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[Zbior 111, karta VI, strona 1]

Wprowadzenie
O poruszajacych sitach materii
§1

Fizyka jest oparta na do$wiadczeniu nauky o przyrodzie [Naturwissen-
schaft]; [4me e Fizyka jest nauka o poruszajacych sitach materii o ile tyl-
ko] jej przedmiotem jest materia w ogolnosci, tzn. jako [materia] posiadajaca
site poruszajaca wedlug praw empirycznych.

§2

Wszelkie sity poruszajace sg albo przyciagajace, albo odpychajace; ponie-
waz jedna materia ma tendencje (nisus) do zblizania si¢ albo oddalania od
drugiej materii, lub tez jedna czes¢ tej samej [materii] w stosunku do innej
[czesci tej samej materii]. Tendencja do rozpoczynania ruchu w tym, albo
w przeciwnym kierunku z okreslona predkoscia, nazywana jest momentem
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ruchu, albowiem potrzeba pewnego czasu, by w wyniku cigglego kumulo-
wania si¢ tych nieskonczenie matych wielkosci ruchu osiggna¢ skonczong
(mierzalng) predkos¢; przyrost ten nazywa sie przyspieszeniem (acceleratio),
ktore — jesli wzrasta jedynie w wyniku stale jednakowych momentéw [ru-
chu] - nazywany jest ruchem jednostajnie przyspieszonym (motus uniformi-
ter acceleratus), z czego takze sam przez si¢ daje si¢ zrozumie¢ ruch jednostaj-
nie opdzniony (motus uniformiter retardatus).

§3

Wszelkie odpychanie czesci materii (dzigki czemu si¢ ona rozszerza) jest
sila powierzchniowa, tj. zwiekszona ilo$¢ tej ostatniej nie porusza materii poza
nig z wigksza predkoscig niz jej mniejsza ilo$¢, poniewaz tylko przy styczno-
$ci wywiera ona sife poruszajaca. Natomiast przycigganie wigkszej ilosci ma-
terii moze wywota¢ wigkszg predkos¢ innej [materii] poza nig w tym samym
momencie, poniewaz ona (tak samo jako sila grawitacji) oddzialuje nie na
powierzchnie, ale takze na wnetrze [materii], albo, przynajmniej, moze na
nie oddzialywa¢; dlatego podzial sit poruszajacych na sily powierzchniowe
i sily przenikajace [wnetrze materii] moze by¢ uzyteczny takze do rozréznie-
nia sil fizycznych.

Uwaga. Rozszerzanie si¢ jako sita powierzchniowa nie moze by¢ jed-
nostajnie przyspieszone; albowiem jej moment zmniejsza sie¢ coraz bardziej,
wraz ze wzrostem rozszerzania si¢ [materii]. Natomiast przycigganie (np.
w wyniku oddziatywania cigzeniem) réwnie dobrze moze [podlegac jedno-
stajnemu przyspieszeniu] wlasnie dlatego, poniewaz dziala bezposred-
nio na wnetrze materii; natomiast w przeciwienstwie do niego rozszerzanie
sie materii wywiera wplyw jedynie na bezposrednio powierzchniowo-styka-
jace sie materie, za§ wewnetrznie jedynie przez wzajemnie znoszace si¢ dzia-
tanie i przeciwdziatanie.

[prawy margines]

Dajace sie¢ zaobserwowac przyciaganie i odpychanie [materii zachodzace
w] w kapilarach. Krystalizacja w iglach lodowych [zachodzi] wzdluz linii,
w $niezynkach [przybiera ksztalt] lodowych plytek i blokdw.

O spdjnosci [cohaesion] ptynu i z ptynem; oraz o spdjnosci kapilar.

O spojnosci [cohaesion] ciat statych.
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4. Kateg[oria]. O powiazaniu wszelkiej materii w cato$¢. Totalnos¢ pola-
czenia rozwazana w sposob absolutny. Rzeczywistos¢ poznawalna na podsta-
wie mozliwosci, tzn. koniecznos$é.

O uwarstwieniu (stratificatio) réznorodnej [materii], jako przyczynie
sztywnosci.

Crystallisatio

textura: fibrosa, lamina, truncalis

3. Kat[egoria]. — Relacja. — Spdjnos¢ materii sztywnych posrod innych
[materii].

O pochodzeniu od wody albo od ognia. Ziemie i metale. Potysk [lustrza-
ny] tych ostatnich.

Przej$cie zawiera jedynie pojecie dajacych sie pomysle¢ poruszajacych
sil materii oraz ich praw, ktorych obiektywna realnos¢ wciaz pozostaje nie-
zrealizowana oraz system pojec oparty na formie, do ktdrej moze zosta¢ do-
pasowane doswiadczenie.

O rozszerzaniu si¢, ktore nie jest tak jednostajnie przyspieszone, jak przy-
cigganie wywolane cigzeniem.

Takze na sama powierzchnie dzialaja [sity] przyciagania ptynu.

[Zbior 111, karta VI, strona 2]
4
O réznicy miedzy zywa i martwa sita materii w ruchu

Sila Zywa nazywam ruch pewnego ciata wywolany uderzeniem; ruch
wywolany naciskiem, a wiec tylko [ruch rozwazany] jako moment ruchu,
[nazywam] sita martwa. Méwig tu jednak o (fizycznym) ciele w odréznieniu
od materii w ogole.

Ciagle, wzajemne nastepowanie uderzen i przeciwuderzen w pewnej prze-
strzeni posredniej [Mittelraum] nazywam pulsacja (pulsus).

Kazda materia musi mie¢ sily odpychajace [repulsive], poniewaz w prze-
ciwnym razie nie wypelniataby przestrzeni, jednak takze sita przyciagajaca
musi zostac jej przypisana, gdyz bez niej [materia] nieskoficzenie rozproszy-
taby si¢ w nieskonczonosci przestrzeni. W obu przypadkach przestrzen sta-
taby si¢ pusta. W ten sposéb juz od samego poczatku $wiata daja sie pomy-
$le¢ naprzemienne uderzenia i przeciwuderzenia oraz drgajace (oscylacyjne,
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wibracyjne) ruchy materii, wypelniajacej caly wszechswiat i wszystkie ciata,
[materii] zarazem elastycznej i samej w sobie przyciagajacej. To pulsowanie
wytwarza sile zywa i nigdy nie pozwala pojawi¢ si¢ sile martwej w wyniku
nacisku i nacisku przeciwnego (a zatem absolutnemu spoczynkowi [Ruhe]
we wnetrzu [materii]).

Elastycznie-plynna [materia] w stanie jej wewnetrznej wibracji z koniecz-
nosci zajmuje wigksza przestrzen niz [ta sama materia] w stanie spoczynku
[Ruhe]. A zatem w ten sposob, jako skutek sity zywej, dokonuje si¢ rozszerze-
nie materii w przestrzeni kosmicznej, a takze zawartych [begriffenen] w niej
cielesnych rzeczy, o ile je ona przenika.

Przyczyna przyjecia tej hipotezy jest to, ze bez owej podstawowej zasady
[Princip] ciaglego wzbudzania materii we wszechswiecie, zaistnialby martwy
spoczynek napiecia sil elastycznych we wciaz utrzymujacych powszechne
przyciaganie i nastapitoby calkowite zatrzymanie sit poruszajacych materii.

Nauka o prawach sil poruszajacych materii, o ile mogg one zosta¢ poznane
a priori, nazywa si¢ metafizyka; o ile za$ daja sie¢ wywies¢ jedynie z doswiad-
czenia - fizyka. Jednakze nauka, ktéra uwzglednia tylko zasady podstawowe
a priori zastosowania owej racjonalnej [nauki] do [nauki] empirycznej, moze
dokona¢ przejscia filozofii przyrody od metafizyki przyrody cielesnej do fi-
zyki.

Na przyklfad teoria przyciggania na odlegtos¢ w ogdlnosci, a takze jego
wielko$¢ odwrotnie proporcjonalna do kwadratu odleglosci, jako pojecia da-
jace sie pomysle¢ a priori, naleza do metafizycznych podstaw przyrodoznaw-
stwa. [Teoria] cigzenia, ono samo, jak i jego prawo obserwowane na réznych
wysokos$ciach [nad poziomem morza] naleza do fizyki. Jednak w filozofii
przyrody obydwa [skladniki] sa wymagane: polaczenie wraz z koniecznym
dla niego krokiem, ktdry, dzieki laczagcemu wszystko rozumowi w jednosci
obiektu, nie moze by¢ zadnym skokiem. Musza zatem istnie¢ pojecia posred-
niczace, ktore [umozliwiaja] jedynie przejécie z jednej teorii przyrody do in-
nej, tj. do zastosowania poje¢ a priori w doswiadczeniu w ogoéle, podobnie
jak zasady mozliwosci doswiadczenia w ogdle same muszg by¢ dane a priori.

Sadze, ze piszac rozprawe, nie zdotalbym w zupetnosci tego systemu osia-
gna¢ lepiej niz podazajac za nicig przewodnia kategorii, wprowadzi¢ w gre
sily poruszajace materii, wedleichilo$ci,jakos§ci,relacjiimo-
dalnos$ci, przy czym przeciwstawienia, ktére w kazdym z tych przypadkow
bierze si¢ pod uwage, nie sg traktowane jako [sprzecznosci] logiczne (jak
miedzy A i nie A) alerealne (jak miedzy A i -A), poniewaz powinny one
by¢ dzialajagcymi w przestrzeni sitami, ktore (jak przycigganie i odpychanie)
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oddzialuja na siebie nawzajem dzigki ruchowi skierowanemu w przeciwne
kierunki.

[Lewy margines]

Kateg[oria] 3. O wewnetrznie przyciagajacej i odpychajacej [expansiven]
sile materii. [O] spojnosci i materii ciepla. Wzajemna relacja substancji.

To, ze materia ciepla przenika wszystkie ciala i ze kazde cialo w cieplej
przestrzeni takze musi by¢ cieple, nalezy do kateg.[orii] konieczno$ci.

Czy mozna méwic¢ o materii ciepla, a mianowicie o czyms poruszajacym
sie w przestrzeni, Ze wypelnia przestrzen, poniewaz przenika ona to, co
przestrzen zajmuje i jest przez to wszechobecnal?]

To, co wszystko porusza, samo za$ w masie jest nieruchome. Istnieje tylko
inherentnie, ale nie subsystentnie. Princip[ium] motionis.

Materia pierwsza jest [materig] tego rodzaju, ktora jest pierwotnie poru-
szajaca (motrix), cho¢ sama nie jest ruchoma (mobilis), poniewaz zawiera ca-
tos¢ tego, co ruchome. Jest ona na zmiang¢ przyciagajaca i odpychajaca, nie
jest plynem (fluidum), ale czyms, co wszystko czyni ptynnym.

W tym punkcie [oméwienia] ciepla, czy dany material albo zwykly ruch,
czy rozproszony w calym $wiecie[?]

O ruchu w masie albo w strumieniu (przez nacisk lub uderzenie).

[...]

[Zbior IX, karta I, strona 1]
»a Ubergang”

Rozdzial pierwszy
O ilosci materii

§1
[ °S 1. Materia jest wielo$cig poruszajacych sie jednakowych [czgstek] je-

8li, zjednoczone w mozliwym ruchu, tworzg one calo$¢. ] I1o § ¢ materii jest
wielo$cig poruszajacych si¢ rzeczy w przestrzeni. Jak o § ¢ materii jest okre-
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$leniem tej wielosci jako pewnej jednorodnej calosci. — Kazda cze$¢ materii
jest pewng iloscig, tj. materia nie sklada si¢ z metafizycznie prostych czgsci,
a mowienie De la Placea o materialnych punktach (ktére miatyby by¢ trak-
towane jako cze$ci materii) rozumiane dostownie, zawieraloby sprzecznos¢
i powinno oznacza¢ jedynie miejsce, z ktérego pewna czg¢§¢ materii odpycha
albo przyciaga jakas inna [materie¢ znajdujaca si¢] poza nig. Przy czym docho-
dzi jeszcze uwaga (w Metaflizycznych] podstaw[ach] p[rzyrodoznawstwal), ze
gdyby sita poruszajaca materii byla jedynie odpychaniem, wtedy kazda ma-
teria rozpuscilaby sie, rozszerzajac si¢ w nieskoniczonos¢, a wiec przestrzen
bylaby pusta; gdyby zas [owa sita] byla jedynie przycigganiem, wtedy cata
[materia] skupitaby si¢ w jednym punkcie przestrzeni, a zatem réwniez by-
taby pusta. Kazda ilo$¢ materii pierwotnie moze wigc wypelni¢ przestrzen
tylko dzieki konfliktowi przyciagania i odpychania substancji, ktérych dziala-
nie i przeciwdzialanie zawiera si¢ juz w pojeciu przestrzennej materii, za$ jej
mozliwosci nie da si¢ uczyni¢ zrozumialg za pomocg Zadnego wyjasnienia.

§2

Ilo$¢ materii nie moze zosta¢ okreslona jedynie przez jej objetos¢ w prze-
strzeni (volumen), gdyz do tego wymagane byloby przyjecie jednakowej ge-
stosci dla calej materii; do czego za$ brak podstaw. — Nalezy wiec zapytaé
nie tylko ile przestrzeni, ale takze w jakim stopniu jest przez nig wypel-
nione. Nie da si¢ jednak wowczas wyprowadzi¢ zadnego okreslonego pojecia
o jej ilosci, poniewaz przy tym zawsze musi zosta¢ zalozona jednorodnoé¢
rodzajow materii (np. powietrze, ktérego podwdjna ilos¢ w kloszu pompy
powietrznej zostalaby sprezona za pomoca nacisku), a ilo§¢ podlegajacej
mierzeniu [materii] nie byltaby ilo$cig materii jako takiej, ale tylko jej szcze-
gblnego rodzaju. Mowa tu wigc o mierze ilo$ci materii w ogole.

Poniewaz wiec ilo§¢ materii nie moze zosta¢ oszacowanamatematycz-
nie, przez przeliczenie zbioru [Menge] wielkosci, to musi by¢ ona [oszaco-
wana] (jesli w ogdle prawidlowe oszacowanie jej ilosci da si¢ pomysle¢) dy-
namicznie, tj. musi zosta¢ oszacowana na podstawie wielkosci ruchu, ktéry
jedna materia wywiera na inng z [przystugujaca jej z] natury stala predkoscia,
gdyz ilo$¢ materii musi by¢ wowczas z koniecznosci [wprost] proporcjonalna
do iloéci ruchu, ktéry ona wywoltuje w tych warunkach.
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[Prawy margines]

Stosunek owej ilosci [Quantum] do jednosci jako miary, jest iloscia
[Quantitdt] materii.

Poniewaz materia nie sklada si¢ z prostych czedci, to o jednosci tej zawsze
nalezy mysle¢ jako o pewnym kwantum, a jej ilos¢ nigdy nie moze zostaé
wyrazona za pomoca liczby, ktora wyczerpuje jej mozliwy podzial. To znaczy
nie istniejg zadne ostatecznie pierwotne czesci materii, to zas, co Laplace na-
zywa punktami materialnymi, nie stanowi zadnych prostych czesci, ale raczej
jest jedynie miejscem dla czesci materii, ktore mozna wyobraza¢ sobie jako
dowolnie male, nie majac jednak nadziei na osiggniecie za posrednictwem
takiego podzialu czegos, co byloby absolutnie najmniejsze.

[GOrny margines]

Fizycznie-prostymi nazwalibysmy takiego rodzaju ciatka, w odniesieniu
do ktorych przyjmuje sie jako czysta hipoteze, zZe nie moga one zosta¢ podzie-
lone (roztarte) przez zadng naturalng sile, gwarantujac im w ten sposéb nie-
skonczong odpornos¢ na mechaniczny podzial, nie przestajac by¢ matema-
tycznie podzielne. Atomistyka jest rodzajem sztuki architektury [Baukunst]
polegajacej na umiejetnosci budowania $wiata z ré6znorodnego, na rozmaite
sposoby niezmiennego i rézne sposoby dajacego si¢ ksztaltowa¢ materiatu;
w istocie jednak nie ma dla niej miejsca w filozofii przyrody.

Ilo$¢ materii nie moze zatem zosta¢ obliczona ani w sposdb arytmetyczny,
za pomocy liczby czastek cielesnych, ani tez geometrycznie, za pomoca ob-
jetosci przestrzennej, ale wylacznie mechanicznie, za pomoca wielkosci sity
poruszajacej, ktéra wywoluje pewna objetos¢ materii, w jednym i tym samym
kierunku oraz predko$¢ ruchu w poruszajacym sie przedmiocie. Przy czym
wszelka materia jest traktowana jako jednorodna, tzn. jako materia w ogo-
le, poniewaz jest przyciagana we wszystkich swych czesciach, z réwna pred-
koscig poczatkowa i réwnym ruchem, do $rodkowego punktu innego ciala,
a mianowicie ciala niebieskiego, ktdrego ilo$¢ materii jest nieporéwnywalnie
wigksza (na wadze o ramionach réwnej diugosci wskazuje na t¢ sama site
poruszajaca).
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[Zbior IX, karta I, strona 2]
$4

Wazenie jest jedynie powszechnym i dynamicznym $rodkiem dokladnego
okreslenia ilo$ci materii w ogélnosci, niezaleznie od tego, jakiego rodzaju by
ona nie byfa. Natomiast bezwzglednie niewazka materia bytaby taka materia,
ktérej nie daloby sie przyporzadkowac zadnej ilosci.

Wazenie jest eksperymentem [ktéry polega na tym, ze] nacisk, z jakim
cigzsze cialo przeciwdziala opadaniu innego za pomocy ilosci wlasnej ma-
terii, podczas gdy obydwa ciata pozostajg jednakowo w obydwie strony ru-
chome wokdt stalego punktu (hypomochlium). Do wazenia wymagana jest
réwnos$¢ momentdéw predkosci w spadku wszystkich cial ku srodkowi ciata
niebieskiego, a ponadto takze rowno$¢ oddalenia od niego, a nastepnie row-
no$¢ przenikajacego wszelka materie przyciggania nazywanego grawitacja.
Ten moment przyciggania za posrednictwem cigzenia rézni si¢ co do stopnia,
w zalezno$ci od odleglosci od owego centrum, jednak w eksperymencie, jaki
mozemy z nim przeprowadzi¢, a ktéry dotyczy tego samego miejsca, moze-
my przyjaé, ze [6w moment przyciggania] pozostaje staly. W przypadku wagi
o jednakowych ramionach linia horyzontalna, tj. linia, ktora kierunek cigze-
nia przecina prostopadle i przechodzi przez srodek ciezkosci, jest dowodem
réwnowagi.

Oszacowanie ilo$ci materii moze zatem zosta¢ przeprowadzone jedynie
za posrednictwem pierwotnie poruszajacej sily przenikajacej bezposrednio
wszystkie ciata, bez wzgledu na odlegtos¢ i natychmiast, za$ sifa ta w stanie
poczatkowym nazywana jest momentem przyspieszenia.

Tej dosrodkowej sile mozna przeciwstawic inng, [nazywanga] sita odsrod-
kowa, ktdra z tym samym momentem ruchu [dazy do] oddalenia od srodko-
wego punktu, ale wynika z rzeczywistego ruchu, a mianowicie z obrotu cia-
ta przyciaganego po okregu. Nie mamy tu jednak na mysli [jakiegos$ ruchu]
przyspieszonego (jak w przypadku obracania po okregu kamienia w procy),
ale jedynie staly opor wobec momentu grawitacji, ktory nie nalezy do [sil]
materii jako takiej, ale polega na jego polaczeniu z rzeczywistym ruchem.
Tego samego rodzaju jest sita odsrodkowa dzialajaca na cialo poruszajace si¢
swobodnie po okregu, w wyniku wyrzucenia wzdluz stycznej, ktére ma ten
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sam moment cigzkosci, ale nie przyspieszajacy, i chociaz przeciwstawiona jest
ona cigzeniu, to jednak nie nalezy do pierwotnych, a wigc naturalnie przystu-
gujacych materii sit.

Z jednakowej liczby wychylen wahadla w malych nieréwnych tukach nie
da si¢ pozna¢ ci¢zaru zawieszonego na [tym wahadle] ciata bez [uzycia]
wagi (albowiem wielko$¢ i materialna zawarto$¢ tego ciala nie wywotuje
réznic w tych wychyleniach). [Mozna jednak pozna¢] grawitacje i moment
spadku cial na podstawie réznicy w odleglosci od przyciagajacego je ciata
centralnego, a nawet ilo$¢ materii jego poszczegélnych czesci, w odniesieniu
do ktorych kierunek cigzenia zauwazalnie si¢ odchyla, a przez to czyni mie-
rzalnym stosunek np. gory [znajdujacej si¢ na powierzchni globu] do calej
kuli ziemskie;j.

[Gorny i lewy margines]

Wszelka materie nalezy przy tym rozpatrywac jako wazka (ponderabilis),
bez czego nie daloby si¢ uzyska¢ zadnego okreslonego pojecia o jej ilosci. Im
wigcej materii zawiera cialo o stalej objetosci, tym jest ono ci¢zsze, i ta
wlasciwos$¢ nazywa sie jego wazkos$cia [Ponderositit].

Poniewaz cialo niebieskie, na ktérym dokonujemy tego oszacowania ilosci
materii, dziala na wszystkie ciala jednakowo oddalone, przez bezposrednie
przyciaganie wszystkich ich czesci, z jednakowa predkoscia poczatkows (na-
zywang momentem grawitacji), skierowana ku $rodkowi, wi¢c nie moze ist-
nie¢ zadna absolutnie i catkowicie (simpliciter) niewazka materia. Co najwy-
zej taka [materia] moze istnie¢ przy [spelnieniu] pewnych warunkoéw, ktore
sprzeciwiajg sie owemu momentowi [grawitacji] (secundum quid).

Tego rodzaju jest dazenie [wystepujace] w swobodnie poruszajacym si¢ po
okregu ciele, ktdre, aby oddali¢ sie¢ od punktu centralnego, zawiera wpraw-
dzie moment ruchu, ale nie zawiera przyspieszenia. Oddala si¢ za$ [od cen-
trum] w wyniku raz nadanego ruchu, nie przyspieszajac, a jedynie ulegajac
sile odsrodkowej, ktora nie jest zadng szczegdlng wlasnoscia materii.

Sita przyspieszajaca grawitacji daje si¢ okresli¢ za pomocy liczby wa-
han w malych tukach. Ilos¢ materii za§ — za pomocg wagi albo sprezyny.
- W pierwszym przypadku ci¢zar wykazuje si¢ za pomocg przeciwstawienia
cigzarowi przyciggania wagi, w drugim - przez [jego] odpychanie.

Sita zywa ([powstajaca] w wyniku uderzenia), vis viva, roézni si¢ od sity
ozywiajacej (vis vivifica). Ta ostatnia, w wyodrebnionym systemie $wiata
i jego wytwarzaniu, stanowi prawdopodobna przyczynero$lin izwierzat.
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Modalnos¢. Co opiera si¢ na hipotezach, obserwacjach i wnioskach, ktore
wszystko to zaliczaja do doswiadczenia.

To, co jest do pomyslenia w pojeciu, to, co istniejace w odczuciu, to, co
konieczne i poznawalne a priori.

Nacisk, uderzenie i spdjnos¢ naleza do kategorii relacji.

O sile poruszajacej za posrednictwem nacisku i uderzenia.

Ruch zainicjowany przez przyciaganie, albo zwykle przekazanie
[ruchu] przez nacisk i uderzenie. Sita martwa i zywa. Tamta [pierwsza zawar-
ta] jest w spojnosci [cial] sztywnych i plynnych. Czy cieplo jest niewazkie,
czy niespdjne, a mianowicie, czy jest absolutnie simliciter czy tylko sucundum
quid [?]

[Zbior IX, karta I, strona 3]

Rozdzial drugi
O jakosci materii

$5

Oproczsit przyciagajacych, do mozliwosci materii w ogdlnosci na-
lezg réwniez sily odpychajace, a to, ze obie muszag wystepowaé razem
w kazdym rodzaju materii, wiegc mozna wyprowadzi¢ a priori na podstawie
samego pojecia materii. Materia bowiem jest czyms, co wypelnia przestrzen.
Gdyby jednak czesci materii [rozproszonej w] swiecie [ Weltmaterie] posia-
daly jedynie przycigganie, wowczas wszystkie polaczylyby sie w jednym
punkcie, a przestrzen pozostataby pusta. Z drugiej jednak strony, gdyby od -
pychanie stanowilo jedyny rodzaj oddzialywania wzajemnego poszcze-
gblnych czgsci na siebie, wowczas czesci [materii] rozpuscilyby sie i rozpro-
szyly nieskonczenie, a przestrzen kosmiczna pozostalaby réwnie pusta [jak
w pierwszym przypadku]. Zatem istnienie materii nie jest niczym innym ani-
zeli wigksza lub mniejszg calo$cia [zlozong z] punktéw materialnych, ktore,
gdy si¢ odpychaja, to jednoczesnie takze przyciagaja si¢ wzajemnie, wypet-
niajgc przestrzen ([zarazem] ekstensywnie i intensywnie).

Nieustannie zmieniajace si¢ przycigganie i odpychanie, jako wynikajace

z pierwotnego ksztaltowania sie materii (undulatio, vibratio), byloby trzecim
[sktadnikiem], a [jego] materig bylby eter.
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S6

Materia nie sklada si¢ z prostych czesci, ale kazda czes¢ jest znowu zlo-
zona, atomizm za$ jest falszywa teorig przyrody [Naturlehre]. Filozofia kor-
puskularna [jest przyjmowana], aby wymedrkowa¢ [herauskliigeln] roznice
w gestosci materii. Na prozno byloby wyobraza¢ sobie materig, nie jako kon-
tinuum, ale jako catos¢, oddzielong pustymi odstepami (interruptum), ktdrej
czesci beda zatem mialy pewna forme dzigki pustej przestrzeni zawartej mie-
dzy nimi (aby nie wymagaly odpychania, jako specjalnej sity w celu uwzgled-
nienia réznicy gestosci). Takie pierwotne cialka (corpuscula) beda z kolei
zawsze musialy sklada¢ sie z czgsci, ktdre odpychaja si¢ od siebie, poniewaz
w przeciwnym razie nie zdolalyby one fizycznie wypelni¢ przestrzeni.

Pusta [przestrzen] nie moze zosta¢ zatem catkowicie wypelniona ma-
sywng materia [dem Vollen der Materie], gdyz w przeciwnym wypadku nie
wypelnitaby ona zadnej przestrzeni, a poniewaz materialne czastki, by wy -
pelni¢ przestrzen [ktdra zajmujg], musza przynajmniej mie¢ sity odpycha-
jace (ktore oznaczaja to samo, co wypelnienie przestrzeni), wiec materia nie
dzigki swemu prostemu istnieniu (bez koniecznosci specjalnych sit odpycha-
jacych), ale zawsze dzigki sile odpychajacej przeciwdzialajacej przyciaganiu
wypelnia objetos¢ pewnej ilosci materii.

[Obok tego, co powyzej]
Gehler!
[Prawy margines]

To, ze szybsze drgania szkla w zetknigciu z wodg czynia ja 1zejsza, gdyz
zwiekszaja objetos¢ wody, chociaz nie zwickszaja materii ciepta — jest dosta-
teczng racja wyjasniajaca podnoszenie si¢ [wody] w rurkach kapilarnych,

nawet bez potrzeby zakladania pier§cienia przyciggania na odleglos¢. W ten
sam sposOb woda wznosi si¢ na zewnatrz szklanej rurki, chociaz nie tak wy-

! Johann Samuel Traugott Gehler (1751-1795). Niemiecki uczony, fizyk i prawnik. Kant pa-
rokrotnie nawigzuje w Opus postumum do jego Physikalisches Worterbuch, oder Versuch einer
Erkldrung der vornehmsten Begriffe und Kunstworter der Naturlehre, mit kurzen Nachrichten
von der Geschichte der Erfindungen und Beschreibungen der Werkzeuge begleitet in alphabeti-
schen Ordnung (ktorego pierwszych pie¢ toméw zostato wydanych w latach 1787-1795).
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soko, gdyz tu nie [wznosi si¢ miedzy] dwiema blisko obok siebie potozonymi
powierzchniami [tekst urwany].

[Zbior IX, karta I, strona 4]
§7

Pierwszy podzial materii uwzgledniajacy jej jakos¢ moze by¢ tylko naste-
pujacy: [materia] jestalboptynna albosztywna;zczego te druga jakos¢
lepiej da si¢ wyrazi¢, jak uczynit to Euler, jako szt ywn o § ¢ (materia rigida).

Zasade¢ ogolnej plynnosci generalnie przypisuje si¢ cieptu, ktérego ulat-
nianie si¢ musi prowadzi¢ do zesztywnienia jako jego nieuniknionej kon-
sekwencji. To zesztywnienie, jesli dokonuje si¢ ze stanu jeszcze plynnego,
wytwarza pewng strukture (textura), jak uczy doswiadczenie. Pod nazwa
krystalizacji (crystallisatio), regularnie tworza sie¢ wtdkna (fibras),
ptytki (tabulas) i bloki (truncos), odpowiednio do trzech geometrycznych
wymiardw [przestrzeni]. Przy czym uciekajace cieplo nie zawsze jednak si¢
w substancji ulatnia; mozliwe, Ze w najwiekszej czesci pozostaje ono zwigza-
ne (utajone). Materia ciepta stuzy jako srodek, a nawet jako $rodek ksztalto-
wania [Bildungsmittel], jesli tylko tej prawidlowosci nie sprzeciwiaja si¢ zad-
ne mechanicznie przeszkody.

Wszelkie sposoby formowania si¢ w trzech krélestwach przyrody zaczyna-
ja od stanu plynnego, a zatem takze od ciepta. Mozna wigc postawi¢ pytanie,
czy materia ciepta jest materig ptynna. Jej przejscie z jednego ciala do drugie-
go to ocieplanie (ogrzanie). Nie moze jednak istnie¢ w izolacji, ale dziata tyl-
ko dzigki przenikaniu - z wigksza lub mniejsza predkoscia — przez wszystkie
materie bez wyjatku, zwigkszajac objetos¢ tych, ktore dzieki niemu stajg si¢
plynne. Sprawia, ze materie staja si¢ elastyczne, cho¢ poprzednio, w polacze-
niu z inng [materig] (np. gazowy wodor), [materia ta] sama nie byla elastycz-
na, albowiem do tego znowu wymagane jest ciepto.
textura fibrosa, lamina et truncalis

§8

Jesli zatem zaklada si¢ pier wotnie-elastyczng materie, to musi by¢
ona takze pozbawiona materii ciepta. {Albo ta druga bedzie tylko hipote-
tycznie przyjeta materia (nazywana eterem), ktéra przenika caly wszech-
$wiat 1 wszystkie znajdujace si¢ w nim ciala.} Materia ta z jednej strony jest
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nazywana materig ciepla, jednak rozpatrywana po wzgledem innej jakosci
stanowi materi¢ $§wiatlta — w obu przypadkach nazywana jest eterem. Stad
tez cieplo i $wiatlo beda stanowily tylko dwie modyfikacje jednej i tej sa-
mej odpychajacej materii [Materie], a nie réznych materialéw [Stoffe]. Eter
bylby zatem tylko pierwotnie-elastyczng materia, jednak w odniesieniu
do ktorej nie stosowalaby si¢ nazwa ‘ptyn’. Poniewaz, w przeciwienstwie do
sztywnosci, ktéra moze zosta¢ usunigta tylko przez materie ciepta (dzialtajaca
bezposrednio lub posrednio), ptyn nie ma tu zastosowania. Eter ten, jako
sprezysta materia poruszajgca sie w liniach prostych, moglaby zosta¢ nazwa-
na materig $wiatla; gdy jednak wchlaniana przez ciala i rozszerza je w trzech
wymiarach, nazywac¢ si¢ bedzie materig ciepla. Dzieje si¢ tak niezaleznie od
tego, ze w tej ostatniej postaci [Qualitdt], nie jest ani [materig] ptynng, ani
[materig] odpychajaca, lecz wylacznie [czyms$, co] owa materig¢ czyni ptynna
i jednoczesnie ja rozszerza.

[Lewy margines]

Odpychanie moze dziata¢ jako sita powierzchniowa lub jako sila przenika-
jaca (ale nie moze dziala¢ na odleglos¢, tak jak grawitacja). W tym ostatnim
przypadku odpychanie wszystkich wewnetrznych czg¢$ci materii wszystkich
cial jest cieptem.

Eter mozna nazwac¢ empirealnym’ powietrzem (chociaz nie w sensie w ja-
kim uzywa tego pojecia Scheele’, u ktorego oznacza on wdychane powietrze),
ale raczej jako ekspansywna materie, ktorej przenikanie zawiera podstawe
wszystkich postaci powietrza.

Blok [materii], ktéry moga zosta¢ przesuniety ludzka reka, nie wywiera
znaczacego wplywu na inne cialo (o ile nie jest magnetyczny). Schegallien.

Dwie gladkie i sztywne powierzchnie przyciaggaja si¢ wzajemnie, a jedna
plyte moge podnie$¢ za pomoca drugiej. W tym przypadku przyciagaja sie
one wzajemnie na odleglos¢. Sztywnos¢ na wypolerowanej (czyli roztartej)
powierzchni przechodzi stopniowo w ptynnosc¢.

Co to jest plyn, co to jest [cialo] sztywne[?] Ze sztywnoscig taczy sig tarcie,
bez ktdrego nie bedzie sliskosci.

* Neologizm utworzony przez Kanta.
* Carl Wilhelm Scheele (1742-1786). Szwedzki aptekarz i chemik.
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Przycigganie przez kontakt (nie przez grawitacje ani magnetyzm),
tj. spojnos¢, przeciwdziata sitom odpychajacym.

W przypadku magnetyzmu i elektrycznosci zachodzi przyciaganie na od-
legtos¢, ale za posrednictwem materii posredniczgcej. Natomiast w spdjnosci
[przyciaganie zachodzi] w bezposrednim kontakcie.

[Dolny margines]

Cieplo moze by¢ traktowane jedynie jako co$§ wspdlistniejacego
[Inhdrentz], a nie jako co$ samoistnego [Subsistenz] w przestrzeni. Trzeba
najpierw zalozy¢ [istnienie] materii w przestrzeni, ktéra dzieki cieptu moze
sie rozszerzaé, zanim w tej samej [przestrzeni] przypisze si¢ jej w mysli ocie-
planie albo usuwanie [Ausscheidung] ciepla (ochlodzenie); poniewaz sa one
tylko okresleniami nalezacymi do modalnosci eteru, a mianowicie rozsze-
rzalno$ci wazkiej materii, ekspansji i jednolitego wypelnienia przestrzeni
niezbednego do uzyskania takiego skutku. Materia ciepla, ktorg jest sam eter,
jest w tym uniwersalnym medium niewazka, poniewaz jej przyciaganie we
wszystkich kierunkach jest polaczone z identycznym [pod wzgledem sity]
odpychaniem; i dlatego najpierw musi zosta¢ wprowadzona inna materia,
ktora przyciaga w tej przestrzeni w jakims kierunku. Ona [tj. materia ciepla]
jest niepowstrzymana [incoércibel], to znaczy wszystko-przenikajaca, po cze-
$ci przy oporze, jak w przypadku energii elektrycznej, po czgsci bez oporu,
jak w przypadku magnetyzmu.

[...]
[Zbiér V, karta IV, strona 1]

O relacji [réznych] rodzajéw materii wzgledem siebie
za posrednictwem ciepta

Cieplo jest zawsze traktowane jako co$ jedynie wspolistniejacego [inhdri-
rendes]; natomiast materia ciepla jako co$ samoistnego [Subsistirendes]. Jesli
jednak pewne tworzywo [Stoff] przyjmuje sie ze wzgledu na elastycznos¢, to
z kolei cieplo jest wymagane, by przeksztalci¢ ja w gaz. — Trudno sobie jed-
nak wyobrazi¢, ze to tworzywo [Stoff] oddzielone od wszelkiej innej materii,
samo przez sie tworzy cialo, w oderwaniu od innych ciat, w dodatku umiesz-
czone samo przez siebie w pustej przestrzeni. Szczegélnie, gdy si¢ zaklada, ze
cieplo przenika wszystkie ciata bez wyjatku, i Ze nie sposéb pomysle¢ sobie
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zadnego [ciala] catkowicie pozbawionego ciepta. Oddziatywanie [Causalitit]
ciepfa polega na tym, Ze rozszerza ono wszystkie ciala, oslabia ich spdjnosc¢,
i przeksztalca je w plyn; Ze jest ono przyczyng wszystkiej sprezystosci, ktora
jest w ten sposdb catkowicie od niego zalezna (cho¢ samo [ciepto] nie moze
by¢ nazywane sprezystym, poniewaz do tego znowu wymagane byloby inne
cieplo); a poniewaz jest niepowstrzymane, jego materialna zawarto$¢ nie
moze zosta¢ oszacowana zadng waga. — Jest rzecza niezrozumialy, w jaki
spos6b mozna nazwac ja plynem. Albowiem, aby by¢ sprezystym plynem,
on sam wymaga ciepla; aby by¢ [ptynem] wchlonietym [eingesogen] przez
inne ciato, wymagana bylaby jego spéjno$¢ z samym sobg i innymi rodzajami
materii.

Zaden tworzacy krople plyn nie jest mozliwy bez sit Zywych tworzywa
[Stoff] przenikajacego kazda materie

1. Przyciaganie [zachodzace] w stycznosci nie wytwarza ruchu, poniewaz
materia przeciwdziala przycigganym czastkom w kierunku [powierzchni]
stycznosci z taka silg, z jaka ta ostatnia jest przyciggana przez t¢ pierwsza.
W ten sposdb woda, rte¢, itp. nie beda tworzy¢ kropli wlasnymi sitami. —
Nie moze to si¢ takze dokonywa¢ w wyniku nacisku (to znaczy nie moze
by¢ skutkiem sily martwej), ale jedynie w wyniku uderzenia, ktére zamiast
przesuwania calej objetosci wody [ Wasserkorper] w pewnym kierunku, poru-
sza si¢ nieprzerwanie we wszystkich jej cz¢$ciach, we wszystkich kierunkach,
w wyniku pulsacji. W ten sposob daje si¢ zrozumie¢ fakt, ze ptyn musi mie¢
zdolno$¢ ulegania tym wszystkim wplywom, az do maksymalnego styku jego
czastek ze sobg i do minimalnego ich kontaktu z pustg przestrzenia; ponie-
waz tylko wtedy opdr jest rowny sitom poruszajacym, a woda [ Wasserkorper]
znajduje sie¢ w niezmiennym stanie.

Materie t¢ mozna uwaza¢ za t¢, ktdrg nazywamy materig ciepla; jej ruch,
jako elastycznego sprezystego tworzywa [Stoff], nazywany jest cieplem.

Wznoszenie si¢ wody w kapilarach jest skutkiem zwigkszenia przyciaga-
nia szkla oraz zwigkszenia odpychania czastek cieczy miedzy soba, i kontakt
cieczy ze szklem. Jest to réwniez skutek rozrzedzenia cieczy przez jej we-
wnetrzng wibracje, w wyniku czego ciecz staje sie 1zejsza i w ten sposob
sie podnosi. — Opadanie rteci ponizej linii wody [ Wasserpaff] ma wynika¢
z wigkszego przyciagania miedzy czastkami rteci i z mniejszej stycznosci
z naczyniem (szklem).

Kiedy ulatnia si¢ materia ciepta lub jej czes¢ (ktorej wibracja byta odpowie-
dzialna za zmieszanie [réznych] rodzajow ptynnej materii), wtedy umiarko-
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wana wibracja niejednorodnych, ale jeszcze wzajemnie rozdzielonych sktad-
nikéw materii [Elementarstoffe], wywoluje rozwarstwienie (stratificatio). Jest
ono strukturg, w ktdrej wstrzasy jednych (wldkien, ptatkow), ktdre sie nie
zbiegaja, oddzielajg si¢ od innych, ktdre ukladaja si¢ w accord. W ten sposéb
tworza one wiazki [Fasciculn], ktére sa odporne na zmiany ich ulozenia, po-
niewaz ich czastki moga (w przeciwienstwie do cieczy) przemieszczac si¢ we
wszystkich kierunkach bez oporu.

Mozna zauwazy¢, ze ze struktury wiokien, ptatkéw i blokow, ktdre po-
wstaja przez krystalizacje mineraléw — a co w istocie przedstawia sposob
[wewnetrznego] uporzadkowania, jaki tworza ksztaltujace sie w spokoju
metale - Ze [ulatnianie si¢ materii ciepla] jest przyczyna sztywnosci. W tym
przypadku wibracyjny charakter materii ciepta nadaje by tak rzec ton temu
formowaniu. —Eulerowskie pulsacje eteru stosujg si¢ nie tylko do
$wiatla, ale takze do ruchu ciepta. — Osobliwa jasnos¢ metali. — Kucie me-
tali wywoluje jednoczesnie topnienie i uktadanie sie ich czgsci we widknach.

[Prawy margines]

Przyrost materii ciepla, ale bez podwyzszenia temperatury, jest cieptem
utajonym.

Cieplo jest wszedzie; zarbwno w pustej przestrzeni, jak i w przestrze-
ni wypelnionej, [jest] nieuchwytne [incoércible] i niewazkie
[imponderabel]. Nie jest ono elastyczne, z tego powodu, Ze jest nie-
uchwytne [incoércible], a jego rozprzestrzenianie jest jedynie opdznione, ale
nie calkowicie powstrzymane. Czy jest ono ptynem?

Pojecie sztywnos$ci jest tutaj rozumiane w taki sposdb, jak materia
plynna sama z siebie przechodzi w stan staly z calkowitej ptynnosci do stanu
stalego, a forma zostaje w niej zachowana.

Przede wszystkim nalezy zauwazy¢, ze cieplo (niezaleznie czy w wielkim,
czy w maly stopniu) oznacza powszechny stan wibracji calej materii $wiata,
ktoéra z tego powodu jest ptynna.

Powdd, dlaczego materia ciepla jest elastyczna pozostaje niewytlumaczal-
ny.

Rozwarstwianie si¢ poszczegdlnych elementéw plynu, ktore weze-
$niej byly zmieszane, przy stopniowym zmniejszaniu sie ciepta.
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Jedna z tych zmieszanych materii wymaga wiecej materii ciepta niz in-
nej, by zachowac ja w stanie ptynnym; w ten sposéb cieplo pozostaje ukryte
w réznych [elementach], a calo$¢, cho¢ rownie ciepta,jestsztywna.

[Zbior V, karta IV, strona 2]
Przedmowa

{Zadne filozoficzne opracowania nie zastugujg na miano filozofii jako na-
uki, jesli nie zostang przedstawione jako polaczone w system. Fragmen-
taryczne filozofowanie oznacza jedynie przeprowadzanie eksperymentéw
myslowych za pomocg rozumu; majag one niewielka wiarygodnos¢, dopoki
podziat calosci nie byl w stanie przypisa¢ im okreslonego miejsca i ich relacji
wzgledem innych. Poniewaz dla} tej nauki, przez samo to [tekst si¢ urywal].

Przyrodoznawstwo (philosophia naturalis) sktada si¢ z dwoch czesci, roz-
nigcych sie pod wzgledem zasad: pierwsza [przedmioty] poruszajace si¢
w przestrzeni (materig), przedstawia jako podlegajace prawa o ruchu zgodnie
z pojeciami a priori, a system nosi nazwe metafizycznych podstaw
przyrodoznawstwa. Druga czes¢, ktéra wychodzi od zasad empirycz-
nych, by, jesli ktos chcialby ja podja¢, nazywalby sie fizyka.

To, co odnosi si¢ do filozofii, stanowi czes¢ mojego planu i nalezy - ze tak
powiem - do mojego naturalnego powolania, pozostaje w granicach tego,
co da si¢ poznawac a priori; by, gdzie to tylko mozliwe, jego pole wymierzy¢
i przedstawi¢ jako okrag (orbis), bedacy prostym i jednolitym systemem, tzn.
takim systemem, ktory nie zostal dowolnie wymyslony, ale wyznaczony przez
czysty rozum. Nie moze on zosta¢ zrealizowany przez zebranie empirycz-
nych skladnikéw poznania, ktére jedynie fragmentarycznie zostaja ze soba
sklecone; nie dajac nadziei na zdobycie przekonania o kompletnosci [tego
systemu]. — Mimo zZe fizyka jest celem, do ktérego musza odnosic si¢ wstep-
ne pojecia metafizyczne w ich zastosowaniu do obiektéw doswiadczenia, to
jednak pozostaje ona do opracowania przez innych.

Poniewaz jednak obie wymienione czesci przyrodoznawstwa sa ze soba
powigzane tak $cisle, ze pierwsza nie moze nie uwzglednia¢ tej drugiej, a dru-
ga pierwszej, pojecie przejscia jest pojeciem a priori w elementarnej nauce
przyrodoznawstwa w ogole, i wymaga specjalnej dyscypliny.

Fizyka zawiera przeto naturalne sily poruszajace i dzialania materii, po-
znawalne przez doswiadczenie, ktore wprawdzie wraz z ich prawami rozpa-
trywane obiektywnie s3 jedynie empiryczne; ale podmiotowe, moga (i po-
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winny) by¢ traktowane jako dane a priori, poniewaz bez odniesienia sie do
nich, nie mozna uzyska¢ zadnego doswiadczenia w dziedzinie fizyki. Fizyk
musi te prawa, jako dane a priori, odnie$¢ jako podstawe do pozostatych
doswiadczen; w przeciwnym razie nie zdota on potaczy¢ Metafizycznych pod-
staw [przyrodoznawstwa) z [podstawami] fizycznymi. — Przejécie z jednego
obszaru do drugiego bedzie skokiem, a nie krokiem; natomiast ten, kto po-
dejmuje pierwszy krok, musi czu¢, ze obie stopy stoja mocno zanim jedna
przesunie za drugg.

[Dolny margines]

{Pierwotnie-plynna materia ciepla jest qualitas occulta, causalitas phaeno-
menon, w ktdrej to, co inherentne traktowane jest jako subsystentne, oraz
gdzie [wnioskowanie] zawsze jest koliste. Materia ciepla, podstawa ciepla,
wymaga ciepla, by sta¢ si¢ elastyczna. Jest ona materig pozbawiona cieza-
ru i niedajacg sie przemieszcza¢, ale [materia] ktéra wewnetrznie wprawia
w ruch wszystkie materie, czyni je sprezystymi i réwnocze$nie spdjnymi,
a jednak bez przyciggania. Jest ona rozproszona w calej przestrzeni kosmicz-
nej; jednak $§wiat nie ma miejsca, z ktérego moglby sie porusza¢. Trwale spre-
zysta, a jednoczes$nie zmieniana w swoim wplywie na ciala [tekst urwany]}

[Zbior V, karta IV, strona 3]

Przejscie od jednej nauki do drugiej musi dysponowaé pewnymi pojecia-
mi posrednimi, ktére sg dane w jednej i daja sie zastosowa¢ do drugiej, i ktore
w ten sposob przynalezg zaréwno do obszaru jednej [nauki] jak i drugie;j.
W przeciwnym razie to odwrocenie [Fortriicken] nie jest regularnym przej-
$ciem, ale skokiem, w ktérym nie wiadomo do czego si¢ zmierza i do czego
sie odnosi, ani nie zwracajac uwagi, skad od czego si¢ wychodzi.

Mozna by pomysle¢, ze przejscie od metafizycznych podstaw przyrodo-
znawstwa do fizyki nie wymaga zadnego mostu, poniewaz te pierwsze, jako
system skladajacy si¢ z pojec¢ a priori, dokladnie graniczy z obszarem [Bo-
den] do$wiadczenia, w odniesieniu do ktérego owe [pojecia] moga by¢ jedy-
nie stosowane. Ale wlasnie to zastosowanie wywoluje watpliwosci i zawiera
w sobie trudnodci, ktére powinny wprawia¢ w zaklopotanie w szczegélnosci
fizyke, jako system roéznigcy si¢ od tego pierwszego. Albowiem domieszka
lub dodatek jednego do drugiego, co czesto zachodzi, stanowi pewne niebez-
pieczenstwo; nie tylko dla elegancji, ale nawet dla gruntownosci, poniewaz
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zasady a priori i [zasady] empiryczne mogg si¢ ze soba komunikowac, albo
wzajemnie wobec siebie wysuwac roszczenia.

W metafizycznej [cze$ci] teorii przyrody materia byta [rozpatrywana] tyl-
ko jako poruszajaca si¢ w przestrzeni o ile da sie to okresli¢ a priori; fizy-
ka [zajmuje si¢] sitami poruszajacymi, jak je ukazuje doswiadczenie; jednak
przy przejsciu od metafizyki do fizyki to, co poruszajace si¢ dzieki wlasnym
sifom poruszajacym, jest umieszczone w systemie przyrody na ile postac ta-
kiego systemu moze zosta¢ zbudowana z tych elementéw, zgodnie z prawem
doswiadczenia. Albowiem projekt budynku nie jest jeszcze dokltadnym jego
wyliczeniem, cho¢by nawet materialy na budowe, zgodnie z podstawowymi
wymogami w naturalny sposob byty w nim juz brane pod uwagg; ile wydat-
kéw ma zosta¢ poniesionych na to, co jest naprawde konieczne, a ile na ozdo-
by i komfort, zalezy juz od zamoznosci wlasciciela.

Rzeczywiscie powszechnie ulega si¢ zludzeniu, ze uzywajac tylko mate-
matyki mozna mie¢ nadzieje na wytworzenie filozoficznego systemu fizyki,
bez uprzednio ugruntowanych metafizycznych podstaw; [uzyskany] skutek
swiadczy jednak o tym, Zze w ten sposob wszystko traktuje si¢ fragmenta-
rycznie i ze [na tej drodze] nigdy nie moze si¢ pojawi¢ zadowalajaca calos¢
fizyki lub nawet jej projekt. Nie mniej blednym zatozeniem, ze mozna zbu-
dowac fizyke jako system uzywajac do tego wstepnych metafizycznych pojec
i matematyki — nawet z bogatym zasobem obserwacji i doswiadczen - jest
[przypuszczenie, ze mozna go zbudowa¢] bez planu calosci nakreslonego
przez metafizyke. — Dlatego jesli nie jest jaka$ szczegdlng czescia [Theil], to
jest przynajmniej szczegdlnym obowigzkiem przyrodoznawstwa (philosophia
naturalis) utrzymac si¢ w ciaglej gotowosci do przejscia od metafizycznych
podstaw przyrodniczych do fizyki; w przeciwnym razie brakowaloby nici
przewodniej dajacej si¢ odnalez¢é w wielosci danych obiektow, a takze w spo-
sob zadowalajacy przedstawi¢ zaréwno ich podzialy jak i ich zawartos¢.

[Zbior 1V, luzna karta V1, strona 1]

Pod nazwg przyrodoznawstwo [Naturwissenschaft], scientia
naturalis, rozumie sie system praw materii (poruszajacych si¢ w przestrzeni),
ktory, gdy zawiera tylko jej zasady a priori, stanowi jego metafizyczne podsta-
wy; gdy jednak zawiera takze [zasady] empiryczne, wowczas nazywa sie f1i-
zyka. Ten ostatni [system], jako teoria cial [Korperlehre], tj. [jako
teoria] materii majacej posta¢ okres$lona prawami, dzieli si¢ z kolei na ogdlna
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[teorie cial] (physica generalis) i szczegdtowa [teorie cial] (specialis); w kto-
rej sila ksztaltujaca tworzy albo tylko czysto mechanicznie, albo jedno ciato
tworzy inne [cialo] tego samego gatunku, tj. kontynuujac wlasny gatunek,
czyli tworzac organicznie. — Ten ostatni dzial fizyki jest tu pomijany albo
sprowadzany do rangi pobocznego komentarza [in die Scholien], a pojeciu
przyrodoznawstwa [nadaje si¢ tu] szerszy zakres, a mianowicie systemu em-
pirycznej teorii przyrody w ogdle [tekst si¢ urywa].

Czysto empiryczne przyrodoznawstwo nie moze nigdy wytworzy¢ syste-
mu, lecz co najwyzej fragmentaryczny, coraz wigkszy agregat; albowiem nie-
zaleznie od tego, jak dalece mozemy zapoznac si¢ z empirycznymi prawami
przyrody, podobnie jak nie wiemy, w jakim stopniu [znajomos¢ ta] moze by¢
wystarczajaca do celéw [Gebrauch] filozofii przyrody; za$ braki [w tej wiedzy]
wzbudzajg nasze watpliwosci odnosnie do naszych rzekomych wyjasnien
praw przyrody. Sily poruszajace materie nie s3 w pelni nam znane.

Metafizyczne podstawy przyrodoznawstwa dostarczajg wprawdzie czegos,
co jest pewnym i kompletnym systemem; ale ich celem [Gebrauch] - jedy-
nym, do ktérego moga one zmierza¢ - jest fizyka, dla ktdrej nie moga nam
da¢ zadnego materiatu [Stoff]. Sa one podzialami na pojecia, ktére wymagaja
wypelnienia; a zwykle formy bez podpadajacego pod nie materialu w réwnie
malym stopniu moga wytworzy¢ system z doswiadczenia, co bogato obda-
rzone materialem pozbawione formy. — Musi istnie¢ przejscie od metafi-
zycznych podstaw przyrodoznawstwa do fizyki, jesli przyrodoznawstwo ma
sie sta¢ naukg rozumowg [ Vernunftwissenschaft] (philosophia natura-
lis).

Te dwa obszary (metafizyka przyrody i fizyka) nie wchodza w bezposredni
kontakt; i co za tym idzie, nie da si¢ przejs¢ z jednego do drugiego, stawiajac
kolejno jedng stope za drugg. Przeciwnie, istnieje przepas¢ miedzy nimi, nad
ktorg filozofia musi zbudowa¢ most, aby osiggnac przeciwlegty brzeg. Ponie-
waz do tego, aby podstawy metafizyczne polaczy¢ z [podstawami] fizyczny-
mi (ktére maja odmienne zasady) wymagane s3 pojecia posredniczace, ktore
wystepuja w obu [dziedzinach].

[Gorny margines, tekst zapisany do géry nogami]

O matematycznych podstawach przyrodoznawstwa.
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[Zbior 1V, luzna karta VI, strona 2]
[GOrny margines]

Metafizyczne podstawy przyrodoznawstwa maja okreslony zakres i tres¢.
A takze [zdeterminowany zakres i tres¢] przejscia do fizyki, poniewaz oba
dane sg a priori.

Fizyka tego nie posiada.

[Tekst gtowny]

Poruszajace sily materii, ktore moga zosta¢ poznane tylko poprzez do-
swiadczenie (a wigc nie nalezag do metafizycznych podstaw), nalezg jednak
do poje¢ a priori (a tym samym do metafizyki) ze wzgledu na ich wzajemne
stosunki w catej materii w ogéle, jesli tylko przez sity poruszajace rozumie si¢
jedynie sam ruch. W tym przypadku [sita poruszajaca], rozpatrywana ma-
tematycznie, zgodnie z jej kierunkiem i stopniem, [jest] przyciaganiem
iodpychaniem - czy to czesci materii nawzajem na siebie, czy to jed-
nej materii w odniesieniu do innej, znajdujacej sie na zewnatrz niej. Gestos¢,
rozrzedzenie itp. [sg pojeciami], ktore a priori mozna sobie pomysle¢ w do-
wolny sposob [willkiihrlich], a ktérych przyklady mozna nastepnie odnalezé
w przyrodzie. W ten sposob oznaczenie logicznych pozycji pojec (topice), da-
jacych sie okresli¢ a priori, jakie zjawiska pasuja do jednej lub innej [pozycji].

a) zewnetrzne przyciaganie (grawitacja),

b) wewnetrzna ptynnos¢ i stalos¢,

c) zewnetrzne odpychanie jako sita powierzchniowa i wewnetrzne [odpy-

chanie] (elastycznos¢ i sita zywa wibracji).

Poruszajace sity odpychania, zaréwno wewnetrzne materii i jego cze-
$ci, albo zewnetrzne (wypelnienie przestrzeni).

Poruszajace sily przyciggania, zewnetrzne grawitacji lub wewnetrzne
Spojnosci.

Poruszajace sily uderzenia i wibracji [wywolywane] przez sily ze-
wnetrzne lub wewnetrzne (motus concussionis).

Poruszajace sily penetracji cial lub wyrzucania. — Nie zachodzi tu przypa-
dek wznoszenia si¢ od doswiadczenia do ogdlnosci, ale przejscie polegajace
na zejsciu [od ogoélnosci do doswiadczenia].
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Miedzy metafizyka i fizyka nadal istnieje szeroka przepas¢ (hiatus in
systemato), gdzie przejscie nie zachodzi dzigki pojedynczemu krokowi, ale
mozliwe za sprawg mostu zlozonego z poje¢ posrednich, ktore tworza pew-
ng odrebng budowle. — System nigdy nie moze zosta¢ wzniesiony z pojec¢
wylacznie empirycznych.

W jaki sposéb z materii powstaje (fizyczne) cialo, w przeciwienstwie do
materii, ktéra nie wytwarza zadnego ciala, poniewaz jej wypelnianie prze-
strzeni (odpychanie) nie jest samoistne [subsistent], lecz tylko zalezne [in-
hdrent][?] Materia ciepla, ktora nie jest sprezysta, ale jedynie inne materie
czyni sprezystymi. Nie relatywnie wazka, o ile jest ona materig $wiata.

U podstaw wszystkich sadéw i poje¢ [odnoszacych sie do] doswiadczenia
zawsze lezy jakies pojecie a priori, pod ktére mozemy podciagnac zjawiska,
jesli obiekt ma by¢ podciagniety pod jakis rodzaj rzeczy.

Fizyka jest teorig praw poruszajacych sil materii. — Poniewaz ta
ostatnia, jak wszystko co nalezy do istnienia [Dasein] rzeczy, musi by¢ zostaé
poznane na podstawie doswiadczenia, a nastepnie — [brak w tekscie] W jaki
sposob materia wytwarza cialo?

Niezaleznie od tego, jak réznorodne bylyby obiekty fizyki (ktorych wtasci-
wosci i klasyfikacja musi zosta¢ zdobyta w doswiadczeniu (empirycznie) by
uczyni¢ z nich w miare mozliwosci [kiimmerlich] tak zwany system), sg one
jednak tylko zjawiskami. Apriorycznepojecia sit poruszajacych za-
wsze muszg leze¢ u ich podstawy, a zjawiska musza by¢ wedtug nich uporzad-
kowane, poniewaz pojecia te zawieraja syntetycznych formalny element [das
Formale] zjawisk. [Jest to konieczne] nawet w przypadku poje¢ fizyki, w celu
wytworzenia poznania obiektu (przez intelekt).

Przejscie od metafizycznych podstaw przyrodoznawstwa polega na tym,
ze pojecie sit poruszajacych materii wymaga pewnej zasady do swe-
go mozliwego zastosowania poje¢ empirycznych. Pojecie to moze by¢ po-
myslane a priori stosownie do stosunkow sil poruszajacych w przestrzeni
i czasie, jako takie, moze by¢ w pelni sklasyfikowane. [Zadanie] sklasyfiko-
wania rzeczywistych przedmiotéw przyrody zgodnie z zasads, i zblizenie
empirycznego badania przyrody coraz bardziej do systemu - cho¢ nigdy nie
osiaga ono takiej kompletnosci, ktérej nie sposdb oczekiwaé od doswiad-
czenia.

Sily poruszajace mozemy a priori klasyfikowa¢ wedtug pojeé, a zatem mo-
zemy calkowicie wyliczy¢ wlasciwosci materii przed jej doswiadczeniem;
poniewaz syntetyczna jedno$¢ zjawisk musi przed doswiadczeniem lezec
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w intelekcie, np. wewnetrzne i zewnetrzne odpychanie [materii]. Przejscie
zachodzi, gdy stosuje te [pojecia] nie w metafizycznej, ale w fizyczno-dyna-
micznej funkeji, do rzeczywistych cial.
[Lewy margines; obok pierwszego akapitu]

N.B. O matematycznych podstawach fizyki. Czy one takze naleza do
tego przejscial[?]

[Zbior 1V, karta III/IV, strona 1]

W okreslonym stopniu ciepta wszystkie ptyny tworzace krople staja sie
[cialami] stalymi w wyniku krystalizacji [crystallisatio] (bez czasu posrednie-
g0), przy czym uwolniona jest materia ciepta.

Warunkowe i bezwarunkowe usztywnienie [Sperrbarkeit] materii.

Przejscie z jednej, istniejacej juz nauki, do innej, ktéra [istnieje] tylko
w idei, zaklada aprioryczne zasady mozliwego systemu faczacego obie nauki.
Tak samo jest z metafizycznymi podstawami przyrodoznawstwa w odniesie-
niu do fizyki, ktéra bez tych pierwszych bytaby tylko agregatem (farrago)
[skladajacym sie] z obserwacji przyrody] ktére nie pozwalaja na bezsporne
wytyczenie granic lub ich zarysu. — Przedmiotem [Materie] poznania jest
w tym przypadku aprioryczne obliczenie sit poruszajacych przyrody na tyle,
na ile zawierajg one aprioryczne zasady ich mozliwego doswiadczenia. To, co
poruszajace si¢ w przestrzeni o ile posiada ono site poruszajacy. Nastepnie
warunki ruchu w ogole, a takze sily lezace u podstaw ich ruchu, majg by¢
okreslone a priori.

Tutaj sily poruszajace nalezy przyjac¢ ze wzgledu na prawa ruchu, ktore
dane s a priori, a ktdre to [sily] stuzg jedynie do wyjasnienia tych ostatnich,
cho¢ [istnienia] ich samych nie mozna udowodni¢: np. dzwignia.

Metafizyczne podstawy [przyrodoznawstwa] wykazuja tendencje do fizyki
jako systemu sit poruszajacych materii. Taki system nie moze powstac z sa-
mych doswiadczen, poniewaz ono dostarcza tylko agregatow, ktorym brakuje
kompletnosci charakterystycznej dla pewnej calosci; nie moze on tez powstac
wylacznie a priori, poniewaz woéwczas mieliby$my do czynienia z metafizycz-
nymi podstawami [przyrodoznawstwa], ktére jednak nie zawieratyby zad-
nych sil poruszajacych. W zwigzku z tym, przejscie od metafizyki do fizy-
ki, od apriorycznego pojecia tego, co porusza si¢ w przestrzeni (tj. pojecia
materii w ogdle), do systemu sil poruszajacych moze [dokonac sie] jedynie
poprzez to, co jest wspélne dla obu, a wiec za posrednictwem sil poruszaja-
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cych, o ile nie dziataja na materig, lecz dzialaja taczac si¢ ze sobg lub prze-
ciwstawiajac si¢ sobie, a tym samym tworzg system powszechnej teorii sil
(physiologia generalis), ktory lezy miedzy metafizyka i fizyka. O ile zawiera on
w sobie system stosowania apriorycznych poje¢ doswiadczania, czyli badania
przyrody, taczy metafizyke z fizyka w jeden system. Przejscie to jest w istocie
teorig badania przyrody.

[Zbiér IV, karta 'V, strona 1]

W czesci [Titel]* filozoficznej nauki o przyrodzie (Philosophia naturalis)
zatytulowanej metafizyczne podstawy zawarta jest juz tendencja do fizy-
ki jako celu, ku ktéremu jest ona zwrdcona, a mianowicie ujgta w system,
oparta na do$wiadczeniu teoria [Erfahrungslehre] przyrody materialnej. Tak
zwane matematyczne podstawy przyrodoznawstwa (philosophiae natu-
ralis principia mathematica) wylozone przez Newtona w jego nieSmiertelnym
dziele, nie stanowig - jak sama nazwa wskazuje — czesci filozofii przy-
rody. Sa one tylko narzedziem (jakkolwiek jak najbardziej niezbednym)
stuzacym do obliczania wielkosci ruchéw i sil poruszajacych (ktére musza
by¢ dane dzigki obserwacji przyrody) oraz stuzacym do okreslenia [rzadza-
cych] nimi praw fizyki (w taki sposéb, ze ich jakos¢ moze zosta¢ okreslona
stosownie do sil centralnych cial poruszajacych sie po kole, a takze [moga
zosta¢ okreslone] ruchy swiatla, dzwieku i tonu, w zaleznosci od ich kierunku
i stopnia). W konsekwengji teoria ta wlasciwie nie stanowi czesci filozoficz-
nego studium przyrody. To samo mozna powiedzie¢ o empirycznej znajo-
mosci przyrody, o ile tworzy ona jedynie przypadkowy agregat a nie system,
w odniesieniu do ktérego wymagana jest ogdlna klasyfikacja przeprowadzo-
na na podstawie apriorycznych pojec.

Jednakze ta skfonnos¢ do przejscia od metafizyki do fizyki nie moze zo-
sta¢ spelniona natychmiast, przez skok, poniewaz pojecia, ktore prowadza od
systemu pewnego rodzaju do systemu innego rodzaju, z jednej strony musza
wnosi¢ zasady aprioryczne, z drugiej zas jednak takze zasady empiryczne.
Poniewaz dysponuja one ogélnoscig pordwnawcza, moga zosta¢ zastosowane
powszechnie w odniesieniu do systemu fizyki. — Tak wiec istnieje luka do
wypelnienia rozciggajaca si¢ miedzy metafizycznymi podstawami przyrodo-
znawstwa a fizyka, ktdrej wypelnienie nazywane jest przejsciem od jednej do
drugiej.

* Zmiana z Titel na Teil zgodnie z wydaniem angielskim.
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1) Poruszajace sily materii w stosunku do ilo$ci materii, a summa w sto-
sunku do kategorii.
2) Formalne warunki tego ruchu, o ile opiera si¢ on na zasadach a priori.

przyciaganie [-] odpychanie XXI 483
wazki — niewazki

stawiajace opor — niestawiajace oporu

samoistne w przestrzeni — lub niesamoistne

Nota bene. Tytuly [die Titel] w systemie kategorii zawieraja tutaj tylko 2 dy-
namiczne wykladniki: +a i -a [:]

1. czgé¢: O systematycznej teorii apriorycznego badania przyrody.

2. czeg$¢ 2: O systemie $wiata.

[Lewa czg$¢ powyzszej notatki]

O zmiennosci wysokosci [rteci] barometréw nie bezposrednio, przez
zmiane ciezaru, ale chemicznie przez materie, ktora ostabia lub wzmacnia
elastycznos¢ powietrza. To co wezesniej.

Do Garwego. System filozofii z pragmatycznego punktu widzenia, nalezy
rozwija¢, gdy jest si¢ postawionym w roli nauczyciela zrecznosci i rozwagi.

W Metafizycznych podstawach [przyrodoznawstwa] materia byta traktowa-
na jako to, co poruszajace si¢ w przestrzeni; w fizyce materia jest traktowana
jako to, co poruszajace sig, i co ma sile wprawiajacg w ruch; a ich polacze-
nie, jako relacja sil poruszajacych, ktére przynaleza do materii, zgodnie z ich
wlasnymi prawami ruchu, jest przedmiotem fizyki. — O ile cato$¢ tych sit
pozwala na klasyfikacje a priori, ktéra oparta jest na apriorycznych pojeciach,
to musi istnie¢ topika poruszajacych sit materii, w ktorej kazdej z tych sit
przypisane jest odpowiadajace jej miejsce (locus communis) w systemie; be-
dzie wigec mozliwa i konieczna specjalna nauka, ktéra po$wigcona jest wy-
acznie tym miejscom w badaniach przyrody. — — Pojecia empiryczne (jak
np. [pojecie] grawitacji), ktérych sity poruszajace moga zosta¢ pomyslane
wedlug poje¢ apriorycznych (np. przyciagania i odpychania), cho¢ ich ist-
nienie [Existenz] musi by¢ dane za posrednictwem doswiadczenia, nalezg do
topiki tego przejscia. — Ta klasa sil poruszajacych moze naleze¢ do fizjo -
logii, a mianowicie czyste itp.
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Pod wzgledem formy sily poruszajace daja sie wyliczy¢ a priori; ale pod
wzgledem tresci mogg zostaé poznane [tylko] za posrednictwem zjawisk
[ukazujacych] wplyw [, jaki wywieraja].

Badanie przyrody pozbawione jakichkolwiek zasad klasyfikacji nie moze
stworzy¢ fizyki jako systemu, poniewaz wynika¢ bedzie z tego jedynie agre-
gat (Farrago) poszczegolnych obserwacji, w odniesieniu do ktérych nie da
sie przewidzie¢, jak daleko moga one siega¢. — Takie badanie przyrody jest
fragmentaryczne, a nie systematyczne.

[...]

Przetozyt Tomasz Kups



