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Opus postumum
[zbidr XI1, karta VIII, strona 1]

O krzepnigciu (rigescentia) ptynu A

U podstaw musi znajdowac si¢ jakas materia, ktérej nie da sie pomysle¢
jako materii sztywnej, ale ktora, jako pierwotnie plynna, zaklada si¢ jako
pierwsza przyczyne wszystkich innych wazkich ptynéw. Wewnetrzne, nie-
przerwane wstrzasanie tej materii przeksztalca w ciata twarde o okreslonej
strukturze i ksztalcie rozne czgsci, rozciagajace sie w kazdej wazkiej materii
i w ten sposob przeksztalca je ze stanu plynnego w stan staly za pomoca tej
samej sity poruszajacej, ktéra wywotywala [stan] plynny samg réznorodno-
$cig przenikajacych si¢ materii, ksztaltujacych si¢ w wtokna (promienie), tafle
i belki (w trzech wymiarach przestrzeni) w zaleznosci od specyficznej wazko-
$ci materii rozpuszczanych we wspomnianym pierwotnym plynie. Kiedy ich
wewnetrzny ruch stabnie, a nastepnie materie te tacza si¢ w male, réznorod-
nie uksztaltowane [agregaty], dalej za$ twardniejace bezksztaltne czesci ciata
taczg sie, dzigki stopniowemu krzepnieciu, w wieksze fragmenty szybko two-
rzacych si¢ form zgodnie z okreslong regulq taczenia (za sprawg krystalizacji),
to w efekcie dziatania tych samych sif, ktore stworzyly ptyn, wywolane zosta-
je réwniez przejscie wazkiej materii ze stanu ptynnego w staly (rigescentia),
jak i odwrotnie, ze stanu stalego w ptynny (deliquescentia). - W ten sposdb,
w trakcie rozpadu, rozszczepiaja sie sztywne czgsci tworzacych si¢ z ptynu
cial, podczas gdy specyficznie rézne materie stanowig przyczyne twardnienia
tylko dzieki swej réznorodnosci materii i ich polaczeniu w warstwy, peczki
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i tafle przez specyficzne zréznicowanie we wstrzgsaniu ich czeéci. — Catkowi-
cie jednorodnie zmieszane materie pozostawalyby plynne, gdyby nie rozwar-
stwialy sie pozostawione w spokoju.

W wszystkich tych [wymienionych przypadkach] teoria wcale nie opiera
sie na doswiadczeniu i niczego nie zapozycza od fizyki, ale odwoluje si¢ je-
dynie do pojecia mozliwoéci pewnych przyczyn dzialajacych wedlug praw
ruchu, o ile a priori czynig one mozliwym do$wiadczenie i jako konieczne
zalozenie poprzedzajg eksperyment.

§

Nalezy zatem przyjac [istnienie] materii, ktéra umozliwia sztywnos$¢ mate-
rii (w ogole niezbedna dla wazkosci), dzigki nieprzerwanym uderzeniom jej
sily poruszajacej; natomiast sama ta materia, najgtebiej przenikajac [ciala],
wywoluje mechaniczny ruch zaréwnowwazkich ptynach,jakiw waz-
kich [cialach] statych.

Materie te nalezy jednak jednoczesnie rozpatrywac jako niesprezy-
sta (incoercibilis), a kazde ciato jako samo w sobie przepuszczalne, inaczej
bowiem [materia ta] nie moglaby w charakterze maszyny, ktéra ona porusza,
przenikac tej materii nie tylko virtualiter, ale i localiter. Dzigki wlasciwosci
polegajacej na wprowadzaniu ciala w ruch podczas zetkniecia, materia ta
istotnie rézni si¢ od przyciagania grawitacyjnego, ktére dokonuje tego same-
go na odleglos¢.

Jednakze kazda niesprezysta materia jest jednocze$nie materig niewazka
i na odwrot. — A zatem jako$ciowe okreslenie materii, jesli mamy pomysle¢
ja, wychodzac od apriorycznych zasad, nalezy upatrywa¢ w materii, ktora
przenika wszystkie ciata na wskro$ ich substancji (materia interlabens) i kaz-
de ciato wprowadza w plynny albo staly stan, sama zas jest pierwotnie plyn-
na. — Sztywnos¢ zas jest dwojaka: sztywnos$¢ przyciggania oraz sztywnos¢
odpychania. Sztywnos¢ odpychania to sila poruszajaca za pomoca dzwigni,
[natomiast] sztywnos¢ przyciagania — za pomocg sznura i bloku. Elastycz-
nos¢ itd. - a) sztywnos¢ dzwigni, b) sznura i bloku, ¢) punktu oparcia (hypo-
mochlium). Peknigcie pod wplywem nacisku, zerwanie z powodu rozciggania
i $lizganie sie (gtadko$¢) ma réwni pochylej. Toczaca si¢ na dét po réwni
pochylej kula jest juz maszyng zlozona.

Plynnos¢ jest niesprezystoscia pierwotnie plynnej materii, ktora jest su-
biektywnie niewazka, pomimo tego, ze wszystkie materie ptynne rozpatry-
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wane facznie sg obiektywnie wazkie. Przenikajacy wszystko eter jest jak gdy-
by postrzegalng przestrzenia.

Stratyfikacje wazkiej materii wywoluje sprezystos¢ materii, ktora
sama w sobie jest niesprezysta.

Dlatego cialo state nie jest sztywne albo sprezyste (naprezone dzieki
wewnetrznym sifom). - W ciele zwierzecia ko$ci podobnie jak zyly (a takze
wiokna migsni) sa twarde i sztywne. — [Stanem] po$rednim miedzy twardym
i sztywnym jest, na przykfad, galareta.

O niewidzialnej materii, ktorej ruch wstrzasajacy umozliwia sztywnos¢
dzwigni, a takze sile sp6jnos¢ nici, do czego nalezy rowniez zaliczy¢ [sile
spojnos¢] podloza.

[zbi6r XI1, karta VIII, strona 2]
O przeksztatceniu [ciala] statego [des Starren] w [cialo] ptynne

Proces ten, gdy zachodzi w ciele stalym dzigki szczegdlnej sile poruszajacej
materii, nazywa si¢ topnieniem (solutio deliquescens). Oprocz tego moze by¢
rébwniezrozpuszczanie jednego ptynu za pomocg innego, ktéry jednak
nie musi woéwczas nosic tej nazwy.

Widzimy, Ze jedli materia ze swojego stanu stalosci ma przej$¢ w [stan]
plynny, to [wewnetrzne] uporzadkowanie [Composition] tej substancji musi
przeksztalci¢ sie w rozklad [Decomposition], a jej uwarstwienie, bedace przy-
czyng jej stalego stanu, [powinno przeksztalci¢ sie] w réwnomierne rozpro-
szenie skladajacych si¢ na nig elementéw wazkiej materii (na przyklad, gdy
grad przeksztalca si¢ w krople deszczu). Kiedy wiec sily pierwotnie porusza-
jace plynu znéw przeksztalcaja owo rozwarstwienie [Entmischung] w jedno-
rodng mieszanine.

Nie badajac przyczyn takiej zmiany za pomoca obserwacji, przez co do-
pusciliby$my si¢ niekompetentnego wtargniecia w fizyke i jej empiryczne za-
sady, lecz interesujgc sie tylko pojeciem takiego zjawiska, [a mianowicie
tym] jakie jest to zjawisko i jakie aprioryczne wnio ski mozna z niego wy-
prowadzi¢, [mozemy powiedzied, ze] pojecie to prowadzi do pojecia materii
niesprezystej (materia incoercibilis), ktora jest wewnetrznie pierwotnie
poruszajaca materia i przenika wszelka substancje; ona to wytwarza t¢ mie-
szaning roznorodnych [materii], przeksztalcajac ja w jednorodna [mieszani-
nel, bez czego nie moglby istnie¢ zaden wazkiptyn.

To, ze ostatecznie musi istnie¢ co$ niewaZkiego, a zarazem niesprezystego,
co wystepuje w calym $wiecie, przenikajac substancje wszystkich cial, a takze
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to, Ze musi istnie¢ zachodzacy od zawsze oscylacyjny (za sprawg zmieniajg-
cego sie przyciagania i odpychania) ruch ptynnej materii, ktdra, jako materia
hipotetyczna, nie znajduje swojego potwierdzenia w obserwacji i ekspery-
mencie, poniewaz wykracza ona poza jakiekolwiek doswiadczenie dokonu-
jace sie z zastosowaniem maszyn, moze wynika¢ tylko z pojecia mozliwe-
go doswiadczenia, tworzac przejscie od elementarnego systemu do systemu
$wiata [...]

Widzimy, ze ten bezposrednio przeciwstawiajacy si¢ twardnieniu proces
zachodzacy w przyrodzie, polegajacy na porzadkowaniu materii, w pierw-
szym przypadku, oraz na przeciwnym do niego deformowaniu jej, w drugim
przypadku, a takze mieszanie niejednorodnych materii [i przeksztalcenie ich
w] jednorodng mieszaning przywraca ciatom stalym ich pltynny stan.

[zbior XI1, karta VIII, strona 3]

O dynamicznie poruszajacych sitach materii,
jako lezacych u podstaw mechanicznych sit poruszajacych

W przypadku trzech maszyn prostych, na dynamicznie poruszajacych si-
tach oparty jest nie tylko stan staty (przeciwstawienstwo stanu plynnego), ale
réwniez sztywno$¢ (jako przeciwienstwo elastycznosci) i chropowatos¢ (jako
przeciwienstwo gladkosci i sliskosci poruszajacych si¢ w przeciwnych kie-
runkach statych powierzchni). - Sity te mozna jednak ostatecznie przyjac tyl-
kowideipierwotnie (primitive) poruszajacego samego siebie wewnetrz-
nie oraz wazkiego, a stad rowniez zewnetrznie tr walego (perdurabiliter)
plynu (nazwanego by¢ moze eterem), ktory, poniewazjestniesprezysty,
réwniez w stosunku do wszystkiego tego, co wypelnia w §wiecie przestrzen
jest niewazki i w ten sposob laczy elementarny system sil poruszajacych
z systemem $wiata za pomocg apriorycznych pojec, nie mieszajac si¢ w kom-
petencje fizyki.

1) Uwaga
Maszyny to stale (nie plynne) ciala, ktére swoja forma (ksztaltem) ze-
wnetrzng oraz swoja wewnetrzng budowa (struktura) zdolne s3 przemiesz-

cza¢ inne wazkie materie (ptynne albo stale). — Prostymi maszynami staly-
mi sg: a) dzwignia, ktéra zachowuje sztywnos¢, b) sznur nawiniety na waltek
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orazc)réwnia pochyta, jako oparcie dla poruszajacego sie ciala, kto-
ra nazywana jest klinem, kiedy cialo dwiema takimi pochylonymi do siebie
plaszczyznami samo porusza si¢ za pomocg nacisku albo uderzenia. - Nie
slizgajace sig, ale toczace si¢ na rowni pochytej cialo jest juz maszyng ztozona;
natomiast obracajaca si¢ powierzchnia prosta jest sruba.

Materie [zlozone z czynnika] ptynnego orazstatego (na przykiad
kapilary) dzialajagce nawzajem na siebie dzigki wzajemnemu przycigganiu
albo odpychaniu, stykajac sie z sobg zewnetrznie (a nie w wyniku rozpusz-
czenia), stanowig dzwignie mieszane (machinae hybridae) wazkosci kropli-
sto-plynnego [rodzaju], poniewaz ten ostatni traci na wadze wlasnie w wyni-
ku zetkniecia tego pierwszego.

2)Uwaga

Pierwotny ptyn jest sprezysty tylko sam przez si¢, w poréwnaniu zas z kaz-
dym innym plynem jest niesprezysty, poniewaz zawiera on w sobie calo$¢
przenikajacej wszystko materii, dla ktorej kazde cialo, jak na przyklad szalka
albo ramie wagi, jest przenikliwe. Wspomniana materia nie ma tendencji do
opadania w zadnym kierunku, a wigc w ogdle nie moze by¢ przyciggana, jest
zatem subiektywnie niewazka.

Sztywnos¢, ktora przeciwdziala nie jako przeciwienstwo ptynu, ale jako
napiecie przyciagajacych siebie nawzajem w prostej linii czastek przy pelnej
gietkosci, to znaczy przeciwdziala zerwaniu, taka sztywnos¢ jest charaktery-
stycznadlanici (na przyklad, sztywno$¢ [wldkien], na jakie mozna dzieli¢
miesnie). Jednakze ta stalo$¢, ktora zapobiega jedynie zerwaniu nici, ale nie
jej uginaniu, jest sztywnoscia kr u ch g (jak na przyktad, sztywnos¢ kosci,
szkla itp.). Ta ostatnia sztywnos$¢ jest sztuczna (factitia), ta pierwsza jest na-
turalna (naturalis). Piskle, ktére dopiero co wyklulo sie¢ z jajka, ma w swoich
mies$niach znacznie wigcej wtdknistej sztywnosci niz kruchej twardoscil.]

Jedynie gra eteru umozliwia sile poruszajaca maszyn[.] O sztywnosci
tego, co gietkie (kosci i widkna mig$niowego).

Tenacitas est vel glutinosa vel lentescens — galaretowaty albo $luzowaty.

Sztywne gietkie ciata. Lina [jest] rurkami kapilarnymil.]

Poruszajace si¢ w masie albo w strumieniul.]

[...] plynna niesprezysta materia jest rozprezalna, ale réwniez sprezysta
sama przez sie.
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3) Spoistos¢ [ciata] sztywnego, ktére podlega zmianom (bo spoistos¢ waz-
kiego [ciala] ptynnego zawsze si¢ zmienia), nalezy do relacji miedzy dwoma
cialami, z ktérych kazde dazy do zachowania swojej formy[.] - Albo niespo-
iste sztywne [cialo] pyliste (pulveris).

To, czego moment ruchu jest skoficzony, a wigc sila zywa, jest w przekroju
nieskonczenie malg gruboscia warstwy. — Kruche i tamliwe (ulegajace rozpy-
leniu lacryma vitrea) albo rozciagliwe (malleabilis), ciagliwe ciata [...].

Wypolerowane i oswietlone [ciala] odbijaja specyficzne $wiatlo, jak gdy-
by same $wiecily. Metale. Tam, gdzie wypolerowanie tworzy podluzne pasy
na powierzchni [cial], jak u Chladniego!, poniewaz od tarcia
staja si¢ one pltynne, zyskujg swdj specyficzny kolisty
ksztalt [...].

[zbi6r X11, karta VIII, strona 4]

Trzecia kategoria sit poruszajacych materii.
Cialo jako wypadkowa tych sit

Ciezar (ponderositas) [ciala] sztywnego, o ile pod wzgledem wagi jedno
cialo sztywne jest zalezne od innego (ponderositas subordinata), a wigc
gdzie jedna czes$¢ preta wisi na innym, a nie o b o k innego [...].

Przy tym [powstajacy w wyniku rozciggania] pryzmat (graniasty albo cy-
lindryczny) wyobrazi¢ sobie nalezy jako uktad réwnej wielkosci wiszacych
na sobie cze$ci lezacych, nie jedna obok drugiej, ale jednej pod druga, po-
czawszy od najcienszych warstw, lezacych jedna pod drugg i utrzymajacych
ciezar pryzmatu dzieki przyciaganiu, az do tej jego dlugosci, przy ktorej on
sie rozrywa pod wlasnym cigzarem[;] przy czym najpierw rozpatrujemy go
jako cialo kruche (ktérego czesci oddzielajg si¢ od siebie, a nie przesuwaja sie
[wpierw]), a nastepnie jako [cialo] elastyczne (ductilis), ewentualnie takze
jako [cialo] kowalne (malleabilis).

Pryzmatyczny blok marmuru (albo taki sam pret szklany) w gornej czesci
przymocowywany sznurem musi zerwa¢ si¢ pod wlasnym cigzarem (z czego
fatwo wywnioskowa¢, ze ten sam material przymocowany do $ciany pozio-
mo, jako belka, ale niepoddajacy sie uginaniu, jak ramiona [wagi], pekt1-

! Kant odnosi si¢ do eksperymentéw niemieckiego fizyka, Ernsta Chladniego (1756-1827).
Chladni zajmowat sie akustyka, badal figury dZzwiekowe (powstajace w wyniku drgan sprosz-
kowanej materii), budowat rowniez instrumenty muzyczne (przyp. ttum.).
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by pod wlasnym cigzarem); przy czym nie przyjmujemy zadnej sprezystosci
i zakladamy jedynie, ze przyciaganie stykajacych sie powierzchni rozciaga sie
tylko do [punktu ich] zetknigcia, nie rozszerza si¢ na zadng odleglo$¢ poza
materie i nie przenika do wewnatrz i na tym odcinku jest ona sprezyste. —
Warstwa [materii], ktdrg mozemy sobie wyobrazi¢ jako lezaca bezposrednio
na plaszczyznie przekroju, moze by¢ dowolnie cienka (na przyklad, jak naj-
ciensza pozlota); tym samym jednak nie bedzie zwigkszalo si¢ jej przyleganie
do plaszczyzny przekroju pryzmatu, chociaz nieskonczenie wiele umieszczo-
nych na sobie rownych warstw tworzy pryzmat, ktérego ciezar, przy okreslo-
nej dtugosci pryzmatu, przezwycig¢za wzajemne przyciaganie si¢ tych warstw.

Jesli ilos¢ materii sztywnej, wzajemnie przyciagajacej si¢ tylko przy bezpo-
$rednim zetknieciu (warstwy stosownie do jej grubosci), jest nieskonczenie
mala, to moment jej przy$pieszenia, tak jak sita martwa, musi wywoly-
wa¢ skonczong predkos¢ (poniewaz gdyby sama predkos¢ réwniez byta
nieskonczenie mala, to kazda sita poruszajaca przeksztalcitaby si¢ w ni-
cos$¢). — A zatem musi istnie¢ zywa sita uderzenia (i uderzenia przeciw-
nego) w dynamicznym oddziatywaniu powierzchniowego przyciagania ciata
sztywnego, ktore, gdy jest zawieszone, dzigki przycigganiu utrzymuje wlasny
cigzar’, porusza ten fadunek.

O sprezystosci materii [wywolywanej] przez przenikajaca wszystko sub-
stancje.

O sile zyciowej, ktéra samg siebie zwigksza [fortpflanzt].

[zbidr XII, karta IX, strona 1]

Jesli dany jest ciezar wlasciwy takiego sztywnego pryzmatu, to jego diu-
go$¢ pozostaje jednakowa we wszystkich pryzmatach wykonanych z jedne-
go rodzaju materii, niezaleznie od tego, jaka bylaby ich grubos¢, poniewaz,
ulozone réwnolegle jeden obok drugiego, daza do zerwania. — Jesli sita zwar-
tosci takiego cylindrycznego, gietkiego ciata bytaby nieskonczona w poréw-
naniu z jego waga, przy ktoérej cialo rozrywa sie (jak na przykiad sita zwarto-
$ci Inianej nici albo licznych szczelnie przylegajacych do siebie réwnolegtych
nici), to spdjnos¢ jest czysto liniowym przycigganiem (linearis) niewywotu-

* Te sile zywa, ktora jest silg czysto mechanicznie poruszajacg, nie nalezy myli¢ z silg zy-
ciowy, ktora jest sila organiczng, dziatajaca w sposob celowy. Sita zyciowa dziala wedtug idei
i dazy zgodnie z niematerialng zasada, a wiec wzgledem elementarnego systemu nauk przy-
rodniczych pozostaje transcendentna i nalezy do pojecia systemu $wiata, ktdrego wyobrazenie
zmierza od idei cato$ci do czeéci.
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jacym zmiany w drugim wymiarze, a mianowicie w grubosci. Naprezone me-
chaniczne ciggniecie liny jest dynamicznym ciagnieciem, ktére przeciwdziata
gietkosci tylko dzigki zawieszonemu do liny ci¢zaru jak maszyny (trochlea)
i przy calej gietkosci sprzeciwia si¢ zerwaniu (ruptio), ktory to ruch jest prze-
ciwny wzgledem ruchu roztupywania za pomoca klina jako powierzchniowej
zwartosci [ciala] sztywnego, w kierunku, prostopadtym do niego i stanowi
[trzeci rodzaj] maszyny — réwnie pochyla.

Ciaggliwa zwartos¢ [ciata] kowalnego (cochaesio ductilis, a takze mal-
leabilis), w ktorym zawieszone ciezary powoduja przemieszczanie si¢ materii,
nie rozrywajac go, w poréwnaniu z kruch g zwartoscia (cohaesio fragilis),
gdzie co$ takiego nie zachodzi i na czym polega twardos¢ (na przyklad stali
w pilniku albo diamentu przy rytowaniu [ciala] kruchego), nalezy odréznic¢
od zwartosci [ciafa], ktore nie rozrywa sie pod wlasnym cigzarem, niezalez-
nie od tego, jak dluga tworzyloby ni¢ umocowang do stalego punktu opar-
cia. — Albowiem silniejsze napiecie nici, wywotane jej wlasnym cigzarem, jest
czyms$ zupelnie innym niz napigcie wywolane zawieszonym na niej obcym
cigzarem. Poniewaz gdy pierwsze (a mianowicie [utozone wzdtuz] wiékna)
splataja si¢ z sasiednimi, to wraz z tym rosnie réwniez liczba wewnetrz-
nych wibracji pierwszych jako naciagnietych strun w podluznej zwartosci,
a ich wlasny ciezar proporcjonalnie zwigksza si¢ wraz ze wzrostem wibracji
i dlugosci struny. - Jesli te podtuzne wtdkna rozpatrywac jako wigzke [nici]
wiszacych obok siebie, poczawszy od najwyzszego wezla albo glowki, row-
nolegtych do siebie nawzajem wtdkien, rozdzielonych w ten sposéb az do
nieskonczonosci, to zwartos¢ ich wszedzie stawia jednakowy opdr zerwaniu
pod wplywem wlasnego ciezaru [tej nici]. Jednakze w pltynnym, twardnie-
jacym pryzmacie, tak si¢ nie dzieje. Na przyklad metalowy drut zbudowany
z kruchej substancji powinien zerwac¢ si¢ nie pod wplywem wzdluznego, ale
powierzchniowego przyciagania i swoim ci¢zarem doprowadzi¢ do przesu-
niecia czastek bez rozciagniecia bliskiego zerwaniu.

Wszystkie sity poruszajace (vires mouentes) maja swoje przeciwienstwo
w postaci [innych sil] poruszajacych (realiter) jako +a i -a, a nie tylko logicz-
nie jako a i non a. Rozumiane jakorzeczywi§cie przeciwstawne
ruchy, nazywaja sie vires agitantes i jesli sity te znajduja si¢ w stanie naprze-
miennego przyciagania i odpychania - [nazywaja sie] sitami Zywymi (nie si-
tami zyciowymi).

Jesli materia, zwigzana w jedna calo$¢, pomyslana zostanie jako system
wewnetrznych, stale pobudzajacych sit, nie za$ sil przemieszczajacych (vires
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locomotiuae), ale jako wewnetrznie poruszajacych (interne motiuae), to be-
dzie ona pomyslana jako materia, ktora porusza si¢ zgodnie z dynamicznymi
zasadami filozofii przyrody, locomotiv za§ wedtug mechanicznych zasad [fi-
lozofii przyrody].

Wiékno, poniewaz skfada sie z wielu réwnolegle ulozonych wioékien, ni-
gdy nie rozrywa si¢ pod wlasnym ciezarem.]

ZYozone z warstw [wiokna rwa si¢], tylko jesli rozcina si¢ je poprzecznie.

Przeksztalcone w plyn [rwa si¢ one] zawsze|.]

Przyciaganie wzdluzne (linearis), zachodzace wzdluz jednego wymiaru;
warstwowe przycigganie — wzdluz dwoch wymiardw z przemieszczeniem;
przestrzenne przyciaganie [Blockanziehung] - wzdluz trzech wymiaréw,
a mianowicie dzigki ciezarowi i wazkosci.

Wazkos¢ Inianej nici nie zmniejsza si¢ wraz ze zmniejszaniem si¢ jej dtu-
gosci, poniewaz [jej] czastki przyciagaja sie tylko wzdluznie, a nie réwnocze-
$nie wszerz i w plaszczyznie przekroju, jak w przypadku metalowego drutu,
poniewaz drut zerwalby si¢ zanim stalby sie cienszy|[.] — Ciagliwos¢ (tenaci-
tas)[.]

Metalowe nici. Ciala wypolerowane; wsrdéd nich znajduja si¢ ciala rozta-
piajace sie pod wplywem tarcia ich powierzchni i emitujace jakgdyby wlasne
$wiatlo. Eter.

[zbidr XTI, karta IX, strona 2]

IV

O sifach poruszajacych materii w aspekcie ich modalnosci

Nieprzerwane trwanie (cigglos¢) ruchu, o ile opiera si¢ na podstawie
apriorycznej, jest konieczne (perpetuitas est necessitas phaenomenon); a o ile
stopien tego ruchu nie zmniejsza si¢ w ogole podczas trwania ruchu, sita po-
ruszajaca pozostaje niewyczerpana (inexhaustibilis). — Poniewaz nie jest ona
[sita] przemieszczajaca (locomotiua), ale [sila] pierwotnie i wewnetrznie po-
ruszajaca, to, bedac odtwarzajaca sie [silg], ktéra u poczatku [ruchu] ma ten
sam stopien co [sila ruchu] ktory trwa, a ta wszystko przenikajgca, niewazka
i niesprezysta materia jest tylko przez samg siebie ograniczona w przestrzeni
i czasie.
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Oto dlaczego owego eteru jako hipotetycznej substancji pewnego rodzaju
sit poruszajacych (na przyklad, jako materii ciepta albo materii $wiatfa) nie
wolno w dowolny sposéb wprowadza¢ do fizyki, do ktérej w rzeczywistosci
on si¢ nie odnosi. Nalezy on jedynie do przejscia od metafizycznych
podstaw nauk przyrodniczych do fizyki i pozbawiony jest jakichkolwiek po-
zytywnych wlasciwosci. Dzialanie materii niewazkiej, niesprezystej, niespoj-
nej [incohdsibelen] i niewyczerpanej, podlegajacej ciaglej zmianie przyciaga-
nia i odpychania w tym samym miejscu, [sily] ktdra, nigdy nie zanikajac,
zachowuje si¢ jak zasada mozliwo$ci doswiadczenia przestrzeni i czasu w ab-
solutnejcato§ci sit poruszajacych materii w ich ruchu, po tym jak materia
zostata wprawiona w ruch, [otdz] dzialanie to jest tu postulowane.

W metafizycznych podstawach przyrodoznawstwa przestrzen i czas sg tyl-
ko formalnymi warunkami systemu sil poruszajacych materii oraz [formal-
nymi warunkami] ogétu doswiadczenia tego systemu. W fizyce znalezione
by zostaly fragmentarycznie (sparsim) realne warunki zwigzku tych sil oraz
empirycznie — ich elementy.

Jednakze tylko w przej$ciu od metafizycznych podstaw nauk przyrodni-
czych [...]

Myslac o pierwotnym zrddle ruchu materii w przestrzeni $§wiata, powin-
ni$my takze mysle¢ o jej caloéci zjednoczonej wewnetrznymi sitami i ogra-
niczajacej samg siebie. Albowiem bez zalozenia takiej calosci nie daloby sig
pomysle¢ zadnego zrédta ruchu. Jest to twierdzenie, ktére nalezy do meta-
fizycznych podstaw przyrodoznawstwa; a poniewaz musimy sobie réwniez
pomysle¢ odpowiadajace tej formie tworzywo [Stoff] (materia ex qua),
to tworzywo to musi by¢ pozbawione wszystkich fizycznych wtasciwosci
(nieprzepuszczalnosci, cigzaru, zwartosci, stalego oraz ptynnego stanu) - to
niech si¢ nazywa materig ciepla albo eterem - jak kazda materia, ktéra ma
wskazane wyzej wlasciwosci i co do ktérej uwaza sie, ze jest pierwotnie i nie-
przerwanie pobudzajaca.

Nie nalezy jednak wyobraza¢ sobie tego tworzywa [Stoff] jako [czego$
tylko] hipotetycznego, a mianowicie jako w istocie empirycznej [ma-
terii] zapozyczonej z fizyki i podniesionej w ten sposéb do rangi zasady sit
poruszajacych materii (jak na przyklad materia ciepla) i nadawac jej takie
miano; albowiem tworzywo to jest tylko wytworem mysli, nie jest zadnym
przedmiotem mozliwego doswiadczenia, lecz pojeciem jedynie mozliwego
srodka organizujacego do$wiadczenie, na ile samo doswiadczenie moze by¢
pierwotnym oddzialywaniem sil poruszajacych materii na nasze zmysty.

18



Opus postumum

[zbiér XTI, karta IX, strona 3]

Nauka o przejsciu od metafizycznych podstaw przyrodoznawstwa [do fizy-
ki] ma do czynienia przede wszystkim z pelnym podzialem sil poruszajacych
materii pod wzgledem ich przyciagania i odpychania, tak jak podzial ten moze
by¢ ustanowiony a priori, jeszcze zanim mowa bedzie o jego prawach. - Za-
licza si¢ do tego rowniez podzial twardosci, [po pierwsze], na twardo$¢ prze-
ciwstawiang stanowi plynnemu i, po drugie, na twardo$¢ przeciwstawiang
elastycznosci, sprzeciwiajacej si¢ przetamaniu, ale nie zerwaniu. Temu, co
elastyczne przeciwstawia si¢ to, co kruche (na przyklad, kruchos¢ szkla,
zwlaszcza w lacryma vitrea albo w granicie).

Stawia si¢ pytanie, czy Iniana ni¢ moze zerwa¢ si¢ pod wlasnym ciezarem,
jak na przyklad metalowa lina, poniewaz nie da sie¢ jej rozciaggnac na dlu-
go$¢ i tym samym uczyni¢ ciensza[?] Odpowiadam, ze taka ni¢, nawet nie-
skonczenie dtuga, poczawszy od najwyzszego punktu, do ktérego zostata ona
przymocowana, nigdzie by sie nie zerwala, chociaz taki sam, zawieszony na
niej ciezar, zerwalaby ja w wielu miejscach, poniewaz réwnolegty podzial nici
idzie w nieskoniczonos¢, tak jak jedna czes¢ przylega do innej, jednak przy
znacznie mniejszym przekroju nici jej $rednica zmniejsza sie proporcjonal-
nie do kwadratu przylegajacych do siebie plaszczyzn. Albo, raczej dlatego, ze
w przypadku metalowych nici moment ruchu wzrasta; gdyby natomiast gru-
bos¢ tych nici nie zmniejszala sie, wowczas one wszystkie powinny zerwaé
sie w jednej chwili.

Musi istnie¢ materia, dzieki ktdrej mozliwa jest praktyczna wazko$¢, przy
czym materia ta sama nie ma wazkosci; musi istnie¢ $cisliwos¢ [Sperrbarkeit],
bez zewnetrznego $ciskania, spdjnos¢ bez wewnetrznej zwartosci i, wreszcie,
wypelnienie calej przestrzeni cial bez wyczerpania albo zmniejszenia ilosci
tego przenikajacego wszystko tworzywa [Stoff], a mianowicie dlatego, ze
wszystkie mechanicznie, to znaczy zewnetrznie poruszajace sily jako zjawiska,
mozliwe s3 tylko dzieki dynamiczne poruszajacym sitom, a dziatanie tych sit
czyni mozliwym doswiadczenie. Materig z t3 jej pierwotnie i nieustannie po-
budzajaca sitg (nazwang materig ciepta, ale bez przypisywania jej jakiegokol-
wiek oddzialywania na zmysly) postuluje si¢ tu na podstawie zasady a priori,
to znaczy na podstawie koniecznosci tych ruchéw, nie jako substancje [Stoff]
hipotetyczna, ale jako substancje, z przyciagania i odpychania wszystkich jej
czastek jako absolutnych calodci pierwotnie rozpoczynajacy si¢ ruch (stan,
ktdry nie jest juz dalej wyttumaczalny), poniewaz taki stosunek wewnetrznie
poruszajacych sit rzeczywiscie jest identyczny z pojeciem absolutnej catosci
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dzialajacych przyczyn ruchu, cho¢ pierwsza przyczyna w swoim akcie (jak
kazde pierwsze zdarzenie), pozostaje oczywiscie niewytlumaczalna.

Tak jak do mechanicznie (to znaczy zewnetrznie) pobudzajacych pochod-
nych sit i do ich mozliwosci [pomyslenia sobie] potrzebne sg jeszcze dyna-
micznie i pierwotnie pobudzajace sity, ktére umozliwiaja same maszyny jako
ciala, nalezy postulowa¢ absolutng, istniejaca sama w sobie calo$¢ materii,
ktéra wewnetrznie i pierwotnie wprawiana jest w ruch przyciaganiem i od-
pychaniem oraz porusza si¢ dzigki nim, niezaleznie od sit poruszajacych
mechanicznie, a wigc, myéli si¢ o niej jako o materii niewazkiej, niesprezystej
[incoercibel], niespojnej [incohasibel] i niewyczerpanej [inexhaustibel],
a wiec o przenikajacej wszystko materii jako podstawie elementarnego syste-
mu wszystkich dynamicznie poruszajacych sil; materia ta (wystgpujaca pod
nazwg materii ciepta albo eteru) nie jest hipotetyczna materia stuzaca do
objasnienia zjawisk (poniewaz w takim przypadku bytaby ona przedstawia-
na jako empirycznie uzasadniona, a nie jak dana a priori), ale [funkcjonuje]
jako podstawa calosci pierwotnie i stale pobudzajacego ruchu, [a jako taka]
nalezy ja postulowa¢ rozumowo [jako element] systemu pierwotnie poru-
szajacych sit.

Kazde przejscie od jednej zasady poznania zjawisk do innej, poniewaz
przejscie to ma charakter formalny, dokonuje si¢ a priori. Zasady, ktére doty-
cza tego, co materialne i podporzadkowane s3 pierwszym [formalnym zasa-
dom], sg zasadami empirycznymi. Pierwsze zasady sa conceptus factitii.

Philosophliae) natur(alis] princip[ia] mathematica docieraja jedynie do
teorii sit zywych Hujgensa’® wyprowadzanych z ruchu.

Newton wspomina najpierw principia dynamica, ktore stanowia szcze -
gdlne przycigganie (bedace nie tylko zjawiskiem [phaenomenon]). -
Ale czy naciagnieta nic¢ nie jest szczegdlng sila przyciagania, nawet kiedy jest
na niej zawieszony olow?

Dynamicznie.

[zbidr XII, karta IX, strona 4]

Sztywno$¢ naprezenia (tensio) jest factitia; jest ona sztywnoscig albo liny
[wykonanej] z [widkien] roélin, albo factitia metalowego drutu. - Sztywna

* W oryg. Hugenius (przyp. ttum.).
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spojnos¢ [cohdsibiltat] jest przez to nienaprezona, ale moze by¢ gietka; jest
tylko czyms przeciwstawnym wobec plynnej spojnosci.

Rozszerzalno$¢ niewazkiego ptynu jako [sily] poruszajacej, nie bedac przy
tym locomotiv, zawiera w sobie niewyczerpalng [Perpetuitit] sile porusza-
jaca, a zarazem jest niewyczuwalna, poniewaz jako przenikajacy wszystko,
niewazki plyn stanowi przyczyne stalego oraz wazkiego [ciala] ptynnego.

+a i —a oznacza ciggly antagonizm sil poruszajacych, albo réwnoczesnie
przeciwdzialajacych: matematyczne podstawy przyrodoznawstwa. Hujgens
[Hugenius], rozpatrujac sily centralne z rzeczywistego ruchu po okregu, albo
nieustannie nastepujace po sobie dzialanie i przeciwdzialanie ruchu przycia-
gania i ruchu odpychania. Pulsus albo jak konsekwencja zaczynajacego si¢
pewnego razu i samoistnie kontynuowanego ruchu dynamicznie przenikaja-
cej wszystko materii, albo pulsus wazkiej, mechanicznie poruszajacej materii.

[zbidr XTI, karta X, strona 1]
Definicja

Pod pojeciem materii ciepla rozumiem rozszerzajaca si¢ we wszystkich
kierunkach, przenikajaca wszystko, wewnetrznie we wszystkich swych czast-
kach réwnomiernie poruszajaca i w tym wewnetrznym ruchu (agitation)
niezmienng materie¢, ktéra jako materia podstawowa zajmujaca (occupans)
calg przestrzen $wiata i jednoczesnie wypelniajaca (replens) ja, zawiera abso-
lutna, istniejacg sama w sobie catos¢, czastki ktére na swoim miejscu (a wiec
nie przemieszczajac si¢ [locomotiv], ale rownomiernie wstrzasajac), ciagle
oddzialujac na siebie i na inne ciata, utrzymuja system w stalym ruchu i jako
zewnetrzny obiekt zmystéw zawierajg w sobie sity poruszajace.

Materia ta, z powodu wymienionych wyzej atrybutéw, daje sig
scharakteryzowa¢ takze negatywnie jako niewazka, niesprezysta, niespdjna
i niewyczerpana, poniewaz przeciwienstwo tych wlasciwosci przeczytoby
wspomnianym wyzej wlasciwo$ciom. — Wazkos¢, sprezystosé, zwartosé i wy-
czerpywalnos¢ zakladaja sity poruszajace, ktore przeciwdzialaja owym wia-
$ciwo$ciom i znoszg skutki ich dzialania.

Aksjomat

Rozwazajac subiektywnie, istnieje tylko jedno zewnetrzne doswiadczenie,
poniewaz istnieje tylko jedna przestrzen.
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Poruszajace sily materii, zajmujace (occupant) przestrzen albo wypetnia-
jace ja (replent), pozostaja w powszechnym wzajemnym aktywnym zwiazku
miedzy sobg i obiektywnie stanowia system, powstajacy nie w sposéb em-
piryczny z doswiadczenia, lecz a priori z pojecia mozliwosci jednego do-
$wiadczenia i w samym swoim pojeciu zawieraja juz istnienie jednej absolut-
nej calosci tych sil.

Uwaga

Istnieje tylko jedno doswiadczenie i jesli nawet méwi sie o doswiadcze-
niach w liczbie mnogiej (jak gdyby bylo ich wiele), to jest to jedynie nie-
porozumienie, poniewaz rozumie si¢ przez nie tylko postrzezenia
(uswiadomione sobie empiryczne przedstawienie jakiego$ obiektu), ktorych,
oczywiscie, istnieje mnostwo. — Powszechnos$¢ pojecia doswiadczenia na-
lezy tu rozumie¢ nie dystrybutywnie, gdzie temu samemu obiektowi
przypisuje sie wiele cech, alekolektywnie, to znaczy jakocatos¢ [Ge-
sammtheit], wymagang dla istnienia jednosci mozliwego doswiadczenia,
ktora nalezy rozumie¢ nie fragmentarycznie (jak kompilacje postrzezen),
lecz koniecznie trzeba ja rozumie¢ jako wynikajaca w sposob systematyczny
z intelektu. Albowiem ogét mozliwych postrzezen, ktére jako prawa zakltada-
ja w swoim pojeciu réwniez powszechnos¢ (a wigc takze koniecznos¢), pozo-
staje w sprzecznosci sam z sobg, poniewaz twierdzenia empiryczne zawsze sg
z nimi zwigzane warunkami empirycznymi (circumstantiae) i w nieskonczo-
no$¢ posuwaja sie od jednej cechy do innej. Obiekt jednego wszechogarnia-
jacego doswiadczenia jest jednoczesnie czyms jednostkowym (individuum).
To, co formalne w jednosci mozliwego doswiadczenia jest wiec tym, co musi
by¢ dane a priori.

To, co nie moze by¢ przedmiotem doswiadczenia — pozbawiona rzeczy
przestrzen i pozbawiony dzialan czas — subiektywnie nie odnosi si¢ do jed-
nego mozliwego doswiadczenia; atomistyka zas, ktéra w tym celu buduje ele-
mentarny system doswiadczenia zlozony z tych czgsci sktadowych (atomi et
inane), sama w sobie jest sprzeczna, poniewaz, z jednej strony, nie ma abso-
lutnie podzielnej materii, z drugiej zas, pusta przestrzen nie jest przedmiotem
mozliwego postrzezenia, a wigc nie jest rowniez obiektem doswiadczenia.
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Twierdzenie [XXII612]

Istnieje absolutna i jedyna calo$¢ materii o wymienionych wyzej atrybu-
tach, ktdra nie jest hipotetyczna materig [przyjeta] dla wygodnego objasnie-
nia tych czy innych zjawisk, ale jest a priori dajaca si¢ dowies¢ materia, ktora
pod nazwg materii ciepta (ale niezwigzang z uczuciem, ktére nazywa-
my cieplem) wytwarza calos¢, istniejacg sama w sobie i stale pobudzajaca
wewnetrznie przez swoje sily poruszajace.

Kolektywna powszechnos¢.

Przyleganie do siebie nawzajem jest zwartoscia polegajaca na podpo-
rzagdkowaniu, natomiast podtuzne polaczenie jest zwartoscig polegajaca na
wspotdziataniu.

Sily poruszajace etc. oddzialujg na zmysly, a przez to wytwarzaja obiekt
zewnetrznych postrzezen, dzigki ktéorym przede wszystkim [co$] doswiad-
czamy].]

[zbidr X1I, (potowa) karta X, strona 2]

Obiektywnie istnieje przedmiot zmystéw zewnetrznych, tj. materia (da-
bile), asubiektywnie istnieje ogél materii [dostepnej] wjednym do-
swiadczeniu (cogitabile); - poniewaz zewnetrznie istnieje tylko jedna prze-
strzen (podobnie jak wewnetrznie istnieje tylko jeden czas), a wszystkie
przedmioty zmystéw zewnetrznych znajduja si¢ w stanie aktywnej relacji
tych zmystow do doswiadczenia; poniewaz, to, co nie odnosi si¢ do doswiad-
czenia (pusta przestrzen, zamknieta albo obejmujaca) nie jest przedmiotem
mozliwego do$wiadczenia, to znaczy nie jest materig. Doswiadczenie jest
poznaniem powigzanego w jeden system ogotu postrzezen (nie tylko ich
agregatem). A postrzezenia te sg skutkami oddzialywania poruszaja-
cych sil materii na podmiot w systemie owych sit w obrebie jednego
mozliwego doswiadczenia. A zatem, pojecie materii ciepla, pod wzgledem
przystugujacych mu z definicji atrybutéw, jest podobne do pojecia zgodnosci
i oddzialywania materii ciepta w stosunku do jednego mozliwego doswiad-
czenia, tj. przedstawienie istnienia materii ciepla nalezy do doswiadczenia.
Innymi slowy, materia ciepta nie jest czysto hipotetyczna, przyjeta dla ob-
jasnienia tych albo innych nalezacych do doswiadczenia zjawisk rzecza (ens
rationis), ale jest rzeczywista rzecza, ktorej uzasadnienie jako podstawy
pierwotnych oddziatywan materii w przestrzeni zawiera w sobie najwyzsza
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zasada przejscia od metafizycznych podstaw nauk przyrodniczych do fizyki.
Jednakze zasade t¢ nalezy rozpatrywac nie jako zasade empiryczng — nie jest
ona wyprowadzona z do$wiadczenia (poniewaz w takim przypadku bytaby
ona wyprowadzona z fizyki) - ale jako zasade a priori* niezbedna dla do-
$wiadczenia, a wiec jako zasade koniecznie konstytutywna.

Uwaga

Dowdd istnienia materii ciepta przeprowadza si¢ tu nie syntetycznie, za
pomocagrozszerzenia pojecia wlasciwo$ci materii, ale analitycznie, jedy-
nie za pomoca rozkladu tego, co zawiera si¢ w tym pojeciu ([za pomocg] ob -
jasnienia), a wiec na podstawie zasady identyczno$ci. A wydaje
sie, ze wlasnie przyjecie takiej materii, [stanowiacej] podstawe mozliwosci
doswiadczenia (ktore swoja droga opiera si¢ na poruszajacych sitach mate-
rii i ich polgczeniu) jest jednakowe z pojeciem calosci doswiadczenia, przy
czym dowodzi sie, ze pojecie to koniecznie musi zgadzac si¢ z mozliwoscia
jednego doswiadczenia. Ale to, co si¢ z nim zgadza, samo jest przedmiotem
doswiadczenia, to znaczy istnieje taka rzecz, jak to, co zostato pomyslane
W pojeciu materii ciepta.

To, co mogloby zdziwi¢ w tym dowodzie, to jego niespodziewana tatwos¢.
Zdziwienie to znika jednak, gdy tylko okazuje sig, ze obiekt (quaest:) jest
czym$ jednostkowym (enssingulare); poniewaz materia ciepta jako pod-
stawa wszelkich sil poruszajacych wszystko, przedstawiana w powszech-
nosci swojego dziatania, wyraza tu niedyskursywna calo$¢ (orzecznika,
ktory przystuguje wszystkiemu, co nalezy do tego, albo innego rodzaju), ale
kolektywng calos¢, ktora przystuguje tylko o g6towi (materii), absolut-
nej calosci w pojeciu materii ciepla.

* To, co a priori jest nie do udowodnienia, a co nie moze by¢ udowodnione, musi zaczerpna¢
swodj dowodd z doswiadczenia. Tu jednakze natrafiamy na przypadek zasady doswiadczenia,
wobec czego twierdzenie, ktore nawet jesli nie daje si¢ udowodni¢ na podstawie do$wiadcze-
nia, moze mie¢ przekonujacy sile dla doswiadczenia i jego mozliwosci, a obiektywnie mogloby
zosta¢ nazwane twierdzeniem apriorycznym, ale jednoczesnie subiektywnie — twierdzeniem
opartym na do$wiadczeniu. Mamy prawo nazwac je tak ze wzgledu na charakter koniecznoéci,
ktora ono zawiera w swoim pojeciu.

Smieszny jest wstret, ktéry odczuwajg ci, ktorzy nie znajac Krytyki czystego rozumu, za-
mierzaja wydoby¢ czyste zasady rozumu, zapewniajace im calkowita pewno$¢, jedynie z em-
pirycznego [materiatu], w ktérym przy braku powszechnosci nie ma zadnej pewnosci. Wstret
ten jest swego rodzaju horror vacui logicus, ktory trudno wypleni¢ z plytkich umystow.
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Opus postumum

Nalezy rozpoczyna¢ nie od obiektu, ale od doswiadczenia podmiotu oraz
tego, co to doswiadczenie moze zawierac. - Jesli materia ciepla, pod wzgle-
dem a priori przystugujacym jej atrybutom, przedstawia sobg obiektywna
calo$¢ poruszajacych sil materii, a wraz z tym utrzymuje, réwniez zgodnie
z owym pojeciem, subiektywna cato$¢ (ogot) wszystkich postrzezen w jed-
nym do$wiadczeniu, to istnienie materii ciepla jest identyczne z pojeciem
zgodnos¢ postrzezen z jednym mozliwym do$wiadczeniem; albowiem jed-
nos$¢ jest obiektywna wzgledem poruszajacej materii, ale rowniez subiek-
tywnie wzgledem ogétu przedstawien nalezacych do jednego doswiadczenia
[wersja 2: identyczna z zasadg mozliwosci jednego doswiadczenia. Ogot jed-
nego doswiadczenia poruszajacych sil natury jest réwniez] jako podmiot sit
poruszajacych.

Zatem twierdzenie o istnieniu materii ciepta zgadza sie z dos§wiadczeniem
(jako absolutng jednoscig). O materii ciepta kategorycznie twierdzi sig, ze jest
podstawa sit poruszajacych materii (jest absolutnie dane) i nie jest zale-
dwie hipotetyczng substancja, ktora nalezy przyjac, azeby wyjasni¢ zjawiska
oraz dowod |...]

Uwaga

Dowdd ten z powodu swojej tatwosci w pewien sposdb jest podejrzany,
kiedy okazuje si¢ jedynie dowodem objasniajacym (analitycznym), a nie roz-
szerzajacym (syntetycznym) i zawierajagcym wylacznie stosunek logiczny.
W rzeczywistosci jest to relacja metafizyczna, a mianowicie relacja zgodnosci
tego, co réznorodne w empirycznych ogladach z jednym do$wiadczeniem, co
dotyczy przejscia od metafizycznych podstaw przyrodoznawstwa do fizyki.

Notabene sily poruszajace mechanicznie sg tymi sitami, ktére innym [si-
fom] ruchu udzielajg, jaki same uzyskaly [z zewnatrz]. Dynamicznie poru-
szajace sily, sa tymi ktore [dzialajg] automatycznie, na przykltad przycigganie
[jest taka sifa].

Przetozyt Tomasz Kups
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