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Opus postumum
Zbiér XII (karta V, strona 4 — karta VII, strona 4)

§
O powierzchniowej spdjnosci [Cohdsion] cial stalych

Ciala kruche, powstajace na skutek wytapiania, do ktérych nalezy szklo
(oraz niektdre zywice), po przetamaniu zachowujg polysk, ale kiedy ich cze-
$ci ponownie zostajg ze sobg zetkniete (na przyklad, kiedy rozzarzony zela-
zny pret wierzchotkiem zostanie przeciggniety po powierzchni szklanej tafli
albo, odwrotnie, zimny pret, po rozgrzanym szkle), zachowujg pewien od-
step, stawiajacy opor najwigkszej nawet sile, dazacej do wzajemnego zlacze-
nia ze sobg odtamkoéw. - Szklana tafla, rozdzielona we wspomniany sposob
na wiele paséw, nieuchronnie zajmuje wieksza powierzchni¢ niz wéwczas,
gdy pozostawala w calosci. - Niewielkie pekniecie w tafli szklanego lustra,
ktére nawet nie przechodzi przez calg jego powierzchnie, zawsze zdradza, ze
szklo jest w tym miejscu roztamane i Ze jedna tafla oddzielona jest od drugiej,
nawet gdyby sila, z jaka na prézno prébowano by doprowadzi¢ do catkowite-
go zetkniecia peknietych kawatkow szkla, byta bardzo wielka.

Tak samo, gdy jedna szklana tafla przylega do drugiej, ktora ja przykrywa,
i kiedy podnosi si¢ te druga, podnosi si¢ takze i ona [ta pierwsza]. To samo
mozna powiedzie¢ o wszystkich wystarczajaco twardych i wypolerowanych
plaszczyznach. Istnieje wigc polaczenie [Zusammenhang], ktore zarazem jest
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przycigganiem na odleglo$¢, co w ogole bytoby sprzecznoscig, gdyby nie bylo
przenikania wazkiej [ponderabeler] materii.

§

Spo6jnos¢ [przedmiotéw] wazkich jest spowodowana przez to, co niespdjne
i niewazkie. - Albowiem mechaniczna zdolnos$¢ opiera si¢ na dynamicznej,
istota mechaniczna za$ na pierwotnych sitach poruszajacych. - Dzwignia
(vectis), kotko z ling (trochlea), pochylnia i pochodzacy od niej klin (cuneus),
a takze koniecznie wymagana przez nie wszystkie twardo$¢ podloza, na kto-
rym ciato réwnolegle do powierzchni, zeslizgujac si¢ dazy do ruchu. Tarcie
[wystepuje] takze na gladkiej powierzchni i jedli ciala te traktuje si¢ jako chro-
powate, to [zachodzi ono] dzigki ruchowi cial wygtadzajacych powierzchnie.

§

Istnieja cztery maszyny [mechanische Potenzen] proste [dzialajace] na jed-
nym punkcie oparcia [hypomochlion]. Dwie, ktore poruszaja si¢ wokot jed-
nego punktu: vectis et trochlea oraz dwie, poruszajace si¢ dookola pewnej po-
wierzchni: to cochlea et cuneus. Pierwsza [z dwdch ostatnich] opisuje krzywa
plaszczyzne dookota osi (obracajac si¢), druga [czyni to samo, poruszajac sie]
prostoliniowo. — Przycigganie w pierwszej z nich jest liniowe (lina), w drugiej
za$ planimetryczne].]

Moment ruchu, pomnozony przez element poruszajacej si¢ materii, sta-
nowi kwantum sily poruszajacej materii w spojnosci [rozumianej] jako sita
przenikajaca.

Continuum rozwarstwionej (blaszkowatej) materii [istnieje] dzigki przeni-
kajagco pobudzajacej sile materii cieptal.]

Zerwanie drutu albo nici pod wlasnym ci¢zarem jest miarg zwarto$ci [Zu-
sammenhanges].

O powierzchniowym przyciaganiu cial wypolerowanych].]

Mechaniczna zdolno$¢ sity poruszajacej opiera si¢ na dynamicznej [zdol-
no$ci] materii niesprezystej, niewazkiej, a wigc réwniez nieulegajacej kohezji.
— O slizganiu sie po réwni pochylej i to pod pewnym niedajacym si¢ a priori
wyznaczy¢ katem. Takze o tarciu osi w tozyskul.]
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Zbior XII, karta VI, strona 1
[na prawym marginesie u gory notatka Kanta: ,Redactio 3 vid. S. 3 B. 2”].
[10. Entw.]

Kategoria stosunku jest kategorig aktywnego stosunku (sil poruszajacych)
[jednych] cial do [innych] cial, ktére jednakze w [calej] masie tylko w ze-
tknieciu [in der Beriihrung] w jednym i tym sam miejscu rozpatrywane s3
jako wzajemnie si¢ przyciagajace albo odpychajace. Jednakze mowa jest tu
nie o sitach materii [rozpatrywanej] w jej ruchu, lecz o sitach poruszajacych
[materii] w momencie ruchu.

Przyleganie materii jest wigc przycigganiem masy jednorodnej, wazkiej
materii, stopien (przyciggania), ktéry nazywa sie ciezarem, w wyniku [dzia-
tania] ktorego ulega rozerwaniu cialo state zbudowane z takiej materii. La-
two dostrzec, ze cialo przy rozrywaniu [przybiera] pryzmatyczny [ksztalt]
i [ze sile te] mierzy si¢ nie podlug grubosci, lecz tylko podiug dlugosci przy-
mocowywanego pryzmatu, poczawszy od punktu przywieszenia, albowiem
grubos¢ jest tylko zbiorem [Menge] jeden obok drugiego wiszacych, cho¢
niezaleznych od siebie, pretow.

Spéjnos¢ [Cohaesion] zawiera moment skonczonej predkosci, ktory jed-
nakze nie jest momentem przyspieszenia [nicht accelerirend ist], poniewaz
na réwni z przycigganiem zawiera takze odpychanie jako rzeczywisty ruch
wibracji oraz ciggle zmieniajacych si¢ przeciwnych uderzen, a wiec zawiera
site zywa. Ta sila poruszajaca jest materig ciepta, albowiem wszystko, co sta-
te, powstalo z tego, co plynne, a wigc z przeciwnych [sobie] uderzen, ktore
w koncu okazujg sie rOwnomiernie wewnetrznie poruszajace.

Ciazenie bryly zaklada cialo przyciagajace polozone wyzej, od ktorego cia-
to to, dzigki swojemu ciezarowi, stara si¢ oderwa¢ wzdluz swej plaszczyzny
przekroju. Ale tamto cialo znowu potrzebuje oparcia, poniewaz nie jest ono
zawieszone w pustej przestrzeni, samo za$ to oparcie znowu powinno by¢
spojne [cohdsibel], azeby, jako maszyna, stawialo opdr cigzarowi ustepujacej
materii, co z kolei znowu zakltada moment przyciagania, na ktérym opiera
sie subiektywna wazko$¢ [subjective Ponderabilitit] i podstawa, a mianowicie
[zaklada si¢] ziemig, a w koncu system ruchu w §wiecie [zachodzacy] za po-
mocg sily odsrodkowej i dosrodkowe;j.

Bryta moze przeciwdziata¢ zerwaniu pod wplywem wlasnego ciezaru, nie
dzigki sile powierzchniowej, lecz tylko dzigki zywej sile materii, tj. sile prze-
nikajacej i dzialajacej za pomoca uderzen w [calej] masie.
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Spojnos¢ [die Cohdsibilitdt] jest oddzialywaniem sity zywej, tj. [oddzialy-
waniem| materii [Stoffes] ciala w [calej] masie (wszystkich jego czesci row-
noczesnie), a nie kolejno [im Flusse], albowiem wtedy sila poruszajaca bytaby
jedynie naciskiem i sil3 martwa. Mamy wiec tu do czynienia z momentem
przyciagania, ktdry jest nieskonczony, cho¢ nie jest momentem przy$piesza-
jacym [accelerirend] ani tez nie istnieje w nieskoficzenie matym odstepie cza-
su. — [XXII574] Chodzi o czas, jakiego ciato potrzebuje do zerwania [cienkiej
metalowej] plytki przenikajacego, nie zas tylko powierzchniowego przycia-
gania.

Podobnie jest w wypadku ciagniecia [Zug] w nieskoficzonym rzeczywi-
stym ruchu jako sile zywej (przy zerwaniu nici w wyniku [oddzialywania]
mas obu pieséci) oraz przy rozdzieleniu nici w plaszczyznie przekroju [jako
sile] réwnej przywieszonemu cigzarowi, albo rozerwaniu jej pod wlasnym
ciezarem. — Plaszczyzna przekroju bryly [Blocks] utrzymuje caly ciezar wi-
szacego [ciala].

Spdjnos¢ [Cohaesion] czastek pilnika, ktérym przecinane jest zelazo, albo
czastek diamentu, ktérym przecinane jest szklo badz szlifowany jest inny dia-
ment. Oderwanie bez przemieszczenia czgsci oznacza wigc albo kruchg, albo
ciagliwg [ductile] rozrywalnos¢. - Miara pierwszego jest diugo$¢ pryzmatu
[Prismal], ktory — bedac przymocowany do polozonego wyzej punktu - roz-
rywa si¢ pod wlasnym ciezarem (jego grubos¢ nie jest tu brana pod uwage).

Spdjnos¢ [die Cohdisibilitit] zaprawy [murarskiej]. Granit [sktadajacy sie]
z réznorodnych materii.

A) Sila poruszajaca, ktéra zwigksza jedynie moment ruchu innej sily po-
ruszajacej (a nie tylko [jej] ruch) - co jest mozliwe tylko jesli kontak-
towe przyciaganie jest jednoczesnie przycigganiem przenikajacym, ale
nie grawitacjg, lecz dynamicznie poruszajacg si¢ materig, na przyklad
materig ognia — jest sila zywa, tj. taka sila, ktora réwna si¢ uderzeniu.
- Spojnos¢ [Cohaesion] jest trwatym oddzialywaniem tej sity, a jego
przyczyna sprawcza jest materia ciepla. Miarg tego momentu [ruchu]
jest wazko$¢ jako przyczyna rozdzielajaca spojnosc.

B) To, co niewazkie, niesprezyste, nieprzylegajace, nieusuwalne zawiera
dynamicznie poruszajace sily, ktére umozliwiaja [istnienie sit] poru-
szajaczch mechanicznie, tj. mechanizm cial.

[Istnieja] nie tylko wspotoddziatujace ze sobg przyciggania materii wazkiej
ciala w agregacie [ich czastek] [XXII 575], ale i przyciagania podporzadko-
wane w pewnym szeregu [ich czastek]. [Istnieje] nie tylko mechaniczna, ale
i dynamiczna wielko$¢ ilosci materii.
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Wszystkie ciala stale [veste Masse] powstaly ze stanu ptynnego. Stan ten
za$ wytworzyl sie w nich dzigki materii ciepla, ktora zawarta jest w [ciele]
stalym. - 3) Lancuchowa zwartos¢ podporzadkowanych (zaleznych jedno od
drugiego w pewnym szeregu) przyciagan [wyjasnia czym] jest spojnos¢ state-
go [stanu] materii, w ktorej, jak na przyktad w gipsie, przyciaganie jest [sila]
przenikajaca.

Spdjnos¢ (zwartosc) jest takim przycigganiem pryzmatycznego ciala w ze-
tknieciu, przez ktdre cialo rozrywa sie pod wlasnym ciezarem wzdtuz ptasz-
czyzny swojego przekroju.

Do mozliwosci takiego przyciagania nalezy pewna sila Zywa, réwna sile
martwej. Przy czym nalezy tu uwzgledni¢ dlugos¢, a nie grubos¢ [ciata].

Twardo$¢ jest jedynie skutkiem oddzialywania sil poruszajacych materii,
dzigki ktéremu materia utrzymuje te sity w pewnych kierunkach i sprzeciwia
sie ich odchyleniu od owych kierunkéw. — Przeto nie opdr przed rozdziele-
niem jest spojnoscia [cohaesion]. - [Wewnetrzna] réznorodnos¢ materii zto-
zonych z warstw.

Zatem nie w masie, nie w strumieniu, ale takze nie, jak [w przypadku] pét-
kul magdeburgskich, w zewnetrznym ci$nieniu, lecz w uderzeniach przeni-
kajacej wszystko zewnetrznej materii sita Zywa wprawia w ruch poruszajaca
sie materie wazka za pomocg nieskonczenie stabych i ciagle nastepujacych po
sobie uderzen. - Wazkos¢ [istnieje] dzigki niewazkos$ci. - Odpychanie [ist-
nieje] dzieki przyleganiu.

Uderzenia réznorodnych, przenikajacych siebie wzajemnie wazkich mate-
rii wytwarzaja spojnos¢ [Cohdsion] jako powierzchniowe przyciaganie, ktore
jest zarazem przycigganiem w calej objetosci [in Masse]. — Jest to ten przypa-
dek, w ktérym moment przyciagania stanowi wielko$¢ skonczong tak, ze jest
nieskonczenie matym skladnikiem [Element] przyciagajacego ciata (ptytka)
[XXII 576], jednakze to [jego przyciaganie] dzwiga ci¢zar bryly jako sume
nieskoniczenie wielu zaleznych od siebie materii.

Rosnacy moment przyspieszenia przyciagania przy twardnieniu roztwo-
ru wielu czgsci [Materie] ptynnej materii osigga swoje maksimum, tj. cigzar
[wywolujacy] zerwanie bryly (prisma) i staje sie sila zywa, jak przy ciagnie-
ciu, skierowanym przeciwko uderzeniu i staje si¢ maszyna grawitacyjng, ma-
jaca swe odchylenie w zerwaniu, moment za$ staje si¢ skoniczony, tj. ni¢
albo bryla rozrywaja sie.

"
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Sita zywa jest tg [sila], ktéra bez zewnetrznie dzialajacych sit sama w sobie
jest [sila] przyspieszajaca. Jest to mozliwe tylko dzieki mieszaninie réznorod-
nych rodzajéw materii i stopni wazkosci.

Spdjnosc jest [skutkiem] oddzialywania sily Zywej (uderzenia) przez stop-
niowo rosnaca gestos$¢ przenikajacej cialo materii, az do plytek o grubosci
[ciata] wazkiego.

Spdjnos¢ [Cohaesibilitit] materii wazkiej, jesli przeciwdziala ona wia-
snemu cigzarowi przy zetknigciu i rozdzieleniu [Ausspannung], réwna jest
sile poruszajacej [wywolanej] przez przyspieszenie, jesli mamy do czynienia
z cialem.

Sciskanie albo rozcigganie [Druck oder Zug] za pomoca cigzaru jest wiec
tylko sila martwa, tj. réwna si¢ momentowi ruchu ciala wazkiego, ktdry [to
ruch] dzigki przyspieszeniu moze przeksztalci¢ si¢ w ruch rzeczywisty tylko
w pewnym czasie. - Zerwanie nici albo innego ciata sztywnego w wyniku
rzeczywistego ruchu ciala, na przyklad [ruchu] dwdch rak niczym cigzardow,
mozna rozpatrywac jako skutek przyspieszenia, a wowczas dzialajaca sila na-
zywa sie sita zywa[.] Ale réwniez oderwanie bez przyspieszenia, w wyniku
[oddzialywania] jednego tylko ciezaru bryly zaklada plytkowe przyciaganie,
przy ktérym nieskonczenie cienka warstwa dzigki swojemu przycigganiu
utrzymuje ciezar bryly, réwne jest oddzialywaniu sity zywej[.] [XXII 577]
Zatem przyleganie rowne jest oddzialywaniu sity Zywej na materie wazka.
Jednakze oddzialujaca przyczyna, chociaz bylaby niewazka, to jednak powin-
na by¢ przyczyna sprzeciwiajacy si¢ zerwaniu, przenikajacg cialo, tj. materiag
ciepfa, ktora stanowi materi¢ elementarng cial.

Widkniste [fibrose] przyciaganie materii elementarnej w Inie albo w ko-
nopiach jest najsilniejsze, ale nie w pocisku [Ament], podobnie jak ptytkowe
przyciaganie w szkle glinowym jest silniejsze niz w wapiennym szkle okien-
nym.

Zerwanie nici przez pigsci rak jest nieskoniczone w poréwnaniu z zerwa-
niem w wyniku [oddziatywania] ci¢zaru.

Intensywna wielko$¢ zwartosci przenikajacej dtugos¢ [cial]. - -

Textura fibrosa, lamellaris truncalis. - Bryla zawieszona na plytce
[lamella], ktorej przycigganie wydaje si¢ nieskonczone.

Wszystko, co twarde, zaktada ptyn, z ktérego ono powstato.
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Zbior XII, karta VI, strona 2

Dlugos¢ rozciggnietego metalowego drutu, przy ktdrej, wiszac swobodnie,
rozrywa sie on pod wlasnym ciezarem, oznacza sp6jno$¢ [Cohadsibilitit] tej
materii. Jej grubos¢ moze by¢ dowolna, poniewaz jest ona tylko wigzka wie-
lu takich réwnych pod wzgledem dlugosci drutéw, z ktérych kazdy [lezac]
obok innego rozrywa sie pod wlasnym cigzarem. Odnosi si¢ to do materii
kazdej [mozliwej] jakosci [Qualitit], z ktorej sktada sie spdjne ciato" [.]

To przyciaganie bryly — niezaleznie od tego, jakiej materii by ono dotyczy-
to, na przyktad cylindrycznej bryty marmuru albo stalowego drutu — odnosi
sie zawsze do materii, ktéra pierwotnie byla plynna, a dopiero pdzniej
stwardniata (oto dowdd). Jednakze zerwanie [nici, czy bryly materii] moze
nastapi¢ w wyniku samego momentu sprzeciwiajacej si¢ przyciaganiu sity
poruszajacej badz tez w wyniku rzeczywistego ruchu czgsci tego ciata
dokonujacego si¢ z okreslong predkoscia. W pierwszym przypadku to sita
martwa, wdrugim za$ sita zywa przeciwdziala spéjnosci [Cohdsion] i roz-
dziela ciato.

Kiedy staram si¢ rozerwac sznur, to czgsto przekracza to moje zdolnosci,
jesli nie [probuje tego dokonac] w wyniku przyspieszenia [, lecz gdy jedno-
stajnie] obie moje piesci od stanu spoczynku (od momentu ruchu) prze-
chodzg przez wcigz narastajagce momenty az do rzeczywistego ruchu. Jesli zas
poruszam pig§ciami coraz szybciej, wymachujac nimi niczym obcigznikami,
by uzyska¢ w ten sposoéb ruch (jak dzieje si¢ to zawsze, kiedy mamy wyko-
nac szarpnigcie, nie zas samo tylko $ci$niecie albo rozciagnigcie), wowczas
rozrywam tancuch za pomocy sily zywej, ktdra jest w tym przypadku przy-
$pieszonym rzeczywistym ruchem. W ten sposéb moment ruchu rosnie do
tej wielkosci w nieskonczenie malym przedziale czasu. — Tak samo sifa po-

! " By¢ moze zadna [inna] materia nie ma takiej ciagliwo$ci w stosnku do swojego cieza-
ru, jak Iniana ni¢ albo jak podzielne na najciensze wlékna $ciegno zwierzece, ktére mozna
dzieli¢ niemal w nieskoniczonos¢. Jednakze mozna sobie pomysle¢, ze taka ni¢, zawieszona
na nieruchomym punkcie w pustej przestrzeni, przy pewnej dtugosci powinna rozerwac sie
pod wlasnym ci¢zarem [XXII 578] i ze niezwinieta lina kotwiczna o tej samej dlugosci takze
urwalaby si¢ pod wlasnym ci¢zarem. — Byloby zadaniem godnym matematyka wyjasnié, czy
nie rozerwie si¢ taka ni¢, ktéra wyobrazimy sobie jako dtuga na pare tysigcy mil i jako pro-
stopadle wiszaca w pustej przestrzeni, nawet gdyby nie byla u géry przymocowana, po prostu
w wyniku réznicy przyciggania grawitacyjnego [miedzy jej poczatkiem i koricem] albo nawet
pod wplywem wlasnego ciezarul.]

13
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ruszajgca pilnika, hebla, pity i posrednio takze klina, poniewaz klin rozdziela
cialo w wyniku uderzenia, jest sila zywa ([sila] uderzenia), za pomoca ktorej
zwarte [cialo] sztywne [das Starre] ulega podzialowi. [XXII 579] Ale kiedy
ni¢ zrywa sie pod wplywem przywieszonego ciezaru oraz jego zwiekszenia,
niezaleznie od tego, z jakiego materiatu bylaby ona [wykonana], to [mamy do
czynienia z] sila martwa.

Azeby a priori stwierdzi¢ mozliwos¢ spojnosci [ Cohdsibilitt], potrzeba za-
sady przyciagania ciala statego [zusammenhangenden Korpers], ktore — zwie-
szajac sie — tworzy pryzmat i przy pewnej dlugosci rozrywa si¢ pod wplywem
wlasnego ci¢zaru. Jak wyjasnic takg zwartos¢ [Zusammenhang] i wywolujaca
ja przyczyne?

Jesli przyciaganie rozpatruje si¢ tylko jako [oddzialywanie] powierzchnio-
we, to cialo w plaszczyznie swojego zetkniecia daje si¢ przesuwac tak samo,
jak gdyby byto ono ciatem ptynnym. Nalezy wiec koniecznie zalozy¢ przycia-
ganie przenikajace [durchdringende], a mianowicie w zetknigciu plaszczyzn
przekroju takiego pryzmatu, tj. w materii wazkiej tego ciala musi by¢ jeszcze
zawarta materia niewazka, ktéra — przenikajac je — wnika w jego substancje,
nadajac jej ruch o skoniczonym momencie predkosci; przy czym nie nalezy
na tej podstawie wnioskowac o nieskonczonej predkosci ruchu owej materii.
(Uderzenie, ktore jest potrzebne do zniesienia spojnosci [ Cohdsion], potwier-
dza 6w stopien momentu ruchu.)

Ot6z spojnosc [Cohidsibilitit] nalezy rozpatrywac nie jako site powierzch-
niows, lecz jako sile przenikajaca, poniewaz, wedlug danej definicji, jej od-
dziatywanie i przyciaganie odnosi si¢ do fizycznej objetosci [ ciata], a nie tylko
[jego] powierzchni.

Sita zywa, przeciwdzialajaca spdjnosci, jest wzrostem momentu przy-
ciggania w tej samej plaszczyznie zetkniecia az do [takiej] skonczonej
wielko$ci, kiedy ni¢ (albo bryta) ulega rozerwaniu, przy czym moment ten
w jednej chwili osiaga skonczong predkos¢, poniewaz warstwa, poruszajac
nieskonczenie mala mase ze skonczona predkoscig, przeciwdziata
cigzarowi bloku, ktéry jest tylko momentem. - Jest to proste rozdzielenie
spojnosci kruchego (fragilis) [XXII 580] ciala, podczas ktérego przy rozcia-
ganiu [Abreissen] w sposob ciagly zmniejsza si¢ stopniowo jego plaszczyzna
spojnosci (cohaesio ductilis), jak przy ciggnieniu drutu, czy kuciu i rozklepy-
waniu, gdy [sita zywa] wytwarza w metalach nieskonczony odstep w struktu-
rze, cigzarze wlasciwym i $wietle, ktérym emanuja wypolerowane metale].]
Swiatla tego nie nalezy myli¢ ze zwykla barwg; dowodzi ono niejako obecno-
$ci wydzielajacej sie ptynnej materii tego samego rodzaju.
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Sita Zywa odpychania materii za pomocg pilnika albo pity jako sita zywa
przeciwstawiona zerwaniu cylindra w wyniku [oddzialywania jego] wiasne-
go ciezaru jako sily martwej — twardo$¢ pilnika (sztywne przyleganie jego
czesci) jest sita martwa.

Kazda sztywna spdjnos¢ [starren Cohdsion] poprzedzona jest pltynnym
stanem materii ciata. Albowiem przyczyna mozliwosci przenikajacego przy-
ciagania, tj. spdjnosci, bylo wnikniecie materii ciepta i wewnetrzny ruch ma-
terii wazkiej ciala.

Zbior XII, karta VI, strona 3

Sila poruszajaca dzieki pobudzeniu [Sollicitation], tj. sita, ktéra w momen-
cie spadku ciala poruszajacego si¢ dzigki ciezkosci, a zatem tylko jako ciezar,
od ktérego pryzmatyczne cialo rozrywa sie w plaszczyznie przekroju, réwna
sie tej sile, ktéra mogtaby zosta¢ uzyskana dzigki przyspieszeniu powierzch-
niowego przyciggania nieskonczenie cienkiej wartwy [Lamelle] w pewnym
odstepie czasu, ale ta sita nie moze by¢ inng sila poruszajaca anizeli sitg
uderzenia ciala stalego [vesten] albo jej namiastka, sita Zywa. Albowiem po-
dobnie jak czastka [Element] bryty przy mnozeniu ilosci materii [XXII 581]
wazkiej wzrasta wraz ze wzrostem dlugosci bryty, tak tez wzrasta rowniez
moment przyciggania grawitacyjnego nie w wielkosci ruchu z pewna pred-
koscig, ale w iloéci sily poruszajacej, ktora dazy do zerwania pod wplywem
[wlasnego] ciezaru, a sita martwa réwna sig sile zywej, gdy idzie o skutek jej
oddzialywania. Obojetne, czy przyciagajace cialo uderza wzdluz swojej dtu-
gosci po spadku z pewnej wysokosci (przy nieskonczenie malej grubosci, ale
przy okreslonym stopniu swojego przyciagania), czy tez rozrywa si¢ w wyni-
ku momentu przyciagania w cigzarze — wszystko to jest skutkiem oddzia-
tywania [Wirkung] sily poruszajacej.

Jednakze zawsze jest do tego potrzebna przenikajaca wszystko materia,
ktéra powoduje, ze wewnatrz ciala jego czesci sie stykaja wzdluz jego diu-
gosci, [a zatem materia, ktorg mozna okresli¢ jako] powszechna, pierwotnie
poruszajaca materi¢ elementarng (zwang materig ciepta), dzieki czemu sita
poruszajaca mechanicznie (w wyniku podwieszonego cigzaru) wynika osta-
tecznie z [sity] dynamicznej, chociaz [obzwar] t¢ ostatnig nalezy rozpatrywaé

jako site zywa.
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Wszystkie [ciala] sztywne nalezy rozpatrywac jako powstale z tego, co
plynnel.]

Nieskoordynowane ze soba, lecz podporzadkowywane sobie momenty
powierzchniowego przyciagania, stanowigce nie zwykly agregat, ale pewien
szereg zaleznego od siebie przyciggania grawitacyjnego, przedstawiaja soba
mndstwo rosngcych momentéw wazkosci w bryle [rozpatrywanej] jako ma-
szyna, dzigki czemu staje si¢ mozliwe zerwanie, moment jej ruchu réwny jest
za$ sile zywej, a mianowicie sile zywej uderzenia, ktére w stosunku do mo-
mentu podzialu bryty wzdluz plaszczyzny przekroju jest nieskoniczone, nie
majac u swoich podstaw skonczonej predkosci, rosnacej dzigki przyspie-
szeniu, ktora to predko$¢ zawierataby w sobie sprzecznos¢.

Mechanicznie poruszajace sily tu, jak i wszedzie indziej, podporzadkowa-
ne s3 [sifom] dynamicznie poruszajacym, ktére powinni$émy zalozy¢, azeby
zrozumie¢ mozliwos¢ tych pierwszych. Bryla rozrywajaca si¢ pod wlasnym
cigzarem jest [rodzajem] maszyny [prostej].

W jaki jednak sposéb daloby sie [uzgodni¢] pojecie spojnos¢ [Cohdsibi-
litdt] ze wspomnianym wyzej twierdzeniem, Ze moment przyciggania nie
moze by¢ skonczong wielkoscig (predkoscia), gdyz wtedy dzigki przyspiesze-
niu mozna byloby osiagna¢, i to w krétkim czasie, nieskonczong predkosé?

Przycigganie w spéjnosci [Cohdsion] réwne jest sile poruszajacej, ktora
cialo uzyskuje dzigki spadkowi z pewnej wysokosci, a zatem sita zywa odpo-
wiada zerwaniu [ciala], jak na przyklad gdy rozrywa sie nic.

Przyciaganie spojnosci [cohaesions] réwne jest tej sile poruszajacej, ktora
cialo uzyskuje podczas spadku z pewnej wysokosci, a zatem [réwne jest] mie-
rze ruchu [odbywajacego si¢] z okreslong predkoscia, tj. zerwanie jest skut-
kiem oddzialywania sily zywej, ktora dzigki przyspieszeniu staje si¢ réwna
skoficzonemu momentowi.

Przed wszystkim, co stale [ Veste], bylo to, co ptynne (albo ptynny stan ma-
terii)([.]

Moment predkosci przy rosnacej diugosci pryzmatu dzigki pobudzeniu
[Sollicitation] zwigksza si¢ coraz bardziej az do przeksztalcenia si¢ w ruch
rzeczywisty.

Moment grawitacji jest momentem, ktérego przyspieszenie rosnie; [na-
tomiast] moment spojnosci — nie, gdyz wdéwczas osiagnalby nieskonczong
predkos¢ w najkrdtszym danym czasie.

16



Opus postumum

3) Przyczyna spdjnosci [Cohdsibilitdt] (sity poruszajacej materi¢ do kohe-
zji) tego, co sztywne sama musi by¢ niespdjna [incohdsibel], poniewaz
jest sitg przenikajaca[.] Poruszajacg si¢ materie nalezy wyobrazi¢ sobie
jako objeta ruchem rzeczywistym, a mianowicie [ruchem] uderzenia,
ktére réwna sie nieskonczonemu momentowi, i stanowi site Zywa prze-
nikajacej materii.

W motu uniformiter accelerato przestrzenie odpowiadajg kwadratom cza-

su. - W uniformiter rosngcym momencie taka analogia pozostaje watpliwa.

Zbidr X11, karta VI, strona 4.

Modalno$¢ poruszajacych sit materii

§

Ot6z do idei absolutnej calosci poruszajacych sil materii przynalezy réw-
niez to, ze calos¢ taka (oprocz tego, ze jest ona niewazka, niesprezysta i nie-
przylegajaca [imponderabel, incoercibel, incohdsibel]) daje si¢ pomysle¢ takze
jako niewyczerpana [inexhaustibel]. Ta [ostatnia] jej wlasciwos¢ bedaca
nieprzerwang stalg kontynuacja ruchu, jesli t¢ kontynuacje pomysle¢ jako
a priori poznawalna, jest koniecznosciag w zjawisku (perpetuitas est ne-
cessitas phaenomenon). Modalnos¢ sit poruszajacych podpada zatem pod ka-
tegorie koniecznosci, albo przy przejsciu od metafizycznych podstaw przyro-
doznawstwa do fizyki pomyslana bedzie materia, ktéra odnosnie do skutkow
dziatania swoich sil poruszajacych nie bedzie rozpatrywana ani jako natych-
miast i calkowicie, ani jako stopniowo wyczerpujaca sie, ale jako trwajaca sta-
le w tym samym stopniu, tj. jako niewyczerpalna. Albowiem pierwotne sity
ruchu, jako zrédtowo pobudzajace, nie moga same siebie doprowadzi¢ do
stanu spoczynku, gdyz sam ten stan zaklada pewne przeciwdzialanie [sprze-
ciwiajgce sie] sitom pobudzajacym, a mianowicie w rzeczywistosci [im Act],
a nie tylko w mozliwosci. Hamowanie zatem tych ruchéw, zmierzajace do
powszechnego stanu spoczynku, przeczy samo sobie.

17

XXII 583



XXII 585

IMMANUEL KANT

§

Zasada mozliwosci takiej materii oraz konieczno$¢ jej przyjecia nalezy do
elementarnego systemu sil poruszajgcych jako propedetyka przejscia do
fizyki i pozostaje niewystarczajaca, dopdki nie uczynimy przedmiotem na-
uki istnienia substancji, ktora przenika wszystkie ciala i skupia wszystkie sity
poruszajace materii w jedng ogélna substancje (powszechnie zwang materia
ciepla), z ktdérej wynika wszelki wewnetrzny ruch; dzigki czemu moze zostac
zwienczony system nauki [Lehrsystem] o przejsciu do fizyki (ale nie sys-
tem przyrody[Natursystem])[.]

Uwaga

Przejscie [od metafizycznych podstaw...] etc., jest zestawieniem (coordi-
natio, complexus formalis) poje¢ a priori z caloscig mozliwego doswiadczenia
za pomocg antycypacji jego formy, o ile antycypacja ta jest niezbedna dla em-
pirycznego systemu badania przyrody (dla fizyki). — Dlatego antycypacje takie
same powinny tworzy¢ pewien system, uporzagdkowany nie fragmentarycznie,
na bazie doswiadczenia, jak agregat, lecz a priori za pomocg rozumu i [powin-
ny dostarczac] schematu dla mozliwego doswiadczenia jako calosci etc.

Zywe wtékno miesniowe wydaje si¢ trwalsze niz martwe.

Z goéry zwieszajace si¢ [tu jest drugi, brakujacy rysunek] momenty [mo-
mente] przyciagania w zetknigciu z czyms sztywnym (co stawia opdr rucho-
wi) rosng od dotu ku goérze przy tej samej powierzchni az do zerwania przez
site zywa.

Przyciaganie grawitacyjne nieskonczenie cienkiej warstwy [Scheibe],
a mianowicie tej najnizej potozonej, odpowiada momentowi grawitacji, na-
tomiast [przyciaganie| calej, zwieszajacej sie z gory bryly etc. wytrzymuje
przyciaganie rowne skoniczonemu momentowi przyspieszenia, ale pomnozo-
nemu przez grubos$¢ warstwy [Scheibe], ma tylko skonczona sife.

Chodzi o to, ze pewien szereg podporzadkowywanych sobie momentow
przyciagania opartego na stycznosci [Beriihrungsanziehung] wytwarza mo-
ment skonczonej wielkosci, ktory wprawdzie jako ruch jest niemozliwy (gdyz
nadatoby to [jego skutkom] nieskonczong predkos¢), ale jednak mozliwy
jako opdr [stawiany] sile uderzenia jako sile zywej, ktora rozrywa owa bryte.

Albowiem zerwanie pryzmatu wzdluz plaszczyzny przecigcia pod wply-
wem wlasnego ciezaru réwna si¢ sumie wszystkich posrednich momentéw
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przyciagania warstw, ktére — odchylajac si¢ - dochodza do najnizszego punk-
tu (przy czym polowa sity réwna si¢ cigzarowi trdjkata).

Zbior XII, karta VII, strona 1
[na gérnym marginesie oznaczenie Kanta: A Element. Syst 4]

II
O sztywnosci (rigiditas) materii w przeciwienstwie do ptynnosci

§

Subiektywna wazko$¢ materii, tj. zdolnos¢ do okreslenia jej ilosci dzigki
doswiadczeniu wazenia, zaklada sztywnos$¢ (opdér wzajemnie stykajacej sie
materii ciala przy przesuwaniu) prostoliniowego ciala zwanego dzwignia
(vectis), jako dwuramiennej wagi [ Wagebalken], ktéra, opierajac si¢ na nie-
ruchomym punkcie (hypomochlium), z jednakowym momentem grawitacji
dazy w przeciwleglych kierunkach, poruszana przez dwa wazkie ciata niczym
dwa ciezary zwane fadunkiem i silg. Przy czym sama dzwignia pomyslana
jest jako pozbawiona cigzaru, [utrzymuje si¢] po prostu dzigki doskonatej
sztywnosci [jaka si¢ w jej odniesieniu] zaklada. Ale jak mozliwa taka
sztywnos§¢?

W odniesieniu dzwigni jako maszyny powinny zosta¢ w mysli przyjete jesz-
cze wewnetrznie poruszajace sity, ktore poprzedzaja sily wazenia poruszajace
zewnetrznie, a mianowicie sily, dzigki ktorym mozliwa jest sama dzwignia
jako taka, tj. materia dzwigni, ktéra — dazac wzdtuz linii prostej do punktu
oparcia — sprzeciwia si¢ zginaniu badz przelamaniu, azeby [w ten sposdb]
zachowana zostata sztywnos¢ dzwigni. Tej sily poruszajacej nie mozna umie-
$ci¢ w samej materii maszyny [pierwotna wersja tego fragmentu: nie mozna
wiec przyjmowac tu pewnej mechanicznie dzialajgcej maszyny (wagi), lecz
musi ona dziata¢ dynamicznie (dzigki wewnetrznym silom), natomiast ma-
teria, ktora w taki sposdb ma dziata¢, sama musi by¢ subiektywnie niewazka,
poniewaz w przeciwnym razie wyjasnienie popadioby w bledne koto], gdyz
sztywno$¢, od ktorej zalezy mechaniczna mozliwo$¢ wagi, bylaby wowczas
uzywana w charakterze zalozenia potrzebnego do objasnienia wazenia, co
prowadzitoby do btednego kota.

Musi zatem istnie¢ materia niewazka, dzigki ktérej [istnieniu] oraz dzieki
jej ruchowi powstaje sztywnosc¢ samej dzwigni (vectis).
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Musi wigc istnie¢ niewazka materia, dzieki ruchowi ktdrej staje sie moz-
liwa subiektywna wazko$¢, a wigc réwniez sztywnos¢ jako warunek wazko-
$ci. Jednakze rowniez kazde cialo (rozpatrywane jako maszyna [takze] kazda
dzwignia), powinno dawac si¢ przenikng¢ przez t¢ [niewazkg] materie [per-
meabel], poniewaz jest ona materig wewnetrznie przenikajaca, a nie sila po-
wierzchniowa].]

Musi wiec istnie¢ niewazka materia, wywolujaca sztywno$¢ dzwigni jako
pewnego ciala, ktora to materia subiektywnie sama jest niewazkal.]

Dla [materii] tej kazde fizyczne cialo jest przenikalne [permeabel], w prze-
ciwnym bowiem razie nalezatoby znowu zatozy¢ jako podstawe sztywnosci
dzwigni inng maszyne, ktoéra sama bytaby cialem wazkim, popadajac przez to
w bledne koto przy objasnianiu wazkosci.

Materia, ktéra sama powinna byfa zosta¢ pomyslana jako subiektywnie
niewazka, poniewaz nie odchyla si¢ w zadna strone, a jednoczesnie pozosta-
taby niesprezysta, zachowywalaby sile poruszajaca [niezbedna do utrzyma-
nia] sztywnosci dZwigni.

Juz zatem w poje¢ciu wazkosci (ponderabilitas obiectiva) a priori przyjmu-
je si¢ i zaklada przenikajaca wszystkie ciala materie, zawierajaca pierwotnie
[primitiv] sity poruszajace, bez koniecznosci empirycznego btadzenia po [ob-
szarze] fizyki (za pomoca obserwacji i eksperymentu) albo bez wymyslania
jakich$ hipotetycznych substancji, by wyjasni¢ fenomen wazenia [ Weigens];
tu [substancja ta] jest postulowana.

Otdz sztywno$¢ sama z siebie wynika z pojecia mechanicznej wazkosci.
W jaki jednak w ogodle sposob sily poruszajace materii wywoluja i [w jaki
sposob to one] jedynie moga wywolywac sztywno$¢, to juz inne pytanie.

Materia wywolujaca sztywnos$¢ powinna by¢ niewazka. Poniewaz jednak
powinna by¢ réwniez wewnetrznie przenikajgca, gdyz jest ona czysto
dynamiczna, to nalezy ja sobie pomysle¢ réwniez jako niesprezysta [inco-
ercibel] i jako rozposcierajaca si¢ w calym przestworze $wiata, jako istniejace
samo w sobie kontinuum, ktérego czysta idee wymyslono juz zreszta pod
nazwg eteru nie dzigki doswiadczeniu, ale a priori (poniewaz zaden zmyst
nie moze pozna¢ mechanizmu samych zmystow jako przedmiotu swego [po-
znanial).

Musi istnie¢ co§ negatywnie ptynnego, cojest niesprezyste ico jako
przenikajaca wszystko materia nadaje sztywno$¢ vectis, dzieki czemu spra-
wia, ze wazkos¢ staje si¢ mozliwa. Pozytywnie plynna materia, bedac
wazkaikroplista, jest sprezystal.]
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Wriasnie z tego powodu materi¢ te wyobrazamy sobie takze jako niewi-
dzialng [imperceptibel], poniewaz narzady percepcji same opierajg si¢ na tej
sile. - Nie nazwiemy jej jednak ani plynng, ani stala materia, lecz nazwiemy
ja materig, ktora czyni wszystkie ciata takimi albo innymi, po tym jak materia
rozciagliwa w swoim miejscu (non per vim locomotivam) dziala za pomoca
ruchu wstrzasajacego [erschiitternde] i wprawia w ruch jej czastki stosownie
do réznicy w ich wazkosci i rozciggliwoscil. ]

Pozytywna plynnoscia jest albo materia, sprezyscie odpychajaca si¢ przy
wzajemnym zetknigciu, na przyklad powietrze, albo materia, ktéra nadaje
[sife] odpychania kazdej innej wazkiej materii, sama za$ jest niesprezysta.

Sztywnos¢, dzieki ktorej materia zdolna jest jako maszyna przejawiac site
poruszajaca, sama wymaga konstytutywnej sily poruszajacej, tworzacej sama
maszyne cze$ci dzwigni (a mianowicie sity sprezenia wazkich, odpychajacych
siebie nawzajem czestek za pomoca materii niewazkiej, ograniczajacej je do
pewnego kierunku, od ktérego nie moga si¢ one odchyli¢), a wiec potrzebuje
poruszajacej sily jakiej$ innej materii, ktéra sama jest niewazka, po to, aby
obdarzy¢ ramiona dzwigni sztywno$cig réwna przyciaganiu albo réwnag jej
rzeczywistym, ale wewnetrznym ruchom wzdluz prostej linii [jej ramion],
bez czego nie mogloby by¢ zadnej dZzwigni jako narzedzia wazenia, a sama
materia dzwigni bylaby subiektywnie niewazka.

Musi zatem istnie¢ jaka$ niewazka materia, przenikajaca wszystkie ciata
(w tym réwniez szale wagi), ktora wprawdzie sama byltaby niewazka, a dzigki
tej wlasciwosci przenikaltaby wszystko i przez wszystkie inne korespondu-
jace z nig ciala bytaby przenikana [alldurchdrungen] (bedac przepuszczalna
dla wszystkich cial) jako niesprezysta i tylko przez samg siebie ograniczona
[sperrbar], na czym opiera si¢ sztywnos§¢ materii, ale jednoczesnie materia
ta[...]

Sztywno$¢ liny, preta i podtoza, na czym polegaja trzy maszyny proste
[mechanische Potenzen].

O wewnetrznej wlasciwosci sit poruszajacych materii, ale nie o zewnetrz-
nym stosunku - relation[,] b) o ptynnosci w przeciwienstwie do sztywnosci
[Starrigkeit].

Pret, ni¢ i klin.
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Zbiér XII, karta VII, strona 2
[ O sitach poruszajacych materii ptynnej w zetknieciu z [materig] sztywna §]

§

Wewnetrzng sitg poruszajaca materii jak [na przykiad sita] dZwigni zdol-
nej porusza¢ ciezkie cialo, jest sztywnos¢ [Starrigheit] tej materii i jej zdol-
nos¢ do bycia maszyna. - Wszelkie maszyny, a wigc réwniez dzwignia, zakla-
dajg wlasciwg materii szczegolng site poruszajaca, pod wplywem ktorej czesci
takiego ciala w osobliwy sposéb daza do zachowania jego formy jako maszy-
ny [Maschinengestalt], czy bedzie to pret, lina czy moze podloze [Unterlage]
jakiej$ plaszczyzny.

Musi istnie¢ niewazka materia, ktéra dzieki wewnetrznemu ruchowi cze-
$ci wazkiego ciala, wprawia [ciata] w ruch nie mechanicznie, lecz dynamicz-
nie (nie dzigki zewnetrznym, lecz dzieki wewnetrznym sifom poruszajacym),
inaczej bowiem wyjasnienie nie wychodziloby poza bledne koto. - Jednak
dla takiego ciala, jakim jest sztywna dzwignia, kazde [cialo] wazkie musi by¢
przepuszczalne, gdyz kazda czgs$¢ tego ciata musi stykac sie bezposrednio
z kazda wazka wewnetrzng czescig dzwigni, przy czym nalezy przyja¢, ze nie
w charakterze sily powierzchniowej, lecz jako [sile] przenikajaca prze-
strzen, wypelniona przez cialo zajmowane w substancji.

Sztywnos¢ zatem jakiego$ ciata jako maszyny stanowi zlozenie [Zusam-
mensetzung| jego materii z czgsci tak réznorodnych w calo$¢ jego substan-
cji [Stoff], ze ruch wewnetrznie wstrzasajacy te czesci, ktore sg jednorodne,
gromadzi w wiazki plytek, promieni i nici, tak, ze musza tworzy¢ taka struk-
ture, w ktorej niewazka substancja, jako pierwotnie poruszajaca, w wyniku
réznorodnosci owych czesci sama z siebie musi doprowadzi¢ do maksymal-
nej sumy owego wstrzasania, najbardziej sprzeciwiajac si¢ zmieszaniu czesci
przez ich poruszanie, i w ten sposob substancja przechodzi ze stanu ptynnego
w staly.

Dzieki empirycznej teorii przyrody mozemy si¢ dowiedzie¢, ze kazda plyn-
na materia przyjmuje pewna strukture, kiedy przechodzi ze stanu plyn-
nego w staly[.] Ale ze stan staly pierwotnie umozliwia stan ptynny tylko
dzieki sitom wspierajagcym stworzenie struktury za posrednictwem pewnej
modyfikacji (nie za§ w wyniku dodania albo ujecia jakiej$ szczeg6lnej materii
innego rodzaju), i ze wlasnie dzigki owym ruchom [tzn. drganiom] mozna
mu nadac¢ stan plynny, to z tym nie wszyscy sie zgadzajg, chociaz krystaliza-
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cja roztworéw wodnych, na przyktad soli, przeksztalcajacych sie¢ w kamienie
i metale, wszedzie dowodzi tego prawal.]

[XXII 591] Catkowicie jednorodna, a wiec identycznie zestrojona pod XXII 591
wzgledem wewnetrznych drgan materia bylaby zawsze plynna.

Pierwotna plynnos¢.

Zbidr X11, karta VII, strona 3

§

O przejéciu ze stanu ptynnego w staly i odwrotnie

Tezenie materii plynnejiuptynnianie materii stalej (rigescentia et liqu-
efactio) sa przemianami przyrody, ktore — jesli pozostajemy w ramach same-
go tylko przejscia od metaf[izycznych podstaw przyrodoznawstwa] do fizyki,
a wiec przy zasadach a priori, nie zapuszczajac sie na teren fizyki (czy chemii)
i nie popadajac w empiryzm - co do ich zrédla oraz sposobu, w jaki mozliwe
jest owo twardnienie i uplynnianie, datoby si¢ rozwing¢ na podstawie wstep-
nie przyjetych pojec.

Pojecie ilosci materii, o ile ilo$¢ ta daje si¢ mierzy¢ sitami poruszajacymi
tizycznie, nie za$ za pomoca wielkosci przestrzennej (matematycznie), bez-
posrednio i a priori prowadzi do pojecia wazkos$ci, a wraz z tym do pojecia
wagi [Waage], tj. do pierwszej maszyny prostej, jaka jest dzwignia, tj. do
sztywnego prostoliniowego ciala, ktére wprawiaja w ruch (solicitieren) trzy
sity martwe, w trzech jego punktach: sity tadunkéw i [sita] w punkcie oparcia,
pomyslanym jako [punkt] nieruchomy*.

[XXII 592] Jednakze sztywnos¢, sprzeciwiajaca si¢ zginaniu (jak przy xX|| 592
dzwigni), musi rézni¢ si¢ od sztywnosci, przeciwdzialajacej zerwaniu cie-
zaréw, ktére wprawione zostaja w ruch za pomoca liny z kétkiem (trochlea)

w sposob prosty albo skomplikowany (polyspastus) réwniez wedlug praw
mechanicznych i moze zosta¢ nazwana sztywnoscig posrednia, a wigc, za-
wsze jeszcze musi by¢ przeciwstawiana ptynnosci (nie tylko pod wzdgledem

2" Sztywno$é dZwigni jako narzedzia stuzacego do wazenia nie da sie zamienié na sztyw-
nos$¢ naciagnietej sprezyny, tak jak przestrzen sprezenia albo rozciagania spr¢zyny nie moze
zostad, jak przy dzwigni, podzielona wedlug apriorycznej reguly, lecz musi zostaé cze$ciowo
ustalona do$wiadczalnie za pomoca obciaznikéw wagowych z powodu grozacego niebezpie-
czenstwa nieréwnosci napiecial.]
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stopnia, ale i pod wzgledem rodzaju), poniewaz lina (albo ni¢), gdy si¢ ja
mocno naprezy, moze by¢ doprowadzona do stanu sztywnosci (jak na przy-
kiad jelito), lecz sama w sobie jest ciatem statym].]

Subiektywne pojecie wazkosci (ponderabilitas subiectiva) jest mozliwoscia
pomiaru ilo$ci materii za pomoca wagi [ Waage], ktora jest sztywnym pro-
stoliniowym cialem, tj. dZwignia (vectis), ktora sama dla siebie mozna roz-
patrywac jako niewazkg (posiadajaca nieskonczenie maly cigzar), ale wtasnie
dlatego jawi si¢ jako [cialo] obdarzone sitami wewnetrznymi, skierowany-
mi w przeciwne strony wzdluz linii prostej i sprzeciwiajacymi sie wszelkiej
zmianie ksztaltu. — Obiektywne pojecie wazkosci (ponderabilitas obiectiva),
tj. mozliwo$¢ okreslenia ilosci materii jako cigezaru za pomocg dzwigni, przy
réwnosci momentu przyspieszenia [osiagnietego] dzigki cigzkoséci, w przy-
padku wszystkich ciat ([znajdujacych sie] w jednakowej odlegtosci od cen-
trum Ziemi) jest wazeniem [ Wiegen] (ponderare)|.]

Ciekly ogien [Fluiditdtsfeuer] ulatnia si¢ z wody szybciej niz do niej wraca.
Letniego ciepla nie starcza do tego, azeby stopi¢ 16d, ktéry powstal przez
krystalizacje w wyniku dziatania chlodul.]

Zbidr X1I, karta VII, strona 4.

Subiektywna wazko$¢ jest jednak mozliwa tylko, jesli sie zalozy [istnienie]
niewazkiej materii, ktéra wywoluje sztywnos¢ dzwigni, i [ktdra jest] materia
pierwotnie [primitiv] wewnetrznie poruszajaca. Albowiem kazda zewnetrz-
na, poruszajaca jako maszyna sila, sama znéw zaklada sztywno$¢ dzwigni
[utrzymywanej przez] sity poruszajace, ktore dziataja w przeciwlegtych kie-
runkach wzdtuz linii prostej.

Jednakze materia niewazka, ale wewnetrznie poruszajaca bezposrednio
jakies ciato, musi cialo to przenikag, tj. ciato musi by¢ dla niej przepuszczal-
ne, ona sama za$ powinna by¢ przy tym niesprezysta (incoercibilis), a wiec
[powinna] rozszerzajac si¢ wypelniac calg przestrzen bez przemieszczenia
[Ortbewegung] i wewnetrznie pobudza¢ materi¢ w miejscu [w ktérym sie ona
znajduje]. Albowiem, gdyby tak nie bylo [...]

Niesprezysta materia jest zarazem niewazka, tj. cialo jest dla niej przepusz-
czalne i odwrotnie. Albowiem wazenie zaklada $ciskanie owej materii, jesli
wigc materia ta przenika przez wszystkie ciala (nawet przez szalki wagi albo
przez okrywajace ja naczynie), ktére powinny ja powstrzymac, to nie moze
ona zosta¢ zwazona. I na odwrét, jesli materia, o jakiej myslimy, jest niewaz-
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ka, to znaczy jesli, by¢ moze, jest ona cze$cig materii rOwnomiernie wypetnia-
jacej calg przestrzen (jak na ogét wyobrazamy sobie eter), a wigc takiej, ktora
nie ciazy [nicht gravitirt] w swym wlasnym srodowisku [Element], to jest ona
réwniez niesprezysta.

Sztywnos¢ [Starrigkeit] materii jako sita poruszajaca jakiego$ ciala, o ile
moze ona by¢ poruszajaca [materig] jako dzwignia (vectis), zaklada sile we-
wnetrzng, ktora czesci ciala nawzajem ku sobie $ciska wzdluz linii prostej,
i ktora przeciwdziala ich przesunieciu oraz zmianie ksztattu [ciala]. Nie da sie
dostarczy¢ zadnego dalszego wyjasnienia mozliwosci sily poruszajacej jako
sztywnosci. Definicja taka popadalaby bowiem w bedne koto. Dzwignia jest
wigc sama cialem wazkim (ramieniem wagi), za pomoca ktérego dokonuje
sie wazenia, to znaczy pomiaru iloéci materii, stanowi eksperyment, ktéry
zaklada sztywno$¢ dzwigni. — Musi zatem istnie¢ plynna materia niewazka,
ktéra jednak tylko relatywnie wzgledem jakiej$ innej, wystepujacej wsze-
dzie materii jest materig pierwotnie poruszajacy, ktéra nie przemieszcza si¢
(locomotiva), lecz porusza si¢ [pozostajac] w tym samym miejscu (interne
motiua), a poniewaz zawsze jest tylko czescig materii, rOwnomiernie wypel-
niajacej calg przestrzen (jak na przyklad wyobrazamy sobie eter) zgodnie
z reguly: elementa in loco eiusdem speciei non gravitant, w odniesieniu do
powszechnego rozpowszechnienia materii jest wzglednie [respectiv] (nie zas
absolutnie) niewazka [...]

[...] o sztywnej gietkosci w odréznieniu od ptynnoscil.]
[ciag dalszy nastapi]

Przelozyt Tomasz Kups
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