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Abstrakt: Celem niniejszego opracowania jest identyfikacja wahai koniunkturalnych w przemysle pol-
skim oraz w wybranych dziatach przemystu wedtug PKD, a nastgpnie zbadanie ich wspétzmiennosci. Tak
postawiony cel wynika z checi empirycznej weryfikacji, wspétistnienia wahan koniunkturalnych w wie-
lu wskaznikach, procesach ekonomicznych. W analizach postuzono si¢ nastgpujacymi metodami staty-
styczno-ekonometrycznymi: procedura korekcji sezonowej Census X11/Y2k; filtrem Hodricka-Prescota,
analizg korelacji. Opracowanie sktada si¢ z trzech czgéci poprzedzonych wprowadzeniem oraz podsu-
mowanych w zakoriczeniu. W pierwszej czgsci zdefiniowano cykl koniunkturalny. W drugiej przedsta-
wiono metodologi¢ wyodrgbniana wahan cyklicznych. W czgéci trzeciej przeprowadzono analiz¢ em-
piryczna — wyodrebniono sktadnik cykliczny analizowanych szeregéw czasowych oraz okreSlono ich
wspotzaleznosci.

WPROWADZENIE

Przemyst ma szczegdlnie duze znaczenie ekonomiczne i spoteczne. Wynika ono
z silnego wptywu przemyshu na charakter oraz tempo rozwoju catej gospodar-
ki. W przemysle tworzone sa nowe warto$ci uzytkowe oraz nowe miejsca pracy
(Bittnerowa, 1996). Dostarcza on sobie i innym dziatom gospodarki szereg doébr
— od narzedzi produkcji, surowcow, potfabrykatow, energii do artykutow kon-
sumpcyjnych zaspokajajacych potrzeby spoteczenstwa. Przemyst, obok sektora
ustug rynkowych, jest jednym z gtdownych czynnikow determinujacych wzrost
gospodarczy (Rainelli, 1996), co wynika z relacji pomi¢dzy wzrostem, inwesty-
cjami i wydajnoscia w gat¢ziach przemystu. Przemyst to uktad dziatalnosci, kto-
ry generuje dodatnie efekty zewngtrzne w catej gospodarce. Ma on duzy wptyw
na przebieg wahan koniunkturalnych.
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Celem niniejszego opracowania jest identyfikacja wahan koniunkturalnych
w przemysle polskim oraz w wybranych dziatach przemyshu wedtug PKD, a na-
stepnie zbadanie ich wspdétzmiennosci. Tak postawiony cel wynika z checi em-
pirycznej weryfikacji, zaktadanego zgodnie z definicja cyklu, wspdtistnienia
wahan koniunkturalnych w wielu wskaznikach, procesach ekonomicznych. Wa-
hania wystgpujace w réznych agregatach ekonomicznych nie sa migdzy soba
sztywno zsynchronizowane, mozliwe jest wystgpowanie migdzy wskaznikami
opoOznien oraz wyprzedzen o umiarkowanej dtugosci (Epstein, 1999). W badaniu
za najdhuzsze opdznienie/wyprzedzenie przyjeto 6 miesigey.

INTERPRETACJA
FLUKTUACJI KONIUNKTURALNYCH

W pierwszej potowie dwudziestego wieku A. F. Burns i W. C. Mitchell sformu-
towali definicje cyklu koniunkturalnego bedaca jego interpretacja empiryczna.
Jest to najczeSciej przytaczane, dzi$ juz klasyczne, okreslenie cyklu koniunktu-
ralnego, zgodnie z ktérym fluktuacje koniunkturalne interpretujemy jako ,,rodzaj
wahan wystepujacych w agregatach przedstawiajacych dziatalno$¢ gospodarcza
narodow, organizujacych swoja produkcje przewaznie w przedsigbiorstwach;
cykle sktadaja si¢ z okresow ekspansji wystepujacych w tym samym czasie
w wielu dziataniach gospodarczych, nastgpujacych po nich réwnie generalnych
kryzysach, zastojach oraz ozywieniach, ktore tacza si¢ z faza ekspansji cyklu na-
stgpnego; ta sekwencja zmian jest ciggta, powraca — nie jest okresowa” (Burns,
Mitchell, 1946). Sformutowana przez nich definicja charakteryzuje si¢ dwie-
ma kluczowymi cechami, mianowicie wspdtistnieniem wahan koniunkturalnych
w wielu wskaznikach, procesach ekonomicznych oraz podzielnoscia cyklu na
fazy (Diebold, Rudebusch, 1994; Zarnovitz, 1991).

Definicja Burnsa i Mitchella zostata adaptowana do warunkow wspot-
czesnych przez I. Mintz, wedlug ktorego ,,cykle wzrostu to wahania w zagre-
gowanych dziataniach gospodarczych. Skladaja si¢ one z wysokiej stopy wzrostu,
wystepujacej w tym samym czasie w wigkszosci dziatan gospodarczych oraz z na-
stepujacego po nim, réwnie generalnego okresu relatywnie niskiej stopy wzrostu,
prowadzacego do fazy wysokiej stopy wzrostu cyklu nastgpnego” (Mintz, 1972).
Tak wigc, zdaniem Mintz, wspolczesny cykl koniunkturalny sktada si¢ jedynie
z dwoch faz, w przypadku ktorych kryterium wyodrgbniania jest relacja dane-
go tempa zmian w dziatalnosci gospodarczej do odpowiedniej stopy odniesie-
nia — tempa normalnego (Rekowski, 1997). Zaktada sig, ze tempo normalne
jest identyczne z wartosciami trendu. Cykle wzrostu wyodrgbnione na podsta-
wie ilorazoOw migdzy stopami wzrostu wartosci empirycznych badanego szere-
gu czasowego a oszacowanymi warto$ciami linii trendu nosza nazwe cykli od-
chylen (Barczyk, Kowalczyk 1993). W prezentowanym opracowaniu zaktada sig¢
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zgodnie z koncepcja cyklu odchylen odrebnos¢ dlugookresowego wzrostu wyra-

zonego trendem stochastycznym oraz fluktuacji koniunkturalnych.

ZAKRES DANYCH

Do przeprowadzonych analiz wykorzystano dane miesigczne w cenach bieza-
cych pochodzace z publikacji Gtéwnego Urzedu Statystycznego za okres od

01-1994 1. do 02-2009 r. Wybrane szeregi przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Dane

Produkcja sprzedana przemyshu PSP
Nazwa dziatu PKD nr PKD
Gornictwo wegla kamiennego i brunatnego; wydobywanie torfu 10
Gornictwo rud metali 13
Pozostate gornictwo 14
Produkcja artykutéw spozywczych i napojow 15
Wibkiennictwo 17
Produkcja drewna i Yvyrob()w z drewna oraz z korka (oprocz mebli), 20
artykutow ze stomy itp.

Produkcja masy wioknistej, papieru oraz wyrobow z papieru 21
Wytwarzanie koksu i produktow rafinacji ropy naftowe;j 23
Produkcja wyrobow chemicznych 24
Produkcja wyrobéw gumowych i z tworzyw sztucznych 25
Produkcja wyroboéw z pozostatych surowcoéw niemetalicznych (w tym: szkto, 2%
cegly, cement)

Produkcja metali 27
Produkcja metalowych wyrobow gotowych z wyjatkiem maszyn i urzadzen 28
Produkcja maszyn i urzadzen gdzie indziej niesklasyfikowana 29
Produkcja maszyn i aparatury elektrycznej, gdzie indziej niesklasyfikowana 31
Produkcja sprzgtu i urzadzen radiowych, telewizyjnych i telekomunikacyjnych 32
Produkcja pojazdéw samochodowych, przyczep i naczep 34
Produkcja pozostatego sprzgtu transportowego 35
Produkcja mebli; dziatalnos¢ produkcyjna, gdzie indziej niesklasyfikowana 36

Zrédlo: opracowanie wlasne.
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WYODREBNIANIE WAHAN KONIUNKTURALNYCH
— ZASTOSOWANA PROCEDURA

Wszelkie zmiany warto$ci poszczegdlnych szeregéw czasowych sa funkcja
zmian wahan gospodarczych w nich zawartych, z czego wynika, iz na wahania
gospodarcze sktadajq sig:

— tendencja rozwojowa,

— wahania koniunkturalne,

— wahania periodyczne (inaczej sezonowe),

— wahania przypadkowe.

Przystepujac do analizy jednej ze sktadowych szeregu czasowego nalezy go
w odpowiedni sposob podda¢ dekompozycji (Kazmier, Pohl, 1984), to jest od-
dzieli¢ jego poszczegodlne sktadniki od siebie, tak aby w mozliwie najlepszy spo-
sob odseparowac sktadnik, ktory podlegat bedzie w dalszej czgsci analizie.

W celu wyodrebnienia wahan sezonowych oraz przypadkowych z analizo-
wanych szeregoéw czasowych poddano je procedurze korekcji sezonowej Census
X11/Y2k w programie Statistica. W ten sposob otrzymano krzywe Hendersona
obrazujace tacznie trend i wahania cykliczne. Wazniejsze poprawki, jakie wpro-
wadza procedura Census X11/Y2k, to (Evans, 2003):

— korekta uwzgledniajaca liczbg dni handlowych;

— korekta wartoéci ekstremalnych — wigkszos$¢ rzeczywistych szeregdw cza-
sowych zawiera obserwacje odstajace, to znaczy ekstremalne wahania spowo-
dowane rzadkimi zdarzeniami. Procedura X-11 daje mozliwo$ci uporania si¢
z warto$ciami ekstremalnymi przez zastosowanie zasad kontroli statystycz-
nej, to znaczy, ze warto$ci znajdujace si¢ ponizej lub powyzej pewnego zakre-
su (wyrazonego przez wielokrotno$¢ odchylenia standardowego) moga zostaé
zmodyfikowane lub pominigte zanim zostana obliczone ostateczne estymatory
SeZOonowosci;

— poprawki wielokrotne. Poprawki ze wzgledu na obserwacje odstajace, war-
tosci ekstremalne 1 r6zng liczbg dni handlowych moga by¢ stosowane wigcej niz
raz, w celu otrzymania coraz to lepszych estymatorow sktadnikow. Metoda X-11
stosuje seri¢ kolejnych poprawek estymatorow, aby doj$¢ do ostatecznej oceny
trendu, wahan cyklicznych, sezonowych i nieregularnych oraz szeregu uwzgled-
niajacego sezonowosc;

—procedura X-11 oblicza takze procentowa zmiang¢ z miesigca na miesiac
w sktadniku losowym i skladniku trend-cykl. Gdy rosnie dtugo$¢ szeregu cza-
sowego, wowczas rosnie udzial wahan dhugookresowych w ogdlnej zmienno-
$ci, natomiast oczekujemy, ze wahania losowe bgda na tym samym poziomie.
Przecigtna liczba miesigey (lub kwartatow), w ktorych wahania dlugookresowe
i trend powoduja zmiang poziomu szeregu réwna w przyblizeniu rozmiarowi
wahan losowych szeregu okre$lana jest mianem okresu dominacji cyklicznej
1 wyrazana jest w miesigcach lub kwartatach (MCD lub QCD).
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W powyzszy sposob otrzymano szeregi czasowe obrazujace trend wraz
z wahaniami cyklicznymi, ktére poshuzyty jako odpowiednio przygotowany ma-
teriat badawczy przeznaczony do kolejnych analiz.

Nastgpnym krokiem bylo oszacowanie trendu za pomoca filtru Hodricka—
—Prescota. Potrzeba wyznaczania trendu podyktowana jest charakterem prowa-
dzonego badania, skupiajacego si¢ na wahaniach koniunkturalnych.

Filtr Hodricka—Prescota (HP) powstat w obrgbie nowej klasycznej ekonomii.
Jest to standardowa procedura ekonometryczna, ktora stuzy do okreslania dtugo-
okresowych tendencji w makroekonomicznych szeregach czasowych. Filtr HP
jest narzedziem uniwersalnym, ktére powinno by¢ traktowane jako metoda a nie
teoria.

Przystgpujac do okreslania trendu w pierwszej kolejnosci przyjmiemy za-
tozenie o liniowym charakterze zmian wielko$ci ekonomicznych. Uzycie takie-
go trendu deterministycznego sprowadza si¢ formalnie do odszukania rownania
0 nastepujacej postaci:

P, =0, +0, *t+€, (1)

gdzie:

¥, — teoretyczne wartoSci trendu dla zmiennej y w okresie t;

@, — estymator parametru liniowej funkgji trendu, okreslajacy poziom zjawi-

ska w okresie t=0;

@, — estymator parametru liniowej funkcji trendu, wyrazajacy Sredni przyrost

warto$ci badanego zjawiska;

¢, — skfadnik resztowy.

Zatozenie o liniowosci funkcji trendu powoduje, ze jakikolwiek element za-
klocajacy ksztaltowanie si¢ realnej wartosci PKB ma charakter krotkookresowy.
Dzieje sig tak, poniewaz po uptywie pewnego czasu wplyw czynnika zaktdcaja-
cego zostaje zneutralizowany, a gospodarka powraca na $ciezkg statego wzrostu
wynikajaca z dhugookresowego trendu liniowego. Z przyczyn formalno-staty-
stycznych powyzsze rozumowanie zostato zakwestionowane. Uzycie wielomia-
nu pierwszego stopnia, jak i wielomianéw o stopniu wyzszym, determinuje za-
tozenie, ze postgp technologiczny jest deterministycznie ksztaltowany w czasie
1 zawsze mozna trafnie prognozowac jego tempo (Kruszka, 2002), co jest nie-
zgodne z rzeczywistoscia. Postgp technologiczny nie moze by¢ uwazany za
proces o stalej stopie zmian. Nelson 1 Plosser w 1982 roku przeprowadzili te-
sty empiryczne, ktore wykazaty, iz w dynamice wigkszo$ci szeregéw czasowych
wystepuje proces btadzenia losowego z dryfem. Wtedy formalny zapis takiego
przebiegu wyglada nastgpujaco:

Y=ty TE, (2)
gdzie:
1 — stata reprezentujaca dryf (1>0).
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Biorac pod uwagg ten element, mozna stwierdzi¢, iz jednorazowe zaburzenie
dotychczasowej $ciezki wzrostu spowoduje jej trwale odksztatcenie, bez mozli-
wosci powrotu na poprzednia Sciezke przebiegu.

Akceptacja tezy o ksztattowaniu si¢ szeregdw czasowych zgodnie z bladze-
niem losowym z dryfem powoduje, Ze opisanie analizowanego zjawiska za po-
mocg trendu liniowego staje si¢ znacznie utrudnione, poniewaz podlega on zmia-
nom w czasie. Trudniej odrozni¢ trend od wahan cyklicznych, gdyz btadzenie
losowe powoduje, ze trend takze podlega odchyleniom.

Kydland i Prescott w 1990 roku zaproponowali metod¢ estymacji trendu
stochastycznego, ktéra moze sprosta¢ tego typu wyzwaniom. Biorac pod uwa-
ge wezesniejszy dorobek Hodricka i Prescotta omawiane narzedzie nazwano fil-
trem Hodricka—Prescotta. Metoda ta pozwala obliczy¢ warto$ci trendu poprzez
minimalizacj¢ sumy kwadratow odchylen szeregu czasowego z jego trendu, ale
w taki sposdb, aby suma kwadratéw drugich réznic wartosci trendu nie byta zbyt
duza. W ten sposob wyznaczona krzywa jest relatywnie ,,gtadka”, poniewaz eli-
minowane sa gwattowne zmiany w przebiegu trendu.

Zaktada sig, ze kazdy szereg czasowy oczyszczony z wahan sezonowych
i przypadkowych obrazuje przebieg zjawiska makroekonomicznego y', ktory
jest suma skfadnika wzrostu g oraz sktadnika cyklicznego ¢, (Hodrick, Prescott,
1997):

=8 t¢ 3)

dlar=1,..,T

Zaklada sig, ze c, przedstawia odchylenia od g, ktorych $rednia w du-
gim okresie bliska jest zeru. Dodatkowo miara $ciezki wygladzonego sktadni-
ka wzrostu jest suma kwadratéw jego drugich réznic (Hodrick, Prescott, 1997).
W celu okreslenia wartosci sktadnika wzrostu g nalezy rozwiaza¢ nastgpujacy
problem minimalizacyjny:

T T
y;n{zctz +X’Z[(gt _gt—l)_(gt—l _ng)]z} (4)
=1 t=1 t=1

gdzie:

¢, =y &t

A — parametr wygtadzajacy.

Parametr wygtadzajacy przyjmuje rozne wartosci, w zaleznosci od danych
jakimi dysponujemy. W przypadku danych rocznych A = 400, w przypadku kwar-
talnych A = 1600, natomiast dla danych miesigcznych A = 144002, Im wyzsze

!'W analizowanym przypadku beda to krzywe Hendersona otrzymane z analizowanych
szeregdw czasowych poprzez ich dekompozycj¢ w programie Statistica.

2 Podane wartosci parametru wygtadzajacego nadane sa z gory przez program E-Views,
w ktorym dokonano filtrowania oczyszczonych danych filtrem HP.
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warto$ci przyjmuje parametr A, tym bardziej ,,ptaski” jest szacowany trend. Wy-
nika z tego, ze gdyby A dazyla do nieskoficzonosci, to w wyniku filtrowania
otrzymaliby$Smy wartosci identyczne z zastosowaniem trendu liniowego (Ho-
drick, Prescott, 1997; Cogley, Nason, 1995). Najwazniejszym ograniczeniem
prezentowanego filtru jest wymagana minimalna dhugo$¢ szeregu czasowego,
ktoéry zostaje poddawany takiemu filtrowaniu. W praktyce minimalna zalecana
liczba obserwacji wynosi 32 (Mills, 2003).

Szeregi czasowe wykorzystane w niniejszym opracowaniu spetniaja wszyst-
kie formalne wymagania nakreslone przez wykorzystywany filtr HP. Dane zosta-
ty odpowiednio wczesniej przygotowane?®, a liczba obserwacji przekracza wyma-
gany zakres minimalny*.

Ostatecznie, po filtrowaniu, otrzymujemy szereg warto$ci pokazujacych dtu-
gookresowa tendencje rozwojowa, ktora nie jest jakakolwiek funkcja determi-
nistyczng, lecz sama podlega zmianom w czasie. Dzielac empiryczne warto-
$ci krzywych Hendersona przez realizacje wynikajace z zastosowania filtru HP
otrzymujemy (po przemnozeniu przez 100) szereg pokazujacy procentowe od-
chylenia od linii trendu, czyli wahania cykliczne.

ANALIZA EMPIRYCZNA

Przystepujac do badania analizowane szeregi poddano dekompozycji w progra-
mie Statistica, ktory przy uzyciu procedury Census X11/Y2k z szeregéw danych
surowych wyodrebnit szeregi obrazujace nastgpujace komponenty:

— czynnik oczyszczony z Sezonowosci;

— nieregularny;

— taczny sktadnik trendu i koniunktury (krzywe Hendersona).

Z ostatecznie otrzymanych krzywych Hendersona oszacowano stochastycz-
ne tendencje dhugookresowe, postugujac si¢ w tym celu filtrem Hodricka—Pre-
scota (HP) w programie E-Views. Byl to ostatni etap dekompozycji analizowa-
nych szeregow, ktory umozliwit obliczenie wahan koniunkturalnych.

Szeregi obrazujace fluktuacje koniunkturalne mierzone jako cykl odchylen
otrzymano przez podzielenie wartosci wynikajacych z krzywych Hendersona
przez odpowiadajace im wartosci wygenerowane przez filtr HP. Tak przygoto-
wany szereg pomnozono przez 100%, otrzymujac procentowe odchylenia od li-
nii trendu (wykresy 1-3).

3 Oczyszczono je z wahan przypadkowych oraz sezonowych procedura Census X11/Y2
w programie Statistica.
4 Szeregi czasowe sktadaja sie z 182 obserwacji miesigcznych.
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Wykres 1. Fluktuacje koniunkturalne w dziatach PKD 1
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Zrédlo: opracowanie wiasne.

Wykres 2. Fluktuacje koniunkturalne w dziatach PKD 2
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Zrédlo: opracowanie wlasne.

Wykres 3. Fluktuacje koniunkturalne w przemysle polskim (PSP)
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Zrodlo: opracowanie wiasne.

Przeprowadzona analiza dowiodla, Ze na zmiany prezentowanych agregatow
ekonomicznych sktadaja sie:

— wahania przypadkowe,

— tendencja rozwojowa,

— wahania periodyczne (inaczej sezonowe),

— wahania koniunkturalne.
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Wyznaczone powyzej fluktuacje koniunkturalne staty si¢ podstawa dalszej
analizy, ktorej celem byto okreslenie zaleznosci pomigdzy nimi. Wzajemna rela-
cje oszacowanych wahan cyklicznych okreslono na podstawie wskaznika kore-
lacji z wyprzedzeniami i opdZnieniami. Za najdluzsze opdznienie/wyprzedzenie
przyjeto 6 miesigcy (tabela 2).

Przeprowadzona analiza wspotzaleznosci wykazata, ze wszystkie przebada-
ne szeregi obrazujace wahania koniunkturalne w dziatach gospodarki wg PKD
sa skorelowane dodatnio z wahaniami koniunkturalnymi przemystu (PSP). Do-
datkowo mozemy stwierdzi¢, ze wykazane zaleznosci korelacyjne wskazuja na
wyrazne powigzania mig¢dzy analizowanymi zmiennymi. Wyjatek stanowi tutaj
dziat 10 (Gornictwo wegla kamiennego i brunatnego; wydobywanie torfu), kto-
rego wspotzalezno$¢ ksztattowata si¢ na poziomie $rednim (r = 0,44). Ze wzgle-
du na wystgpowanie powiazan w réznych odstepach czasowych, przeanalizowane
szeregi mozemy podzieli¢ na trzy rodzaje wskaznikéw koniunkturalnych — wyprze-
dzajace, rbwnoczesne 1 opoznione (Marcelino, 2004; Diedold, Rudebusch, 1989).

Do wskaznikdéw réwnoczesnych zaliczamy:

— PKD15 (Produkcja artykutow spozywczych i napojow),

—PKD21 (Produkcja masy wtdknistej, papieru oraz wyrobdw z papieru),

— PKD23 (Wytwarzanie koksu i produktow rafinacji ropy naftowej),

—PKD27 (Produkcja metali),

— PKD28 (Produkcja metalowych wyrobéw gotowych z wyjatkiem maszyn
1 urzadzen),

—PKD31 (Produkcja maszyn i aparatury elektrycznej, gdzie indziej nieskla-
syfikowana),

— PKD34 (Produkcja pojazdow samochodowych, przyczep i naczep).

Do wskaznikdéw wyprzedzajacych zaliczamy:

— PKD17 (Wiokiennictwo) wyprzedzenie 2 miesiace,

— PKD20 (Produkcja drewna 1 wyrobéw z drewna oraz z korka (oprocz me-
bli), artykutow ze stomy itp.) wyprzedzenie 1 miesiac,

— PKD24 (Produkcja wyrobéw chemicznych) wyprzedzenie 1 miesiac,

PKD25 (Produkcja wyrobéw gumowych i z tworzyw sztucznych) wyprze-
dzenie 1 miesiac,

—PKD26 (Produkcja wyrobow z pozostatych surowcéw niemetalicznych
(w tym: szklo, cegly, cement)) wyprzedzenie 1 miesiac,

—PKD29 (Produkcja maszyn i urzadzen gdzie indziej niesklasyfikowana)
wyprzedzenie 2 miesiace,

— PKD36 (Produkcja mebli; dziatalno$¢ produkcyjna, gdzie indziej nieskla-
syfikowana) wyprzedzenie 3 miesiace.

— Do wskaznikow opo6znionych zaliczamy:

—PKDI10 (Gornictwo wegla kamiennego i brunatnego; wydobywanie torfu)
op6znienie 4 miesiace,

—PKD35 (Produkcja pozostatego sprzgtu transportowego) opoznienie 4 mie-
siace.
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Z AKONCZENIE

W zaprezentowanym opracowaniu analizie poddane zostaty szeregi czasowe opi-
sujace produkcj¢ sprzedang przemystu w cenach biezacych (PSP) ogotem oraz
w wybranych dziatach gospodarki wedtug PKD. Postugujac si¢ narzedziami sta-
tystyczno-ekonometrycznymi udowodniono, ze wszelkie zmiany warto$ci anali-
zowanych szeregéw czasowych sg funkcja zmian wahan gospodarczych w nich
zawartych, do ktorych zaliczamy wahania przypadkowe, tendencje¢ rozwojowa,
wahania sezonowe oraz wahania koniunkturalne (wykres 1-3).

Dodatkowo zbadano wspoétzaleznoé¢ oszacowanych wahan koniunktural-
nych. Okazalo sig, ze pomigdzy badanymi zmiennymi zachodzi wyrazna wspot-
zalezno$¢ dodatnia, o roéznej sile oraz wyprzedzeniu/opdznieniu od 1 do 4 mie-
sigcy. Zaistniate zaleznos$ci pomigdzy analizowanymi zmiennymi wskazuja na
to, ze wahania wystgpujace w roznych agregatach ekonomicznych sa migdzy
soba umiarkowanie zsynchronizowane, a istniejace migdzy wskaznikami opdz-
nienia oraz wyprzedzenia o umiarkowanej dlugosci pozwalaja wskaza¢ rozne
typy wskaznikow koniunktury przemyshu. Do wskaznikéw réwnoczesnych za-
liczaono: produkcje artykutéw spozywcezych i napojow; produkcje masy wiok-
nistej, papieru oraz wyroboéw z papieru; wytwarzanie koksu i produktéw rafina-
¢ji ropy naftowej; produkcje metali; produkcje metalowych wyroboéw gotowych
z wyjatkiem maszyn i urzadzen; produkcj¢ maszyn i aparatury elektryczne;j,
gdzie indziej niesklasyfikowana; produkcje pojazdow samochodowych, przy-
czep 1 naczep, za§ do wskaznikéw wyprzedzajacych: wtokiennictwo; produkcje
drewna 1 wyrobow z drewna oraz z korka (oprocz mebli); produkcje artykutow
ze stomy itp.; produkcj¢ wyrobow chemicznych; produkcj¢ wyrobow gumo-
wych i z tworzyw sztucznych; produkcje wyrobdéw z pozostatych surowcow nie-
metalicznych (w tym: szkto, cegly, cement); produkcj¢ maszyn i urzadzen gdzie
indziej niesklasyfikowana; produkcje¢ mebli, dziatalno$¢ produkcyjna, gdzie in-
dziej niesklasyfikowana. Do wskaznikéw op6znionych zaliczono: gérnictwo we-
gla kamiennego i1 brunatnego, wydobywanie torfu; produkcje pozostatego sprze-
tu transportowego.

7 punktu widzenia analiz koniunktury gospodarczej najciekawsza grupa
wskaznikow s wskazniki wyprzedzajace. W niniejszym opracowaniu wskaz-
niki te wykazuja bardzo wyrazne powiazanie z koniunktura przemystu, o czym
przyswiadczaja wspotczynniki korelacji r = (0,6; 0,78). Tak wyrazne powiazania
zachecaja do dalszych analiz, ktorych celem moze by¢ oszacowanie przyczyno-
wosci migdzy oszacowanymi fluktuacjami cyklicznymi oraz budowa indeksow
wyprzedzajacych koniunkturg przemystu polskiego.
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INDUSTRIAL BUSINESS CYCLE AND THE CYCLICAL FLUCTUATIONS OF
SOLD INDUSTRIAL OUTPUT ACCORDING TO PAC

Key words: business cycle, industrial fluctuations, leading indicators

Abstract: The first aim of the paper is to identify business cycle in the Polish industry and in departments
of the industry according to PAC. The second aim is the re-examination of the co-variability between the
calculated fluctuations. When identifying the fluctuations, first one has to purify the time-series of inci-
dental and seasonal fluctuations. According to that the time-series underwent adjustment procedure of
seasonal correction Census X11. This way Henderson’s curves which reflect trends and seasonal fluctu-
ations at the same time were obtained. The next step was to state the values of trends. To establish these
values the method of stochastic trend estimation, which is called Hodrick-Prescott’s filter was used. Di-
viding empirical values of Henderson’s curves by the implementation arising from a use of HP we get (af-
ter multiplying by 100) a series showing percentage deviations form the trend line, which means season-
al fluctuations.The plan of the paper is as follows: introduction, section 1 definition of business cycle and
data, section 2 with econometric methodology, section 3 with empirical analysis, and the conclusions.






