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Identyfikacja obiektow antropogenicznych
na archiwalnych zdjeciach lotniczych okolic Jedwabnego

Anna Mironczuk, Zenon F. Polawski

Wprowadzenie

Wieloletnie do$§wiadczenia Instytutu Geode-
zji Kartografii wskazuja na znaczacg role ar-
chiwalnych zdjg¢ lotniczych w analizach re-
trospektywnych. Dzigki rejestracji pelnego ob-
razu wszystkich elementéw wystepujacych na
powierzchni ziemi staja si¢ one obiektywnym
materialem dla detekcji obiektéw i obszaréw
historycznych, szczegdlnie wtedy gdy zawodza
tradycyjne metody oparte na dokumentacji
historyczno-kartograficznej.

W 1858 r. Gaspard-Félix Tournachon dat
poczatek fotografii lotniczej, wykonujac na
szklanej plytce czarno-biale zdjecie fragmen-
tu Paryza. Aby tego dokona¢, unidst si¢ nad
miastem w swoim balonie. Rozwdj fotogra-
fii lotniczej przypada jednak dopiero na czas
pierwszej i drugiej wojny $wiatowej, kiedy to
tego rodzaju zdjecia stanowily podstawe roz-
poznania terenowego i byly wykorzystywa-
ne gléwnie do celéw wojskowych. W Polsce
w okresie miedzywojennym zdjecia lotnicze
wykonywat Wojskowy Instytut Geograficzny,
wykorzystujac je gtéwnie do opracowan map
topograficznych. W 1930 r. przy Polskich Li-
niach Lotniczych powotano Wydziat Aerofo-
togrametryczny, ktory sporzadzal podklady
fotogrametryczne dla celéw urbanistycznych,
melioracyjnych i budowlanych.

Po wojnie zdjecia lotnicze staly si¢ nie tylko
podstawowym materialem dla opracowan r6z-
noskalowych map topograficznych, ale zaczy-
naly réwniez znajdowa¢ coraz wigksze zastoso-
wanie w pracach nietopograficznych.

Rozwdj nietopograficznych zastosowan fo-
tografii lotniczej obserwujemy na pocz. lat 60.
XX w. Materialy te zaczgto wykorzystywaé
m.in. w planowaniu przestrzennym, kartografii
geologicznej, urzadzaniu lasu czy ocenie stanu
$rodowiska'.

Archiwalnymi zdjgciami lotniczymi postu-
giwano si¢ w studiach historyczno-geograficz-
nych. Jednym z wielu przykladéw jest ,Adlas
miast §laskich”, ktéry przedstawia etapy roz-
woju przestrzennego 34 wybranych miast re-
gionu od pocz. XIX w. po dzien dzisiejszy. Do
detekcji zaprezentowanych w nim obszaréw
i obiektéw historycznych wykorzystano, obok
zrédet pisanych i map, zdjecia lotnicze z lat
40. XX w. zgromadzone w zbiorach Instytutu
Herdera w Marburgu®.

Innym przyktadem jest opracowana na pod-
stawie niemieckich zdj¢¢ lotniczych z 1942,
1943 i 1944 r. topograficzna dokumentacja
miejsca zbrodni NKWD na polskich oficerach.
Sporzadzone w wyniku interpretacji zdj¢é lot-
niczych mapy (szkice fotointerpretacyjne) sg
jak dotad jedynym materialem kartograficz-
nym przedstawiajacym obszar lasu katyriskiego
w tak dokfadnej skali®.

Fotogrametryczna analiza archiwalnych fo-
toplanéw i zdje¢ lotniczych znalazta zastoso-
wanie takze w ewidencji gruntéw i budynkéw,
stanowiac w wielu przypadkach jedyne narze-
dzie do odtwarzania przebiegu historycznych
granic dzialek ewidencyjnych, kontroli prawi-
dlowosci ich przebiegu oraz okreslania sposo-
bu uzytkowania dziatek ewidencyjnych w kon-
tekscie zasiedzenia®.

1 A. Ciotkosz, J. Mieszalski, J.R. Oledzki, Interpretacja zdjec lotniczych,
Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1999, s. 11-17.

2 https://www.herder-institut.de/atlas-miast-slaskich, dostep: 13 listo-
pada 2014.

3 M. Mycke-Dominko, Zmiany na obszarze Lasu Katyriskiego w latach
1942-1944 na podstawie analizy zdjec lotniczych, ,Fotointerpreta-
cjaw Geografii”, 22,1992, s. 111-123.

41, Ewiak, P. Brodowska, Wykorzystanie zasobu geoinformacyjnego
do opracowania archiwalnych fotogrametrycznych danych obrazo-
wych, ,Archiwum Fotogrametrii, Kartografii i Teledetekcji”, 23, 2012,
s. 101-110.
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Oprécz zastosowan interpretacji zdjeé lot-
niczych w kartografii i fotogrametrii fotografie
tego rodzaju sa tez jednym z narzedzi bada-
nia krajobrazu archeologicznego. Pozwalajg na
szersze spojrzenie, a takze dostrzezenie i zrozu-
mienie elementéw, ktére moga by¢ nieuchwyt-
ne z powierzchni ziemi. Jest to mozliwe gtéw-
nie dzigki tzw. wyréznikom wegetacyjnym oraz
glebowym, ktdre ujawniaja obecnos¢ obiek-
téw archeologicznych. Warto zwréci¢ uwage
na bogate do§wiadczenia polskiej archeologii
w dziedzinie prospekji acrofotograficznej. Wy-
konywanie zdj¢¢ lotniczych stanowisk arche-
ologicznych siega w Polsce okresu miedzy-
wojennego. W 1935 r. zrobiono pierwsza tego
rodzaju fotografi¢ Biskupina oraz wiele zdjg¢
grodzisk wielkopolskich. Po drugiej wojnie
$wiatowej prowadzono dalsze badania, kedre
koncentrowaly si¢ na wykonywaniu z helikop-
teréw i samolotéw zdjg¢ dokumentacyjnych
stanowisk archeologicznych widocznych w kra-
jobrazie, takich jak kurhany i przede wszystkim
grodziska.

Zasadniczy przetom w podejéciu do archeo-
logii lotniczej w Polsce nastapit w 1996 r.,
przede wszystkim dzigki wspétpracy miedzy-
narodowej — m.in. z mi¢dzynarodowa organi-
zacja skupiajac archeologdéw lotniczych Aerial
Archaeology Research Group’.

Kontynuacja badan jest pilotazowy projekt
Instytutu Archeologii Uniwersytetu Kardynata
Stefana Wyszyniskiego w Warszawie wykorzy-
stujacy najnowsze technologie w archeologii
i zastosowanie lotniczego skaningu laserowego
LIDAR (Light Detection and Ranging) — bez-
inwazyjnej metody badawczej, ktéra umozliwia
m.in. weryfikacje dotychczas rozpoznanych
stanowisk archeologicznych i obiektéw zwiaza-
nych z dziatalnoscia cztowieka w przesztosci oraz
wykrycie dotad nieznanych. Skaning laserowy
ma unikalng ceche przenikania przez pokrywe
roélinna. Mozliwe jest wigc zdobycie informacji
o uksztaltowaniu terenu nawet pod gesta ro-
$linnoscia, np. lasem. Dane pozyskane metoda
lotniczego skaningu laserowego w postaci Nu-

5 Z; Kobylinski, Siedemdziesiat lat archeologii lotniczej w Polsce,
SSwiatowit”, 42,1999, s. 112-122.

merycznego Modelu Terenu wykorzystano do
wstgpnego rozpoznania oraz weryfikacji stanu
zachowania i wystgpowania stanowisk arche-
ologicznych w rejonie migdzy Warta, Koninem
a Kofem®.

Metodyka interpretacji zdje¢ lotniczych
Fotointerpretacja jest czgécia szerszej dziedzi-
ny, ktéra nazywamy teledetekcja. O ile tele-
detekcja obejmuje zdalng rejestracje obiektéw
w réznych zakresach spektralnych, a takze
pézniejsze przetwarzanie obrazéw, to foto-
interpretacja jest procesem identyfikacji oraz
interpretacji obiektéw i zjawisk na zdjeciach
fotogrametrycznych.

Fotointerpretacja wizualna danych telede-
tekcyjnych, od lat niepodlegajaca zasadniczym
zmianom, opiera si¢ na analizie bezposrednich,
posrednich i kompleksowych cech rozpoznaw-
czych obiektow zarejestrowanych na zdjeciu.
Ton, rozmiar, tekstura, struktura, cied, wy-
sokos¢, lokalizacja w stosunku do otoczenia
— to gléwne cechy umozliwiajace interpreta-
torowi rozpoznawanie obiektéw zarejestrowa-
nych na zdjeciu i wyciagnigcie wnioskéw co
do ich wzajemnych zaleznosci. W zwiazku
z duza iloécia szczegbtéw rozpoznawalnych
na fotografii lotniczej istnieje wyrazna rézni-
ca pomiedzy tym, co mozna na niej zobaczy¢,
a informacja, ktdra na podstawie tych Zrédet
mozna wykorzysta¢ do celéw praktycznych.
Ilog¢ i jako$¢ danych, ktére mozna uzyskad
w oparciu o interpretacje danych teledetekcyj-
nych, jest wypadkows do$wiadczenia i zdol-
nosci interpretatora. Powinien on umieé oce-
ni¢ sfotografowany obszar i przeksztalci¢ go
w obraz miejsca (najcz¢sciej mu nieznanego),
jak réwniez dostarczy¢ informacji o dziatalno-
$ci, jaka si¢ tam odbywa’.

Widziany na zdjeciach lotniczych model
§rodowiska geograficznego najczeséciej przed-
stawiony jest w postaci kartograficznej. Zinter-
pretowang tre¢ rysuje si¢ na przezroczystych

6S. Zdziebtowski, Innowacyjna technologia w archeologii (http://
naukawpolsce.pap.pl/aktualnosci/news,374181,innowacyjna-tech-
nologia-w-archeologii.html, dostep: 13 czerwca 2015).

7 A. Ciotkosz, A. Kesik, Podstawy geograficznej interpretacji zdje¢
lotniczych, Lublin 1969.
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nakfadkach lub bezposrednio na zdjeciu, a na-
stepnie przenosi na podktad mapowy. Obecnie
coraz czgsciej interpretacja danych teledetekeyj-
nych prowadzona jest metoda wizualno-manu-
alng ze wspomaganiem komputerowym.

Detekcja elementéw antropogenicznych
okolic Jedwabnego

W zwiazku z prowadzonymi przez Instytut Pa-
mieci Narodowej (Oddziatowa Komisja Sciga-
nia Zbrodni przeciwko Narodowi Polskiemu

zyniskim, bedacego siedzibg gminy wiejsko-
-miejskiej. Prace studialne obejmowaly tereny
lezace na pétnoc od Jedwabnego w sasiedztwie
cmentarzy katolickiego i zydowskiego (ryc. 1).
Zadaniem ekspertyzy byto:

1. okreglenie charakteru konstrukeji ziem-
nej o ksztalcie linii widniejacej na terenie
cmentarza zydowskiego;

2. rozpoznanie, czy na analizowanym tere-
nie znajduja si¢ podobne konstrukcje ziemne
i jak nalezy je interpretowad;

22°18

22°19'

Rye. 1. Jedwabne — obszar analizy (A). Zrddfo: http://geoportal.gov.pl, dostep: 20 pazdziemika 2014

w Biatymstoku) badaniami dotyczacymi zabéj-
stwa obywateli polskich narodowosci zydowskiej
w dniu 10 lipca 1941 r. w Jedwabnem Instytut
Geodezji i Kartografii przeprowadzit w 2002 r.
ekspertyze w zakresie detekeji obiektéw antro-
pogenicznych okolic tego miasta — lezacego
w wojewodztwie podlaskim, w powiecie fom-

3. objasnienie, czy na terenie cmentarza zy-
dowskiego i w jego okolicach wystepuja zmia-
ny pokrycia terenu, ktérych rozmiary i wyglad
przemawiaja za przyjeciem, iz w miejscach
tych moga znajdowac¢ si¢ mogity zbiorowe;

4. okreglenie, czy na obszarze lezacym na
potudnie od granicy cmentarza zydowskiego
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w pasie po obu stronach réwnolegtej do cmen-  on the Ancient and Historical Monuments
tarza drogi widoczne s3 $lady wskazujace, iz of Scotland — RCAHMS). Na stronie tej do-
tereny te w czasie wykonywania zdjecia lotni-  stepne sg archiwalne zdjecia rozpoznania lot-
czego stanowily uzytki rolne. niczego Krélewskich Sit Lotniczych (RAF)

z drugiej wojny $wiatowej przechowywane

Materiat zrodtowy
Wyniki prac geodezyjnych i kartograficznych,

keére prowadzono w ciagu ostatnich kilku-
dziesigciu lat, staly si¢ podstawa Parstwowe-
go Zasobu Geodezyjnego i Kartograficznego.
Zaséb ten sklada si¢ m.in. z map, materialéw
fotogrametrycznych i teledetekeyjnych (zdje-
cia lotnicze i satelitarne), rejestrow, wykazéw,
informatycznych baz danych oraz katalogéw
danych geodezyjnych.

Padistwowy zaséb geodezyjny i kartogra-
ficzny obejmuje: zaséb centralny — gromadzo-
ny w Centralnym Osrodku Dokumentadji
Geodezyjnej i Kartograficznej w Warszawie
(CODGIK), zasoby wojewddzkie — groma-
dzone w wojewddzkich osrodkach dokumen-
tacji geodezyjnej i kartograficznej (WODGIK)

oraz zasoby powiatowe — gromadzone w po-

wiatowych o$rodkach dokumentacji geode-

zyjnej i kartograficzne;j.

Archiwum  teledetekcyjne Paristwowego
Zasobu Geodezyjnego i Kartograficznego
obejmuje zdjecia lotnicze i ich przetworzenia
pozyskiwane cyklicznie od 1972 r. Starsze
zobrazowania lotnicze, pozyskane w latach
1945-1972, gromadzone sg przez Centralne
Archiwum Wojskowe®.

Archiwalne zdjgcia lotnicze znajdujg sig

takze w lokalnych zasobach internetowych.
Przykladem jest serwis mapowy ,Warszawa
historyczna”, w ktérym dostgpna jest m.in.
ustuga przegladania i udostgpniania lotni-
czych fotoplanéw i ortofotomap z lat 1935,
1939 i 1945°.

Zdjgcia Polski z okresu drugiej wojny $wia-
towej mozna znaleZ¢ na stronie internetowej
The National Collection of Aerial Photogra-
phy (NCAP), udostepnianej w ramach Kré-
lewskiej Komisji ds. Zabytkéw Starozytnych
i Historycznych Szkocji (Royal Commission

Ryc. 2B. Jedwabne — panchromatyczne zdjecie lotnicze z 1953 .
8 1. Ewiak, P. Brodowska, Wykorzystanie zasobu. Zrodfo: IPN — Oddziatowa Komisja Scigania Zbrodni przeciwko
9 http://www.mapa.um.warszawa.pl/, dostep: 5 grudnia 2014. Narodowi Polskiemu w Biatymstoku
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w Narodowym Archiwum Fotografii Lotni-
czej w Edynburgu'. Naczelna Dyrekcja Ar-
chiwéw Pafstwowych udostgpnia na swoich
stronach m.in. uko$ne zdjecia lotnicze, ktére
zostaly wykonane na poczatku lat 30. XX w.
przez firmg Junkers-Luftbild".

W ostatnich latach wykorzystanie danych
teledetekeyjnych w studiach historyczno-geo-
graficznych systematycznie wzrasta, co wynika
gléwnie z obnizenia cen zdje¢ archiwalnych
oraz ulatwienia dostgpu do nich poprzez roz-
w6j Internetu. Coraz czgéciej mozna juz nie
tylko zaméwi¢ zgromadzone dane, ale réwniez
przeglada¢ lub nawet bezposrednio pobra¢ je na
whasny komputer.

Podstawg analizy obiektéw antropogenicz-
nych byly panchromatyczne zdjecia lotnicze
okolic Jedwabnego. Pierwsze z nich to zdjecie
o wymiarach 49,6x59,5 cm w przyblizonej
skali 1:3000 wykonane w 1951 r. (ryc. 2A),
drugie — o wielkosci 49,6x58,6 cm w przy-
blizonej skali 1:2500 wykonane w 1953 r.
(ryc. 2B). Zdjecia lotnicze nie mialy pokrycia
stereoskopowego i charakteryzowaly si¢ nie-
najlepsza jakoscia.

Przebieg badania

Pierwszym etapem postgpowania fotointerpre-
tacyjnego byla poprawa czytelnosci obiektéw
i zjawisk zarejestrowanych na zdjeciach lotni-
czych. Szczegdlng uwage zwrécono na pod-
kreslenie krawedzi obiektéw wystepujacych
w obrebie badanego zdjecia lotniczego oraz
podkredlenie jednorodnej grupy uzytkéw i gra-
nic sasiadujacych ze sobg obszaréw o odmien-
nym sposobie wykorzystania. W tym celu do-
brano odpowiednig jasno$¢ oraz wzmocniono
kontrast zdjec.

Nast¢pnym etapem byla analiza przetwo-
rzonych fotografii. Proces interpretacji pan-
chromatycznych zdjg¢ lotniczych polegat na
wykryciu i rozpoznaniu antropogenicznych
form pokrycia ziemi na podstawie bezposred-
nich, posrednich i kompleksowych cech roz-
poznawczych zarejestrowanych obiektéw.

10 http://ncap.org.uk/, dostep: 5 grudnia 2014.
11 http://www.archiwa.gov.pl, dostep: 5 stycznia 2015.

Obiekty antropogeniczne sg tymi elemen-
tami terenu, ktére powstaly w wyniku dzia-
talnosci cztowieka. Zaliczamy do nich m.in.
rolnicze uzytkowanie ziemi, sie¢ komunikacyj-
na, infrastrukture techniczna czy urzadzenia
przemystowe. W wielu przypadkach obiekty
antropogeniczne pozostaja w $cistym zwiazku
z elementami krajobrazu naturalnego, ktére
warunkujg ich polozenie, rozmiar i ksztat'2.

W detekeji obiektéw antropogenicznych
okolic Jedwabnego szczegdlng uwage zwréco-
no na:

— wielko$¢ i ksztalt obiektéw. Parametry
te naleza do bezposrednich cech rozpoznaw-
czych obiektéw i sg elementarnymi wiasciwo-
$ciami obrazéw obiektéw, ktdre tatwo dostrzec
na zdjeciach lotniczych. Obrys wydzieled
wskazuje najczgéciej na charakter obiektu
i pozawala na okreslenie, czy powstal on
w wyniku dziatalnosci czlowieka (o czym
$wiadczy najezesciej regularny ksztate, zblizo-
ny do figur geometrycznych), czy tez ma cha-
rakter naturalny (nieregularny ksztatt);

— strukture i teksture obrazu. Cechy te sg
ze soba $cisle powiazane i odzwierciedlajg cha-
rakter powierzchni sfotografowanego obiektu.
Sposéb uporzadkowania drobnych punktéw
czy plamek, ktére tworza powierzchni¢ ob-
razu, pozwala na odréznienie i klasyfikacje
obiektéw o odmiennej budowie (np. regularna
struktura obrazu cmentarza pozwala odréznié
go od lasu o ziarnistej, nieregularnej struktu-
rze, od ziarnistej strukcury pél uprawnych czy
bezstrukturalnego obrazu 3k);

— zréznicowanie tonalne obrazu, ktdre jest
podstawowg cecha rozpoznawczg obicktéw
zarejestrowanych na zdjgciu. Ton panchroma-
tycznego zdjecia lotniczego pozostaje w $ci-
slej zaleznosci od charakeerystyki spektralnej
zobrazowanego obicktu. Tereny pozbawione
rodlinnodci lub te, na ktdérych prowadzone sg
prace ziemne, odwzorowuja si¢ na odbitce po-
zytywowej w jasnym fotofonie;

— rozmieszczenie i wzajemna lokalizacje
obiektéw, ktore sa posrednimi cechami roz-
poznawczymi wskazujacymi poprzez jedne

12 A, Ciotkosz, A. Kesik, Podstawy geograficznej interpretacyi.
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Ryc. 3. Jedwabne — szkic fotointerp(etacycjny (panchromatyczne zdjecie lotnicze 7 1953 1.).
Zrddto: IPN — Oddziatowa Komisja Scigania Zbrodni przeciwko Narodowi Polskiemu w Biatymstoku

obiekty i ich wiasciwosci na obecnosé lub od-
r¢bno$¢ innych.

Interpretacja monoskopowa panchromaty-
cznych zdje¢ lotniczych pozwolita na wyzna-
czenie i charakterystyke obicktéw bedacych
przedmiotem ekspertyzy. Ich lokalizacje przed-
stawiono na ryc. 3.

Cmentarz zydowski w Jedwabnem potozo-
ny jest ok. 200 m od zabudowan. Przed wojna
teren nekropolii byt ogrodzony niskim parka-
nem. Obecnie od strony drogi cmentarz oto-
czony jest murem z blokéw skalnych, a jego
teren porasta gesty las. W srodkowej czgéci
nekropolii na panchromatycznych zdjgciach
lotniczych z 1951 i 1953 r. mozna zaobser-

wowaé ciagnaca si¢ na dlugosci ok. 140 m
konstrukcje ziemna w postaci famanych i kre-
tych rowéw, ktére mozna interpretowaé jako
pozostatos¢ okopéw z okresu drugiej wojny
$wiatowej (ryc. 3, sygn. 5a).

Linia dawnych okopéw znajduje swoje
przedtuzenie na péinoc od cmentarza zydow-
skiego. Zaobserwowana konstrukcja ziemna
przebiega przez grunty orne, gdzie jej rysunek
jest mocno zatarty w wyniku prowadzonej
orki, nastgpnie biegnie przez teren zakrzaczo-
nego nieuzytku w bezposrednim sasiedzewie
cmentarza katolickiego i dalej wzdtuz granicy
kompleksu zadrzewien. Dochodzac na pétno-
cy do obszaru gruntéw ornych, linia dawnych

I 4 6 Studia Geohistorica * Nr 03. 2015
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okopéw urywassig (ryc. 3, sygn. 5b). W obrebie
rzadkich zakrzaczen na pétnoc od cmentarza
zydowskiego znajduja si¢ kolejne dwa niewiel-
kiej dtugosci odcinki dawnych okopéw (ryc. 3,
sygn. 5ci5d).

W wyniku przeprowadzonych analiz zosta-
ty réwniez wyznaczone obiekty antropogenicz-
ne o charakterze powierzchniowym (ryc. 3,

pézniejsze prace archeologiczne w Jedwabnem,
ktére ujawnity, ze stodota, w ktérej doszto do
tragedii, miala 19 m dlugoéci i 7 m szero-
kosci (ryc. 4). Mogita, w ktérej pochowano
spalone osoby, ma wymiary 7,5x2,5 m i znaj-
duje si¢ przy dluzszym z bokéw stodoly. Na
prosbe $rodowisk zydowskich jej glebokos¢
nie byla doktadnie badana. Ustalono jedynie,

Ryc. 4. Lokalizacja stodoty, w ktdrej 10 lipca 1941 1. spalono zywcem wigkszos¢
z'ydowskich migszkaricow Jedwabnego.
Zrédlo: http://geoportal gov.pl/, dostep: 20 paZdziernika 2014

sygn. 1-4). Obiekty te charakteryzujg si¢ re-
gularnym, geometrycznym zarysem oraz od-
rebng strukeurg i fototonem. Jasny fototon
i regularne granice, a takze zaburzenia natu-
ralnego ukfadu warstwy glebowej i podglebia
podkreslajg ich antropogeniczny charakeer.
Zasigg powierzchniowy wydzielonych obiek-
téw — zaréwno na zdjeciach lotniczych z 1951,
jak iz 1953 r. — rézni si¢ nieznacznie okon-
turowaniem, co jest wynikiem zréznicowan
tonalnych obydwu zdje¢, jednak polozenie
owych obiektéw jest identyczne.

Obiekty antropogeniczne oznaczone na
ryc. 3, sygn. 1 i 2 s3 usytuowane na potudnie
od cmentarza zydowskiego, przy polnej drodze
prowadzacej do Jedwabnego. W odniesieniu
do obiektu oznaczonego sygn. 1 (ryc. 3) mozna
z duzym prawdopodobiefistwem stwierdzi¢, ze
w tym miejscu znajdowala si¢ stodota, w ktd-
rej spalono zywcem wickszo$¢ z zydowskich
mieszkarficéw miasta, oraz zbiorowa mogita
ofiar zbrodni. Przypuszczenia te potwierdzity

ze grubo$¢ przykrywajacej ja warstwy ziemi
(czw. nadktadki) wynosi 50-130 cm".

Charakter wydzielenia oznaczonego sygn. 2
(ryc. 3) wskazuje na prowadzenie na tym obsza-
rze prac ziemnych, o czym §wiadczy m.in. zabu-
rzenie naturalnego ukladu warstwy glebowej.

Dwa pozostale powierzchniowe obiekty
antropogeniczne oznaczone sygn. 3 i 4 (ryc. 3)
zlokalizowane s3 w s3siedztwie cmentarza zy-
dowskiego, po jego zachodniej stronie. Chara-
kter tych obiektéw oraz zaburzenie naturalne-
go uktadu warstwy glebowej i podglebia moga
wskazywaé na prowadzenie na tym obszarze
prac ziemnych. Ich lokalizacja i odleglos¢ od
miejsca zbrodni nie pozawalaja jednak na jed-
noznaczne wnioskowanie, ze s3 to obszary wy-
stgpowania mogit zbiorowych.

Na podstawie dostepnych materiatéw foto-
lotniczych (zaburzenia tonalno-strukturalne

13 Mord w Jedwabnem (http://www.polskieradio.pl/39/156/Artyku-
1/633456,Mord-w-Jedwabnem, dostep: 8 pazdziernika 2014).
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oraz niewielkie zaglebienia) nie mozna sfor-
mutowaé jednoznacznego wniosku, ze obszar
zydowskiej nekropolii jest miejscem pochéw-
ku ofiar z 1941 r.

Na podstawie cech rozpoznawczych, ktére
sa wiasciwe dla rolniczych form uzytkowania
ziemi, mozliwe jest jednoznaczne ustalenie, ze
tereny potozone na potudnie od granicy cmen-
tarza zydowskiego oraz lezace w pasie po obu
stronach drogi polnej biegnacej réwnolegle do
cmentarza zydowskiego w czasie wykonywa-
nia zdje¢ (w 1951 i 1953 r.) byly uzytkowane
rolniczo (ryc. 3, sygn. 6).

Podsumowanie

Bardzo czgsto efekeywnos¢ archiwalnych zdjg¢
lotniczych oceniana jest z perspektywy wspét-
czesnych parametréw technicznych i zaawan-
sowanych metod przetwarzania danych tele-
detekeyjnych, przez co ich uzyteczno$¢ bywa
wielokrotnie niedoceniana. Wieloletnie do-
$wiadczenia Instytutu Geodezji i Kartografii
wskazuja na znaczacg rolg archiwalnych zdjeé
lotniczych w analizach retrospektywnych. Ich
wykorzystanie umozliwia z reguly znacznie
doktadniejsze opisanie terenu w stosunku do
mapy topograficznej. Zdjecia lotnicze pozwala-
ja na zarejestrowanie w écisle okreslonym czasie
pelnego obrazu wszystkich elementéw wystgpu-
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Identification of Anthropogenic Objects on Archival Aerial Photographs

of Jedwabne Area

Summary

In connection with the research conducted by
the Institute of National Remembrance relat-
ing to the participation in the murder of Polish
citizens of Jewish nationality on 10 July 1941
in Jedwabne, in 2002 the Institute of Geod-
esy and Cartography provided an expertise in
the field of the anthropogenic object detec-
tion in the Jedwabne area. The article presents
the methodology and results of the analysis of
archival aerial photographs concerning the as-
sessment of anthropogenic forms.

The results confirm a significant role played
by archival aerial photographs in retrospec-

tive analyses. The use of aerial photographs
usually enables a more accurate description
of the site compared to a topographic map.
Aerial photographs make it possible to register
a complete picture of all the elements present
on the surface of the earth at a specific time.
This creates a possibility to detect construc-
tions and historical areas with details greater
than by comparing maps and documents from
various periods, which makes archival aerial
photographs a valuable source of historical-

-geographical studies. ]
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