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Stan zachowania smalty

w wybranych obrazach gdanskich:
Antona Mollera (1563/5-1611),
Hermanna Hana (1580-1627/8)

i Isaaca van den Blocke

(przed 1589 - po 1624)

Wprowadzenie

Dziela malarskie Antona Mollera (1563/5), Hermanna Hana (1580—
—1627/8) i Isaaca van den Blocke (przed 1589 — po 1624) reprezentu-
ja gdaniskie malarstwo okresu tzw. zlotego wicku'. Anton Méller urodzil sig

' B. Makowski, Szzka na Pomorzn. Jo dzige i zabytki, Torunt 1932, s. 104-107; T. Grzyb-
kowska, Zloty wiek malarshwa gdaiskiego na prefomie kultury artystyezneg miasta 1520—1620, Wat-
szawa 1990, s. 138-157; J. Tylicki, Obraz ,,Alegoria cnoty matzeiskiej”. Kiueg do drugiego oblicz;
sztnki Hermana Hana, ,Biuletyn Historii Sztuki”, R. 59, 1997, nr 1, s. 38-59; idem, Her
mann Han, Holender 3 Gdasiska, ,,Biuletyn Historii Sztuki”, R. 71, 2009, nr 1-2, s. 201-204;
J. Patubicki, Malarze gdasiscy. Malarze, s3klarze, rysownicy, rytownicy w okresie nowogytnym w gdasi-
skich materiatach archiwalnych, t. 2, Gdansk 2009, s. 280-282; J. Tylicki, Rysunek gdasiski ostatnie
Gwierct X117 pierwsze potowy XVII wieku, Torun 2005, s. 137, 150, 177 — warsztat malarski
artystow poddany byl szerokiemu zakresowi interdyscyplinarnych badan prezentowanych
w rozprawie doktorskiej pt. ,,Gdanski warsztat malarski ostatniej ¢wierci XVI i pierwszej
potowy XVII w. na przykladzie tworczosci Antona Mollera (1563/5-1611) i Hermanna
Hana (1580-1627/8)” napisanej przez dr Bozeng Szmelter-Fausek pod kierunkiem dr hab.
Justyny Olszewskiej-Swietlik, prof. UMK w Instytucie Zabytkoznawstwa i Konserwatorstwa
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w Krolewcu i od ok. 1587 roku przebywal w Gdansku, gdzie wykonal naj-
bardziej prestizowe zlecenia dla Dworu Artusa i Ratusza Gléwnomiejskie-
go, jak 1 gdanskich kosciolow. Malowal gléwnie portrety, obrazy epitafijne
oraz sceny rodzajowe przedstawiajace zycie miejskie, czesto na tle archi-
tektury Gdanska, 1 moralitety na zamowienie patrycjuszy zaréwno Gdan-
ska, jak 1 Torunia. Twoérczos¢ Méllera byla uksztaltowana pod wplywem
mistrzéw niemieckich i niderlandzkich oraz malarstwa wloskiego, zwlasz-
cza florenckiego trecenta®. Hermann Han — Holender urodzony w Gdan-
sku, poczatkowo protestant, ktory konwertowal na katolicyzm, zastynat
przede wszystkim z wielkich obrazéow oltarzowych o tematyce maryjnej
1 nawiazujacej do historii Kosciota, wykonanych dla cysterséw w Gdansku
i Pelplinie oraz wielu innych koscioléw pomorskich. Trzeci gdariski malarz
— Isaac van den Blocke pochodzit z Mechelen (Malines). Byl czlonkiem fla-
mandzkiej rodziny artystéw i architektow, ktéra przybyla do Gdariska’. Je-
go najwybitniejszym dzielem bylo wykonanie w 1608 roku obrazéw do Sali
Czerwonej Ratusza Gléwnomiejskiego w Gdansku. Byly to prace z przed-
stawieniami figuralnymi, ktére mialy na celu wychwalanie rzymskich cnét
obywatelskich. Poprzez pierwszoplanowe ujecie postaci obrazy nawiazywaly
do mistrzow haarlemskich — Karela van Mandera (1548-1606) i Hendrika
Goltziusa (1558-1617), a zastosowana perspektywa zblizala jego dzieta do
obrazow Hansa Vredemana de Vries (1527-1604)"

UMK w Toruniu, Toruri 2013, oraz licznych artykulach naukowych: J. Olszewska-Swie-
tlik, B. Szmelter-Fausek, E. Pigta, E. Proniewicz, Spectroscopic and Gas Chromatographic Studies
of Pigments and Binders in Gdarisk Paintings of the 17th Century, “Journal of Spectroscopy”,
Vol. 5, 2013, DOL: 10.1155/2013/187407; B. Szmelter-Fausek, Badania obrazéw Antona
Mdllera i Hermanna Hana jako pryczynek do rogpoznania gdariskiego warsgtatu malarskiego ostat-
niej dwierct XV1 7 pierwsze potowy XV w., [w:] Historia Sztuki w dobie globalizagi. Materialy
1% fmd/eowoeﬂmpeﬁ/ciego Forum Doktorantow Historii Sgtuks, Instytut Historii Sztuki, Wroctam,
58 listopada 2009, red. A. Jezierska, A. Szewczyk, A. Sliwowska, Wroclaw 2013, s. 21-29;
B. Szmelter-Fausek, Wybrane obragy oftarzowe Hermanna Hana (1580—ok. 1628) — zagadnie-
nia technologiczne i konserwatorskie, [w:| Historia religii na Ukrainie [Ictopia peairiii B Vkpaii],
Lwéw 2012, t. 2, s. 609-616

> W GyBling, Anton Mdller und seine Schule. Ein Beitrag zur Geschichte der niederdentschen Re-
naissancemalerer. StraBburg 1917 (,,Studien zur deutschen Kunstgeschichte”, Bd. 197), s. 113,
117-120; T. Grzybkowska, Zfot..., s. 67; J. Tylicki, Rysunek..., s. 177.

* J. Tylicki, Rysunek..., s. 137.

* T. Grzybkowska, Zloty..., s. 67.
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Poczatek stosowania smalty w malarstwie europejskim datuje si¢ na ko-
niec XV wieku, cho¢ jej wystepowanie zidentyfikowano juz w obrazach da-
towanych na rok okoto 1400°. Odkryto ja takze miedzy innymi w dzietach
szkoly krakowskiej z lat 1460—1480°.

W obrazach szkoly gdanskiej, takich artystow, jak Anton Moller, Her-
mann Han, Isaac van den Blocke, stwierdzono obok innych pigmentow
niebieskich uzycie do wykonania wybranych partii obrazéw takze smalty.

Bl¢kitne warstwy malarskie zawierajace smalte wykazuja tendencje do
powstawania zmian barwnych i charakterystycznych spekan. W obrazach
Mollera nie zaobserwowano wyraznych zniszczen poza niewielkimi speka-
niami o szarym odcieniu. Najwigksze zniszczenia w postaci zmian barw-
nych na szary i brazowozielony oraz wystepujacych na powierzchni warstwy
charakterystycznych spekan zaobserwowano w obrazie Hermanna Hana Po-
klon pastergy (il. 1) 1 Isaaca van den Blocke Servilius Appins. Aby lepiej zro-
zumie¢ proces degradacji smalty, w ramach badan starano si¢ przyblizyc,
na skutek jakich czynnikéw nastapily te zmiany.

Il. 1. Pokion pasterzy, Hermann Han, 1618,
fragment prezentujacy blekitna szate namalowana
przy uzyciu smalty, widoczne zniszczenia

- tzw. korozja smalty (fot. A. Skowronski)

Smalta (CoO x nK SiO,) jest blgkitnym pigmentem sztucznym, uzyskanym
z rozdrobnionego szkla potasowego zabarwionego tlenkiem kobaltu, od zawar-
tosci ktdrego zalezy intensywno$¢ zabarwienia’. Pigment otrzymywano przez

> M. Spring, C. Higgitt, D. Saunders, lnvestigation of pigment-medium interaction processes in
oil paint containing degraded smalt, ,National Gallery Technical Bulletin”, Vol. 26, 2005, s. 56—
—70; J. Olszewska-Swictlik, Technologia i technika malarska wybranych nowosytnyeh epitafiow 3 Ba-
gyliki Mariackiej w Gdaisku, Torun 2009, s. 111-112; H. Stege, Out of the blue? Considerations
on the early use of smalt as blue pigment in European easel painting, Zeitschrift fir Kunsttechnol-
ogie und Konservierung, 18 Jahrgang, 2004, Heft 1, s. 121-142.

¢ J. Nykiel, Budowa technologiczna obraziw szkoly tzm. s3koly krakowskieg 3 lat 1420—1460 ma-
lowanych na podtozn drewnianym, ,,Ochrona Zabytkéw”, R. 22, 1969, s. 280, 282-283.

" Pigment Compendinm: a dictionary and optical microscopy of bistorical pigments, N. Eastaugh
[et al], Amsterdam [etc.] 2008, s. 351-352; P. Rudniewski, Pigmenty i ich identyfikacga, ASP,
skrypt nr 13, Warszawa 1994, s. 58-61.
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stapianie kwarcu z weglanem potasu 1 tlenkiem kobaltu. Tlenek kobaltu pozy-
skiwano z mineraléw, miedzy innymi ze smaltynu (arsenck kobaltu) i erytrytu
(arsenian kobaltu)®. Smalta otrzymana z mineratu smaltynu, znana pod nazwa
zaffre, zaliczana jest do najbardziej popularnych. Druga czesto spotykana jest
smalta produkowana z kompozycji szkla, piasku, saletry i opitkéw miedzi’.

Wihasciwosci smalty opisywane byly w licznych Zrédlach pisanych.
W 1587 roku Armenini (1530-1609) napisal o niebezpieczenistwie zmian
barwnych w warstwie malarskiej opracowanej smalta zmieszana ze spo-
iwem olejnym'". O trudnosciach zwiazanych z malowaniem smalta w tech-
nice olejnej wspominal w swoim traktacie z 1604 roku Karel van Mander
(1548-16006), gdzie zawarl instrukcje dotyczace usuwania oleju z warstwy
malarskiej zaraz po jej nalozeniu na obraz''. Podobnie Antonio Palomi-
no (1663-1726) proponowal odciaganie oleju z farby przy uzyciu bibuly'
Z uwagi na wlasciwosci sykatywujace kobaltu zawartego w smalcie zalecal
stosowanie jej jako dodatku do pigmentéw o znacznie wolniejszym czasie
wysychania niz ultramaryna i indygo".

Warstwa malarska opracowana przy uzyciu smalty bardzo czesto ulega
zniszczeniom okreslanym mianem choroby lub korozji smalty. Sa to przede
wszystkim zmiany barwne na kolor brazowy i szarozielony, oraz charakte-
rystyczne spekania o szarobialym odcieniu i formie bruzd'. Zniszczenia te
dotycza przede wszystkim smalty w spoiwie olejnym badZ olejno-zywicz-
nym i wynikaja z pociemnienia spoiwa i odbarwienia czastek smalty. Po-
czatkowo bylo wiadomo, ze sa one efektem migracji kobaltu do spoiwa
i reakeji chemicznej, ktora zaszlta miedzy nimi. W rezultacie wykazano,

8 P. Rudniewski, op. cit., s. 58-61.

* M. P. Mertifield, Original treatises on the Art. of Painting, Vol. 1, New York 1967, s. CCV
(206) do CCX (210); H. Stege, op. cit., s. 121-142.

1" J. P. Filedt Kok, W. Halsema-Kubes, W. Th. Kloek, Kunst voor de beeldenstorm: Noordned-
erlandse kunst 1525—1580: Catalogus, Rijksmuseum, Amsterdam 1986, s. 109; P. Rudniewski,
op. cit., s. 59.

""" J. P. Filedt Kok, W. Halsema-Kubes, W. Th. Kloek, op. cit., s. 109.

2 P. Rudniewski, op. cit., s. 59, Pigment Compendium, s. 351.

3 P. Rudniewski, s. 59; Pigment Compendium, s. 351.

* M. Spring, C. Higgitt, D. Saunders, op. cit., s. 56.

5. Plesters, A prelinminary note on the incidence of discolouration of smalt in oil media, “Stud-
ies in Conservation”, 14 (1969), s. 62-74.
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ze jest wiele innych czynnikéw, ktére przyczyniaja si¢ do degradacji smalty.
Gléwna przyczyng zniszczen sa reakcje chemiczne zachodzace pomiedzy
pigmentem a spoiwem olejnym lub olejno-zywicznym. Brytyjscy naukowcy,
przeprowadzajac badania smalty na przykladzie obrazéw znajdujacych sie
w National Gallery w Londynie, wykazali, ze do spoiwa olejnego migru-
je nie tylko kobalt, ale przede wszystkim potas. Moga tez migrowac inne
pierwiastki przejsciowe zawarte w smalcie'’. Dodatkowo uwarunkowania, ta-
kie jak wysoka wilgotnos¢, moga wplywaé na lugowanie soli metali z sieci
krzemionkowej, a w szczegolnosci alkalicznych soli potasowych i sodowych.
Proces tugowania przyczynia si¢ nie tylko do zniszczenia szkla, ale rowniez
w obecnodci spoiwa olejnego wywoluje reakcje zmydlania czy tez konden-
sacji, wplywajac na nadmierne z6tknigcie warstwy malarskiej, co jest szcze-
golnie charakterystyczne dla warstwy malarskiej zawierajacej zdegradowang
smalte'”. Sktad smalty jest zréznicowany. Podstawowe skladniki to: K, As,
Co, Si. W zaleznosci od sposobu otrzymywania 1 zastosowanego mineratu,
z ktorego otrzymano tlenek kobaltu, uzyskiwano smalte, ktéra mogla za-
wiera¢ rozne domieszki takich pierwiastkow, jak: Mn, Fe, Ni, Cu, Zn, Bi,
Pb, Na, Ca, Al'". Zazwyczaj zawarte sq w niej zanieczyszczenia tlenkami
innych pierwiastkow, ktore wskazuja na zrédlo wykorzystanych rud kobal-
tu. Domieszki zanieczyszczen wplywaja na odcien pigmentu i moga row-
niez wplywac na trwalos¢ szkta'.

Gléwnym zalozeniem analiz bylo przebadanie szesciu probek zawie-
rajacych smalte z blckitnej i fioletowej warstwy malarskiej w celu okresle-
nia wplywu skladu pierwiastkowego na stan zachowania warstwy malarskiej.
Uwage zwrocono na sklad jakosciowy oraz procentowy masowy udzial
zidentyfikowanych pierwiastkéw w smalcie metoda SEM-EDS wzgledem

'® M. Spring, C. Higgitt, D. Saunders, op. cit., s. 60, 66; M. Spring, N. Penny, R. White,
M. Wyld, Colour Change in The Conversation of the Magdalen attributed to Pedro Campana, “Na-
tional Gallery Technical Bulletin, Vol. 22, 2001, s. 57-58.

"7 M. Spring, C. Higgitt, D. Saunders, op. cit., s. 56-70; M. Spring, N. Penny, R. White,
M. Wyld, op. cit., s. 57-58.

'8 P Rudniewski, op. cit., s. 58-59; Pigment Compendium, s. 351; J. Olszewska-Swietlik,
op. cit., s. 111-112.

" M. Spring, C. Higgitt, D. Saunders, op. cit., s. 56—70; M. Spring, N. Penny, R. White,
M. Wyld, op. cit., s. 57-58.
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6 badanych probek. Wyniki analiz poréwnano migdzy sobg 1 stanem za-
chowania warstwy malarskiej zawierajacej smalte w analizowanych dzietach.
Analizy wykonane przez badaczy brytyjskich i poréwnanie ich pomiedzy
dobrze zachowana probka smalty a zdegradowang z tego samego dzie-
ta wykazaly, Zze probki zniszczone charakteryzuja si¢ niska zawarto$cig
K,0%. Do analiz opisanych w niniejszym artykule wytypowano prébki po-
brane z szesciu obrazow powstalych w latach 1600-1618, pochodzacych
z czterech warsztatéw gdanskich: krag oddziatywania Hermanna Hana
(1580-1627/8): 1) obraz pt. Alegoria Pychy, ok. 1600, Muzeum Narodowe
w Gdansku; wybitnego artysty Antona Moéllera (1563/5-1611): 2) Grosg
cxynszomy, 1601, Muzeum Historyczne Miasta Gdanska, 3) Uegynki mitosier-
dzia, 1607, Bazylika Mariacka w Gdansku; Isaaca van den Blocke (przed
1589 — po 1624): 4) Servilius Appins, 1608, Muzeum Historyczne Mia-
sta Gdanska; oraz Hermanna Hana (1580-1627/8): 5) Napad Pruséw na
Klasztor w Oliwze, 1611, katedra w Oliwie), 6) Pokfon pastergy, 1618, katedra
w Pelplinie. Najwigksze zniszczenia zwigzane z tzw. korozjq smalty zaob-
serwowano w obrazie nr 4 Servilins Appius Isaaca van den Blocke 1 nr 6 Po-
kton pasteryy Hermanna Hana. Celem niniejszych badan bylo ustalenie, czy
istnieje zaleznos$¢ zwiazana z procentowym udzialem masowym pierwiast-
kéw w skladzie smalty w warstwie malarskiej a jej stanem zachowania®.

Materiat i metody badawcze

Do badan wytypowano szes¢ probek pobranych z blekitnej i fioletowej
warstwy opracowanej przy uzyciu smalty. W celu przeprowadzenia badan
przygotowano przekroje poprzeczne: probki zatopiono w zywicy ,,Dura-
cryl Plus” prod. Spofa Dental — Czechy, wyszlifowano papierem $ciernym
o granulacji od 300 do 2000.

Badania stratygrafii probek, ukladu warstw, chronologii 1 wstepne sza-
cowanie skladu pigmentéw ze szczegdlnym uwzglednieniem czastek smalty
wykonano metoda analizy poréwnawczej przy uzyciu standardowej mi-

% M. Spring, C. Higgitt, D. Saunders, op. cit., s. 60, 66.
2 Ibidem, s. 56-70.
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kroskopii VIS i mikroskopii fluorescencyjnej UV. Badania oraz fotografie
przekrojow poprzecznych probek wykonata dr Zuzanna Roztucka (Zaktad
Konserwacji Malarstwa i Rzezby Polichromowanej IZK UMK w Toruniu)
przy uzyciu mikroskopu fluorescencyjnego Nikon Eclipse E 600, stosujac
powiekszenia 100 i 200 razy. Wyjatek stanowi probka nr 3, ktorg przebada-
ta i sfotografowala autorka artykulu przy uzyciu mikroskopu Nikon Opti-
phot-2 (NIKON INC., USA) (Zaklad Technologii i Technik Malarskich
1ZK UMK w Toruniu)™.

Dokladne okresdlenie procentowego masowego udziatu pierwiastkdw
zawartych w smalcie w warstwie blekitnej na przekroju poprzecznym prob-
ki wykonano metoda energodyspersyjnej analizy rentgenowskiej z zastoso-
waniem mikrosondy elektronowej. Analizy SEM-EDS wykonat dr Grzegorz
Trykowski 1 dr Elzbieta Szczepanska (Pracownia Analiz Instrumentalnych,
Wydzial Chemii UMK w Toruniu). Analizy wykonano, wykorzystujac ska-
ningowy mikroskop elektronowy (ang. scanning electron microscope — SEM)
produkcji LEO Electron Microscopy Ltd, Anglia, model 1430 VP z 2001
roku, wyposazony w spektrometr rentgenowski (ang. energy dispersive X-ray
spectrometer — EDX) Quantax 200 z detektorem XFlash 4010 produkeji Bru-
ker AXS, Niemcy z 2008 roku.

Interpretacja wynikow

Przeprowadzone badania w czterech obrazach nr 1, 2, 5, 6 przekrojow
poprzecznych prébek zawierajacych smalte wykazaly we wszystkich przy-
padkach nastepujacy sklad pierwiastkowy: Al, Ca, Si, K, Fe, Co, As. Do-
datkowo w smalcie z obrazu nr 1 zidentyfikowano obecno$¢ Na (tab. 1).
W obrazie nr 3 nie wykryto Na, Al i Ca. W obrazie nr 4 Isaaca van den
Blocke w probee z warstwy podmalowania nr 4 nie wystepuje Na, Al 1 Co,
a w warstwie $wiatel nr 5 zidentyfikowano takie pierwiastki, jak Na, Al
Si, K, Ca, Fe, Co, brakuje As. Smalta w badanych prébkach bez dodat-
kow obecna jest w obrazie nr 3, 4 (w warstwie nr 4 — podmalowanie) i 5.

# Badania wykonala dr B. Szmelter-Fausek.
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W obrazach nr 1 i 6 zastosowano ja w mieszaninie z biela olowiowa do
opracowania bigkitu nieba, z czerwonym barwnikiem organicznym ze wska-
zaniem na karmin i bielg olowiowg zostala uzyta do namalowania fioleto-
wych szat w obrazie nr 2 (il. 5). Uzycie smalty w tym przypadku, biorac
pod uwage wlasciwosci sykatywujace pigmentu, o czym wspominal mie-
dzy innymi Palomino, przy$pieszylo wysychanie warstwy, w ktorej wystepu-
je czerwony barwnik organiczny, ktory charakteryzuje dlugi czas schnigcia.
W opracowaniu jasnych péltonéw i §wiatel blekitnej szaty w obrazie nr 4
(warstwa nr 5 — $wiatla) wykorzystano mieszaning smalty, ultramaryny na-
turalnej i bieli olowiowe;.

Przeprowadzone badania wykazaly zréznicowany stan zachowania war-
stwy malarskiej zawierajacej smalte. Stwierdzono w analizach SEM-EDS
rézny procentowy masowy udzial pierwiastkéw w skladzie bl¢kitnego pig-
mentu®”. W smalcie zawartej w probce z obrazu 1. Alegoria Pychy, krag
H. Hana, ktéry wykazuje dobry stan zachowania blekitnej warstwy, wyka-
zano najwiecej Si (15,70% mas.) oraz K (5,95% mas.) (il. 2—4).

W obrazach nr 2 Grosg egynszowy (1. 5-8) 1 nr 3 Ucgynki mitosierdzia
@l. 9-11) Antona Méllera bi¢kitne warstwy malarskie réwniez nie wykazu-
ja znaczacych zmian, tzw. korozji smalty. Widoczne sa jedynie niewielkie
spekania o minimalnie szarym odcieniu, wystepujace na powierzchni, gtow-
nie w miejscach opracowania cieni szaty, oraz charakterystyczna faktura wy-
nikajaca z uzycia farby uzyskanej z pigmentéw gruboziarnistych. Analiza
VIS-UV proébki z obrazu nr 2 Grosg cgynsgowy ukazata dobrze zachowane
czastki smalty o wielkosci dochodzacej do ok. 40 um. Wyniki badad smal-
ty zawartej w probee przy uzyciu metody SEM-EDS wykazaly wysoki pro-
centowy masowy udzial Si (12,64% mas.) oraz Ca (3,53% mas.). Najmniej
jest Al (0,88% mas.), Fe (1,21% mas.) 1 Co (1,41% mas.). Natomiast smal-
ta zawarta w probce z obrazu 3. Usgynki mitosierdzia, o duzych rozmiarach
czastek dochodzacych do ok. 20 um, reprezentuje bardzo wysoki poziom

» Wykonano poréwnanie stanu zachowania bl¢kitnych partii warstw malarskich z za-
warto$ciami procentéw mas w badaniach SEM-EDS, majac na uwadze, ze nie dysponuje-
my probkami wzorcowymi. Zawartosci skladu pierwiastkéw i poréwnanie ich miedzy soba
pozwolily jednak na wysnucie wniosku, ze stan zachowania smalty o najwyzszej zawartosci
potasu jest najlepszy.
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St (18,27% mas.). Wysokq warto$¢ wykazuje takze K (9,26% mas.), nato-
miast Co nieco mniej (2,46% mas.).

Smalta w obrazie nr 4 Servilins Appius Isaaca van den Blocke jest
w do$¢ zlym stanie zachowania (il. 12). Szczegdlnie widoczna jest zmiana
barwy blekitu w partiach cieni szaty na bl¢kitnoszary. Zostaly one opraco-
wane przy uzyciu smalty w spoiwie olejnym, a w jasnych poitonach i $wia-
tlach uzyto mieszaniny smalty, ultramaryny i bieli olowiowej. Widoczna na
przekroju poprzecznym probki warstwa nr 4, odpowiadajaca podmalowaniu
1 clemnym partiom szat, zmienila kolor na brazowozielony (il. 13—14, war-
stwa malarska nr 4 1 5). Czastki smalty zawarte w probee osiagaja wielko$¢
do ok. 30 pm. Analiza VIS-UV przekroju poprzecznego probki pozwoli-
ta na zaobserwowanie w warstwie 4. czastek ciemnoniebieskich o wielko-
$ci ok. 30 wum, ktére sa widoczne w Swietle widzialnym, natomiast tych
o mniejszych rozmiarach ok. 10 um jedynie w $wietle ultrafioletowym, po-
niewaz ulegly odbarwieniu. Warstwa 4. zmienita kolor na ciemny brazo-
wo-zielony, w przeciwienstwie do warstwy 5., ktora nie wykazuje Zadnych
zmian. Czastki maja przewaznie ok. 10 um, co sugeruje, Ze przygotowujac
farbe blekitna, czastki smalty byly przesiewane przez sita o odpowiedniej
szerokosci oczek. Mialo to na celu uzyskanie odpowiedniego odcienia war-
stwy malarskiej. By¢ moze po utarciu farby stwierdzono, ze odcien blekitu
jest zbyt szary i dodano odrobing ultramaryny. W celu ustalenia przyczyny
zniszczen warstwy 4. sprawdzono procentowsa zawarto$¢ masowsa pierwiast-
kow w skladzie smalty w warstwie 4. i 5. Wykonano dwa pomiary meto-
da SEM-EDS (tab. 1). Pomiar pierwszy dotyczyl warstwy nr 4, a drugi
— warstwy nr 5. W warstwie nr 4 wykazano nizsza zawarto$¢ K — 1% mas.,
w poréwnaniu do zawartosci K w warstwie nr 5, ktéra wyniosta 3% mas.
Niska zawarto$¢ tego pierwiastka w warstwie podmalowania nr 4 moze thu-
maczy¢ zmiany barwne smalty w kierunku brazowozielonym. Biorac pod
uwage wyniki brytyjskich naukowcéw, prawdopodobnie w warstwie nr 4
doszto do migracji K ze smalty do spoiwa, co wplyneto na odbarwienie
czastek o mniejszych rozmiarach i nastepnie doszlo do reakcji chemicznej,
ktéra przyczynita si¢ do pociemnienia spoiwa*. Odsetek Si w warstwie nr 5

# M. Spring, C. Higgitt, D. Saunders, op. cit., s. 66.
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wyniést az 11,08% mas., co moze by¢ powiazane z wystgpowaniem w war-
stwie ultramaryny naturalnej 3Na O x 3A10O, x 6SiO, x 2Na,S. Co stanowi
w warstwie 5. zaledwie 1,16% mas. Brak Co w warstwie 4. i niska zawar-
to$¢ procentowa tego pierwiastka w warstwie 5. mogla mie¢ wplyw na sza-
roblekitny odcient smalty”. Znaczenie ma takze drobna czastka wystepujaca
w warstwie 5., ktora mogla zmniejszy¢ intensywno$¢ biekitu. Domieszka
bieli olowiowej w warstwie nr 5 prawdopodobnie zapobiegta degradacji
smalty wystepujacej w tej warstwie™.

W obrazie nr 5 Pokfon pasterzy Hermanna Hana w obrebie plaszcza
Marii zaobserwowano charakterystyczne zniszczenia — tzw. korozje smal-
ty. Pierwotny bilekitny odcien warstwy malarskiej zmienil zabarwienie na
szary. Na powierzchni wystepujq charakterystyczne spekania (il. 15). Anali-
za VIS-UV przekroju poprzecznego probki pozwolita na zaobserwowanie
czastek smalty zawartych w bickitnej warstwie (il. 16). Czastki majq prze-
waznie wielkos¢ ok. 10 um. Te wigksze — ok. 30 pm — sa nieliczne, maja
kolor ciemnoniebieski i mozna je tatwo zaobserwowac w $wietle widzial-
nym. Te mniejszych rozmiaréw ulegly odbarwieniu i sa widoczne jedynie
w $wietle ultrafioletowym. Badania SEM-EDS wykazaly niska procentows
zawarto$¢ masowg wszystkich pierwiastkow w ilosci ponizej 1% mas., po-
za Si (4,65% mas.). Najnizszy poziom osiagnat K (0,34 % mas.), co biorac
pod uwage przytaczane wczesniej badania naukowcow brytyjskich, podob-
nie jak w przypadku obrazu nr 4 Servilins Appius, moze swiadczy¢é o mi-
gracji potasu do spoiwa®’.

W obrazie nr 6 Napad Pruséw na klasztor w Oliwie Hermanna Hana uzy-
to smalty do namalowania nieba. Jasny blekit uzyskano poprzez zmiesza-
nie pigmentu z biela olowiowa. Obserwujac przekréj poprzeczny probki
w $wietle widzialnym w powigkszeniu mikroskopowym, mozna zaobserwo-
wac blekitny kolor czastek smalty o wielkosci ok. 30 pm (il. 18-19). Anali-
za SEM-EDS wykazala, ze najwiccej jest Si (14,68% mas.) oraz As (3,38%
mas.). W czastkach pigmentu zawarta jest réwniez znaczna ilos¢ Co (2,53%
mas.). K wynosi jedynie 0,74% (il. 20).

% TIbidem, s. 62.
% Tbidem, s. 60.
27 Ibidem, s. 60.
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Whnioski

Zgodnie z literaturg szklo moze zawiera¢ rézne proporcje K — potasu.
W zaleznosci od niskiej badZ wysokiej zawartosci procentowej potasu
(%0 masowy), smalta moze by¢ w lepszym badz gorszym stanie zachowa-
nia®. Zniszczenia sa zwykle efektem migracji potasu ze smalty do spo-
iwa. Poréwnujac wyniki badan szesciu obrazéw gdanskich, stwierdzono
zalezno$¢ pomiedzy zlym stanem zachowania warstwy malarskiej a niskim
procentowym masowym udzialem potasu w skladzie smalty”. W przy-
padku obrazéw gdanskich dwa z nich — nr 4 Servilius Appins Isaaca van
den Blocke i nr 5 Pokfon pasteryy Hermanna Hana — wykazuja zniszczenia
w warstwie malarskiej opracowanej smalta. Naukowcy z National Gallery
poréwnywali zawarto$ci procentowe pierwiastkéw smalty zniszczonej 1 do-
brze zachowanej, znajdujacych si¢ w jednej badZ kilku warstwach tej samej
probki*. W niniejszym artykule przeprowadzono jedynie badania jednego
rodzaju czastek smalty z kazdego obrazu, poza obrazem 4. Servilius Appins,
w ktérym probka zawierala dwie rézne warstwy — dobrze i Zle zachowa-
na. By w pelni postawi¢ wnioski, nalezaloby jeszcze przeprowadzi¢ bardziej
szczegblowe analizy wszystkich obrazow 1 porownac wigksza ilos¢ czastek
smalty zniszczonej i dobrze zachowanej z kazdego obrazu’. Zniszczenia
powstale w obrazie 4. 1 5. moga by¢ takze powigzane z typem smalty — jej
sposobem uzyskania oraz warunkami przechowywania. Najwicksze znisz-
czenia zaobserwowano w obrazie Pokfon pasterzy Hermanna Hana. Bada-
nia czastek smalty wykazaly, ze K wystepuje w ilosci jedynie 0,39% mas.
Na zly stan zachowania bl¢kitnej warstwy malarskiej ze smalta w przy-
padku dwoch obrazéw mogly mie¢ wplyw takze zmienne warunki wilgot-
nosciowe panujace w miejscu przechowywania, jak kosciél czy muzeum.

% Ibidem, s. 56=70.

# M. Spring, N. Penny, R. White, M. Wyld, op. cit., s. 57-58; M. Spring, C. Higgitt,
D. Saunders, op. cit., s. 56-70.

M. Spring, C. Higgitt, D. Saundets, op. cit,, s. 70.

' Podczas wykonywania badan i wyciagania wnioskéw wzigto pod uwage, ze nie dys-
ponujemy materialem wzorcowym i nie znamy skladu préobek smalty przed degradacia.
Dlatego uzyskane wyniki nalezy traktowac jako przyblizenie jednej z mozliwych przyczyn
powstania zniszczed w obrazach.
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W kosciele przechowywany jest takze obraz nr 3 Urgynki mifosierdzia An-
tona Mollera, w ktorym warstwa malarska opracowana przy uzyciu smalty
wykazuje niewielkie zniszczenia pomimo wysokiego procentowego udzialu
K —9,26% mas. Dobry stan zachowania stwierdzono takze w drugim ba-
danym obrazie Antona Mollera — Grosg cgynsgomy.

W probkach, w ktorych smalta zostala wymieszana z biela olowiowa,
nie stwierdzono obecnosci zniszczen, tzw. korozji smalty. Wykazano, ze za-
wieraja one dos¢ wysoki odsetek Si — 11,08-15,7% mas. oraz K — 0,74—
—5,95% mas. Stwierdzono tutaj podobna zaleznos$¢, o ktérej wspomniano
wyzej 1 ktéra opisano w artykule z National Gallery w Londynie™. In-
ne badania obrazéow XVI-wiecznych prowadzone w Rijksmuseum w Am-
sterdamie takze wykazaly, ze smalta uzyta w mieszaninie z biela olowiowg
wykazuje mniejsza tendencje do zniszczen, miedzy innymi warstwa ma-
larska w obrazach Pietera Aertsena (1507/8-1575) opracowana przy uzy-
ciu smalty z dodatkiem bieli ofowiowej jest w dobrym stanie zachowania,
w przeciwienstwie do dziel Maartena van Heemskercka (1498-1574) i Dirc-
ka Barendsz (1534-1592), w ktorych blgkitne warstwy opracowane smaltg
w spoiwie olejnym ulegly znacznej degradacji®.

Przeprowadzone badania potwierdzaja, ze sklad smalty, typ i sposob
uzyskania oraz zmieszane z nia inne pigmenty, jak réwniez spoiwo i wa-
runki klimatyczne pomieszczen, w ktorych eksponowane sa obiekty, nie po-
zostaja rowniez bez wplywu na stan zachowania warstwy malarskiej w tym
tej zawierajacej smalte. Ponadto wykonane analizy potwierdzily, ze porow-
nujac pomiedzy soba udzial procentowy (% masowy) K — potasu w ana-
lizowanych prébkach smalty, tam, gdzie byla jego najmniejsza zawartosc,
wystepowala znaczaca degradacja warstwy malarskiej.

2 M. Spring, C. Higgitt, D. Saunders, op. cit., s. 56-70.
* Ibidem, s. 56-70; J. P. Filedt Kok, W. Halsema-Kubes, W. Th. Kloek, op. cit., s. 109.
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Summary

The state of preservation of smalt in the selected Gdansk paintings
by Anton Moller (1563/5-1611), Hermann Han (1580-1627/8)
and Isaac van den Blocke (before 1589 - after 1624)

This works presents energy-dispersive X-ray microanalysis in a scanning electron
microscope (SEM-EDS) and optical microscopy under ultraviolet light (VIS-UV)
analysis of painting layer containing the blue pigment smalt of selected panel
paintings by the Gdadsk artists of the 17" century Golden Age: Anton Moller,
Isaac van den Blocke and Hermann Han. Application of SEM-EDS and VIS-UV
methods allowed to analyze individual layers containing smalt and to determine
the state of preservation of this pigment. The results helped to understand the
process of deterioration of blue layer painted with smalt.
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1l 1. Pokfon pastergy, Hermann Han, 1618, fragment prezentujacy blekitna szate namalo-
wana przy uzyciu smalty, widoczne zniszczenia — tzw. korozja smalty (fot. A. Skowroniski)

11. 2. Alegoria Pychy, krag oddzialywania Hermanna Hana, ok. 1600, fragment prezentujacy
blekitne niebo namalowane przy uzyciu smalty (fot. M. Sawczak)



Il 3. Przekréj poprzeczny probki nr 1 pobranej z biekitu nieba z obrazu Algoria Pychy, fo-
tografia w swietle VIS (fot. Z. Rozlucka)

1 — drewno debowe; 2 — biala zaprawa: kreda CaCO,; 3 — imprimatura: czerfi organiczna,
brazowe pigmenty Zelazowe; 4 — blekitna warstwa malarska: smalta CoO x nK SiO,, biel
olowiowa 2PbCO, x Pb(OH),

1. 4. Przekréj poprzeczny probki nr 1 pobranej z biekitu nieba z obrazu Algoria Pychy, fo-
tografia w swietle UV (fot. Z. Roztucka)
1 — drewno debowe; 2 — biala zaprawa: kreda CaCO,; 3 — imprimatura: czerfi organiczna,

brazowe pigmenty Zelazowe; 4 — blgkitna warstwa malarska: smalta CoO x nKSiO,, biel
olowiowa 2PbCO, x Pb(OH),

[509]
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1l. 5. Grosz egynszowy, Anton Méller, 1601, fragment prezentujacy fioletows szatg namalo-

wang przy uzyciu mieszaniny smalty, czerwonego barwnika organicznego i bieli olowio-
wej (fot. A. Skowronski)



1 /
SE MAG: ITE x HY: 280 KV WD 23.5 mm

1. 6. Zdjecie skaningowe fragmentu probki nr 2. Na zdjeciu widoczne czastki smalty (fot.
G. Trykowski)

Il. 7. Przekedj poprzeczny probki nr 2 pobranej z fioletowej szaty z obrazu Grosy exynszo-
wy w $wietle VIS (fot. Z. Roztucka)

1 — biala zaprawa: kreda CaCO,; 2 — biala imprimatura: biel olowiowa 2PbCO, x Pb(OH);
3 — brazowe podmalowanie: biel olowiowa 2PbCO, x Pb(OH),, czerdi roslinna, braz ze-
lazowy; 4 — fioletowoczerwona warstwa malarska: czerwien organiczna ze wskazaniem na
karmin, smalta CoO x nI{SiO,, biel olowiowa 2PbCO, x Pb(OH); 5 — czerwona war-
stwa laserunku: czerwien organiczna ze wskazaniem na karmin; 6 — z6lta warstwa wtdrna

[511]
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Il 8. Przekrdj poprzeczny probki nr 2 pobranej z fioletowej szaty z obrazu Grosg ¢gynszo-
wy w $wietle UV (fot. Z. Roztucka)

1 — biala zaprawa: kreda CaCO,; 2 — biala imprimatura: biel olowiowa 2PbCO, x Pb(OH),;
3 — brazowe podmalowanie: biel olowiowa 2PbCO, x Pb(OH),, czerd roslinna, braz ze-
lazowy; 4 — fioletowoczerwona warstwa malarska: czerwiel organiczna ze wskazaniem na
karmin, smalta CoO x nK SiO,, biel olowiowa 2PbCO, x Pb(OH),; 5 — czerwona wat-
stwa laserunku: czerwien organiczna ze wskazaniem na karmin; 6 — z6tta warstwa wtérna

1. 9. Usgynki mitosierdzia, Anton Moller, 1607, fragment prezentujacy blekitng szate nama-

lowang przy uzyciu smalty (fot. A. Skowroriski)



11 10. Przekrdj poprzeczny probki nr 3 pobranej z blekitnej szaty z obrazu Usgynki mito-

sierdzia (fot. B. Szmelter-Fausek)
1 — blgkitna warstwa malarska: smalta CoO x nK SiO,

AT S0
SE MAG: B0 x WV 8.0 KY WD 25.0 mm

Il 11. Zdjecie skaningowe fragmentu prébki 3. Na zdjeciu widoczne czastki smalty (fot.
G. Trykowski)




[514]

1. 12. Servilius Appins, Isaac van den Blocke, 1608, fragment pre-
zentujacy blekitna szate namalowang przy uzyciu smalty, ultramary-

ny naturalnej i bieli olowiowej, widoczny szary odcien blgkitnego
podmalowania (fot. A. Skowronski)



Il 13. Przekrdj poprzeczny probki nr 4 pobranej z blgkitnej szaty z obrazu Servilius Ap-
pins, fotografia w $wietle VIS (fot. Z. Rozhucka)

1 — biala zaprawa: kreda CaCO; 2 — szara imprimatura: czerii roslinna, biel olowiowa
2PbCO, x Pb(OH),; 3 — czerwone podmalowanie: cynober HgS; 4 — brazowozielona warstwa malar-
ska: smalta CoO x nKSiO,; 5 — blgkitna warstwa malarska: smalta CoO x nK SiO,, ultramaryna na-
turalna 3Na,0 x 3AL,0, x 68i0, x 2Na,S, biel olowiowa 2PbCO, x Pb(OH),

Il. 14. Przekrdj poprzeczny prébki nr 4 pobranej z blekitnej szaty z obrazu Servilins Ap-
pins, fotografia w swietle UV (fot. Z. Rozlucka)

1 — biala zaprawa: kreda CaCO, 2 — szara imprimatura: czerii roflinna, biel olowiowa

2PbCO, x Pb(OH),; 3 — czerwone podmalowanie: cynober HgS; 4 — brazowozielona warstwa malar-
ska: smalta CoO x nKSiO;; 5 — blgkitna warstwa malarska: smalta CoO x nK SiO,, ultramaryna na-
turalna 3Na,0O x 3AL O, x 6SiO, x 2Na,S, biel olowiowa 2PbCO, x Pb(OH),

[515]
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1l 15. Poklon pasterzy, Hermann Han, 1618, fragment prezentujacy

blckitna szate namalowana przy uzyciu smalty, widoczne zniszcze-
nia — tzw. korozja smalty (fot. A. Skowronski)



Il. 16. Przekrdj poprzeczny probki nr 5 pobranej z blgkitnej szaty z obrazu Pokflon paste-
rzy (fot. B. Szmelter-Fausek)
1— bl¢kitna warstwa malarska: smalta CoO x nKSiO,

Il. 17. Przekedj poprzeczny probki nr 6 pobranej z blekitu nieba z obrazu Napad Prusiw
na klasztor w Oliwie, fotografia w $wietle VIS (fot. Z. Roztucka)

1 — szara zaprawa: biel olowiowa 2PbCO, x Pb(OH),, kreda CaCO,, czerii roslinna; 2 — blckitna
warstwa malarska: smalta CoO x nIKSiO,, biel olowiowa 2PbCO, x Pb(OH),




Il 18. Przekrdj poprzeczny probki nr 6 pobranej z blekitu nieba z obrazu Napad Pruséw
na klasztor w Oliwie, fotografia w $wietle UV (fot. Z. Rozlucka)

1 — szara zaprawa: biel olowiowa 2PbCO, x Pb(OH),, kreda CaCO,, czerii roslinna; 2 — bl¢kitna
warstwa malarska: smalta CoO x nIK SiO,, biel olowiowa 2PbCO, x Pb(OH),

70_1kXmap 1288 & o, -
MAG: 1000 x HV: 280KV WD. 250 mm

1. 19. Mapping rozkladu pierwiastkéw, fragment probki nr 6, fotografia SEM (fot.
kowski)




