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Badanie przyczepnosci lakierow
w ukladach dwuwarstwowych*

praktyce konserwatorskiej bardzo czesto spotykamy si¢ z koniecz-

no$cig nakladania wernikséw badz lakieréw w kilku warstwach.
Obok braku rozpuszczalnosci warstwy spodniej przez wierzchnia, istotne
znaczenie ma wzajemna ich przyczepnosé, a takze wplyw warstwy wierzch-
niej na przyczepno$¢ spodniej do podloza. Staba adhezja spodniej warstwy
w zasadzie eliminuje mozliwos$¢ nanoszenia kolejnych warstw, jednak bada-
nia wykazaly, Ze istnieja wyjatki.

W badaniach jako spodnie warstwy obok lakierow, ktérych powloki
wykazuja bardzo dobra przyczepnos¢ do podloza, uzyto lakiery majace cze-
ste zastosowanie w praktyce. Sa to:

20% Paraloid B 44 w 1-metoksy-2-propanolu + barwnik Blau 807
BASF

20% Regalrez 1094 w white spirit D 40 + farba olejna Indian Yellow
244 Van Gogh Talens

11% Paraloid B-48N w [acetonie + DPM' (1:1)] + Savinyl Rot RLSN
Clariant

14% Paraloid B-72 w [toluenie + DPM (2:1)] + barwnik Blue 807
BASF

* Niniejszy artykul to prezentacja wynikéw badaf dotyczacych przyczepnosci lakieréw,
bedacy fragmentem rozprawy habilitacyjnej J. Stachery, Historyezne i wspilezesne lakiery w s3in-
ce. Whasciwosei. Zagadnienia rekonstrukgi w praktyce konservatorskies, Torun 2012.

! DPM - synonim eter metylowy glikolu dipropylenowego
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14% Laropal A 81 w [alkoholu etylowym + DPM (2:1)]

15% Szelak bielony w alkoholu butylowym

20% Szelak bielony w metoksy-2-propanolu + barwnik Blau 807 BASF

15% Sandarak w alkoholu butylowym + barwnik Savinyl Gelb RLSN
Clariant

15 % Sandarak w [alkoholu etylowym + DPM (2:1)] + barwnik Savi-
nyl Gelb RLSN Clariant

Olej Iniany, mastyks, olejek terpentynowy (1:1:1) + sykatywa kobaltowa

Lakier kopalowo-olejny w olejku terpentynowym + farba olejna Indian
Yellow 244 Van Gogh Talens

Acrylic Varnish Glossy 114 Talens + farba olejna Indian Yellow 244
Van Gogh Talens

Bernsteinlack echt Kremer + farba olejna Indian Yellow 244 Van
Gogh Talens

Decorfin Glass Yellow 200 Talens

Zaponlack Kremer + barwnik Savinyl Gelb RLSN Clariant

Incral 44 CTS + barwnik Savinyl Gelb RLSN Clariant

Lakier szelakowy citron + DPM (2:1)

Lustrina Restaurarte + DPM (2:1) + barwnik Savinyl Gelb RLSN Cla-
riant

Idea Vetro 070 Yellow Maimeri + DPM (2:1)

Jako wierzchnie warstwy zastosowano szeroka game lakierow, ktore nie
powodujg rozpuszczenia spodniej warstwy.

Badania wykonano wedlug opisu zawartego w normie PN-EN ISO
2409. Metoda polega na okresleniu stopnia przyczepnosci lakieru poprzez
wykonanie siatki nacieé¢ przy uzyciu noza krazkowego, majacego 6 rowno-
legle umieszczonych ostrzy, w odstgpach 1 mm.

Przygotowanie prébek. Na plytki mosi¢zne o wymiarach
0,3 x 100 x 50 mm, po oczyszczeniu acetonem i wysuszeniu, naniesio-
no przy uzycia pedzla nylonowego lakiery. Druga warstwe naniesiono po
uplywie 48 godzin od nalozenia pierwszej. Zabieg przeprowadzono w tem-
peraturze 20°C 1 wilgotnosci wzglednej powietrza 50 £ 5%. Plytki z na-
niesionymi lakierami poddano procesowi suszenia przez okres 4 miesigcy.

Przebieg badania. Na plytkach pokrytych lakierami wykonywano
nacigcia rownolegle nozem krazkowym, a nastepnie pod katem prostym
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kolejne nacigcia przecinajace poprzednie. Powstawala siatka naciec¢ sklada-
jaca si¢ z 25 kwadratow, wykonano po 6 siatek nacigé. Plytki oczyszczono
szczoteczka, a nastgpnie naklejono tasme samoprzylepna, ktora docisnigto
palcem. Po uplywie 5 minut tasme¢ oderwano. Oceny powstalych uszko-
dzen dokonywano przy uzyciu szkla o trzykrotnym powigkszeniu oraz pod
mikroskopem. Iloé¢ i procent powstalych ubytkow i stopien uszkodzenia
ubytku okreslano w szesciostopniowej skali od 0 do 5 podanej w normie
(im mniejsza warto$¢, tym lepsza przyczepnosc).

W przeprowadzonych badaniach obok oceny przyczepnosci warstwy
spodniej do podloza, wierzchniej do spodniej, probowano ustali¢, czy ist-
nieje zauwazalna granica miedzy obiema warstwami, brak jej moze $wiad-
czy¢ o naruszeniu spodniej warstwy przez wierzchnia. W celu latwiejszej
analizy przyczepnos$ci miedzy warstwami lakiery podbarwiono barwnikami
i farbami olejnymi.

Uzyskane wyniki przedstawione zostaly w formie tabel z opisem i krot-
kim komentarzem zamieszczonym pod tabela.
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Tabela I. Lakiery dwuwarstwowe — badanie przyczepnosci (po 4 miesigcach od natozenia),
temp 20°C, wilg. 30%

Lakier — war- Lakier — warstwa wierzchnia Wynik Opis
stwa spodnia
20% Paraloid B|20% Regalrez 1094 w white spirit D40 + far-| 3,2 | Powierzchnia pétmatowa, po oderwaniu taSmy ma-

44 w 1-metoksy-
2-propanolu  +
barwnik Blau 807
BASF

Warunki nakfada-
nia — Temp 20C,
wilg. 50%. Oce-
na przyczepnosci
pojedynczej war-
stwy: 2,3

ba olejna Indian Yellow 244 Van Gogh Ta-
lens

23

towa. Drobiny wierzchniej warstwy odeszty z tasma.
U géry stopieri ubytku wierzchniej warstwy, u do-
fu spodnigj

11% Paraloid B-72 w [alkoholu etylowym
+ DPM (1:1)] + barwnik Savinyl Rot RLSN
Clariant

19

Powierzchnia btyszczaca. Dobra adhezja migdzy
warstwami (brak wyraznej granicy). Ocena stopnia
ubytku dotyczy obu warstw

20% Szelak bielony w alkoholu etylowym +
barwnik Savinyl Rot RLSN Clariant

2,6

Wierzchnia warstwa dobrze sie nanosi. Powierzch-
nia btyszczaca. Dobra adhezja migdzy warstwami
(widoczna granica). Ocena stopnia ubytku doty-
czy obu warstw

20% Sandarak w alkoholu butylowym +
barwnik Savinyl Gelb RLSN Clariant + barw-
nik Blau 807 BASF

2,4

Powierzchnia btyszczaca. Po oderwaniu tasmy bar-
dzo delikatne zmatowienie wierzchniej warstwy.
Dobra adhezja migdzy warstwami (brak wyraznej
granicy). Ocena stopnia ubytku dotyczy obu warstw

14% Szelak bielony w [alkoholu etylowym
+ DPM (2:1)] + barwnik Savinyl Rot RLSN
Clariant

Powierzchnia btyszczaca. Dobra adhezja miedzy
warstwami (brak wyraznej granicy). Ocena stopnia
ubytku dotyczy obu warstw

14% Szelak ztocisty (nieodwosk.) w [alkoho-
lu etylowym + DPM (2:1)] + barwnik Blau
807 BASF

2,7

Powierzchnia btyszczaca. Dobra adhezja migdzy
warstwami (brak wyraznej granicy). Ocena stopnia
ubytku dotyczy obu warstw

Olej Iniany, mastyks, olejek terpentyno-
wy (1:1:1) + farba olejna Rose Madder 329
Rembrandt Talens

23

16

Powierzchnia btyszczaca. U géry ocena stopnia
ubytku wierzchniej warstwy, u dotu ubytku spodniej

Kopal z Madagaskaru, olej Iniany, olejek ter-
pentynowy (2:1:2) + farba olejna Indian Yel-
low 244 Van Gogh Talens

23

Niewielkie zabielenie warstwy, po wyschnigciu ustg-
pito. Powierzchnia btyszczaca. Dobra adhezja mig-
dzy warstwami (widoczna granica). Ocena stopnia
ubytku dotyczy obu warstw

Acrylic Varnish Glossy 114 Talens + farba
olejna Indian Yellow 244 Van Gogh Talens

26

Powierzchnia btyszczaca. Dobra adhezja migdzy
warstwami (widoczna granica). Ocena stopnia ubyt-
ku dotyczy obu warstw

Damara Varnish Glossy 081 Talens + farba
olejna Phthalo Blue 570 Rembrandt

2,3

Powierzchnia btyszczaca. Po oderwaniu tasmy bar-
dzo delikatne zmatowienie warstwy wierzchniej.
U gory ocena stopnia ubytku wierzchniej warstwy,
u dotu spodnigj

Decorfin Glass Yellow 200 Talens + whi-
te spirit D 40

Powierzchnia btyszczaca. Dobra adhezja miedzy
warstwami (widoczna granica). Ocena stopnia ubyt-
ku dotyczy obu warstw

Zaponlack Kremer + barwnik Savinyl Rot
RLSN Clariant

Powierzchnia btyszczaca, po oderwaniu tasmy bez
zmian. Dobra adhezja miedzy warstwami (brak wy-
raznej granicy). Ocena stopnia uszkodzenia doty-
czy obu warstw

Lustrina Restaurarte + DPM (2:1) + barwnik
Savinyl Gelb RLSN Clariant

30

Powierzchnia btyszczaca. Dobra adhezja miedzy
warstwami (widoczna granica). Ocena stopnia ubyt-
ku dotyczy obu warstw

Idea Vetro 070 Yellow Maimeri + DPM (2:1)
+ barwnik Savinyl Rot RLSN Clariant

3,7

Powierzchnia btyszczaca. Dobra adhezja mig-
dzy warstwami (widoczna granica). Ocena stopnia
uszkodzenia dotyczy obu warstw

Damara, olej Iniany, olejek terpentynowy
(2:3:3) + farba olejna Indian Yellow 244 Van
Gogh Talens

13

10

Powierzchnia btyszczaca. Dobra adhezja miedzy
warstwami (widoczna granica). U géry ocena stop-
nia ubytku wierzchniej warstwy, u dotu spodniej
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Powloka Paraloidu B-44 w 1-metoksy-2-propanolu, ktérej ocena przy
badaniu przyczepnosci wynosita okolo 2,3, po naniesieniu warstwy inne-
go lakieru nie utracita w znaczacy sposéb adhezji do podloza, a w kilku
konfiguracjach odnotowano jej poprawe. Zauwazalna poprawa przyczepno-
$ci wystapita po naniesieniu jako drugiej warstwy 14% szelaku bielonego
w alkoholu etylowym z dodatkiem DPM i Zaponlacku Kremer. Rowniez
bardzo dobry rezultat uzyskano po naniesieniu lakieru olejnego-zywiczne-
go o skladzie: damara, olej Iniany, olejek terpentynowy. Po nalozeniu jako
wierzchnie warstwy lakieréw z zywic sztucznych i naturalnych rozpuszczo-
nych w alkoholu etylowym badZ butylowym nie zaobserwowano wyraznej
granicy miedzy warstwami.
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Tabela Il. Lakiery dwuwarstwowe — badanie przyczepno$ci (po 4 miesiacach od natozenia),
temp 20°C, wilg. 30%

Lakier — warstwa spodnia

Lakier — warstwa wierzchnia

Wynik

Opis

20% Regalrez 1094
w white spirit D40 + farba
olgjna Indian Yellow 244
Van Gogh Talens'

Warunki naktadania
Temp 20C, wilg. 50%

Ocena przyczepnosci poje-
dynczej warstwy: 2,8

15% Paraloid B-72 w 1-metoksy-
-2-propanolu + barwnik Blau 807
BASF

50

28

Dobrze, réwnomiernie sie nanosi. Wierzchnia war-
stwa odeszta z tasma. U gory ocena stopnia ubytku
wierzchniej warstwy, u dotu spodniej (w migjscach
ubytku wierzchniej warstwy powierzchnia spodniej
silnie uszkodzona)

11% Paraloid B-48N w [acetonie +
DPM (1:1)] + barwnik Savinyl Rot
RLSN Clariant

50

2,8

Warstwy odeszty razem z tasmg. U géry ocena
stopnia ubytku wierzchniej warstwy, u dotu uszko-
dzenia spodniej

15% Sandarak w alkoholu butylo-
wym + barwnik Savinyl Rot RLSN
Clariant

2,0

2,0

Zmatowienie i zabielenie warstwy! Warstwa bar-
dzo krucha. Brzydki efekt! Po oderwaniu tasmy po-
wierzchnia bardziej matowa. U géry ocena stopnia
ubytku wierzchniej warstwy, u dotu uszkodzenia
spodniej (mikrospekania)

14% Szelak bielony w [alkoholu
etylowym + DPM (2:1)] + barwnik
Blau 807 BASF

50

2,2

Powierzchnia lekko btyszczaca, po oderwaniu taSmy
wierzchnia warstwa odeszta razem z nig. U gory
ocena stopnia ubytku wierzchniej warstwy, u dotu
ubytku spodnigj

14% Szelak ztocisty (nieodwosk.)
w [alkoholu etylowym + DPM
(2:1)] + barwnik Blau 807 BASF

50

18

Powierzchnia lekko btyszczaca, po oderwaniu taSmy
wierzchnia warstwa odeszta razem z nig. U gory
ocena stopnia ubytku wierzchniej warstwy, u do-
tu spodnigj

Lakier szelakowy blue + DPM (2:1)

44

2,0

Powierzchnia lekko btyszczaca, po oderwaniu taSmy
wierzchnia warstwa odeszta razem z nig. U gory
ocena stopnia ubytku wierzchniej warstwy, u do-
fu spodnigj

Lustrina Restaurarte + DPM (2:1)
+ barwnik Savinyl Gelb RLSN Cla-
riant

2,8

Powierzchnia btyszczaca. Dobra adhezja migdzy
warstw (widoczna granica migdzy warstwami). Oce-
na stopnia ubytku dotyczy obu warstw

Zaponlack Kremer + DPM (1:1)] +
barwnik Savinyl Rot RLSN Clariant

48

2,0

Powierzchnia btyszczaca, po oderwaniu tasmy
wierzchnia warstwa odeszta razem z nig. U gory
ocena stopnia ubytku wierzchniej warstwy, u do-
tu spodnigj

Idea Vetro Rose 202 Maimeri +
DPM (2:1)

33

33

Powierzchnia btyszczaca. Warstwa wierzchnia na
jednej ptytce czesciowo odeszty razem z taSma.
U g6ry ocena stopnia ubytku wierzchniej warstwy,
u dotu uszkodzenia spodniej

Damara, olej Iniany, olejek terpen-
tynowy (2:3:3) + farba olejna In-
dian Yellow 244 Van Gogh Talens

09

Dodatek olejku terpentynowego powoduje rozpusz-
czanie spodniej warstwy, co uwidacznia sie w po-
marszczeniu powierzchni. Brzydki efekt! Ocena
stopnia ubytku dotyczy obu warstw

20% Szelak bielony w 1-metoksy-
-2-propanolu + barwnik Blau 807
BASF

438

2,2

Powierzchnia btyszczaca, po oderwaniu tasmy
wierzchnia warstwa odeszta razem z nig. U gory
ocena stopnia ubytku wierzchniej warstwy, u do-
tu spodnigj




Badanie przyczepnosci lakieréw w uktadach dwuwarstwowych

411

Powloka Regalrezu 1094 réwniez nie wykazywala dobrej przyczepnosci
do podloza, w badaniu pojedynczej warstwy oceniano ja na 2,8. Po nanie-
sieniu na powierzchni¢ Regalrezu 1094 warstw lakieru z zywic sztucznych
rozpuszczonych w 1-metoksy-2-propanolu i acetonie z dodatkiem DPM
stwierdzono brak ich przyczepnosci do spodniej warstwy. Podczas badania
odchodzily one wraz z tasma. Analogicznie zachowywaly si¢ warstwy la-
kieréw szelakowych w alkoholu etylowym i 1-metoksy-2-propanolu, a takze
Zaponlacku Kremer. Jedynie przyczepnos¢ powtoki lakieru sandarakowego
w alkoholu butylowym do spodniej warstwy byla stosunkowo dobra. La-
kier olejno-zywiczny (damara, olej Iniany, olejek terpentynowy) ze wzgledu
na zawarto$¢ olejku terpentynowego powodowal rozpuszczanie si¢ spodniej
warstwy, ale przyczepno$¢ obu warstw do podloza byta bardzo dobra.
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Tabela Ill. Lakiery dwuwarstwowe — badanie przyczepnoSci (po 4 miesiacach od natozenia),
temp 20°C, wilg. 30%

Lakier — warstwa spodnia

Lakier — warstwa wierzchnia

Wynik

Opis

11% Paraloid B-48N
w [acetonie + DPM (1:1)] +
Savinyl Rot RLSN Clariant

Warunki naktadania
Temp 20C, wilg. 50%

Ocena przyczepno$ci poje-
dynczej warstwy: 0,0

20% Regalrez 1094 w white spirit
D40 + farba olejna Indian Yellow
Van Gogh Talens

13

02

Powierzchnia pétmatowa. Brzydki efekt! Po ode-
rwaniu tasmy matowa. Drobiny wierzchniej war-
stwy odeszta z tasma. U gory ocena stopnia ubytku
wierzchniej warstwy, u dotu uszkodzenia spodniej

11% Paraloid B-72 w [alkoholu
etylowym + DPM (1:1)] + barwnik
Blau 807 BASF

00

Powierzchnia btyszczaca. Dobra adhezja miedzy
warstwami (brak wyraznej granicy). Ocena stopnia
uszkodzenia dotyczy obu warstw

15% Szelak bielony w alkoholu| 4,1 |Powierzchnia btyszczaca, po oderwaniu tasmy

etylowym + barwnik Savinyl Rot 00 wierzchnia warstwa odeszta razem z nig. U géry

RLSN Clariant " |ocena stopnia ubytku wierzchniej warstw, spodnia
zachowata bardzo dobra przyczepno$¢

15% Sandarak w alkoholu butylo-| 0,0 |Powierzchnia btyszczaca. Dobra adhezja migdzy

wym + barwnik Savinyl Rot RLSN warstwami (brak wyraZnej granic). Ocena stopnia

Clariant uszkodzenia dotyczy obu warstw

Olej Iniany, mastyks, olejek terpen-| 2,7 | Powierzchnia btyszczaca. U géry ocena stopnia

tynowy (1:1:1) + farba olejna Ro- 00 ubytku wierzchniej warstwy, spodnia zachowata

se Madder 329 Rembrandt Talens " |bardzo dobrg przyczepnos¢

Kopal z Madagaskaru, olej Iniany, | 2,5 |Powierzchnia btyszczaca. U gory ocena stop-

olejek terpentynowy (2:1:2) + farba 00 nia ubytku wierzchniej warstwy, u dotu spodnigj.

olejna Indian Yellow 244 " | Spodnia zachowata bardzo dobra przyczepnosé

Acrylic Varnish Picture Glossy 114| 0,0 |Warstwa pétmatowa. Pod mikroskopem widoczne

Talens + farba olejna Indian Yellow drobimy farby olejnej. Dobra adhezja miedzy war-

244 Van Gogh Talens stwami

Damara Varnish Glossy 081 Ta-| 2,0 |Powierzchnia lekko btyszczaca, po oderwaniu tasmy

lens + farba olejna Phthalo Blue matowa. U géry ocena stopnia ubytku wierzchniej

570 Rembrandt Talens 0,0 |warstwy, spodnia zachowafa bardzo dobrg przy-
czepnosc

Decorfin Glass blue 500 + 501 Ta-| 3,6 | Powierzchnia btyszczaca. Cze$¢ wierzchniej warstwy

lens + white spirit D40 (2:1) 00 odeszta razem z tama. Ocena stopnia uszkodzenia

' dotyczy wierzchniej warstw, spodnia zachowata bar-

dzo dobrg przyczepno$¢

Zaponlack Kremer + barwnik Savi-| 0,0 |Powierzchnia btyszczaca. Bardzo dobra adhezja

nyl Rot RLSN Clariant warstw. Ocena stopnia uszkodzenia dotyczy obu
warstw

Idea Vetro 202 Rose Maimeri +| 0,2 |Powierzchnia btyszczaca. Bardzo dobra adhezja

DPM (2:1) warstw. Ocena stopnia uszkodzenia dotyczy obu
warstw

Damara, olej Iniany, olejek terpen-| 0,8 | Powierzchnia btyszczaca. Dobra adhezja miedzy

tynowy (2:3:3) + farba olejna In- 00 warstwami (widoczna granica). U géry ocena stop-

dian Yellow 244 Van Gogh Talens

nia ubytku wierzchniej warstwy, spodnia zachowata
bardzo dobra przyczepno$é
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Doskonata przyczepnos¢ powloki lakieru Paraloidu B-48N w aceto-
nie z dodatkiem DPM do powierzchni metalu nie ulegla zmianie rowniez
w opracowaniach dwuwarstwowych. Bardzo dobra przyczepnos¢ do po-

wloki Paraloidu B-44N bez utraty jej przyczepnosci do podloza wykazuja

warstwy lakieréw: Paraloidu B-72 w alkoholu etylowym z dodatkiem DPM,
sandaraku w alkoholu butylowym, z gotowych produktéw werniksu Acry-
lic Varnish Picture Glossy 114 Talens, lakieru Zaponlack Kremer 1 farby
do szkla Idea Vetro Maimeri. Stosunkowo stabg przyczepnos¢ do powloki
Paraloidu B-48N wykazaly farby do szkla Decorfin Glass Talens, natomiast
bardzo staba warstwa szelaku bielonego w alkoholu etylowym.



[414]

Tabela IV. Lakiery dwuwarstwowe — badanie przyczepnosci (po 4 miesiacach od nafozenia),
temp 20°C, wilg. 30%

Lakier — warstwa spodnia

Lakier — warstwa wierzchnia

Wynik

Opis

14% Paraloid B-72 w [to-
luenie + DPM (2:1)] +
barwnik Blue 807 BASF

Warunki naktadania
Temp 20C, wilg. 50%

Ocena przyczepno$ci poje-
dynczej warstwy: 0,4

20% Regalrez 1094 w white spirit
D40 + farba olejna Indian Yellow
Van Gogh Talens

10

0,5

Warstwa pétmatowa. Po oderwaniu taSmy matowa.
Drobiny wierzchniego lakieru odeszty razem z ta-
$ma. Dobra adhezja miedzy warstwami (widoczna
granica). U géry ocena stopnia ubytku wierzchniej
warstwy, u dotu spodniej

15% Szelak ztocisty w alkoholu
butylowym] + barwnik Blau 807
BASF

50

0,7

Powierzchnia btyszczaca, po oderwaniu tasmy
wierzchnia warstwa odeszta razem z nig. Bardzo sfa-
ba adhezja miedzy warstwami. U géry ocena stop-
nia ubytku wierzchniej warstwy, u dotu spodniej

Olej Iniany, mastyks, olejek terpen-
tynowy (1:1:1)

+ farba olejna Rose Madder 329
Rembrandt Talens

28

06

Powierzchnia btyszczaca. U géry ocena stopnia
ubytku wierzchniej warstwy, u dotu spodnigj

Kopal z Madagaskaru, olej Iniany,
olejek terpentynowy (2:1:2)
+ farba olej. Indian Yellow 244

28

0,7

Powierzchnia btyszczaca. U géry ocena stopnia
ubytku wierzchniej warstwy, u dotu spodnigj

Acrylic Varnish Picture Glossy 114
Talens + farba olejna Indian Yellow
244 Van Gogh Talens

2,7

03

Powierzchnia lekko btyszczaca. Podczas oderwania
taSmy nastapito czesciowe oderwanie wierzchniej
warstwy od spodniej. U gdry ocena stopnia ubytku
dotyczy wierzchniej warstwy, u dotu spodniej

Damara Varnish Glossy 081 Ta-
lens + farba olejna Phthalo Blue
570 Rembrandt Talens

15

03

Powierzchnia btyszczaca, po oderwaniu tasmy
matowa. U g6ry ocena stopnia ubytku dotyczy
wierzchniej warstwy, u dotu spodniej

Picture Varnish Glossy 002 Talens
+ farba olejna Phthalo Blue Green
576 Rembrandt Talens

18

03

Powierzchnia btyszczaca, po oderwaniu tasmy lek-
ko matowa. U gdry ocena stopnia ubytku dotyczy
wierzchniej warstwy, u dotu spodniej

Bernsteinlack echt Kremer + farba
olejna Indian Yellow 244 Van
Gogh Talens

Powierzchnia btyszczaca. Dobra adhezja obu warstw
(widoczna granica). Ocena stopnia ubytku dotyczy
obu warstw

Decorfin Glass Yellow 200 Talens
+ white spirit D 40 (2:1)

30

15

Powierzchnia btyszczaca. Podczas odrywania tasmy
nastapito czesciowe oderwanie wierzchniej war-
stwy lakieru. U gdry ocena stopnia ubytku dotyczy
wierzchniej warstwy, u dotu spodniej

Idea Vetro Rose 202 Maimeri DPM
(3:1)

2,7

Powierzchnia btyszczaca. Bardzo dobra adhezja obu
warstw (widoczna granica). Ocena stopnia uszko-
dzenia dotyczy obu warstw

Damara, olej Iniany, olejek terpen-
tynowy (2:3:3) + farba olejna In-
dian Yellow 244 Van Gogh Talens

24

03

Powierzchnia btyszczaca. Podczas odrywania tasmy
nastapito czgsciowe oderwanie wierzchniej war-
stwy lakieru. U géry ocena stopnia ubytku dotyczy
wierzchniej warstwy, u dotu spodniej




Badanie przyczepnosci lakieréw w uktadach dwuwarstwowych
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Naniesienie drugiej warstwy innego lakieru na powierzchnie powloki
z Paraloidu B-72 w wigkszosci przypadkéw nie wplynelo negatywnie na
jej przyczepnos¢ do podloza. Jedynie farby do szkla Decorfin Gass Talens
i Idea Vetro Maimeri oraz lakieru Bernsteinlack echt Kremer spowodowaly
jej oslabienie. W przypadku zastosowania jako wierzchniej warstwy szela-
ku zlocistego w alkoholu butylowym, wystepuje bardzo slaba adhezja obu
warstw. Wierzchnia warstwa odeszla wraz z tasmgq podczas badania. Do-
bra przyczepnos¢ do warstwy Paraloidu B-72 wykazuja warstwy Regalrezu
1094 w benzynie lakowej 1 werniksu Damara Varnish Glossy 081 Talens.

Tabela V. Lakiery dwuwarstwowe — badanie przyczepnosci (po 4 miesigcach od natozenia),
temp 20°C, wilg. 30%

Lakier — warstwa spodnia | Lakier — warstwa wierzchnia Wynik | Opis
14% Laropal A 81 w [al-|Qlej Iniany, mastyks, olejek terpen-| 3,5 Powierzchnia btyszczaca. Po oderwaniu taSmy
koholu etylowym + DPM |tynowy (1:1:1) wierzchnia warstwa bardzo delikatnie matowa. Bar-
211 + farba olejna Rose Madder 329 dzo dobra adhezja obu warstw (widoczna granica).
Warunki nakfadania Rembrandt Talens Ocena stopnia ubytku dotyczy obu warstw
Temp 20C, wilg. 50% Kopal z Madagaskaru, olej Iniany, |25 | Powierzchnia bfyszczaca. Po oderwaniu tasmy
. |olejek terpentynowy (2:1:2) wierzchnia warstwa bardzo delikatnie matowa. Bar-
Ocena PrzyCzepnosct pole- 4 farba olejna Indian Yellow 244 dzo dobra adhezja obu warstw (widoczna granica).
dynczej warstwy: 1.4 Van Gogh Talens Ocena stopnia ubytku dotyczy obu warstw
Acrylic Varnish Glossy 114 Talens | 1,8 Powierzchnia btyszczaca. Bardzo dobra adhezja obu
+ farba olejna Indian Yellow 244 warstw (widoczna granica). Ocena stopnia ubytku
Van Gogh Talens dotyczy obu warstw
Damara Varnish Glossy 081 Ta-[2,5 Powierzchnia btyszczaca. Po oderwaniu tasmy
lens + farba olejna Phthalo Blue wierzchnia warstwa delikatnie matowa. Bardzo do-
570 Rembrandt Talens bra adhezja migdzy warstwami (widoczna granica).

Ocena stopnia ubytku dotyczy obu warstw

Decorfin Glass Yellow 200 Talens | 3,5 Powierzchnia btyszczaca. Bardzo dobra adhezja
+ white spirit D 40 (2:1) miedzy warstwami (widoczna granica). Ocena stop-
nia ubytku dotyczy obu warstw

4 Powierzchnia btyszczaca. Bardzo dobra adhezja obu

—

Damara, olej Iniany, olejek terpen-

tynowy (2:3:3) + farba olejna In- warstw (widoczna granica). Ocena stopnia ubytku
dian Yellow 244 dotyczy obu warstw
Mikstion 3h Lefranc + farba olej- | 0,2 Powierzchnia btyszczaca. Bardzo dobra adhezja obu
na Rose Madder 329 Rembrandt warstw (widoczna granica). Ocena stopnia ubytku
Talens dotyczy obu warstw

Warstwa lakieru Laropal A-81 wykazala lepsza przyczepnosé do
wierzchnich warstw niz do podloza, z tego tez powodu ocena powstaja-
cych ubytkéw dotyczy obu warstw. Stosunkowo dobry rezultat przyniosto
naniesienie jako wierzchniej warstwy werniksu Acrylic Varnish Glossy 114
Talens i lakieru olejno-zywicznego (damara, olej Iniany, olejek terpentyno-
wy). Najlepszy wynik otrzymano dla warstwy Mikstionu 3h Lefranc.
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Tabela VI. Lakiery dwuwarstwowe — badanie przyczepnosci (po 4 miesigcach od natozenia),
temp 20°C, wilg. 30%

Lakier — warstwa spodnia

Lakier — warstwa wierzchnia

Wynik

Opis

15% Szelak bielony w al-
koholu butylowym

Warunki naktadania
Temp 20C, wilg. 50%

Ocena przyczepno$ci poje-
dynczej warstwy: 0,2

20% Regalrez 1094 w white spirit
D40 + farba olejna Indian 244 Yel-
low Van Gogh Talens

10

00

Powierzchnia warstwy pétmatowa. Po oderwaniu ta-
Smy powierzchnia warstwy matowa, cze$¢ wierzch-
niej warstwy zostato na tasmie. Dobra adhezja obu
warstw (widoczna granica). U géry ocena stopnia
ubytku wierzchniej warstwy, u dotu spodnigj

14% Paraloid B-44 w [toluenie +
DPM (2:1)] barwnik spirytusowy
Blau 807 BASF

00

Powierzchnia btyszczaca. Bardzo dobra adhezja
miedzy warstwami (widoczna granica). Ocena stop-
nia ubytku dotyczy obu warstw

15% Szelak ztocisty w alkoholu
butylowym + barwnik spirytusowy
Blau 807 BASF

Powierzchnia gtadka twarda. Bardzo dobra adhezja
miedzy warstwami (brak widocznej granicy). Ocena
stopnia uszkodzenia dotyczy obu warstw

Kopal z Madagaskaru, olej Iniany,
olejek terpentynowy (2:1:2)
+ farba olejna Indian Yellow 244

0,7

Powierzchnia lekko btyszczaca. Bardzo dobra ad-
hezja miedzy warstwami (widoczna granica). Ocena
stopnia uszkodzenia dotyczy obu warstw

Acrylic Varnish Glossy 114 Talens
+ farba olejna Indian Yellow 244
Van Gogh Talens

05

Warstwa lekko btyszczaca. Bardzo dobra adhezja
miedzy warstwami (widoczna granica). Ocena stop-
nia uszkodzenia dotyczy obu warstw

Damara Varnish Glossy 081 Ta-
lens + farba olejna Phthalo Blue
570 Rembrandt Talens

2,0

0,2

Warstwa btyszczaca. Po oderwaniu taSmy po-
wierzchnia matowa. Nie odpadajg fragment, ale po-
wstaje regularne wykruszenie wzdtuz ciecia. U gory
ocena stopnia ubytku wierzchniej warstwy, u do-
tu spodnigj

Picture Varnish Glossy 002 Talens
+ farba olejna Phthalo Blue Green
576 Rembrandt Talens

14

00

Powierzchnia btyszczaca. Po oderwaniu tasmy lek-
ko matowa. Nie odpadajg fragment, ale powstaje
regularne wykruszenie wzdtuz ciecia, mnigjsze niz
w przypadku lakieru damarowego. U géry ocena
stopnia ubytku dotyczy wierzchniej warstwy, u do-
tu spodnigj

Bernsteinlack echt (Kremer)
+ farba olejna Indian Yellow 244
Van Gogh Talens

0,6

Powierzchnia btyszczaca. Bardzo dobra adhezja
miedzy warstwami (widoczna granica). Ocena stop-
nia uszkodzenia dotyczy obu warstw

Decorfin Glass Blue 500 + 501 Ta-
lens + white spirit D 40 (7:3)

00

Powierzchnia btyszczaca. Bardzo tadny efekt. Bardzo
dobra adhezja miedzy warstwami (widoczna grani-
ca). Ocena stopnia uszkodzenia dotyczy obu warstw

Lakier szelakowy blug + DPM (2:1)

00

Powierzchnia btyszczaca. Bardzo fadny efekt. Bar-
dzo dobra adhezja migdzy warstwami (brak wyraz-
nej granicy). Ocena stopnia uszkodzenia dotyczy
obu warstw

Incral 44+ barwnik Savinyl Rot
RLSN Clariant

00

Powierzchnia btyszczaca. Bardzo fadny efekt. Bar-
dzo dobra adhezja migdzy warstwami (brak wyraz-
nej granicy). Ocena stopnia uszkodzenia dotyczy
obu warstw

Damara, olej Iniany, olejek terpen-
tynowy (2:3:3) + farba olejna In-
dian Yellow 244

04

Powierzchnia btyszczaca. Bardzo dobra adhezja
miedzy warstwami (widoczna granica). Ocena stop-
nia uszkodzenia dotyczy obu warstw

Mastyks, olej Iniany, olejek ter-
pentynowy (2:3:3) + farba olejna
Indian Yellow 244

03

Powierzchnia lekko btyszczaca. Bardzo dobra ad-
hezja migdzy warstwami (widoczna granica). Ocena
stopnia uszkodzenia dotyczy obu warstw

Damara, olej Iniany, olejek terpen-
tynowy (2:3:3) + farba olejna In-
dian Yellow 244

06

Powierzchnia btyszczaca. Bardzo dobra adhezja
miedzy warstwami (widoczna granica). Ocena stop-
nia uszkodzenia dotyczy obu warstw




Bardzo dobry efekt dalo uzycie jako spodniej warstwy szelaku bielo-

nego w alkoholu butylowym. Warstwy wierzchnie charakteryzowata bardzo

dobra przyczepnos¢ do warstwy szelaku, ona za$ nie utracila jej w stosun-

ku do podloza. Najlepsze rezultaty osiagnieto z Paraloidem B-44 w toluenie
z dodatkiem DPM (2:1), farbami do szkla Decorfin Glass Talens i lakie-
rem Incral 44, gdzie ocena uszkodzenia wyniosta 0. Najstabsza przyczep-

nos¢ do warstwy szelaku wykazaly werniksy Dammar Varnish Glossy 081

Talens 1 Picture Varnish Glossy 002 Talens.

Tabela VII. Lakiery dwuwarstwowe — badanie przyczepnosci (po 4 miesigcach od natozenia),
temp 20°C, wilg. 30%

Lakier — warstwa spodnia

Lakier — warstwa wierzchnia

Wynik

Opis

20% Szelak bielony w me-
toksy-2-propanolu + barw-
nik Blau 807 BASF

Warunki naktadania
Temp 20C, wilg. 50%

Ocena przyczepno$ci poje-
dynczej warstwy: 0,3

20% Regalrez 1094 w white spirit
D40 + farba olejna Indian Yellow
244 Van Gogh Talens

04

Powierzchnia pétmatowa, po oderwaniu tasmy ma-
towa. Drobiny wierzchniej warstwy pozostaja na ta-
$mie. Ocena stopnia ubytku dotyczy obu warstw

14% Paraloid B-44 w [toluenie +
DPM (2:1)] + barwnik Blau 807
BASF

03

W trakcie dtugiego nanoszenia rozpuszcza spodnig
warstwe. Warstwa btyszczaca. Bardzo dobra adhezja
miedzy warstwami (widoczna granica). Ocena stop-
nia ubytku dotyczy obu warstw

15% Szelak ztocisty (nieodwosk.)
w alkoholu butylowym + barwnik
Blau 807 BASF

00

Warstwa lekko btyszczaca. Bardzo dobra adhezja
miedzy warstwami (brak wyraZnej granicy). Ocena
stopnia ubytku dotyczy obu warstw

Olej Iniany, mastyks, olejek terpen-
tynowy (1:1:1) + farba olejna Rose
Madder 329

2,7

0,2

Warstwa btyszczaca. U géry ocena stopnia ubytku
wierzchniej warstwy, u dotu uszkodzenia spodniej.
Bardzo dobra przyczepnos¢ spodniej warstwy

Kopal z Madagaskaru, olej Iniany,| 1,1 |Warstwa btyszczaca. U gdry ocena stopnia ubytku
olejek terpentynowy (2:1:2) + farba o wierzchniej warstwy, u dotu uszkodzenia spodniej.
olejna Indian Yellow 244 " |Bardzo dobra przyczepno$¢ spodniej warstwy
Acrylic Vamish Glossy 114 Talens| 2,8 |Warstwa lekko btyszczaca. U gdry ocena stop-
+ farba olejna Indian Yellow 244 03 nia ubytku wierzchniej warstwy, u dotu uszkodze-
Van Gogh Talens " |nia spodniej. Bardzo dobra przyczepno$é spodniej
warstwy
Damara Varnish Glossy 081, T +| 2,5 |Warstwa btyszczaca. Po oderwaniu taSmy warstwa
farba olejna Phthalo Blue 570 02 zmatowiona. U gory ocena stopnia ubytku wierzch-
"= |niej warstwy, u dotu uszkodzenia spodniej. Bardzo
dobra przyczepno$¢ spodniej warstwy
Picture Varnish Glossy 002 Talens| 2,4 |Warstwa btyszczaca. Po oderwaniu tasmy warstwa
+ farba olejna Phthalo Blue Green zmatowiona. U gory ocena stopnia ubytku wierzch-
576 Rembrandt, Talens 03 niej warstwy, u dotu uszkodzenia spodniej. Bardzo
dobra przyczepno$¢ spodniej warstwy
Bernsteinlack echt Kremer + far-| 0,0 |Warstwa btyszczaca. Bardzo dobra adhezja migdzy
ba olejna Rose Madder Rembrandt warstwami (widoczna granica). Ocena stopnia ubyt-
Talens ku dotyczy obu warstw. Bardzo dobry efekt
Decorfin Glass Red 300 Talens +| 0,3 |Warstwa btyszczaca. Bardzo dobra adhezja migdzy
white spirit D40 (2:1) warstwami (widoczna granica). Ocena stopnia ubyt-
ku dotyczy obu warstw. Bardzo dobry efekt
Damara, olej Iniany, olejek terpen-| 2,1 | Warstwa btyszczaca. U géry ocena stopnia ubyt-
tynowy (2:3:3) + farba olejna In- 03 ku dotyczy wierzchniej warstwy, u dotu uszkodze-

dian Yellow 244

nia spodniej. Bardzo dobra przyczepno$¢ spodniej
warstwy

[417]
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Zblizone rezultaty do wynikéw badania powlok szelaku bielonego roz-
puszczonego w alkoholu butylowym uzyskano przy badaniu przyczepno-
sci powlok szelaku bielonego rozpuszczonego w 1-metoksy-2-propanolu.
Bardzo dobra przyczepnosé do warstwy szelaku wykazywal Paraloid B-44
w toluenie z dodatkiem DPM (2:1), farba do szkla Decorfin Glass Talens,
lakier Bernsteinlack echt Kremer, a takze zywica Regalrez 1094 w whi-
te spirit. Nieco stabsza byla przyczepnosé do warstwy szelaku werniksow:
Acrylic Varnish Picture Glossy 114 Talens, Damara Varnish Glossy 081 Ta-
lens 1 Picture Varnish Glossy 002 Talens.



Tabela VIII. Lakiery dwuwarstwowe — badanie przyczepno$ci (po 4 miesiacach od natozenia),
temp 20°C, wilg. 30%

Lakier — warstwa spodnia

Lakier — warstwa wierzchnia

Wynik

Opis

15% Sandarak w alkoholu
butylowym + barwnik Savi-
nyl Gelb RLSN Clariant
Warunki naktadania

Temp 20C, wilg. 50%

Ocena przyczepno$ci poje-
dynczej warstwy: 1,3

20% Regalrez 1094 w white spirit
D40 + farba olejna Indian Yellow
Van Gogh Talens

2,0

09

Powierzchnia pétmatowa. Po oderwaniu taSmy ma-
towa. Drobiny wierzchniej warstwy zostato na ta-
Smie. U gdry ocena stopnia ubytku wierzchniej
warstwy, u dotu spodniej

Olej Iniany, mastyks, olejek terpen-
tynowy (1:1:1) + farba olejna Rose
Madder 329

43

Powierzchnia btyszczaca. Dobra adhezja mig-
dzy warstwami (widoczna granica). Ocena stopnia
uszkodzenia dotyczy obu warstw

Kopal z Madagaskaru, olej Iniany,
olejek terpentynowy (2:1:2) + farba
olejna Indian Yellow 244

33

Powierzchnia btyszczaca. Dobra adhezja mig-
dzy warstwami (widoczna granica). Ocena stopnia
uszkodzenia dotyczy obu warstw

Acrylic Varnish Glossy 114 Talens
+ farba olejna Indian Yellow 244
Van Gogh Talens

17

Powierzchnia lekko btyszczaca. U géry ocena stop-
nia ubytku dotyczy wierzchniej warstwy, u dotu
spodniej

Damara Varnish Glossy 081 Ta-
lens + farba olejna Phthalo Blue
570 Rembrandt Talens

2,0

Powierzchnia btyszczaca. Po oderwaniu tasmy lekko
matowa. Dobra adhezja migdzy warstwami (widocz-
na granica). Ocena stopnia uszkodzenia dotyczy
obu warstw

Picture Varnish Glossy 002 Talens
+ farba olejna Phthalo Blue Green

Powierzchnia btyszczaca. Po oderwaniu taSmy ma-
towa. U géry ocena stopnia ubytku wierzchniej war-

576 Rembrandt, Talens 11 stwy, u dotu spodniej

Bernsteinlack echt (Kremer) + farba| 2,3 | Powierzchnia btyszczaca. U gdry ocena stop-

olejna Indian Yellow 244, Van nia ubytku dotyczy wierzchniej warstwy, u dotu

Gogh Talens (10:1) 11 spodniej

Decorfin Glass Blue 500 + 501 Ta-| 2,8 |Powierzchnia btyszczaca. Dobra adhezja mig-

lens + white spirit D 40 (7:3) dzy warstwami (widoczna granica). Ocena stopnia
uszkodzenia dotyczy obu warstw

Damara, olej Iniany, olejek terpen-| 39 | Powierzchnia btyszczaca. U gory ocena stop-

tynowy (2:3:3) + farba olejna In- nia ubytku dotyczy wierzchniej warstwy, u dotu

dian Yellow 244 3,6 |spodnigj

20% Szelak bielony w 1-metoksy-| 0,0 |Powierzchnia btyszczaca. Bardzo dobra adhezja

-2-propanolu + barwnik Blau 807 miedzy warstwami (brak wyraznej granicy). Ocena

BASF stopnia uszkodzenia dotyczy obu warstw

Mikstion 3h Lefranc + farba olej-| 3,0 |Powierzchnia btyszczaca. W fragmentach widocz-

na Indian Yellow 244 Van Gogh ne czesciowe oderwanie sie warstwy wierzchniej

Talens 2,7 | od spodniej. U géry ocena stopnia ubytku dotyczy

wierzchniej warstwy, u dotu spodniej
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Znacznie gorszy wynik uzyskano, stosujac jako spodnia warstwe sanda-
rak w alkoholu butylowym, ze wzgledu na znacznie mniejsza przyczepnosé
tej zywicy do metalowej plytki, wynoszaca 1,3-1,5. Niezadowalajace efek-
ty przyniosto uzycie jako wierzchnich warstw lakieréw olejno-zywicznych,
ktére w znacznym stopniu ostabily adhezje warstwy sandaraku do podtoza.
Duzo lepiej wypadly werniksy Acrylic Varnish Glossy 114 Talens, Dammar
Varnish Glossy 081, Picture Varnish Glossy 002 Talens, ktore w niewiel-
kim stopniu wplynely na przyczepnos¢ warstwy spodniej do podtoza. Do-
skonaly rezultat uzyskano po naniesieniu jako wierzchniej warstwy szelaku
bielonego w 1-metoksy-2-propanolu, gdyz warstwa wierzchnia rozpuscila
spodnig 1 powstata powloka o stopniu przyczepnosci charakterystycznym
dla szelaku. Zblizone rezultaty otrzymano, wykorzystujac jako spodnia wat-
stwe sandarak w alkoholu etylowym z dodatkiem DPM (2:1).



temp 20°C, wilg. 30%

Tabela IX. Lakiery dwuwarstwowe — badanie przyczepnosci (po 4 miesigcach od natozenia),

Lakier — warstwa spodnia

Lakier — warstwa wierzchnia

Wynik

QOpis

15 % Sandarak w [alkoho-
lu etylowym + DPM (2:1)]
+ barwnik Savinyl Gelb
RLSN Clariant

Warunki nakfadania
Temp 20C, wilg. 50%

Ocena przyczepnosci poje-
dynczej warstwy: 1,3

20% Regalrez 1094 w white spirit
D40 + farba olejna Indian Yellow
Van Gogh Talens

16

03

Powierzchnia pétmatowa. Po oderwaniu tasmy ma-
towa, drobiny wierzchniej warstwy zostaty na ta-
Smie. U gdry ocena stopnia ubytku wierzchniej
warstwy, u dotu spodniej

Olej Iniany, mastyks, olejek terpen-
tynowy (1:1:1) + farba olejna Rose
Madder 329

38

Powierzchnia btyszczaca. Dobra adhezja mig-
dzy warstwami (widoczna granica). Ocena stopnia
uszkodzenia dotyczy obu warstw

Kopal z Madagaskaru, olej Iniany,
olejek terpentynowy (2:1:2) + farba
olejna Indian Yellow 244

35

Powierzchnia btyszczaca. Dobra adhezja mig-
dzy warstwami (widoczna granica). Ocena stopnia
uszkodzenia dotyczy obu warstw

Acrylic Varnish Glossy 114 Talens
+ farba olejna Indian Yellow 244
Van Gogh Talens

2,0

12

Powierzchnia btyszczaca. U géry ocena stopnia
ubytku wierzchniej warstwy, u dotu spodnigj

Damara Varnish Glossy 081 Ta-
lens + farba olejna Phthalo Blue
570 Rembrandt Talens

2,0

Powierzchnia btyszczaca po oderwaniu tasmy ma-
towa. Dobra adhezja miedzy warstwami (widoczna
granica). Ocena stopnia uszkodzenia dotyczy obu
warstw

Picture Varnish Glossy 002 Talens
+ farba olejna Phthalo Blue Green
576 Rembrandt Talens

13

03

Powierzchnia btyszczaca po oderwaniu tasmy mato-
wa. U géry ocena stopnia ubytku wierzchniej war-
stwy, u dotu spodniej

Bernsteinlack echt Kremer + farba
olejna Indian Yellow 244 Van
Gogh Talens

2.2

12

Powierzchnia btyszczaca. Po oderwaniu tasmy bez
zmian. U gdry ocena stopnia ubytku wierzchniej
warstwy, u dotu spodniej

Decorfin Glass Blue 500 + 501 Ta-
lens + white spirit D 40 (2:1)

2,7

13

Powierzchnia btyszczaca. U gdry ocena stop-
nia ubytku wierzchniej warstwy, u dotu spodnigj.
Spodnia warstwa — mikrospekania

Damara, olej Iniany, olejek terpen-| 2,1 | Powierzchnia btyszczaca. Dobra adhezja mig-
tynowy (2:3:3) + farba olejna In- dzy warstwami (widoczna granica). Ocena stopnia
dian Yellow 244 uszkodzenia dotyczy obu warstw

20% Szelak bielony w 1-metoksy-| 0,0 |Powierzchnia btyszczaca. Bardzo dobry efekt! Bar-
-2-propanolu + barwnik Blau 807 dzo dobra adhezja migdzy warstwami (brak wyraz-
BASF nej granicy). Ocena stopnia uszkodzenia dotyczy

obu warstw
Mikstion 3h Lefranc + farba olej-| 3,0 |Powierzchnia btyszczaca. Dobra adhezja mie-

na Indian Yellow Van Gogh Talens

dzy warstwami (widoczna granica). Ocena stopnia

uszkodzenia dotyczy obu warstw

Analogiczne rezultaty do Sandaraku w alkoholu butylowym uzyskano

z zastosowanie jako spodniej warstwy sandaraku rozpuszczonego w alko-
holu etylowym z dodatkiem DPM (2:1).
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Tabela X. Lakiery dwuwarstwowe - badanie przyczepnosci (po 4 miesigcach od natozenia),

temp 20°C, wilg. 30%

Lakier — warstwa spodnia

Lakier — warstwa wierzchnia

Wynik

Opis

Lakier mastyksowo-olejny
(sykatywowany) w olejku
terpentynowym

Warunki naktadania
Temp 20C, wilg. 50%

Ocena przyczepno$ci poje-
dynczej warstwy: 3,5

Acrylic Varnish Glossy 114 Talens
+ farba olejna Indian Yellow 244
Van Gogh Talens

35

Powierzchnia btyszczaca. Dobra adhezja mie-
dzy warstwami (widoczna granica). Ocena stopnia
uszkodzenia dotyczy obu warstw

Damara Varnish Glossy 081 Ta-
lens + farba olejna Phthalo Blue
570 Rembrandt Talens

42

Powierzchnia btyszczaca, po oderwaniu taSmy ma-
towa. Dobra adhezja migdzy warstwami (widoczna
granica). Ocena stopnia uszkodzenia dotyczy obu
warstw

Picture Varnish Glossy 002 Talens
+ farba olejna Phthalo Blue Gren
576 Rembrandt Talens

35

Powierzchnia btyszczaca, po oderwaniu tasmy lek-
ko matowa. Dobra adhezja obu warstw (widoczna
granica). Ocena stopnia uszkodzenia dotyczy obu
warstw

Bernsteinlack echt Kremer + far-
ba olejna Rose Madder 329 Rem-
brandt Talens

39

Powierzchnia btyszczaca. Dobra adhezja mig-
dzy warstwami (widoczna granica). Ocena stopnia
uszkodzenia dotyczy obu warstw

Decorfin Glass Red 300 Talens +
white spirit D 40 (7:3)

43

Powierzchnia btyszczaca. Dobra adhezja mig-
dzy warstwami (widoczna granica). Ocena stopnia
uszkodzenia dotyczy obu warstw

Damara, olej Iniany, olejek terpen-
tynowy (2:3:3) + farba olejna In-
dian Yellow 244

50

Powierzchnia btyszczaca. Pozostajg drobne cz3-
steczki lakieru. Dobra adhezja miedzy warstwa-
mi (widoczna granica). Ocena stopnia uszkodzenia
dotyczy obu warstw

Mikstion 3h Lefranc + farba olej-
na Rose Madder 329 Rembrandt
Talens

45

Powierzchnia btyszczaca. Pozostajg drobne cz3-
steczki lakieru. Dobra adhezja migdzy warstwa-
mi (widoczna granica). Ocena stopnia uszkodzenia
dotyczy obu warstw

Przeprowadzone préby zastosowania jako warstwy spodniej lakieru ma-

styksowo-olejnego przyniosto negatywne efekty. Przyczepnos¢ w przypadku

warstwy lakieru mastyksowo-olejnego po naniesieniu warstwy innego lakie-

ru w wickszosci przypadkéw zmalata. Wyjatek stanowia tu werniksy: Acry-
lic Varnish Picture Glossy 114 Talens i Picture Varnish Glossy 002 Talens,
ktore nie mialy wplywu na jej przyczepnosc.
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Tabela XI. Lakiery dwuwarstwowe — badanie przyczepnosci (po 4 miesigcach od natozenia),
temp 20°C, wilg. 30%

Lakier — warstwa spodnia

Lakier — warstwa wierzchnia

W

Opis

Lakier kopalowo-olejny

w olejku terpentynowym +
farba olejna Indian Yellow
244 Van Gogh Talens
Warunki nakfadania

Temp 20C, wilg. 50%

Ocena przyczepno$ci poje-
dynczej warstwy: 3,2

Olej Iniany, mastyks, olejek terpen-
tynowy (1:1:1) + farba olejna Ro-
se Madder 329 Rembrandt Talens

4,0

Powierzchnia btyszczaca, po oderwaniu tasmy lek-
ko zmatowiona. Dobra adhezja miedzy warstwami
(widoczna granica). Ocena stopnia uszkodzenia do-
tyczy obu warstw

Damara Varnish Glossy 081 Ta-
lens + farba olejna Phthalo Blue
570 Rembrandt Talens

28

Powierzchnia btyszczaca, po oderwaniu tasmy lek-
ko zmatowiona. Dobra adhezja migdzy warstw (wi-
doczna granica). Ocena stopnia uszkodzenia dotyczy
obu warstw

Picture Varnish Glossy 002 Talens
+ farba olejna Phthalo Blue Green
576 Rembrandt Talens

28

Powierzchnia btyszczaca, po oderwaniu tasmy lek-
ko zmatowiona. Dobra adhezja miedzy warstwami
(widoczna granica). Ocena stopnia uszkodzenia do-
tyczy obu warstw

Bernsteinlack echt Kremer + far-
ba olejna Rose Madder Rembrandt
Talens

23

Powierzchnia btyszczaca. Dobra adhezja mig-
dzy warstwami (widoczna granica). Ocena stopnia
uszkodzenia dotyczy obu warstw

Decorfin Glass Red 300 Talens +
white spirit D 40 (7:3)

31

Powierzchnia btyszczaca. Dobra adhezja mig-
dzy warstwami (widoczna granica). Ocena stopnia
uszkodzenia dotyczy obu warstw

Damara, olej Iniany, olejek terpen-
tynowy (2:3:3) + farba olejna In-
dian Yellow 244

34

Powierzchnia btyszczaca. Dobra adhezja mig-
dzy warstwami (widoczna granica). Ocena stopnia
uszkodzenia dotyczy obu warstw

Mikstion 3h Lefranc + farba olej-
na Rose Madder 329 Rembrandt
Talens

36

Powierzchnia btyszczaca. Bardzo dobra adhezja
miedzy warstwami (brak wyraznej granicy). Ocena
stopnia uszkodzenia dotyczy obu warstw

Nieco lepsze ocene przyczepnosci od lakieru mastyksowo-olejnego

uzyskano z powloka lakieru kopalowo-olejnego. Powloki obu lakieréw

w ukladzie jednowarstwowym maja stosunkowo slabg przyczepnos¢ do

powierzchni metalu (lakier mastyksowo-olejny — 3,5; lakier kopalowo-olej-

ny — 3,2).
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Tabela XII. Lakiery dwuwarstwowe — badanie przyczepnosci (po 4 miesigcach od natozenia), temp 20°C, wilg. 30%

Lakier . Lakier — warstwa wierzchnia Wynik Opis
— warstwa spodnia
Acrylic Varnish Glossy [20% Paraloid B-72 w 1-metoksy-| 4,1 |Wyrazne smugi, Nietadny efekt. Powierzchnia pétmatowa.

114 Talens + farba ole-
jna Indian Yellow 244
Van Gogh Talens

Warunki naktadania
Temp 20C, wilg. 50%

Ocena  przyczepno-
sci pojedynczej war-
stwy: 0,7

-2-propanolu + barwnik Blau 807 BASF| 2,8  |Po oderwaniu taSmy cze$¢ wierzchniej warstwy odeszta ra-
zem z nig. U géry ocena stopnia ubytku wierzchniej warstwy,
u dotu spodnigj
11% Paraloid B-48N w [acetonie +| 3,3 |Powierzchnia lekko btyszczaca. Po oderwaniu tasmy cze$¢
DPM (1:1)] + barwnik Savinyl Rot wierzchniej warstwy odeszta razem z nia. U gry ocena stop-
RLSN Clariant 2,3 |nia ubytku wierzchniej warstwy, u dotu spodnigj
15% Szelak bielony w alkoholu etylo-| 4,8 | Powierzchnia btyszczaca. Przy odrywaniu tasmy odeszta w ca-
wym + barwnik Savinyl Rot RLSN Cla- to$ci wierzehnia warstwa w jednej z ptytek w drugiej w duzym
riant 28 |stopniu. U gdry ocena stopnia ubytku wierzchniej warstwy,
u dotu spodniej
15% Szelak ztocisty w alkoholu bu-| 1,4  |Powierzchnia pétmatowa. Przy odrywaniu ta$my odeszta
tylowym] + barwnik spirytusowy Blau w niewielkich fragmentach wierzchnia warstwa. Wierzchnia
807 BASF warstwa twarda spodnia migkka (brak wyraznego podziatu
na warstwy). Ocena dotyczy stopnia uszkodzenia obu warstw
14% Szelak bielony w [alkoholu etylo-| 5,0 | Powierzchnia lekko btyszczaca. Przy odrywaniu taSmy odeszia
wym + DPM (2:1)] + barwnik spirytu- 28 wierzchnia warstwa. U géry ocena stopnia ubytku wierzchniej
sowy Blau 807 BASF ' warstwy, u dotu spodniej
14% Szelak ztocisty (nieodwosk.)| 5,0 |Powierzchnia lekko btyszczaca. Przy odrywaniu taSmy odeszta
w [alkoholu etylowym + DPM (2:1)] + 23 w catosci wierzchnia warstwa. U géry ocena stopnia ubytku
barwnik Blau 807 BASF ' wierzchniej warstwy, u dotu spodniej
Olej Iniany, mastyks, olejek terpenty-| 3,8  |Powierzchnia btyszczaca. Dobra adhezja miedzy warstwa-
nowy (1:1:1) + farba olejna Rose Mad- mi (widoczna granica). Ocena stopnia uszkodzenia dotyczy
der 329 obu warstw
Kopal z Madagaskaru, olej Iniany, ole-| 2,4  |Powierzchnia btyszczaca. Dobra adhezja migdzy warstwa-
jek terpentynowy (2:1:2) + farba olejna mi (widoczna granica). Ocena stopnia uszkodzenia dotyczy
Indian Yellow 244 obu warstw
Damara Varnish Glossy 081 Talens +| 3,1  |Powierzchnia btyszczaca, po oderwaniu taSmy matowa. Dobra
farba olejna Phthalo Blue 570 Rem- adhezja migdzy warstwami (widoczna granica). Ocena stopnia
brandt Talens uszkodzenia dotyczy obu warstw
Picture Varnish Glossy 002 Talens +| 0,4 |Powierzchnia btyszczaca, po oderwaniu tasmy matowa. Dobra
farba olejna Phthalo Blue Green 576 adhezja migdzy warstwami (widoczna granica). Ocena stopnia
Rembrandt Talens uszkodzenia dotyczy obu warstw
Bernsteinlack echt Kremer + farba olej-| 4,4 | Powierzchnia btyszczaca. Przy odrywaniu ta$my odeszta
na Indian Yellow 244 Van Gogh Talens w duzym stopniu wierzchnia warstwa. U gdry ocena stopnia
10 ubytku wierzchniej warstwy, u dotu spodniej
Decorfin Glass 500 + 501 Talens +| 50 |Zle sig rozprowadza olejek powoduje rozpuszczanie spodniej
white spirit D 40 (7:3) warstwy. Powierzchnia btyszczaca. Przy odrywaniu tasmy
33 odeszta w catosci wierzchnia warstwa. U géry ocena stopnia
’ ubytku wierzchniej warstwy, u dotu spodniej
Lakier szelakowy (blug) + DPM (2:1) 50  |Powierzchnia btyszczaca. Przy odrywaniu taSmy odeszta w ca-
tosci wierzehnia warstwa. U gdry ocena dotyczy stopnia ubyt-
14 | ku wierzchniej warstwy, u dotu spodniej
Lustrina Restaurarte + DPM (21) +| 25 |Powierzchnia btyszczaca. Bardzo dobra adhezja migdzy war-
barwnik Savinyl Gelb RLSN Clariant stwami (brak wyraznej granicy). Ocena stopnia ubytku doty-
czy obu warstw
|dea Vetro Rose 202 Maimeri + DPM| 2,6 |Powierzchnia btyszczaca. Bardzo dobra adhezja miedzy war-
(3:1) stwami (widoczna granica). Ocena stopnia ubytku dotyczy
obu warstw
Damara, olej Iniany, olejek terpentyno-| 2,3 |Olejek terpentynowy powoduje pomarszczenie spodniej war-
wy (2:3:3) + farba olejna Indian Yellow stwy. Powierzchnia lekko btyszczaca. Bardzo dobra adhezja
244 Van Gogh Talens miedzy warstwami (brak wyraZnej granica). Ocena stopnia
uszkodzenia ubytku dotyczy obu warstw
20% Szelak bielony w 1-metoksy-| 5,0  |Powierzchnia lekko btyszczaca. Przy odrywaniu taSmy odeszta
-2-propanolu + barwnik Blau 807 BASF w catosci wierzchnia warstwa. U géry ocena stopnia ubytku
33 wierzchniej warstwy, u dotu spodniej
Mikstion 3h Lefranc + farba olejna In-| 4,7 | Powierzchnia btyszczaca. Przy odrywaniu tasmy odeszta
dian Yellow Van Gogh Talens w catosci wierzchnia warstwa w jednej z ptytek i czesciowo
09 w drugiej. U géry ocena stopnia ubytku wierzchniej warstwy,

u dotu spodnigj
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Szczegolnie duzy wplyw warstwy wierzchniej na przyczepno$¢ spodniej
odnotowano przy zastosowaniu jako warstwy spodniej werniksu Acrylic
Varnish Glossy 114 Talens. Badania pojedynczej powtoki werniksu wyka-
zaly jego dobra przyczepnos$¢ do podtoza. Werniks ten, oparty na polime-
takrylanie izobutylu, nie rozpuszcza si¢ pod wplywem lakieréw w alkoholu
etylowym i butylowym oraz 1-metoksy-2-propanolu, a takze w acetonie
z dodatkiem DPM. Przeprowadzone badania wykazaly jednak, Ze przy-
czepnos¢ lakieréw z zywic sztucznych i naturalnych zawierajacych te roz-
puszczalniki do powloki Acrylic Varnish Glossy 114 Talens byla bardzo
staba. Na wickszosci probek warstwa wierzchnia odchodzila podczas ba-
dania razem z tasma.

Podobnie odspajaly si¢ warstwy lakieru Bernsteinlack echt Kremer, far-
by do szkla Decorfin Glass Talens i mikstionu 3h Lefranc. Dobrg przy-
czepnos$¢ wykazaly powloki Lustrina Restaurarte i farby do szkla Idea
Vetro Maimeri, a takze lakiery olejno-zywiczne i werniks Dammar Varnish
Glossy 081 Talens. Ich dobra przyczepnos¢ do warstwy spodniej wigza-
ta si¢ jednak z utratgq dobrej adhezji tejze warstwy do podioza. Najlepszy
rezultat dalo zastosowanie jako warstwy wierzchniej werniksu Picture Var-
nish Glossy 002 Talens — ma ona dobra przyczepno$¢ do warstwy spodniej
1 nie wplywa na oslabienie jej przyczepnosci do podloza.
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Tabela XIII. Lakiery dwuwarstwowe — badanie przyczepnosci (po 4 miesigcach od natozenia),

temp 20°C, wilg. 30%

Lakier — warstwa spodnia

Lakier — warstwa wierzchnia

Wynik

QOpis

Bernsteinlack echt Kremer
+ farba olejna Indian Yel-
low 244 Van Gogh Talens

Warunki naktadania
Temp 20C, wilg. 50%

Ocena przyczepno$ci poje-
dynczej warstwy: 1,0

Olej Iniany, mastyks, olejek terpen-
tynowy (1:1:1) + farba olejna Rose
Madder 329

10

Powierzchnia btyszczaca. Bardzo dobra adhezja
miedzy warstwami (widoczna granica). Ocena stop-
nia ubytku dotyczy obu warstw

Kopal z Madagaskaru, olej Iniany,| 05 |Powierzchnia btyszczaca. Bardzo dobra adhezja
olejek terpentynowy (2:1:2) + farba miedzy warstwami (widoczna granica). Ocena stop-
olejna Indian Yellow 244 nia ubytku dotyczy obu warstw
Acrylic Varnish Glossy 114 Talens| 0,2 |Powierzchnia btyszczaca. Bardzo dobry efekt! Bar-
+ farba olejna Indian Yellow 244 dzo dobra adhezja miedzy warstwami (widoczna
Van Gogh Talens granica). Ocena stopnia ubytku dotyczy obu warstw
Damara Varnish Glossy 081 Ta-| 2,8 |Powierzchnia btyszczaca, po oderwaniu tasmy ma-
lens + farba olejna Phthalo Blue towa. Dobra adhezja migdzy warstwami (widoczna
570 Rembrandt Talens granica). Ocena stopnia ubytku dotyczy obu warstw
Picture Varnish Glossy 002 Talens| 0,3 |Powierzchnia btyszczaca. Bardzo dobra adhezja
+ farba olejna Phthalo Blue Green miedzy warstwami (widoczna granica). Ocena stop-
576 Rembrandt Talens nia ubytku dotyczy obu warstw
Decorfin Glass Red 300 Talens +| 0,8 |Powierzchnia btyszczgca. Bardzo dobry efekt. Bar-
white spirit D 40 (2:1) dzo dobra adhezja miedzy warstwami (widoczna
granica). Ocena stopnia ubytku dotyczy obu warstw
Damara, olej Iniany, olejek terpen-| 1,0 |Powierzchnia btyszczaca. Bardzo dobra adhezja
tynowy (2:3:3) + farba olejna In- miedzy warstwami (widoczna granica). Ocena stop-
dian Yellow 244 nia ubytku dotyczy obu warstw
Mikstion 3h Lefranc + farba olej-| 1,0 |Powierzchnia btyszczaca, po oderwaniu taSmy bez

na Rose Madder 329 Rembrandt
Talens

zmian. Bardzo dobry efekt. Bardzo dobra adhezja
miedzy warstwami (widoczna granica). Ocena stop-
nia ubytku dotyczy obu warstw

Bardzo dobry rezultat przyniosto zastosowanie jako pierwszej warstwy

Bernsteinlack echt Kremer. Zestaw lakierow, ktére mozna nanie$¢ na je-

go powierzchnig, jest ograniczony ze wzgledu na obecnos$¢ w jego skla-

dzie oleju. Zaréwno lakiery olejno-zywiczne, jak i gotowe werniksy Acrylic
Varnish Glossy 114 Talens i Picture Varnish Glossy 002 Talens wykazaly
bardzo dobra przyczepnosé do Bernsteinlack echt i nie wplynely na po-

ziom jego przyczepnosci do podioza. Obnizyl jq jedynie werniks Dammar
Varnish Glossy 081 Talens.
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Tabela XIV. Lakiery dwuwarstwowe - badanie przyczepnosci (po 4 miesigcach od natozenia),
temp 20°C, wilg. 30%
Lakier — warstwa spodnia Lakier — warstwa wierzchnia Wynik Opis
Decorfin Glass Yellow 200 | Qlej Iniany, mastyks, olejek terpen-| 0,3 | Powierzchnia lekko btyszczaca. Bardzo dobry efekt.
Talens + benzyna lakowa | tynowy (1:1:1) + farba olejna Rose Bardzo dobra adhezja miedzy warstwami (widoczna
Madder 329 granica). Ocena stopnia ubytku dotyczy obu warstw
%?;n;bgakﬁ;n%o/ Kopal z Madagaskaru, olej Iniany, | 0,0 | Powierzchnia btyszczaca. Bardzo dobry efekt. Bar-
S olejek terpentynowy (2:1:2) + farba dzo dobra adhezja miedzy warstwami (widoczna
0 i . |olejna Indian Yellow 244 granica). Ocena stopnia ubytku dotyczy obu warstw
cena przyczepnosci poje-
dynczej warstwy: 0,3 Acrylic Varnish Glossy 114 Talens| 1,3 |Powierzchnia btyszczaca. U gdry ocena stopnia
+ farba olejna Indian Yellow 244 ubytku wierzchniej warstwy, u spodniej
Van Gogh Talens 02
Damara Varnish Glossy 081 Ta-| 1,8 |Powierzchnia btyszczaca, po oderwaniu tasmy lek-
lens + farba olejna Phthalo Blue ko matowa. U gdry ocena stopnia ubytku wierzch-
570 Rembrandt Talens 0,2 | niej warstwy, u dotu spodnigj
Picture Varnish Glossy 002 Talens| 1,3 | Powierzchnia btyszczaca, po oderwaniu tasmy lek-
+ farba olejna Phthalo Blue Green 02 ko matowa. U gdry ocena stopnia ubytku wierzch-
576 Rembrandt Talens ' niej warstwy, u dotu spodniej
Damara, olej Iniany, olejek terpen-| 0,8 | Powierzchnia btyszczaca. Bardzo dobra adhezja
tynowy (2:3:3) + farba olejna In- miedzy warstwami (widoczna granica). Ocena stop-
dian Yellow 244 nia ubytku dotyczy obu warstw
Mikstion 3h + farba olejna Rose| 0,5 |Powierzchnia btyszczaca. Bardzo dobra adhezja
Madder 329 Rembrandt Talens migdzy warstwami (widoczna granica). Ocena stop-
nia ubytku dotyczy obu warstw

Dobry wynik uzyskano réwniez, stosujac jako pierwsza warstwe farbe
do szkla Decorfin Glass Talens. Naktadane jako wierzchnia warstwa lakie-
ry olejno-zywiczne mialy bardzo dobra przyczepnos¢ do warstwy spodniej
1 nie spowodowaly utraty jej przyczepnosci do podloza. Nieco slabsza
przyczepno$¢ wykazaly werniksy Acrylic Varnish Glossy 114 Talens i Pic-
ture Varnish Glossy 002 Talens i Dammar Varnish Glossy 081 Talens, ale
nie wplywaly niekorzystnie na przyczepnosé warstwy spodniej do podtoza.
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Tabela XV. Lakiery dwuwarstwowe — badanie przyczepnosci (po 4 miesiacach od natozenia),

temp 20°C, wilg. 30%

Lakier — warstwa spodnia

Lakier — warstwa wierzchnia W

Opis

Zaponlack Kremer + bar-
wnik Savinyl Gelb RLSN
Clariant

Warunki naktadania
Temp 20C, wilg. 50%

Ocena przyczepno$ci poje-
dynczej warstwy: 0,3

20% Regalrez 1094 w white spirit| 1,9
D40 + farba olejna Indian Yellow

Powierzchnia pétmatowa, po oderwaniu tasmy ma-
towa. Ocena stopnia ubytku dotyczy obu warstw

14% Paraloid B-44 w [toluenie +| 1,4
DPM (2:1)] + barwnik spirytusowy
Blau 807 BASF

Zle sig nanosi (rozpuszcza spodnig warstwe) Po-
wierzchnia btyszczaca. Brak widocznego podziatu
na 2 warstwy. Opis dotyczy stopnia ubytku warstwy

15% Sandarak w alkoholu butylo-|{ 1,0
wym + barwnik Savinyl Rot RLSN

Clariant
0,0

Powierzchnia btyszczaca, po oderwaniu tasmy lekko
zmatowiona. Dobra adhezja miedzy warstwami (wi-
doczna granica). U géry ocena stopnia uszkodzenia
(mikrospekania) wierzchniej warstwy. Spodnia wy-
kazuje bardzo dobrg przyczepno$é

Olej Iniany, mastyks, olejek terpen-|{ 2,9
tynowy (1:1:1) + farba olejna Ro-

se Madder 329 Rembrandt Talens | 0,0

Powierzchnia btyszczaca, po oderwaniu tasmy lekko
zmatowiona. U gdry ocena stopnia ubytku wierzch-
niej warstwy. Spodnia wykazuje bardzo dobrg przy-
czepnos$cé

Kopal z Madagaskaru, olej Iniany,| 3,4

olejek terpentynowy (2:1:2) + farba
olejna Indian Yellow 244 0,0

Powierzchnia btyszczaca. U géry ocena stopnia
ubytku wierzchniej warstwy. Spodnia wykazuje bar-
dzo dobrg przyczepnos¢

Acrylic Varnish Glossy 114 Talens| 1,3
+ farba olejna Indian Yellow 244

Van Gogh Talens 0,0

Powierzchnia lekko btyszczaca. U gdry ocena stop-
nia ubytku wierzchniej warstwy. Spodnia wykazuje
bardzo dobra przyczepno$é

Damara Varnish Glossy 081 Ta-| 20
lens + farba olejna Phthalo Blue

570 Rembrandt Talens 0,0

Powierzchnia btyszczaca, po oderwaniu tasmy lekko
zmatowiona. U gdry ocena stopnia ubytku wierzch-
niej warstwy. Spodnia wykazuje bardzo dobrg przy-
czepno$cé

Picture Varnish Glossy 002 Talens| 2,0
+ farba olejna Phthalo Blue Green

576 Rembrandt Talens
0,0

Powierzchnia btyszczaca, po oderwaniu taSmy de-
likatnie matowa. U gory ocena stopnia ubytku
wierzchniej warstwy. Spodnia wykazuje bardzo do-
brg przyczepnosc!

Bernsteinlack echt Kremer + far-| 0,3
ba olejna Indian Yellow 244 Van
Gogh Talens

Powierzchnia btyszczaca. Bardzo dobra adhezja
miedzy warstwami. Ocena stopnia ubytku dotyczy
obu warstw. Dobry efekt

Decorfin Glass Blug 500 + 501,| 34

Talens + white spirit D 40 00

Powierzchnia btyszczaca. W jednej z ptytek przy od-
rywaniu tasmy cze$¢ wierzchniej warstwy odeszta
z nig. U gdry ocena stopnia ubytku wierzchniej war-
stwy. Spodnia wykazuje bardzo dobrg przyczepno$c

Damara, olej Iniany, olejek terpen-| 0,7
tynowy (2:3:3) + farba olejna In-
dian Yellow 244

Powierzchnia btyszczaca. Bardzo dobra przyczep-
no$¢ miedzy warstwami. Ocena stopnia ubytku do-
tyczy obu warstw. Dobry efekt
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Szczegolnie istotne byly wyniki zastosowania jako warstwy spodniej la-
kieru Zaponlack Kremer, czgsto uzywanego przez pozlotnikéw do zabez-
pieczania pozloty. Zaponlack jako warstwa samodzielna otrzymal bardzo
dobrg ocen¢ przyczepnosci, wynosila ona 0,3. Przeprowadzone doswiadcze-
nia wykazaly, ze nakladanie kolejnych warstw nie wplywa na zmiane¢ jego
przyczepnosci do podloza. Bardzo dobry rezultat dalo pokrycie go wat-
stwg Bernsteinlack echt Kremer. Dobry efekt uzyskano z lakierem sanda-
rakowym w alkoholu butylowym, ale nalezy pamictac, ze nakladany zbyt
dlugo moze rozpuszcza¢ warstwe spodnia. Zblizona, sredniq przyczepnosé
do powloki Zaponlacku wykazuja werniksy Acrylic Varnish Glossy 114
Talens, Picture Varnish Glossy 002 Talens 1 Dammar Varnish Glossy 081
Talens, natomiast staba lakiery olejno-zywiczne i farby do szkla Decorfin
Glass Talens. Wyjatek stanowi lakier olejno-zywiczny o skladzie: damara,
olej Iniany, olejek terpentynowy, ktorego przyczepnosé jest bardzo dobra.
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Tabela XVI. Lakiery dwuwarstwowe — badanie przyczepnosci (po 4 miesiacach od natozenia),
temp 20°C, wilg. 30%

Lakier — warstwa spodnia

Lakier — warstwa wierzchnia

Wynik

Opis

Incral 44 + barwnik Savinyl
Gelb RLSN Clariant

Warunki naktadania
Temp 20C, wilg. 50%

Ocena przyczepno$ci poje-
dynczej warstwy: 2,6

20% Paraloid B-72 w 1-metok-
sy-2-propanolu + barwnik Savinyl
Rot RLSN Clariant

2,5

Powierzchnia btyszczaca. Bardzo dobra adhezja
miedzy warstwami (brak wyraznej granicy). Oce-
na stopnia uszkodzenia ubytku dotyczy obu warstw

20% Regalrez 1094 w white spirit
D40 + farba olejna Indian Yellow

09

Powierzchnia pétmatowa, po oderwaniu tasmy ma-
towa. Naruszona powierzchnia wierzchniej warstwy.

0,1 |U géry ocena stopnia ubytku wierzchniej warstwy.
Spodnia wykazuje bardzo dobra przyczepno$é
11% Paraloid B-72 w [alkoholu| 1,3 |tadny efekt. Powierzchnia btyszczaca. Bardzo dobra
gtylowym + DPM (1:1)] + barwnik adhezja migdzy warstwami (brak wyraznej granicy)..
Blau 807 BASF Ocena stopnia ubytku dotyczy obu warstw
15% Szelak bielony w alkoholu| 1,8 |Powierzchnia btyszczaca. Bardzo dobra adhezja
etylowym + barwnik Savinyl Rot miedzy warstwami (brak wyraZnej granicy). Ocena
RLSN Clariant stopnia ubytku dotyczy obu warstw
15% Sandarak w alkoholu butylo-| 2,0 |Powierzchnia btyszczaca, po oderwaniu tasmy de-
wym + barwnik Savinyl Rot RLSN likatnie zmatowiona. Bardzo dobra adhezja migdzy
Clariant warstwami (brak wyraznej granicy). Ocena stopnia
ubytku dotyczy obu warstw
14% Szelak ztocisty (nieodwosk.)| 0,8 | Powierzchnia lekko btyszczaca. Bardzo dobra adhe-
w [alkoholu etylowym + DPM zja migdzy warstwami (brak wyraznej granicy). Oce-
(2:1)] + barwnik Blau 807 BASF na stopnia ubytku dotyczy obu warstw. Dobry efekt
Olej Iniany, mastyks, olejek terpen-| 3,2 | Powierzchnia btyszczaca, po oderwaniu taSmy de-
tynowy (1:1:1) + farba olejna Ro- likatnie zmatowiona. U gdry ocena stopnia ubytku
se Madder 329 Rembrandt Talens | 2,0  |wierzchniej warstwy, u dotu spodniej
Kopal z Madagaskaru, olej Iniany, | 2,4 |Powierzchnia btyszczaca. U géry ocena stopnia
olejek terpentynowy (2:1:2) + farba ubytku wierzchniej warstwy, u dotu spodniej
olejna Indian Yellow 244 0,7
Acrylic Varnish Glossy 114 Talens| 1,7 | Powierzchnia lekko btyszczaca. U gory ocena stop-
+ farba olejna Indian Yellow 244 06 nia ubytku wierzchniej warstwy, u dotu spodniej
Van Gogh Talens '
Damara Varnish Glossy 081 Ta-| 2,6 |Powierzchnia btyszczaca, po oderwaniu taSmy zma-
lens + farba olejna Phthalo Blue 12 towiona. U gdry ocena stopnia ubytku wierzchniej
570 Rembrandt Talens " | warstwy, u dotu spodniej
Picture Varnish Glossy 002 Talens| 1,3 |Powierzchnia btyszczaca, po oderwaniu tasmy
+ farba olejna Phthalo Blue Green zmatowiona. Opis u gdry dotyczy stopnia ubytku
576 Rembrandt Talens 05 wierzchniej warstwy, a u dotu ubytku spodniej
Decorfin Glass Blue 500 + 501,| 09 |Powierzchnia btyszczaca. Bardzo dobra adhezja
Talens + white spirit D40 (2:1) miedzy warstwami (widoczna granica). Ocena stop-
nia ubytku dotyczy obu warstw. Dobry efekt
Zaponlack Kremer + barwnik Savi-| 0,0 |Powierzchnia btyszczaca. Bardzo dobra adhezja
nyl Rot RLSN Clariant miedzy warstwami (brak wyraZznej granicy). Ocena
stopnia ubytku dotyczy obu warstw. Dobry efekt!
Lakier szelakowy blue + DPM (2:1)| 1,0 |Nietadny efekt, zaplamienia. Wierzchnia warstwa
rozpuszcza spodnia. Powierzchnia o lekkim poty-
sku. Bardzo dobra adhezja miedzy warstwami (brak
wyraznej granicy). Ocena stopnia ubytku dotyczy
obu warstw
ldea Vetro 202 Rose Maimeri +| 2,6 |Powierzchnia btyszczaca. Bardzo dobra adhezja
DPM (2:1) miedzy warstwami (widoczna granica). Ocena stop-
nia ubytku dotyczy obu warstw
20% Szelak bielony w 1-metoksy-| 1,2 |Powierzchnia btyszczaca. Bardzo dobra adhezja

-2-propanolu + barwnik Blau 807
BASF

miedzy warstwami (brak wyraZnej granicy). Ocena
stopnia ubytku dotyczy obu warstw
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Rownie czesto jak Zaponlack, stosowany w pozlotnictwie i do zabez-
pieczania metalowych przedmiotéw jest lakier o nazwie Incral 44 CTS. Ba-
dania przyczepnosci pojedynczej warstwy Incralu 44 CTS wykazaly niezbyt
dobrg przyczepnosé do podltoza. Natomiast w ukladach dwuwarstwowych
uzyskano zdecydowanie lepsze rezultaty, poréwnywalne z przyczepnoscia
Incralu 44 CTS modyfikowanego dodatkiem DPM w ukladach jednowar-
stwowych (ocena 0,8-1,3). Bardzo dobre efekty otrzymano po naniesie-
niu jako warstwy wierzchniej Zapolacku, poprawila si¢ przyczepnosé obu
warstw do podloza. Naniesienie jako drugiej warstwy lakieréw szelakowych
réwniez nie wywarlo negatywnego wplywu na przyczepnos¢ spodniej war-
stwy do podioza. Nalezy jednak pamigtaé, ze podczas dlugotrwalego na-
kladania moga one rozpuszcza¢ Incral 44 CTS. Na pewno nie rozpuszczaja
go 1 nie powoduja utraty przyczepnosci werniksy Acrylic Varnish Glossy
114 Talens, Picture Varnish Glossy 002 Talens, Dammar Varnish Glossy
081 Talens i Regalrez 1094 w white spirit D40, a takze farby do szkla De-
corfin Glass Talens.
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Tabela XVII. Lakiery dwuwarstwowe — badanie przyczepnosci (po 4 miesiacach od natozenia),
temp 20°C, wilg. 30%
Lakier — warstwa spodnia Lakier — warstwa wierzchnia Wynik Opis
Lakier szelakowy citron +{20% Regalrez 1094 w white spirit| 0,1 | Powierzchnia pétmatowa, po oderwaniu tasmy ma-

DPM (2:1)

Warunki naktadania
Temp 20C, wilg. 50%

Ocena przyczepno$ci poje-
dynczej warstwy: 0,8

D40 + farba olejna Indian Yellow
Van Gogh Talens

towa. Drobiny wierzchniej warstwy pozostaja na
taSmie. Bardzo dobra adhezja migdzy warstwami
(widoczna granica). Ocena stopnia ubytku doty-
czy obu warstw

14% Paraloid B-44 w [toluenie +
DPM (2:1)] + barwnik spirytusowy
Blau 807 BASF

2,5

Powierzchnia btyszczaca. Bardzo dobra adhezja
miedzy warstwami (brak wyraznej granicy). Ocena
stopnia ubytku dotyczy obu warstw

15% Szelak ztocisty (nieodwosk.)
w alkoholu butylowym + barwnik
Blau 807 BASF

0,5

Powierzchnia btyszczaca. Bardzo dobra adhezja
miedzy warstwami (brak wyraznej granicy). Oce-
na stopnia uszkodzenia (mikrospgkania) dotyczy
obu warstw

Olej Iniany, mastyks, olejek terpen-
tynowy (1:1:1) + farba olejna Rose
Madder 329

05

Powierzchnia btyszczaca. Bardzo dobra adhezja
miedzy warstwami (widoczny podziat). Ocena stop-
nia ubytku dotyczy obu warstw. Bardzo fadny efekt

Kopal z Madagaskaru, olej Iniany,
olejek terpentynowy (2:1:2) + farba
olejna Indian Yellow 244

02

Powierzchnia btyszczaca. Bardzo dobra adhezja
miedzy warstwami (widoczna granica). Ocena stop-
nia ubytku dotyczy obu warstw. Bardzo fadny efekt

Acrylic Varnish Glossy 114 Talens
+ farba olejna Indian Yellow 244
Van Gogh Talens

08

Powierzchnia btyszczaca. Bardzo dobra adhezja
miedzy warstwami (widoczna granica). Ocena stop-
nia ubytku dotyczy obu warstw. Dobry efekt

Damara Varnish Glossy 081 Ta-
lens + farba olejna Phthalo Blue
570 Rembrandt Talens

2,3

03

Powierzchnia btyszczaca, po oderwaniu tasmy zma-
towiata. Drobiny wierzchniej warstwy pozostaja na
tasmie. U gdry ocena stopnia ubytku wierzchniej
warstwy, u dotu spodniej

Bernsteinlack echt Kremer + far-
ba olejna Rose Madder 329 Rem-
brandt Talens

03

Powierzchnia btyszczaca. Bardzo dobra adhezja
miedzy warstwami (widoczna granica). Ocena stop-
nia ubytku dotyczy obu warstw. Bardzo fadny efekt

Decorfin Glass Red 300 Talens +
white spirit D 40 (7:3)

03

Powierzchnia btyszczaca. Bardzo dobra przyczep-
no$¢ migdzy warstwami (widoczna granica). Oce-
na stopnia ubytku dotyczy obu warstw. Bardzo
fadny efekt

Lakier szelakowy blug + DPM (2:1)

03

Rozpuszcza spodnig warstwe. Brzydki efekt. Po-
wierzchnia btyszczaca. Bardzo dobra adhezja migdzy
warstwami (brak wyraznej granicy). Ocena stopnia
ubytku dotyczy obu warstw

Incral 44+ barwnik Blau 807 BASF| 2 | Powierzchnia btyszczaca. U gdry ocena stopnia
ubytku wierzchniej warstwy, a u dotu spodniej.
04 |Spodnia warstwa wykazuje bardzo dobrg przyczep-
nosc¢
Damara, olej Iniany, olejek terpen-| 0,7 | Powierzchnia btyszczaca. Ocena dotyczy stopnia

tynowy (2:3:3) + farba olejna In-
dian Yellow 244

ubytku obu warstw
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Podobnie jak Incral 44 CTS, stosunkowo nie najlepsza przyczepnosc
w pojedynczej warstwie cechowala gotowy lakier szelakowy Edan, nato-
miast zdecydowanie si¢ poprawita po zmodyfikowaniu go dodatkiem DPM.
Ten wiasnie produkt zastosowano jako pierwsza warstwe do badania przy-
czepnosci ukltadéw dwuwarstwowych. Praktycznie wszystkie naniesione na
nig lakiery wykazywaly dobra przyczepnos¢ i nie wplywaly negatywnie na
jej adhezje do powierzchni metalowej plytki. Bardzo dobry wynik przy-
niosto wykorzystanie w drugiej warstwie lakierow olejno-zywicznych: ko-
palowego, mastyksowego, damarowego, Brensteinlack echt, farb do szkla
Decorfin Glass Talens, werniksu Acrylic Varnish Glossy 114 Talens i la-
kieru Regalrez 1094 w white spirit D40.

Nickorzystny wplyw na przyczepnos¢ mial nalozony Paraloid B-44
w toluenie z dodatkiem DPM (2:1).
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(2:1) + barwnik Savinyl
Gelb RSLN Clariant

Warunki naktadania
Temp 20C, wilg. 50%

Ocena przyczepno$ci poje-
dynczej warstwy: 0,9

D40 + farba olejna Indian Yellow
244 Van Gogh Talens

Tabela XVIII. Lakiery dwuwarstwowe — badanie przyczepnosci (po 4 miesigcach od natozenia),
temp 20°C, wilg. 30%
Lakier — warstwa spodnia Lakier — warstwa wierzchnia Wynik QOpis
Lustrina Restaurarte + DPM [ 20% Regalrez 1094 w white spirit| 2,2 | Powierzchnia lekko btyszczaca, po oderwaniu tasmy

1,0

matowa. Drobiny wierzchniej warstwy pozostajg na
tasmie. U g6ry ocena stopnia ubytku wierzchniej
warstwy, u dotu spodniej

Lakier mastyksowo-olejny (sykaty-
wowany) w olejku terpentynowym
+ farba olejna Rose Madder 329

3,7

Powierzchnia btyszczaca, po oderwaniu tasmy bez
zmian. Bardzo dobra adhezja migdzy warstwami
(widoczna granica). Ocena stopnia ubytku doty-
czy obu warstw

Olej Iniany, mastyks, olejek terpen-
tynowy (1:1:1) + farba olejna In-
dian Yellow 244 Van Gogh Talens

33

Powierzchnia btyszczaca. Dobra adhezja migdzy
warstwami (widoczna granica). Ocena stopnia ubyt-
ku dotyczy obu warstw

Damara Varnish Glossy 081 Ta-
lens + farba olejna Phthalo Blue
570 Rembrandt Talens

2,8

Powierzchnia btyszczaca, po oderwaniu tasmy de-
likatne zmatowienie. Dobra adhezja migdzy war-
stwami (widoczna granica). Ocena stopnia ubytku
dotyczy obu warstw

Picture Varnish Glossy 002 Talens
+ farba olejna Phthalo Blue Green
576 Rembrandt Talens

23

Powierzchnia btyszczaca, po oderwaniu tasmy de-
likatne zmatowienie. Dobra adhezja miedzy war-
stwami (widoczna granica). Ocena stopnia ubytku
dotyczy obu warstw

Bernsteinlack echt Kremer + far-
ba olejna Rose Madder Rembrandt
Talens

2,0

Powierzchnia btyszczaca. Dobra adhezja miedzy
warstwami (widoczna granica). Ocena stopnia ubyt-
ku dotyczy obu warstw

Decorfin Glass Red 300 Talens +
white spirit D 40 (2:1)

28

Powierzchnia btyszczaca. Dobra adhezja miedzy
warstwami (widoczna granica). Ocena stopnia ubyt-
ku dotyczy obu warstw

Damara, olej Iniany, olejek terpen-
tynowy (2:3:3) + farba olejna In-
dian Yellow 244

38

Powierzchnia btyszczaca. Dobra adhezja migdzy
warstwami (widoczna granica). Ocena stopnia ubyt-
ku dotyczy obu warstw

Mikstion 3h Lefranc + farba olej-
na Rose Madder 329 Rembrandt
Talens

32

Powierzchnia btyszczaca. Dobra adhezja miedzy
warstwami (widoczna granica). Ocena stopnia ubyt-
ku dotyczy obu warstw

Lakier Lustrina Restaurarte nie nadaje si¢ do stosowania jako warstwa

spodnia, poniewaz powloka wykazuje stosunkowo staba przyczepnosc

w ukladzie jednowarstwowym. Zdecydowanie lepsza przyczepnos$¢ wyka-

zuje modyfikowany dodatkiem DPM. W ukfadach dwuwarstwowych jedy-

nie stosunkowo dobry wynik uzyskano po zastosowaniu jej jako spodniej
warstwy pod lakier Regalrez 1094 w white spirit D40.
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Tabela XIX. Lakiery dwuwarstwowe — badanie przyczepnosci (po 4 miesigcach od natozenia),
temp 20°C, wilg. 30%

Lakier — warstwa spodnia Lakier — warstwa wierzchnia Wynik Opis

Idea Vetro 070 Yellow|Qlej Iniany, mastyks, olejek terpen-| 35 |Warstwa btyszczaca. Bardzo dobra adhezja mie-

Maimeri + DPM (2:1) tynowy (1:1:1) + farba olejna Rose dzy warstwami (widoczna granica). Ocena stopnia
Madder 329 uszkodzenia dotyczy obu

Warunki nakfadania

Temp 20C, wilg. 50% Kopal z Madagaskaru, olej Iniany, | 2,6 | Warstwa btyszczaca. Bardzo dobra adhezja migdzy

olejek terpentynowy (2:1:2) + farba warstwami (widoczna granica). Opis dotyczy stop-
0 i . |olejna Indian Yellow 244 nia ubytku obu warstw
cena przyczepnosci poje-
dynczej warstwy: 2,1 Acrylic Vamish Glossy 114 Talens| 1,8 | Warstwa btyszczaca. Ocena stopnia uszkodzenia do-
+ farba olejna Indian Yellow 244 tyczy obu warstw

Damara Varnish Glossy 081 Ta-| 2,6 |Warstwa btyszczaca. Po oderwaniu ta$my warstwa
lens + farba olejna Phthalo Blue zmatowiona. U géry ocena stopnia ubytku wierzch-
570 Rembrandt Talens niej warstwy, u dotu uszkodzenia spodniej

Decorfin Glass Red 300 Talens +| 3,0 |Warstwa btyszczaca. Dobra adhezja migdzy war-
white spirit D40 (2:1) stwami (widoczna granica migdzy warstwami). Oce-
na stopnia ubytku dotyczy obu warstw

Damara, olej Iniany, olejek terpen-| 3,1 | Warstwa btyszczaca. Bardzo dobra adhezja migdzy

tynowy (2:3:3) + farba olejna In- warstwami (widoczna granica). Ocena dotyczy stop-
dian Yellow 244 nia ubytku obu warstw
Mikstion 3h Lefranc + farba olej-| 2,8 |Warstwa btyszczaca. Bardzo dobra adhezja miedzy
na Rose Madder 329 Rembrandt warstwami (widoczna granica). Ocena stopnia ubyt-
Talens ku dotyczy obu warstw

Warstwy lakieréw nakfadane na powierzchni¢ farby do szkla Idea Ve-
tro Maimeri z dodatkiem DPM (2:1) nie wplywaly w znaczacy sposéb na
oslabienie jej przyczepnosci do podloza.

Podsumowujac, nalezy stwierdzié, ze przeprowadzone badania wykaza-
ty wystepowanie istotnych zaleznosci mi¢dzy warstwa spodnia a wierzchnia.
Mozna wskaza¢ uklady lakieréw, gdzie spodnie warstwy wykazujq bardzo
dobrg przyczepnos¢ do podloza, a nakladane wierzchnie jej nie oslabiaja,
same dobrze przylegajac do warstwy spodniej. Ze wzgledu na bardzo do-
bra przyczepnos¢ do powierzchni metalicznych godne, polecenia jako war-
stwy spodnie sg lakiery z zywic sztucznych Paraloid B-48N, z naturalnych
szelakowe, natomiast z gotowych produktéw — Zaponlack Kremer i far-
by do szkla Decorfin Glass Talens. Zapewniaja one réwniez w wigkszos$ci
przypadkéw mozliwosé nanoszenia na ich powierzchnie innych lakieréw,
bez utraty ich przyczepnosci do podtoza.
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Summary

Research on the adhesion of lacquers in two-layer systems

In conservation-restoration practice one face the necessity of applying varnishes
of lacquers in multiple layers. Beside the lower layer being insoluble by the up-
per one, important is also their mutual adhesion as well as the influence of the
upper layer on the adhesion of lower on to the support. Weak adhesion of low-
er layer as a rule eliminates the possibility of applying subsequent layers, howev-
er tests revealed, that there are exceptions.

The paper presents results of testing the adhesion of lacquers in two-layer
set-ups. The research involved broad range of both self-prepared and commer-
cially made lacquers. As lower layers lacquers, that have very good adhesion to the
support and are frequently used in practice were applied; as upper layers — lac-
quers not dissolving the lower ones. The tests were performed following the de-
scription comprised in the norm PN-EN ISO 2409.

In the performed tests, apart from assessment of the layers’ adhesion, the
border between the two coats was analysed — its lack may indicate, that the up-
per layer affected the lower one. To facilitate assessment of adhesion between
the layers, the lacquers were tinted with dyes and oil paints. The obtained results
have been presented in tables with a description and short comments placed be-
low tables



Fot. 1. Spodnia warstwa: 20% Paraloid B-44
w 1-metoksy-2-propanolu + barwnik Blau 807
BASE. Wierzchnia warstwa: 20% Szelak bielo-
ny w alkoholu etylowym + barwnik Savinyl Rot
RLSN Clariant

Fot. 2. Spodnia warstwa: 20% Paraloid B-44
w 1-metoksy-2-propanolu + barwnik Blau 807
BASE Wierzchnia warstwa: Damara Varnish Glos-
sy 081
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Fot. 3. Spodnia warstwa: 15% Sandarak w alko-
holu butylowym + barwnik Savinyl Gelb RLSN
Clariant. Wierzchnia warstwa: Decorfin Glass Blue
500 Talens + white spirit D40

Fot. 4. Spodnia warstwa: 15% Sandarak w alko-
holu butylowym + barwnik Savinyl Gelb RLSN
Clariant. Wierzchnia warstwa: 20% Szelak bielo-
ny w 1-metoksy-2-propanolu + barwnik Blau 807
BASF



Fot. 5. Spodnia warstwa: Acrylic Varnish Glossy 114
Talens + farba olejna Indian Yellow 244 Van Gogh
Talens. Wierzchnia warstwa: 20% Paraloid B-72
w 1-metoksy-2-propanolu + barwnik Blau 807 BASF

Fot. 6. Spodnia warstwa: Acrylic Varnish Glossy
114 Talens + farba olejna Indian Yellow 244 Van
Gogh Talens. Wierzchnia warstwa: 11% Paraloid
B-48N w [acetonie + DPM (1:1)] + barwnik Sa-
vinyl Rot RLSN Clariant
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Fot. 7. Spodnia warstwa: Bernsteinlack echt Kremer
+ farba olejna Indian Yellow 244 Van Gogh Talens.
Wierzchnia warstwa: Decorfin Glass Red 300 Talens
+ white spitit D 40 (2:1)

Fot. 8. Spodnia warstwa: Incral 44 + barwnik Savi-
nyl Gelb RLSN Clariant. Wierzchnia warstwa: Da-
mara Varnish Glossy 081 Talens + farba olejna
Phthalo Blue 570 Rembrandt Talens



