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W roku 1796 malarz z Edynburga — Robert Barker wynalazl i opatento-
wal metode¢ przedstawiania na plétnie otaczajacego krajobrazu. Na pozio-
mym pasie plétna namalowal wéwezas panorame miasta, przekladajac na
plaszczyzne, widok widziany wokot siebie — 360°. Odbiorca, ogladajac ob-
raz od jednego konica do drugiego, doswiadczal wrazenia obracania si¢
wokol wlasnej osi, podczas gdy w rzeczywistosci obraz pozostawal sta-
tyczny'. [FOT. 1]

W XIX wieku duza popularno$é uzyskaly panoramy prezentowane
w specjalnie zaprojektowanych do tego celu budynkach. Poczatkowo przed-

* Niniejszy artykul jest fragmentem pracy magisterskiej obronionej w 2007 roku w Za-
kladzie Konserwacji Malarstwa Sztalugowego, Sciennego i Rzezby Polichromowanej, na
Wydziale Sztuk Picknych UMK w Toruniu, napisanej pod kierunkiem dr. Roberta Rogala,
w ramach seminarium pani prof. dr Bogumily Rouby. Ponad rok po obronie pracy magi-
sterskiej w Biuletynie Informacyjnym Konserwatoréw Dziel Sztuki ukazal si¢ artykul opi-
sujacy w analogiczny sposob zalozenia wczesniejszej pracy magisterskiej: Karol Kwiatek,
Pawel Bolinski Panoramiczne wiznalizage zabytkdw, Biuletyn Informacyjny Konserwatoréw
Dziet Sztuki, vol. 19, nr 1-4 (72-75) 2008, s. 52-57

Y Virtual Edinburgh: 200 Years of image innovation, Matetial prepared for the Edinburgh
Science Festival 1999. The Edinburgh Virtual Environment Center, University of Edin-
burgh, www.edvec.ed.ac.uk
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stawialy gtéwnie widoki miast, w drugiej polowie wieku pojawila si¢ tema-
tyka batalistyczna, historyczna i religijna. Byly przejawem kultury masowej
poprzedzajacej pojawienie si¢ sztuki filmowe;.

Kwesti¢ panoramicznego odwzorowania rzeczywisto$ci odnajdujemy
rowniez w Scistym polaczeniu z fotografia. Jej rozwdj laczy si¢ z szere-
giem patentéw umozliwiajacych fotografowanie panoramiczne. Tego typu
urzadzenia produkowane sa od ponad 160 lat. Réznig si¢ migdzy sobg kon-
strukcja 1 wielkoS$cia kata widzenia — od 110° do 360°. Pierwszy odnotowa-
ny przypadek pochodzi z Austrii, z 1843 roku. Joseph Puchberger, aptekarz
z miasta Retz, w dagerotypie wlasnej konstrukciji zastosowal specjalng ru-
chomg soczewke, ktéra umozliwiala wykonanie zdjecia o kacie widzenia
150°. W 1857 roku, Michael Garella skonstruowal w Anglii, pierwszy aparat
umozliwiajacy fotografowanie 360° pola widzenia. W XX wieku pojawia-
ja si¢ w pelni profesjonalne rozwiazania, wiodacych firm fotograficznych®.
W 1904 roku, Kodak, opatentowal aparat tzw. ,,Circut camera” umozliwiaja-
cy wykonanie 360° panoramy na jednej kliszy. Aparat znalazl zastosowanie
m.in. w fotografowaniu widokéw miast i krajobrazéw oraz duzych grup
ludzi — wykorzystywano go szczegdlnie w zdjeciach szkolnych’. [FOT. 2]

Wart odnotowania jest fakt, ze fotografia panoramiczna zawedrowa-
la nawet w kosmos — 21 lipca 1969 roku Neil Armstrong, dowddca misji
,»Apollo 117] jako pierwszy czlowiek w historii stanal na Ksigzycu. Kolejne
wyprawy misji Apollo przywoza na Ziemi¢ fotografie panoramiczne przed-
stawiajace powierzchnig ,,srebrnego globu™.

Komputeryzacja umozliwila ponowne wykorzystanie 360° panoram
zlozonych z serii zdje¢ wykonanych aparatem zamontowanym na obro-
towym statywie. Co wigcej, komputer umozliwil poszerzenie widoku pa-
noramicznego, przeksztalcajac klasyczna obrotowa prezentacje w pelny

> Bill McBride, Panoramic Camera 1843—1994, www.citkutpanorama.com/Timelin.html;
polskie thumaczenie tekstu znajduje si¢ na stronie www.panoramy.art.pl/przeglad_historycz-
nyhtml . Artykul zawiera szczegotowy opis kolejnych wynalazkéw w fotografii panoramicz-
nej wraz z nazwiskami tworcow i opisami technicznymi

> Erly panoramic photographs, www.shortcoutses.com/how/panoramic/panoramic.htm

* Opis misji Apollo znajduje si¢ na polskich stronach internetowej encyklopedii ,,Wiki-
pedia” plwikipedia.org/wiki/Program_Apollo . Panoramy ksi¢zycowe w technologii QTVR
obejrze¢ mozna pod adresem www.fullscreenqgtvr.com/04extreme01_10.html
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sferyczny widok z mozliwoscia interakciji, swobodnego obracania si¢ we
wszystkich kierunkach.

Wraz z ciaglym rozwojem techniki pojawiaja si¢ nowe metody, ktore
moga udoskonali¢ prace konserwatora dziel sztuki. Jedna z nich jest tech-
nologia wirtualnej rzeczywistosci (VR z angielskiego virtual reality) tworzona
m.in. na podstawie autorskich rozwiazan firmy Apple. Szereg zdje¢ wyko-
nanych z obrotowego statywu, po zlozeniu za pomoca programu kompu-
terowego w calo$¢, tworzy na monitorze komputera wirtualna przestrzen,
ktérg widz moze oglada¢ majac wrazenie obecnosci w jej wnetrzu.

Technologia VR moze wigc znalezé szczegdlne zastosowanie w do-
kumentacji 1 projektowaniu konserwatorskim. Inne, dostgpne obecnie
technologie odwzorowujace przestrzen posiadaja w wigkszosci podstawo-
we ograniczenie uniemozliwiajace szersze zastosowanie — bardzo wysokie
koszty specjalistycznych urzadzen oraz ich znaczny stopien skompliko-
wania. Technologia wirtualnej rzeczywistosci VR wykorzystujaca dostgpne
narzedzia, jakimi sa aparat cyfrowy i komputer, jest wiec alternatywnym
rozwiazaniem.

Prezentacja sklada si¢ z rzedow fotografii, wykonanych przy pomocy
aparatu zamontowanego na statywie. W trakcie fotografowania, aparat ob-
racany jest wokdl punktu nodalnego obiektywu® — miejsca, w ktérym krzy-
zuja si¢ promienie Swiatla odbite od obiektu. Zdjecia po nalozeniu przy
pomocy programow komputerowych na wnetrze sfery tworza 360° wirtu-
alna, interaktywna panorame. Bez wzgledu na to jaka uzyjemy aplikacje do
montazu projektu, zasada dzialania pozostaje zawsze taka sama.

Do wykonania pelnej panoramy — tzw. kubicznej (z ang, cubical pano-
rama), dla stworzenia pelnej sfery, wymagana jest seria zdje¢ w minimum
trzech ,liniach”. Pierwsza, gdy kat nachylenia aparatu odpowiada katowi
horyzontu, druga, gdy kat nachylenia aparatu zawiera si¢ miedzy horyzon-
tem a zenitem (45°) 1 trzecia, gdy kat ten zawarty jest pomi¢dzy horyzon-

> Punkt zazwyczaj nazywany skrétowo NPP, od angielskiego 7o paralax point, lub punk-
tem ,,nodalnym” obiektywu, w rzeczywistosci winien by¢ okreslany terminem $cislej od-
powiadajacym faktycznemu stanowi — ,,zrenica obiektywu”.

¢ Sytuacja ta nie wystepuje w przypadku obiektywow szerokokatnych — typu ,,fish-eye”,
gdzie do pelnej sfery wystarczy jeden poziom zdje¢ + fotografie nadiru i zenitu.
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tem a nadirem, czyli — 45° katowych. Dla zamknigcia sfery potrzeba nam
jeszcze zdjecia ,,zenitu” i ,,nadiru” (+90° 1 —90°). [RYS.1]

Ilo§¢ zdje¢ przypadajaca na jedng ,lini¢” uzalezniona jest od parame-
tréw obiektywu jakim poslugujemy sie¢ w trakcie pracy. Na zalaczonym po-
wyzej przykladzie jest to dwanascie ujec. Poszczegdlne fotografie musza na
siebie ,,zachodzi¢” — dzi¢ki temu zastosowana przez nas aplikacja kompu-
terowa bedzie miala mozliwos¢ odpowiedniego dopasowania pojedynczych
fragmentow w calosc.

Stworzone ta metoda wirtualne wnetrze jest w pelni interaktywne — to
uzytkownik sam decyduje w jakie miejsce spojrze¢, w ktéra strone si¢ ob-
roci¢, jaki fragment przyblizy¢. Widok z kilku punktéw obiektu mozna
polaczy¢ w jeden pokaz — wirtualny ,,spacer”. Do przegladania projektu
potrzebna jest jedynie darmowa aplikacja Quick Time firmy Apple lub plu-
gin do odczytywania plikéw w formacie flash’. [FOT. 3]

Rozbudowane mozliwosci jakie daje technologia VR oparta o pano-
ramy sferyczne umozliwia wykorzystanie wirtualnej rzeczywistosci w wi-
zualizacji proceséw konserwacji. Sposrod najwazniejszych, sprawdzonych
zastosowan nalezy wymienic:

1. Dokumentowanie stanu zachowania obiektu. Na wirtualny model skle-
pienia, $cian kaplicy, fasady budynku mozemy nanie$¢ miejsca odspo-
jen, niewidoczne na zdjeciach detale, drobne ubytki, przemalowania,
partie oryginalu itd. Obiekt oglada¢ mozemy jako calos¢, wraz z kon-
tekstem, otoczeniem.

2. W ramach dokumentacji wykonywanie szczegétowych rysunkéw na ba-
zie wykonanego projektu VR. Nanoszenie na wirtualny model infor-
macji o stanie zachowania, miejscach wykonywanych zabiegow.

3. Pokazanie proponowanych rozwiazan estetycznych, co umozliwia pelne
przewidzenia zmian, sprawdzenie czy dane rozwiazanie bedzie wlasci-
we bez koniecznosci ingerencji w zabytkows materi¢. Mozliwo$¢ wirtu-
alnego pokazania wynikéw prac, przedyskutowania w szerszym gronie
waznych probleméw dotyczacych obiektu.

4. Rekonstrukej¢ poszczegolnych faz chronologicznych obiektu. W spo-
sOb przystepny 1 czytelny mamy mozliwo§¢ (na podstawie badan)

7 W praktyce, w miar¢ uplywu czasu do wyswietlania panoram zaczgto w przewazaja-
cej czesci wykorzystywac flash’a.
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zobaczy¢ jak np. dana kaplica wygladala w poszczegdlnych okresach hi-

storycznych. W wirtualnym $wiecie moga w pelni wspoélistnie¢ wszyst-

kie fazy chronologiczne.

5. Dokumentowanie proceséw konserwatorskich. Na wirtualny model
mozemy nanie§¢ miejsca pobrania probek, stratygrafic warstw, miej-
sca gdzie podklejano warstwy, usuwano przemalowania, stosowano po-
szczegolne preparaty. Wydaje si¢ to szczegdlnie pomocne w przypadku
duzych wnetrz, gdzie wykonanie tradycyjnego rysunku i kalek jest cza-
sochtonne i skomplikowane.

6. Wykorzystanie w badaniach, jako rozbudowa metod nieniszczacych
— m.in. metody ,.falszywych koloréw”, podczerwieni, luminescencji
wzbudzonej UV.

Technologia wirtualnej rzeczywistosci laczy si¢ bezposrednio z potrzeba
odpowiedniego zaprezentowania wynikow pracy. Najwigkszymi jej zaletami sa:

1. Mozliwo$¢ prezentacji w dowolnym miejscu za posrednictwem kom-
putera stacjonarnego, przenosnego lub nawet telefonu komoérkowego
typu smartfon.

2. Do odtworzenia pliku wymagana jest jedynie instalacja darmowego plu-
ginu Quick Time Player firmy Apple lub flash firmy Adobe.

3. Pliki z prezentacjami mozna umieszcza¢ w pokazach programoéw Po-
wer Point, Open Office Viewer lub za posrednictwem rozbudowanych
aplikacji typu Director, Macromedia Flash, Swish.

4. Standardowy plik prezentacji panoramicznej ma rozmiar okolo
0—-10 MB, nadaje si¢ wigc do przesylania za posrednictwem poczty
elektronicznej. Niewielkie rozmiary plikow umozliwiaja wigc umiesz-
czanie ich na stronach internetowych.

5. Kilka panoram sferycznych sktadajacych si¢ na wnetrze danego obiek-
tu mozna prezentowac za posrednictwem witryn internetowych w for-
mie wirtualnego spaceru.

Technologia wirtualnej rzeczywistosci spetnia wszelkie wymagania do jej
zastosowania w dokumentacji i projektowaniu konserwatorskim. Za jej ada-
ptacja do potrzeb dokumentacji i projektowania konserwatorskiego przema-
wiaja szerokie mozliwosci, dostgpnosc technologii i fatwosc¢ jej zastosowania.

Wirtualne modele wnetrz lub ich elementy odzwierciedlaja charakter
przestrzenny obiektéw duzo pelniej niz typowe zdjecie, rysunek lub opis.
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Moga by¢ alternatywa lub uzupelnieniem dla tradycyjnych form dokumen-
tacji. Na wirtualnym modelu mozemy umieszczaé informacje dotyczace
technologii i techniki wykonania obiektu, stanu zachowania oraz obecno-
$ci 1 zakresu wystgpowania nawarstwien historycznych i ingerenciji konser-
watorskich. Wszelkie naniesione informacje moga wystgpowa¢ w formie
graficznej lub tekstowej. Wirtualne wnetrza moga by¢ réwniez budowane
z fotografii wykonanych w innych pasmach promieniowania.

Artykul skladajacy si¢ z tekstu i nieruchomych fotografii nie pozwa-
la na pelng prezentacje mozliwosci multimedialnej technologii. Praktyczne
przyklady zastosowania technologii wirtualnej rzeczywisto$ci odnalez¢ mo-
zemy pod adresami internetowymi®:

Summary

The virtual reality application usage possibilities in conservatory do-
cumentation and design

The documentation and design are integrity actions in planning and execution of
a conservatory works with historic objects and works of art. The continuously
development of the theory, conservatory techniques and materials is accompanied
by the dynamic development of a documentation and conservatory design tech-
niques. The conservators have the chance to use more and more modern and uni-
versal devices to work. Among them there is the virtual reality technology. Digital
camera and computer let us to portray ideally a space or expanse and give the
chance to put accurate text or voice information within along with free access to
the presentation. This article aim is to present the origin of this technology, its ba-
sic principle of work, essential devices, ways of use and application possibilities in
terms of documentation and conservatory design. The full information about the
virtual reality possibilities is broadened by the web sites addresses within the text.

$ Zalozenia pracy magisterskiej i wnioski z niej plynace autor pracy magisterskiej mial
okazj¢ wielokrotnie potwierdzi¢ w praktyce. Od ponad pigciu lat technologi¢ wirtualnej rze-
czywisto$ci budowanej na podstawie panoram sferycznych wykorzystuje codziennej w pra-
cy konserwatora dziel sztuki — od etapu przygotowywania do prac i prowadzenia badan
przy obiekcie do dokumentacji konserwatorskiej. Panoramy sferyczne z powodzeniem wy-
korzystuje w tworzeniu wirtualnych spacerow po zabytkowych miejscach, po miastach, do
budowania wirtualnych przewodnikéw, publikacji multimedialny przyblizajacych rézne za-
bytkowe miejsca.
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Fot. 1. Panorama Edynburga autorstwa Roberta Barkera. Zdjecie za www.edvec.ed.ac.uk

Fot. 2. Panorama miasta Baltimore z 1904 roku. Zdjecie wykonano aparatem ,,Circut” fir-
my Kodak. Zdjecie za www.hellobaltimore.com/Photos_Panoramic.Cfm
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Rys. 1. Schemat ustawienia aparatu w trakcie wykonywania zdje¢ do
panoramy sferycznej
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Fot. 3. Tradycyjna forma dokumentacji uzupelniona fotografiami i rysunkami, niedostatecz-
nie pokazuje przestrzen, w jakiej funkcjonuje zabytek i relacje z otoczeniem jakim podlega.
Wirtualne, fotorealistyczne i interaktywne odwzorowanie calego wnetrza obiektu, ,,wykra-
cza” wigc poza ramy zwyklej fotografii i tradycyjnych metod dokumentowania

Nawa gtéwna - po konserwacji
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Fot. 4. Fragment dokumentacji konserwatorskiej prac w kosciele $w. Ap. Piotra i Paw-
ta w Toruniu — Podgérz dostepny pod adresem panoramicarthome.pl/spacery/podgorz/
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Fot. 5. Fotografia fragmentu wizualizacji pocysterskiego opactwa w Rudach Raciborskich
http://panoramicart.home.pl/rudycd/

The wooden church of Assumption of Blessed Virgin Mary > Central nave

« Back to PerlyKultury.pl

Fot. 6. Fotografia fragmentu prezentacji kosciota w Miasteczku Slaskim — cze$é projektu
wizualizacji koscioléw diecezji gliwickiej http://panoramicart.home.pl/gliwice/
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Fot. 7. Zdjecie fragmentu panoramy wnetrza Bazyliki w Esztergo-
mie (Wegry). Pojedyncza fotografia wchodzace w skiad calosci ma
2560 X 1920 pikseli, 72 dpi rozdzielczosci 1 90.3 X 67.7 cm roz-
miaru po jego wydrukowaniu w pelnej rozdzielczosci. Umozliwia
to wykonywanie znacznych zblizen w panoramie. Czerwong ramka
oznaczono miejsce, w ktérym wykonano maksymalne zblizenie (wi-
doczne na nastgpnym zdjeciu). Miejsce, z ktérego wykonywano uje-
cia do panoramy, znajduje si¢ prawie 20 metréw od zaznaczonego
na powyzszym zdjeciu oltarza

Fot. 8. Zdjecie zblizenia fragmentu panoramy (miejsce zaznaczone

na poprzedniej ilustracji czerwong ramka)



