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Zarys tres$ci. Artykut przedstawia niemal zupetnie zapomniane, zaréwno biografig,
jak i dorobek naukowy Zygmunta Rewkowskiego, profesora Uniwersytetu Wilenskiego,
ktorego przyczynki naleza do pionierskich rozwazan w zakresie ekonomii matematycz-
nej i statystyki w Polsce.
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na, ogblna teoria robot, minimum ceny, optymalny czas pracy.

1. WPROWADZENIE

Dnia 24 czerwca 2007 roku mingta dwusetna rocznica urodzin Z. Rewkow-
skiego, wilenskiego matematyka, ekonomisty, statystyka oraz autora pamigtni-
kéw o profesorach Uniwersytetu Wilenskiego. Niestety, rocznica jego urodzin
nie zostala zauwazona w polskim §rodowisku naukowym. Jubileusz ten jest do-
bra okazja do przyblizenia jego drogi zyciowej oraz osiagnie¢ w dziedzinie eko-
nomii i statystyki. Swoje badania teoretyczne uczony ten podejmowat niezalez-
nie od rozwazan prowadzonych w osrodkach zachodnioeuropejskich. Dostrzegat
pilna potrzebg matematyzacji ekonomii oraz przewidywat dynamiczny jej roz-
woj. Do budowy wtasnej koncepcji ekonomicznej zastosowat oryginalne metody
matematyczne i statystyczne. W wyniku prowadzenia samodzielnych studiow
ogtosit kilka warto$ciowych publikacji matematyczno-ekonomicznych.
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2. DOM RODZINNY, STUDIA I POCZATEK KARIERY

Zygmunt Rewkowski' urodzit si¢ w Wilnie, jako syn Dominika, urzedni-
ka magistratu oraz wtasciciela kamienicy, pochodzacego z rodziny szlacheckiej
(z herbem Swierszczka). Atmosfera wielodzietnej rodziny sprzyjala rozwojowi
wybitnie uzdolnionego chlopca. Po ukonczeniu gimnazjum w rodzinnym mie-
Scie, 1 wrzesnia 1822 roku pigtnastoletni Zygmunt rozpoczat studia na Wydziale
Nauk Fizycznych i Matematycznych Imperatorskiego Uniwersytetu Wilenskiego.
Poczatkowo poswigcat si¢ glownie matematyce, natomiast w mniejszym zakresie
astronomii, chemii i zoologii. Za namowa dziekana wydziatu, profesora Michata
Petki Polinskiego zainteresowat si¢ matematyka wyzsza.

Po uzyskaniu w 1825 roku stopnia kandydata filozofii Z. Rewkowski konty-
nuowat studia uniwersyteckie w zakresie rachunku prawdopodobienstwa i astro-
nomii oraz podjal starania o objgcie katedry wyzszej matematyki na Cesarskim
Uniwersytecie Warszawskim. Niestety, przygotowana praca o historii rachunku
rézniczkowego 1 catkowego nie zapewnita mu sukcesu. W efekcie intensywnej
pracy w zakresie rachunku prawdopodobienstwa napisat rozprawe pt.: O poczqt-
kach i wzroscie rachunkow prawdopodobienstw, na podstawie ktorej w 1827 roku
uzyskal tytul magistra matematyki (stopien doktora filozofii?). Na wysoka war-
tos¢ tej pracy zwrocit uwage komisarz carski w Krolestwie Polskim i 6wczesny
kurator Imperatorskiego Uniwersytetu Wilenskiego Nikotaj Nikotajewicz Nowo-
silcow, dzigki ktéremu Z. Rewkowski otrzymal roczne stypendium na odbycie
studiow uzupetniajacych w Akademii Nauk w Petersburgu i na Uniwersytecie
w Dorpacie. Sprawozdanie ze studiow w Petersburgu i Dorpacie ztozyt bratu
cara, wielkiemu ksigciu Konstantemu Pawtowiczowi, rezydujacemu w Warsza-
wie. W 1828 roku otrzymat propozycje sporzadzenia programu wyktadéw w Wi-
lenskiej Wszechnicy z rachunku prawdopodobienstwa, ktory uzyskat bardzo po-
chlebna opini¢ wybitnego matematyka Michaita W. Ostrogradskiego z Akademii
Nauk w Petersburgu. W latach 1828—1829 uczestniczyt w pomiarach prowadzo-
nych z polecenia cara Mikotaja I pod kierownictwem astronoma Wasilija J. Stru-
vego i geodety generala Karla I. Tennera w guberniach: wilenskiej, grodzienskiej,
minskiej i witebskiej.

I Por. m.in.: Brzozowski (1988—1989), s. 174—176; Bielinski (1890), s. 10 i nast.; Bielinski
(1899-1900), t. 1, s. 139, t. 2, s. 38 i nast., t. 3, s. 292 i nast.; Szeliga Dr [J. Bielinski] (1889),
nr 1243, s. 257-258; Janowski (1921), s. 21 i nast.; Tur [L. Janowski] (1903), s. 20 i nast.; Brazis,
(2003), nr 1, s. 12—17.

2 Jadwiga Dianni i Adam Wachutka opowiadali si¢ za uznaniem jego magisterium jako dok-
toratu. Por. Dianni, Wachutka, (1963), s. 173.
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Przed niespetna dwudziestodwuletnim Z. Rewkowskim droga do kariery
naukowej zostata szeroko otwarta. W marcu 1829 roku zostat powotany na sta-
nowisko kierownika specjalnie utworzonej dla niego katedry oraz mianowany
pierwszym na Uniwersytecie Wilenskim profesorem rachunku prawdopodobien-
stwa. W okresie wakacyjnym 1830 roku mtody profesor zostat delegowany przez
N. N. Nowosilcowa w celach naukowych do Warszawy. W czasie dwumiesigcz-
nej podrozy zatrzymywat si¢ w miejscowosciach posiadajacych szkoty z zada-
niem zapoznania nauczycieli matematyki z rachunkiem rézniczkowym.

Prowadzone przez Z. Rewkowskiego wyklady na wilenskiej Alma Mater
pt. ,,Poczatki rachunku prawdopodobienstw” cieszyly si¢ duzym powodzeniem.
W zwiazku z wlaczeniem si¢ studentow do powstania listopadowego pod koniec
kwietnia 1831 r., coraz wigcej stuchaczy opuszczato sale wyktadowe Uniwer-
sytetu. Systematycznie zmniejszata si¢ rowniez liczba studentow na wyktadach
Z. Rewkowskiego, a mimo to zdazyt on wyksztalci¢ kilku uczniow, m.in. Anto-
niego Sokotowskiego.

Po sttumieniu powstania Imperatorski Uniwersytet Wilenski zostal zamknig-
ty. Studenci, ktorzy uczestniczyli w powstaniu, w wigkszosci zbiegli do Prus,
po czym wybrali emigracje. Od konca sierpnia 1831 roku zaprzestano wyplaca-
nia wynagrodzen pracownikom uniwersytetu. 29 grudnia tego roku car Miko-
Iaj I podpisat ukaz, na mocy ktorego zlikwidowano uniwersytet. Aby ostatecznie
znie$¢ wilenska Alma Mater, na jej bazie 1 maja 1832 roku — zgodnie z ukazem
carskim — utworzono w Wilnie dwie uczelnie, Akademi¢ Medyko-Chirurgiczna
oraz Akademig¢ Duchowna, ktére funkcjonowaty do 1842 roku.

Likwidacja uniwersytetu oznaczata koniec kariery naukowej Z. Rewkow-
skiego oraz utratg stalego zrodta dochodow. Nie mogac liczy¢ na pomoc material-
na ze strony rodzicdéw, byt zmuszony prosi¢ o pozyczke wczesniejszego protek-
tora i dziekana M. Polinskiego, trudniacego si¢ od dawna lichwa. Kilka miesigcy
pozniej, tj. w marcu 1832 roku sptacit swoje zobowiazanie, dzigki zatrudnieniu
przez gubernatora wilenskiego Matwieja J. Chrapowickiego, ktory powierzyt mu
obowiazki prywatnego nauczyciela w jego dobrach na Witebszczyznie. W jesie-
ni 1832 roku podjat studia medyczne w nowo utworzonej rosyjskiej Akademii
Medyko-Chirurgicznej w Wilnie,

3. ZESLANIE I SLUZBA WOJSKOWA

Za schronienie (w marcu 1833 r.) w swoim mieszkaniu emisariusza z Paryza
i dawnego przyjaciela H. Szymanskiego, w maju tego roku Z. Rewkowski zostat
aresztowany przez wladze carskie. Za ten czyn 2 grudnia 1833 roku skazano
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bylego profesora uniwersytetu na 25 lat shuzby wojskowej. Droge na Kaukaz mu-
sial odby¢ pieszo, z przystankami w wigzieniach w Rostowie, Stawropolu, Wta-
dykaukazie i Tyflisie (obecnie Tbilisi). Docelowa jednostka wojskowa byt apsze-
ronski putk piechoty stacjonujacy w Temir Chan Szura w Pétnocnym Dagestanie,
prowadzacy walke z goralami Szamila (dzisiejsza Czeczenia). Jako szeregowiec,
pochodzacy z okupowanego kraju, przez 7 lat musial uczestniczy¢ w bitwach,
ktorych celem byt podboj narodow kaukaskich, prowadzony przez Rosjg.

Z powodu pogorszenia si¢ stanu zdrowia zestanca w 1841 roku zostat
on — jak twierdzit Romuald Brazos — przeniesiony do Okrggu Inzynierow Ko-
munikacji w Tyflisie. Dzigki wstawiennictwu ksigcia Woroncowa w 1848 roku.
Z. Rewkowskiego skierowano w randze sztabs-kapitana na stanowisko inzynie-
ra budownictwa cywilnego. W mundurze rzadowego inzyniera byt delegowany
z budowy na budowe, niemal w calej europejskiej czg$ci Owczesnej Rosji. Po-
czatkowo pracowal przy budowie drog na Kaukazie, w Kedyt-Kale niedaleko
Kutaisi, nastgpnie w Mingrelli, Achalczyku, Szurauja i Gori. Po $mierci rodzi-
cow w 1855 roku, uzyskat pozwolenie na prace w guberni kowienskiej, i wkrotce
po tym w okolicach Pinska. Kolejnym etapem jego zycia byta praca na budowie
przystani w Rydze i szosy laczacej Ryge z Szawle (rok 1863). Pdzniej przenie-
siono go na krotki okres do Petersburga, a nastgpnie do miejscowosci Borowi-
ckije Porogi. W latach 1866—1868 pehit stuzbe¢ na stanowisku inzyniera guberni
w mies$cie Tambow, a kolejne cztery lata w stolicy guberni Permie® nad rzeka
Kama, na zachod od Uralu.

4. POWROT DO BADAN NAUKOWYCH

W polowie lat sze$¢dziesiatych XIX stulecia polski zestaniec powrdcit
do pracy naukowej. Podejmowal samodzielne pionierskie badania w zakresie
statystyki 1 ekonomii, ktorych celem byto uchwycenie prawidtowosci wystepu-
jacych w sferze ekonomicznej. Pracujac na stanowisku gubernialnego inzyniera
komunikacji Z. Rewkowski prawdopodobnie sporzadzat rozne projekty budow-
lane 1 ich kosztorysy oraz nadzorowat wykonanie tych przedsigwzie¢. Majac do-
skonate przygotowanie teoretyczne oraz doswiadczenie praktyczne, zamierzat
stworzy¢ wilasna koncepcje ekonomiczna za pomoca formut matematycznych,
aby wyeliminowaé¢ obserwowane marnotrawstwo srodkdw oraz szerzace si¢ afe-
ry 1 spekulacje®.

3 Por. PeBkogckiii (1885), s. 21.
4 Por. Rewkowski (1887), s. V1.
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Pierwsza wersje teorii ,,robot w 0go6lnosci”, oparta na rozlegtych badaniach
empirycznych, opublikowal po rosyjsku w 1866 roku w czasopismie inzynierow
wojskowych ,,Inzeniernyj Zurnat” w formie artykuhu pt. Ilpumenenie ananusa
Kb Onpeoeneniio 6isHia AOMUHUCMPAYiU HA CIOUMOCHb CIPOUMETbHbIXb U 3d-
800cKUxXb> pabomnv® (Zastosowanie analizy do okreslenia wplywu administracji
na wartos¢ prac budowlanych i fabrycznych).

Wyniki swoich studiow przedstawiat rowniez profesorom Instytutu Komu-
nikacji, Akademii Wojskowej, a nawet niektorym cztonkom Rosyjskiej Aka-
demii Nauk w Petersburgu (akademikom, stawnym matematykom Pafnucemu
Lwowiczowi Czebyszewowi i1 Josifowi Iwanowiczowi Somowowi). Poruszane
zagadnienia oraz proponowane przez niego metody badan spotkaty si¢ z nie-
checiag lub krytyka®. Przedmiotem prezentacji w Akademii Nauk byto réwna

. . b ¢ m X
nie ,orbity” ceny”: p=a+—+—+d—+ f— oraz pochodne czastkowe
X

m X m
a_P:_LZJri_sz:o i a_p:_iz_dﬂ2+i=0, dzieki ktorym
om m-x m ox X X m

zamierzal wyznaczy¢ minimum p. Wyrazajac dezaprobat¢ wobec pomystu wilen-
skiego uczonego, P. L. Czebyszew zauwazyl, ze wszystkie wielkosci w rownaniu
ceny sa wielko§ciami zmiennymi, a obliczenie tych pochodnych nie przyniesie
oczekiwanych efektow, dlatego nie moga by¢ stosowane w jakichkolwiek bada-
niach. Dziewigtnascie lat pdzniej Z. Rewkowski wspominal, ze woéwczas sam
nie znat sposobow wyznaczenia wspotczynnikow a, b, ¢, d 1 f, gdy zmiennymi
sap, mix, dlatego w 1866 roku nie mogt uzasadni¢ sensu swoich badan®.

5. ROZWAZANIA O SREDNICH

Kilka lat pozniej wilenski matematyk obmyslit sposob szacowania powyz-
szych wspotczynnikow, ktore pozwolity usunac stabe punkty ,,teorii robot w ogol-
nosci”. W ich efekcie powstata teoretyczna praca statystyczna, zatytutowana
3anucka, o cpedOHUXb ONBIMHBIXL OnpeodereHiaxy, 6oodbue (Notatka o srednich,
czyli przecietnych doswiadczalnych liczbach w ogolnosci), wydana w 1869 roku

5 Publikacja ta nie jest notowana w opracowaniach bio- i bibliograficznych, ale wymieniat
ja sam autor. Por. Rewkowski (1882), s. 17; PeBkoBckiii (1888), s. 6 oraz Pekonckiii (1888) ,,1n-
kenepHsii XKypran”, Ne 9,s. 9711 1001.

¢ Por. Rewkowski (1882), s. 17; PeBkosckiit (1888), s. 971 1 1001 oraz Rewkowski (1887),
s. IV=VL

7 Rownanie to zostato wyjasnione w dalszej czgsci artykutu.

8 Por. PeBkoBckiii (1885), s. 21.
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na Uniwersytecie Kazanskim. W publikacji tej wilenski uczony rozpatrywal pod-
stawowa charakterystyke liczbowa zbiorowosci, jaka jest przecigtna.

Wedlug Z. Rewkowskiego przecigtna doswiadczalna jest taka liczba, kto-
ra zajmuje centralne potozenie migdzy wszystkimi liczbami doswiadczalnymi,
czyli stanowi $rodek cigzkosci utworzonej eksperymentalnie przestrzeni. Tak
zdefiniowana $rednia ¢ wyznaczona z wynikow n doSwiadczen ¢, q,, ..., g,
musi spelnia¢ rownanie:

@-a)+@-0)+.+@-q,)=G-q,)=0.
j=1
Oznacza ono, ze suma roznic migdzy poszukiwang $rednia g i warto$ciami
wszystkich jednostek zbiorowosci statystycznej g, q,, ..., q,, jest rtowna 0. Z row-

n n
nania Z(@ —-q ].)z 0 mozna wyprowadzi¢ rownanie ng = Zq ; 1 ostatecznie:

— i=1
J " J

2.4,

g="—.

n
ktore stanowi zwykla srednig arytmetyczng liczb uzyskanych w drodze doswiad-
czenia. Zdaniem wilenskiego uczonego zwykta §rednia arytmetyczna jest zawsze
doktadniejsza od kazdej liczby doswiadczalnej z osobna.

Obok zwyktych §rednich uzywa si¢ srednich innego typu, przyktadowo:

2 q,%X; Z qu' Z q,%;;
g="—q=— =" e

ij ij Z]xjyj
J=

J1 Jj=1

ktore Z. Rewkowski nazwat srednimi dla momentow, okreslane wspodtczesnie
jako $rednie arytmetyczne wazone. Positkujac si¢ przyktadem liczbowym stwier-
dzil, ze najbardziej wlasciwym rodzajem Srednich jest srednia arytmetyczna pro-
sta’. Wniosek ten wydaje si¢ dyskusyjny, bowiem wybor wlasciwej sredniej jako
charakterystyki zbiorowosci zalezy od specyfiki badanego zjawiska.

Poniewaz obliczanie $rednich obarczone jest réznego rodzaju btedami,
W pracy tej rozwazal rowniez przydatnos¢ powszechnie uznanej teorii btedow
obserwacji sformutowanej przez Pierre’a Simona Laplace’a i Carla Friedricha
Gaussa, jaka jest metoda najmniejszych kwadratow. Zaproponowat takze mody-
fikacje wersji klasycznej, ktora miata na celu jej uproszczenie. W warunku dla

° Por. PeBkoBckiii (1869), s. 4=7, 11-121 17—-18.
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minimum, w ktorym wystgpuje suma kwadratoéw roznic warto$ci poszczegol-
nych jednostek statystycznych oraz wartosci $redniej arytmetycznej, wilenski
matematyk zastapil wartosci jednostek zbiorowosci statystycznej pewnymi wy-
razeniami, nazwanymi eksperymentalnymi ,,orbitami”, natomiast kwadrat sumy
tych odchylen zastapil suma odchylen'. Wydaje sig, ze zabieg ten nie przyniost
zapowiadanego efektu.

6. ZMATEMATYZOWANA KONCEPCJA EKONOMICZNA -
OGOLNA TEORIA ROBOT

Przecigtne stuzyly do szacowania parametrow ogolnego réwnania ceny,
ktore stanowito integralna czes$¢ jego teorii robot. Koncepcje robot doskonalit
przez niemal dwadziescia lat oraz poswigcit jej nastepne publikacje. Ksiazka
Ananumuueckiss u3cied08aHis 0 CMmoumMocmu paboms 8006uje, Kaks 00b 0codou
nepeMeHHOll 6eIUYUHe, KOMOPAas 03PACMAEMb U NOHUICAEMCS. NO ONPedeleH-
HblM® 3akoHamb (Analityczne badania o wartosci robot w ogolnosci, jako szcze-
golnej wielkoSci zmiennej, ktora rosnie i maleje wedtug okreslonych praw) zosta-
fa wydana na Uniwersytecie w Kazaniu, a drukowana w listopadzie 1871 roku,
w miejscowosci Wysznij Woloczek, gdzie przeniesiono Z. Rewkowskiego. Pub-
likacja ta zawierata glowne czgséci broszury 3anucka, o cpednuxv onvimuwixwv
onpedeneninxwv, soodue oraz liczne przyktady oraz dane liczbowe!'.

Po nabyciu prawa do emerytury i po niemal pigcdziesigciu latach tutaczki,
w 1881 roku'? powrdcit do Wilna, gdzie zamieszkat w skromnym rodzinnym do-
mku. W miescie dziecinstwa i mtodosci podejmowat — podobnie jak na zestaniu —
badania naukowe oraz przygotowywal do druku rozprawy dotyczace zagadnien
gospodarczych z zastosowaniem metod matematycznych. W lutym 1882 roku
oddatl do druku prace: Badania analityczne o cenach robot w ogdlnosci, ktora
ukazata si¢ w jezyku polskim w wilenskim wydawnictwie Jozefa Zawadzkiego.
Praca ta stanowi znacznie skrocong i dopracowana wersj¢ poprzedniej publikacji
oraz zawiera kwintesencje jego rozwazan na temat ,,robot w ogdlnosci”'>.

Zwienczeniem badan ekonomiczno-matematycznych Z. Rewkowskiego,
byta ksiazka Poczqtki ekonomii analitycznej czyli teoryi robot w ogolnosci, opub-
likowana w 1887 roku przez warszawskie wydawnictwo Gebethnera i Wolffa,

10 Por. ibidem, s. 7—-17.

I Por. PeBkoBcxkiit (1871), s. 88.

12 Por. ibidem, s. 1. Swiadczy o tym dedykacja autora na stronie tytutowej ksiazki Ananumu-
YecKis uU3Cn1edosawnis o cmoumocmu paboms 60oowe, ofiarowanej Sewerynowi Romerowi dnia
12 wrzesnia 1881 r.

13 Por. Rewkowski (1882), s. 11 28.



246 MIROSEAW BOCHENEK

a drukowana w oficynie i ksiggarni J. Zawadzkiego z Wilna. Pomystodawca po-
jecia ,,ekonomia analityczna” byt Ignacy Domeyko, ktory zaproponowat Z. Rew-
kowskiemu powyzszy termin na tytul jego rozprawy, oznaczajacy nowy kierunek
badan ekonomicznych z zastosowaniem matematyki'*. W rozprawie tej autor
zmodyfikowat 1 uzupehil wczesniejsze rozwazania, lepiej je usystematyzowat,
ale jednoczes$nie pominat niektore zagadnienia terminologiczne.

Ostatnig publikacja matematyczno-ekonomiczng byt artykut pt.: Anarumu-
yeckas meopis pabomv 6000uje, 8b CAMOMb OOUUPHOMD 3HAUEHIU D020 C106d,
opublikowany w 1888 roku w czasopi$mie ,,InZeniernyj Zurnat”, ttumaczony
w literaturze jako: Teorja analityczna robot w ogolnosci w najobszerniejszem
znaczeniu tego stowa.

Glownym celem rozwazan ekonomicznych Z. Rewkowskiego, zawartych
w publikacjach ekonomicznych byto odkrycie prawidtowosci rzadzacych wszel-
kimi rodzajami rob6t. Do robot zaliczat zarowno prace wykonywane w skali ma-
sowej, jak 1 jednorazowo, lub inaczej, wielkie przedsigwzigcia inwestycyjne, jak
i drobne czynnosci gospodarcze, w efekcie ktorych powstaja okreslone produkty,
nazywane jednostkami pracy. Wilenski uczony uwazat, ze nie mozna wykonac
zadnej pracy bez okreslonych sit i srodkéw. Determinantami wszystkich prac
sa trzy zmienne wielko$ci: ilo§¢ wytwarzanych wyrobdw, oznaczona przez x
(W innym miejscu Z. Rewkowski dodat, ze produkty x sa rownocze$nie trakto-
wane przez wytworcow jako dochody'®.), liczba zatrudnionych robotnikow — m,
oraz liczba dni niezbednych do wykonania danej pracy — 7. Zuzywane w procesie
pracy materiaty sa dzielone proporcjonalnie migdzy wyrobami; ilo$¢ zuzytych
materialow zostala rOwniez oznaczona przez x'®. Wydatki zwiazane z zatrudnie-
niem sa na ogodt zroznicowane w zaleznosci od zawodu, jednak autor rozwazane;j

14 Por. Tokarzewicz (1886), ,,Ktosy” , nr 1106, s. 176; Brzozowski, s. 175—176 oraz Szeliga
Dr [J. Bielinski] (1889), s. 258.

15 Por. PeBroBckiit (1885), s. 35.

16 Na bledy w oznaczeniach zwrdcit uwage Stefan Kuczynski z Akademii Umiejgtnosci
w Krakowie. Podstawowym btgdem, jaki zostat wytknigty wilenskiemu matematykowi, byto za-
lozenie, ze liczba jednostek surowego materialu x, zuzywanego do produkcji, jest rdwna liczbie
jednostek wyrobu gotowego, oznaczona takze jako x. Tymczasem jednostki te sa rozne, dlatego
oznaczajac ilo$¢ surowego materiatu przez x, ilo§¢ wytworzonych produktow nalezato oznaczy¢
innym symbolem, np. y. Tylko w szczegdlnych przypadkach x=y. Podobnie symbol m w jednym
przypadku oznacza ilo$¢ sit zakupionych, w drugim — ilo$¢ sity roboczej wynajgtej. Nalezato ra-
czej zakup pary koni, czyli m=2, zapisa¢ inaczej niz wynajgcie 10 oséb, ktoérego nie mozna ujaé
jako m=10. Natomiast symbolem 7 oznaczono czas w ogoéle, gdy tymczasem inny moze by¢ czas
wynajmu sit m, wynajmu materiatow x, oraz wynajmu administracji. Wnioskowanie — zdaniem re-
cenzenta — nie budzito zastrzezen, niestety bledy w oznaczeniach poprowadzilty autora na falszywa
drogg. Por. Ocena pracy JP. Zygmunta Rewkowskiego p.t. ,, Poczqtki ekonomii analitycznej czyli
teoryi robot w ogolnosci”, [w:] Z. Rewkowski (1887), s. 3—5 (dodatku).
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koncepcji przyjat przecigtna ceng pracy, dlatego m oznacza liczbe przecigtnych
robotnikdéw. Z kolei czas pracy T pozwala obliczy¢ niezb¢dne rozchody zwia-
zane z wykonaniem danej pracy. Rolg jednostki czasu pracy T pelni przecigtny
letni dzien pracy, odpowiedni do lokalnych warunkow roboty. Kazda praca jest
nadzorowana przez kierownictwo, nazywane ,,administracja roboty”. Poniewaz
wydatki zwiazane z administracja sa wliczane do ceny roboty, dlatego tez cena
jednego produktu p (przez ceng Z. Rewkowski rozumiat przychdd ze sprzedazy)
uzalezniona jest nie tylko od m i x, ale rowniez od ,,administracji roboty”!".
Wymienione trzy elementy pracy m, x i T sa wzajemnie powiazane. Sko-
ro do wytworzenia x wyrobow niezbe¢dne sa codzienne sity m oraz dni pracy
T, to ilos¢ sit niezbednych do wytworzenia jednostki wyrobu w ciagu jednego
dnia roboczego lub ilo$¢ dni roboczych niezbednych do wytworzenia jednost-
ki wyrobu przez jedna silg, zostala oznaczona jako . Przeksztalcenie proporcji

. mT’ i i .
x:ml=1:p daje g = — 0 Z ktorego zostato wyprowadzone rownanie czasu

pracy, nazywane réwniez ,,orbita czasu roboty”’, wyznaczajace czas realizacji
przedsigwzigcia:

X
T=p pg
Wszelkie roboty wymagaja okreslonych rozchodow, czyli wydatkow pie-
ni¢znych na sit¢ robocza m, materialy x oraz inne przedmioty niezalezne od m
1 x, niezbedne do wykonania danej pracy. Wydatki wyrazone w rublach, Z. Rew-
kowski nazwal wydatkami kategorycznymi. Poszczegdlne kategorie wydatkow
przyjmuja nastgpujaca postac:
1) wydatki na zakup sily m, oznaczone jako r (rubli),
2) wydatki na wynajem sity m, przedstawiane jako »’ (rubli),
3) wydatki na zakup x materiatow, wyrazane przez w (rubli),
4) wydatki na wynajem x materiatow, uyjmowane jako w’ (rubli),
5) wydatki na zakup przedmiotow stuzacych realizacji calego przedsig-
wzigcia, niezaleznych od m i x, oznaczone jako z (rubli),
6) wydatki na wynajem przedmiotow niezaleznych, wyrazone przez z’
(rubli).
Na podstawie wymienionych kategorii wydatkow Z. Rewkowski skonstruo-

!

o . +
wat wspotezynniki, charakteryzujace dana prace: a = rrw wyraza ,,bezfakturo-
X

wa” ceng produktu, b =z orazc = PR stanowia wspolczynniki wydatkow na cata

X ’

robote, niezaleznie od m 1 x, natomiast d = L oraz f= w.n obejmuja wydatki
m X X

17 Por. Rewkowski (1882), s. 3—4 i 26.
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na zakup m oraz wynajem x, ktére nie sa wliczane do wydatkow bezfakturowych

’

r w . SNURT
— oraz —, ale sa ich uzupetnieniem'®,
X X

Wydatki poniesione na wynajem sity roboczej oraz na zakup materiatow
stanowia ,,bezfakturowa” ceng produktu, ktora zalezy od rodzajow zaangazowa-
nych czynnikdw wytworczych, czyli wewngtrznego sktadu produktu. Pozostate
wydatki zwigzane z wytwarzaniem wyrobu stanowia jego ,,fakturg”. Informu-
ja one o tatwos$ci pozyskania niezbednej sity roboczej oraz materiatdéw na da-
nym rynku. ,,Faktura” odzwierciedla wigc sposob jego wykonania, uzalezniony
od kierownictwa pracy, ale rowniez od krajowego systemu pracy, zwyczajow, sy-
stemu zarzadzania, systemu motywacyjnego kierownictwa, fiskalizmu panstwa
itd. Administracja roboty nie ma wplywu na elementy tworzace ,,bezfakturowa”
ceng, bowiem ceny tych czynnikow ksztattuja si¢ na rynku. Cena produktu za-
lezy wigc od zmiennych niezaleznych, tj. wydatkéw na wynajecie sity roboczej
oraz zakup materiatow, stanowiacych ,,organizm pracy” oraz od wielkosci, przyj-
mowanych przez autora koncepcji za state, wyznaczanych na podstawie badan
empirycznych. Stworzenie warunkéw dobrej roboty!® przyczynia si¢ do rozpo-
wszechnienia pozadanego spotecznie systemu produkcji®®.

Wspotczynniki a, b, ¢, d i f postuzyty autorowi Poczqtkow ekonomii anali-
tycznej do wyprowadzenia réwnania ceny:

p :a+2+£+dﬂ+fl.
X m X m
Roéwnanie to jest najogdlniejszym rownaniem ceny, ktore Z. Rewkowski na-

zwal ,,orbita ceny jednego wyrobu”. Na $ciezce tej nastgpuja zmiany ceny wraz
ze zmianami wielko$ci m i x*'.

W celu wyznaczenia wspotczynnikdw a, b, ¢, d i f, prowadzone sa obliczenia
przecigtnych z wezesniej wykonanych prac. Natomiast wielkosci p, x oraz m,
charakteryzujace sama robote, sa zmiennymi niezaleznymi, mogacymi zmienia¢
si¢ od 0 do co. Wspdtczynniki a, b, ¢, d 1 f pelnia rowniez wazna rolg kryterium
oceny kierownictwa roznych projektéw; im mniejsze wspotczynniki tym kierow-
nictwo roboty okazuje si¢ sprawniejsze®.

Celem stworzonej przez Z. Rewkowskiego ogolnej teorii robot byto znalezie-
nie najkorzystniejszych, czyli optymalnych warunkow realizacji przedsigwzig¢
gospodarczych. Kryterium, ktére pozwala uzna¢ jakas robote za optymalna, jest

18 Por. Rewkowski (1887), s. 2—3 1 8—9 oraz Rewkowski (1882), s. 6—7,91 19.

19" Rozwazania na temat dobrej roboty podejmowat, kilkadziesiat lat p6zniej, Tadeusz Kotar-
binski. Por. m.in.: Kotarbinski (1913), Kotarbinski (1955) oraz Kotarbinski (1984).

20 Por. Rewkowski (1887), s. 3—6.

21 Por. Rewkowski (1882), s. 7 oraz Rewkowski (1887), s. 9.

22 Por. Rewkowski (1887), s. 9—11.
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minimalna cena oraz najkorzystniejszy czas pracy. Odpowiada to praktyce go-
spodarczej, poniewaz przedsigbiorcy dazac do maksymalizacji zysku faktycznie
ograniczaja wydatki.

Wilenski uczony wyodrgbnit dwa rodzaje robot: zwyczajne i fabryczne. Prace
zwyczajne charakteryzuje $cisle okreslona (stata) liczba wyroboéw x = x’ 1 ograni-
czony czas pracy T, do ktorych dostosowywana jest ilo$¢ sity roboczej m. Z kolei
prace fabryczne cechuje stata liczba zatrudnionej sity roboczej m = m’, zdolna
do wytworzenia nieograniczonej ilosci wyrobow x w nielimitowanym czasie pra-
cy T. Przyjmujac jako stata liczbe produktow, w przypadku prac zwyczajnych,
a takze stala liczbe zatrudnionej sity roboczej, w przypadku prac fabrycznych,
wyodrgbnil nowe roéwnania ceny odpowiednio dla tych rodzajow prac?.

Zdaniem autora ,,0gdlnej teorii robot” w pracach zwyczajnych minimum p

zapewnia rownanie:
b cd
p=a+—+2|—+df,
X X

natomiast najkorzystniejszy czas pracy, w ktorym cena p osiaga minimum, wy-
znacza rOwnanie:

d
T=8 e

X

Z analizy powyzszych rownan wilenski uczony wywnioskowat, ze zwigk-
szajac permanentnie ilos¢ wytwarzanych produktéw x’' w pracach zwyczaj-
nych mozna doprowadzi¢ do zmniejszania minimum ceny p, opisanej wzorem:

d
p =a+24/df, oraz wydluzania najkorzystniejszego czasu pracy: I’ = [ \/; .

Z kolei dla przedsigwzie¢ fabrycznych minimum p przedstawia wzor:

p:a+i,+2‘/bf,+df.
m m

Dla powyzszego minimum p, najkorzystniejszy czas pracy okresla wzor:

T=p b d

’ +—
fmf

Powigkszanie ilo$ci zaangazowane;j sity roboczej m'w pracach fabrycznych,

w wyniku zwigkszania rozmiarow zaktadu, prowadzi do uzyskania kolejnego,

jeszcze mniejszego minimum ceny oraz korzystniejszego czasu pracy. Odpo-

23 Por. Rewkowski (1882), s. 6 1 26—27 oraz Rewkowski (1887), s. 19.
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wiednie wzory ceny i czasu pracy przedstawiajq si¢ nastgpujaco: p = a + ZW
orazT = f3 \/% . Kierownictwo dazace do osiagnigcia minimalnej ceny powinno
zakonczy¢ pracg zwyczajng jak najszybciej, natomiast prace fabryczng nalezy
wykonywa¢ dtuzej niz T = % dni.

Przypadki te wskazuja, ze dazenie do osiagnigcia minimalnej ceny upodab-
nia do siebie prace zwyczajne i fabryczne, oraz ze moze istnie¢ wspdlne mini-
mum dla obu rodzajow prac*.

Ogolna teorig robot mozna z powodzeniem — jak wykazal wilenski uczony —
zastosowa¢ do wszystkich rodzajow dziatalnosci gospodarczej. Tezg t¢ potwier-
dzit w rozprawie opublikowanej w jezyku rosyjskim pt.: [1o nosody sunenckazo
3emenvHa2o bamka, 0 6anKosvixs pabomaxv 6ooduje (Z powodu wilenskiego ban-
ku ziemskiego, o robotach bankowych w ogolnosci, 1885), w ktorej zapropono-
wat sposoby maksymalizacji wyniku finansowego banku. Prace bankowe nale-
zy traktowaé jako odmiang prac fabrycznych. Dazenie do osiagnigcia minimum
ceny produktu bankowego wymaga ograniczenia wydatkow zwiazanych z funk-
cjonowaniem banku. Dzigki temu bank uzyskuje dochdd czysty, co oznacza,
ze pozyczone kredytobiorcom pieniadze powrdcity do banku z pewna nadwyzka.
Wyznaczenie minimalnej ceny produktu bankowego okresla najkorzystniejsze
rozmiary udzielanych kredytow zabezpieczonych listami zastawnymi. Jesli cena
osiaga minimum bank nie moze wowczas udziela¢ nowych kredytow oraz emito-
wac nowych aktow hipotecznych?.

7. PODNIOSLY JUBILEUSZ U SCHYLKU ZYCIA

Z okazji sze$cdziesiatej rocznicy powotania profesora Z. Rewkowskiego
na katedrg rachunku prawdopodobienstwa dawnego Uniwersytetu Wilenskiego,
19 kwietnia 1889 roku przyjaciele i znajomi zorganizowali — z inicjatywy Jozefa
Bielinskiego — nietypowy jubileusz, podkreslajac, iz byt on ostatnim zyjacym
profesorem tego uniwersytetu. Od publicystow otrzymat pozdrowienia — B. Ja-
strzebski napisat: ,,jestes chluba Narodu Polskiego”. W prasie wilenskiej i war-
szawskiej ukazaty si¢ okazjonalne artykuty rocznicowe, J. Bielinski dedykowat
jubilatowi ksiazke Stan nauk matematyczno-fizycznych za czasow Wszechnicy

24 Por. Rewkowski (1887), s. 27—32 oraz Rewkowski (1882), s. 14—15.
25 Por. PeBkoBckiit (1885), s. 1 1 nast.
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Wilenskiej. Poeci po$wigcili mu swoje wiersze, w jezyku litewskim napisat
W. Aramowicz, w jezyku polskim — Maria Konopnicka i Adam Karpowicz.

W ostatnich latach zycia Z. Rewkowski skoncentrowat si¢ — zgodnie z zy-
czeniem 1 za namowa J. Bielinskiego — na pisaniu pamigtnikéw o profesorach
i uczelniach wilenskich, z ktorymi zetknat si¢ w mtodosci. W efekcie prac pa-
migtnikarskich, powstaty dwa tomy rekopisu o objgtosci ponad pigciuset stron pt.
»~Pamigtniki ... Litwina wedlug wtasnych wspomnien spisane”, przechowywane
w Bibliotece im. Wroblewskich w Wilnie?. Jeszcze w 1893 roku, a wiec w wieku
86 lat, niestrudzony badacz zamierzal opublikowa¢ oryginalng prace na temat
epidemii cholery, ktora dotkngta Rosje w 1892 roku. Rozprawe te przygotowat
w oparciu o oficjalne dane prasowe, w ktorej wykorzystal metody statystycz-
ne, pozwalajace wyciagna¢ wnioski dotyczace zachorowalnos$ci, uleczalno$ci
i $miertelno$ci. Ukonczony rekopis tej pracy czytal Lucjan Uzigbto i na pros-
be Z. Rewkowskiego opublikowat na tamach petersburskiego ,,Kraju” artykut
sprawozdawczy poswigcony temu studium?’. Rgkopis ten prawdopodobnie ulegt
zniszczeniu.

Zygmunt Rewkowski zmart 24 grudnia 1893 roku w Wilnie. Zostat pocho-
wany na miejscowej nekropolii na Rossie.

8. DOROBEK Z. REWKOWSKIEGO W OCENIE
HISTORYKOW NAUKI

Niestety, dorobek naukowy Z. Rewkowskiego zostat szybko zapomniany,
podzielit los wielu wytworow powstatych w okresie zaboréw. Chociaz spora-
dycznie, to jednak najczesciej historycy nauki odnotowywali dorobek ,,ostatnie-
go profesora Uniwersytetu Wilenskiego” w zakresie matematyki i ekonomii.

O Z. Rewkowskim jako matematyku, profesorze rachunku prawdopodobien-
stwa, pisali m.in. Jozef Bielinski, Ludwik Janowski, Jadwiga Dianni, Adam Wa-
chutka, Jerzy Michalski oraz Stanistaw Marian Brzozowski*. Podobnie zostat

26 Por. Maliszewski E. (1928), Bibljografja pamietnikow polskich i Polski dotyczqcych (druki
i rekopisy), Towarzystwo Milosnikéw Historji, Warszawa, s. 380—381.

27 Por. Uzigbto L. (1907), O wszechnicy wileniskiej, jej profesorze i dziejopisie, ,,Zycie Tlu-
strowane” nr 12, s. 92.

28 Por. Por.: J. Bielinski, Stan..., s. 13140, J. Bielinski, Uniwersytet...,t. 2,s. 52,69, 194,t. 3,
s. 304; L. Tur [L. Janowski], Uniwersytet..., s. 72; J. Dianni, A. Wachultka, Tysiqc..., s. 173; J. Mi-
chalski, Warunki rozwoju nauki polskiej, [w:] Historia nauki polskiej, pod red. B. Suchodolskie-
g0, t. 3: 1795—1862, Zaktad Narodowy im. Ossolinskich — Wydawnictwo PAN, Wroctaw—Warsza-
wa—-Krakow—Gdansk 1977, s. 1121 176 oraz S. M. Brzozowski, Rewkowski..., s. 174—175.
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potraktowany przez litewskich historykow nauki. Wedle ich opinii byl on mate-
matykiem, specjalista w zakresie rachunku prawdopodobienstwa®.

Teoretyczna praca statystyczna, poswigcona przecigtnym oraz metodzie
najmniejszych kwadratow, nie byta dotychczas ani zauwazona, ani analizowana
przez historykow statystyki*’.

Rozpraw ekonomiczno-matematycznych, rowniez nie poddano wnikliwym
studiom. Prace te zostaly zaledwie zauwazone przez kilku 6wczesnych pisarzy
i uczonych, m.in. Ignacego Domeyke, Jozefa Tokarzewicza, L. Janowskiego,
J. Bielinskiego i L. Uzigbto®'. W XX wieku o stosowaniu matematyki w ekono-
mii przez ,,ostatniego profesora Uniwersytetu Wilenskiego™ przypomnieli jedynie
Stefan Dziewulski, S. M. Brzozowski, Joanna Kuryto-Omelianiuk oraz Zbigniew
Gazda®. Na poczatku obecnego stulecia na potrzebe wydobycia z zapomnienia
spuscizny naukowej wilenskiego uczonego wskazal Romuald Brazis*. Dopiero
w 2008 roku cala spuscizng naukowa Z. Rewkowskiego w zakresie ekonomii
i statystyki przedstawit autor niniejszego opracowania®.

9. PODSUMOWANIE

Najwazniejszym wytworem ekonomicznym Z. Rewkowskiego byla ogol-
na teoria rob6t. Dzigki niej wilenski uczony zaprezentowat korzysci wynika-
jace z optymalizacji procesdOw gospodarczych Dazac do uzyskania minimalnej
ceny produktow w mozliwie najkorzystniejszym czasie, mozna realizowac op-
tymalne rozmiary produkcji. Nalezy wyraznie podkresli¢, ze tworzac koncepcje

29 Por. B. Voronkovas, Taikomoji matematika, w: Vilniaus Universiteto istorija 1803—1940,
Leidykla ,,Mokslas”, Vilnius 1977, s. 39 oraz M. Jucas, Imperatoriskasis Vilniaus Universitetas
(1803-1832), w: Vilniaus Universiteto istorija 1579-1994, Valstybinis Leidybos Centras, Vilnius
1994, s. 130.

30 Por. m.in.: W. Skrzywan, Historia statystyki. Materialy do wyktadow, PWN, Warszawa
1954, s. 25 1 nast.; Rozwoj polskiej mysli statystycznej. Wybor pism statystykow polskich, wyboru
dokonat E. Rosset, przedmowa opatrzyt S. Konferowicz, PWE, Warszawa 1968 oraz Sylwetki sta-
tystykow polskich, oprac. red. S. Kwiatkowski, Wojewodzki Urzad Statystyczny w Lodzi — Polskie
Towarzystwo Statystyczne Oddzial w Lodzi, £6dz 1984.

31 Por.: J. Tokarzewicz, Jedno...,s. 175—176; L. Tur [L. Janowski], Uniwersytet...,s. 201 72;
J. Bielinski, Uniwersytet..., s. 305 oraz L. Uzigbto, O wszechnicy..., s. 91-92.

32 Por.: S. Dziewulski, Polska mysl ekonomiczna na Wszechnicy Wilenskiej, ,,Ekonomista”
1920, t. 1, s. 38—39; S. M. Brzozowski, Rewkowski..., s. 175; J. Kurylo-Omelianiuk, Profesorowie
Uniwersytetu Wilenskiego w latach 1803—1832, Uniwersytet Warszawski, Bialystok 1993, s. 8142
oraz Stownik biograficzny ekonomistow polskich od XIII wieku do potowy wieku XX, zebrat i oprac.
Z. Gazda, Wyzsza Szkota Pedagogiczna im. J. Kochanowskiego w Kielcach, Kielce 1998, s. 135.

3 Por. R. Brazis, Zygmunt...,s. 12—-15.

34 Por. M. Bochenek, Prekursorzy ekonomii matematycznej w Polsce, Wydawnictwo Nauko-
we Uniwersytetu Mikotaja Kopernika 2008, s. 103—177.
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optymalizacji ceny oraz czasu pracy Z. Rewkowski zastosowal — jako pierwszy
z grona polskich ekonomistow — rachunek rézniczkowy.

Optymalizacja ceny i czasu wykonywania roboty wymaga stworzenia wa-
runkéw dobrej roboty. Istotny wptyw na jako$¢ pracy maja system organizacji
produkcji, system prawny, fiskalizm panstwa, formy prawne przedsigbiorstw,
stopien monopolizacji gospodarki, marnotrawstwo zasoboéw oraz spekulacje giet-
dowe. Wynika z tego, ze kilkadziesiat lat przed Tadeuszem Kotarbinskim ideg do-
brej roboty wprowadzit do polskiej nauki Z. Rewkowski. Nieznajomo$¢ 6wczes-
nej ekonomii, a szczegodlnie teorii produkcji, wypracowanej przez przedstawicieli
szkoty neoklasycznej i matematycznej sprawity, ze wilenski uczony skierowat
swoje badania na niewlasciwe tory. Zamiast analizy kosztow i utargéw, minima-
lizowal ceng. Nieuwzglednienie krytycznych uwag zawartych w recenzji Poczqt-
kow ekonomii analitycznej, sformutowanych przez S. Kuczynskiego z Akademii
Umiejetnosci w Krakowie sprawito, ze koncepcja ta zawiera wady formalne.

Nalezy jednak stwierdzi¢, ze mimo powyzszych potknig¢, pomyst stoso-
wania jezyka matematyki w rozwazaniach ekonomicznych oraz optymalizacji
wykorzystania zasobow byt w tamtym okresie pomystem oryginalnym i nowo-
czesnym. Stosujac narzedzia statystyki do gromadzenia i obrobki danych empi-
rycznych oraz okreslania parametréw réwnania ceny, Z. Rewkowski wyprzedzit
swoimi $mialymi pomystami dwudziestowiecznych ekonometrykow. U schytku
zycia zastosowal metody statystyczne do badan medycznych. Dzigki rozprawom
matematyczno-ekonomicznym i statystycznej zastuzyt sobie na trwate miejsce
w historii nauki polskie;j.
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ZYGMUNT REWKOWSKI - UNKNOWN POLISH
ECONOMIST AND STATISTICIAN

Abstract. Zygmunt Rewkowski received the Vilnius University’s Chair of the
Probabilistic Theory — established specially for him — when he was only twenty two.
Unfortunately, two years later, in the repressions following the November Uprising,
the czar of Russia dissolved the University, and after the following two years the tsarist
authorities exiled the young academic for twenty-five years of military service in the
Caucasus. After serving the punishment, he worked as a communications engineer for
the next quarter of a century. During that period, i.e. at the end of the nineteen sixties, he
undertook independent research in the field of Economics. Using the tools of Mathematics
he created a general theory of works which aimed at designating a minimum price and
the optimum time of work. Z. Rewkowski, as the first of Polish economists, applied
differential calculus for this designation. By insisting on the creation of conditions for
good work, he became a forerunner of Praxeology to be co-created several decades later
by Tadeusz Kotarbinski. In addition to the mathematic and economic works he also
published a statistical treatise devoted to the average, and the method of the sum of squares
of errors. The average were used to estimate the parameters of the general price equation
which form part of his theory of works. In this way he joined the group of forerunners of
Econometrics. In the nineties he applied statistical methods to medical research. Despite
all this, he remained unknown as a theoretician of Statistics and forgotten as a theoretician
of Economics.

Keywords: theory of statistics, arithmetic mean, mathematical economics, general
theory of works, minimum of price, optimum time of work.



