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Wezesnosredniowieczny most w Nowym Dworku na jeziorze Paklicko
Wielkie w §wietle badan archeologicznych i geofizycznych

Early medieval bridge in Nowy Dworek on Lake Paklicko Wielkie
in the light of archaeological and geophysical research

Zarys tresci. W artykule przedstawione zostaty nicinwazyjne metody dokumentacji wcze-
snosredniowiecznej przeprawy mostowej w Nowym Dworku (woj. lubuskie), prowadzacej
do sztucznie uformowanej wyspy, ktora zapewne stanowita jeden z centralnych punktow
mikroregionu osadniczego nad jeziorem Paklicko Wielkie. Por6wnano w nim mozliwosci
wynikajace z zastosowania dwoch rodzajow sonaréw oraz klasycznej podwodnej doku-
mentacji rysunkowej. Obie metody wykazuja pewne wady, ale pozwalaja na stosunkowo
doktadne zarejestrowanie struktur zalegajacych w obregbie namuliska dennego i powinno
si¢ je stosowaé w sposob komplementarny.

Stowa kluczowe: archeologia, wczesne Sredniowiecze, jezioro Paklicko Wielkie, wyspa,
relikty przeprawy mostowej, badania nieinwazyjne, metody sonarowe, dokumentacja
rysunkowa, dendrochronologia.

Uwagi wstepne

Badania podwodne w historii torunskiego osrodka maja juz przeszto 40-letnia
tradycje. W szczegolnosci ich problematyka zwigzana byla z traktami komu-
nikacyjnymi, zwlaszcza wczesnosredniowiecznymi przeprawami mostowymi
polozonymi na terenie Nizu Polskiego. Do najlepiej rozpoznanych i zinwentary-
zowanych nalezaty dotychczas relikty mostu odkryte w Jeziorze Bobiecinskim
Wielkim na Pomorzu Srodkowym oraz dwoch przepraw zalegajacych w toni
Jeziora Lednickiego na terenie Wielkopolski (Mosty 2000; 2014; Kola, Wilke
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20006, s. 151-172). W ostatnim dziesiecioleciu, w ramach projektow badawczych
realizowanych w Instytucie Archeologii Uniwersytetu Mikotaja Kopernika
w Toruniu, a zwlaszcza ,,Ewidencji stanowisk podwodnych AZP”, stanowiacej
uzupetnienie standardowych badan AZP, odkryto wiele innych stanowisk tego
rodzaju zlokalizowanych na Pomorzu Zachodnim i ziemi lubuskiej, migdzy innymi
w Chycinie, Lubniewicach, Przetazach, Zydowie czy Nowym Dworku (Chudziak,
Kazmierczak, Niegowski 2011; 2016). Przeprawy te prowadzity do wysp z licznymi
sladami wezesno$redniowiecznego osadnictwa, ktore objete zostaty systematyczng
eksploracja wykopaliskowa w ramach projektu Narodowego Programu Rozwoju
Humianistyki pt. ,,Czlowiek na pograniczu — systemy komunikacji interregionalnej
iich infrastruktura transferowa w pdinocno-zachodniej czesci Nizu Polskiego
we wezesnym $redniowieczu. Pomorze, ziemia lubuska i chetminska, wschodnia
Wielkopolska i Kujawy”, kierowanego przez prof. dr. hab. Wojciecha Chudziaka.

Ze wzgledu na dogodne warunki srodowiskowe, pozwalajace na zastosowanie
i zestawienie wynikow roznych technik dokumentacji terenowej, szczegotowej
inwentaryzacji poddano zalegajace w jeziorze Paklicko Wielkie relikty wezesno-
sredniowiecznej przeprawy mostowej oraz dookolnych konstrukcji zwigzanych
z infrastruktura wyspy (Nowy Dworek, stanowisko 27).

Potozenie topograficzne i kontekst osadniczy

Wezesnosredniowieczny mikroregion osadniczy w Nowym Dworku zwigzany
jestintegralnie z jeziorem Paklicko Wielkie, potozonym na Pojezierzu L agowskim
w strefie zasiggu fazy leszczynskiej Zlodowacenia Wisty. Przez akwen zasilany
rzeka Rakownik i czterema mniejszymi ciekami przeptywa Paklica, stanowigca
prawy doptyw Obry (ryc. 1). W sasiedztwie linii brzegowej jeziora oraz przy
mniejszych zbiornikach wodnych potozonych w promieniu kilkuset metrow
(jeziora: Tymien, Biate, Czarne, Radno) wyrozniono dotychczas 20 punktéw zloka-
lizowanych na niewielkich wyniostosciach terenu lub dawnych wyspach jeziornych,
w tym stanowiska zaliczane do grupy najwczes$niejszych punktéw osadniczych
usytuowanych w péinocno-zachodniej czg¢sci Stowianszczyzny Zachodniej
(Parczewski 1988, s. 176—177; Dabrowski 1995; Dulinicz 2001, s. 226-227; Kara
2009). Bezposrednio z reliktami mostu zwigzana jest niewielka, owalna wyspa
o powierzchni nieprzekraczajacej 0,02 ha i wyeksponowana wspotczesnie nie
wigcej niz 0,4 m powyzej poziomu lustra wody — 67,22 m n.p.m. (Nowy Dworek,
stanowisko 27). Znajduje si¢ ona w potnocno-wschodniej czgséci jeziora, w odle-
gtosci okoto 130 m od jego wschodniej linii brzegowej 1 okoto 150 m na potudnie
od krawedzi duzego potwyspu weinajacego si¢ w zbiornik pasem o dtugosci okoto
300 m. W granicach poétwyspu zlokalizowane jest z kolei domniemane grodzisko
nizinne (Nowy Dworek, stanowisko 3) o chronologii okreslonej na VII-VIII wiek
(Hensel, Kurnatowska, 1972, s. 224; Kurnatowska, Losinska 1990, s. 151, nr 11;
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Ryc. 1. Nowy Dworek, gm. Swiebodzin. Lokalizacja wczesno$redniowiecznego zespohu
osadniczego (fot. W. Raczkowski — http://mapaswiata.pl)

Fig. 1. Nowy Dworek, Swiebodzin commune. Location of the early medieval settlement
complex (photo by W. Raczkowski — http://mapaswiata.pl)

1996, s. 168), natomiast przy wschodnim brzegu akwenu, na wysokosci przyczotka
mostu, potozona jest osada otwarta (Nowy Dworek, stanowisko 10; ryc. 2), dato-
wana w szerszych ramach chronologicznych na VIII-XI wiek (Parczewski 1988).

Historia badan i zakres prac archeologicznych

Zarowno grodzisko, jak i osada otwarta zostaly odkryte przez Edwarda
Dabrowskiego z Muzeum Srodkowego Nadodrza juz w latach 60. XX wieku
(Nowy Dworek, stanowiska 3 i 10). W miejscu domniemanego grodu, podczas
badan sondazowych w 1965 i 1966 roku, stwierdzono wystgpowanie warstwy
kulturowej, jam i ziemianki z licznymi fragmentami wczesno$redniowiecznych
naczyn ceramicznych oraz natrafiono na zelazng ostroge haczykowato zagicta
do srodka (Dabrowski 1968, s. 312; Kurnatowska, Losinska 1990, s. 151). Z kolei
w obrebie osady usytuowanej bezposrednio przy przyczotku mostowym i badane;j
w tych samych latach, na powierzchni jednego ara zadokumentowano warstwe
kulturowa oraz piec¢ obiektow osadniczych'.

Stanowisko na wyspie, uznane za jeden z centralnych punktéw opisywanego
mikroregionu, a takze integralnie zwiazane z nim relikty przeprawy mostowej,
odkryto dopiero w czerwcu 2011 roku podczas badan podwodnych pod kierun-
kiem Ryszarda Kazmierczaka z Instytutu Archeologii Uniwersytetu Mikotaja

! Dane z archiwum Muzeum Srodkowego Nadodrza.
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Ryc. 2. Wecezesnosredniowieczny mikroregion osadniczy w Nowym Dworku nad jezio-
rem Paklicko Wielkie. 1 — stanowisko 22, 2 — stanowisko 28, 3 — stanowisko
3, 4 — stanowisko 27, 5 — stanowisko 5, 6 — stanowisko 10, 7 — stanowisko 1,
8 — stanowisko 19, 9 — stanowisko 15, 10 — stanowisko 11. A — grodzisko/do-
mniemane grodzisko, B — osada, C — punkt osadniczy, D — przeprawa mostowa
(rys. M. Skrzatek)

Fig. 2. Early medieval settlement microregion in Nowy Dworek on Lake Paklicko Wiel-
kie. 1 — site 22, 2 —site 28, 3 —site 3,4 —site 27, 5 — site 5, 6 — site 10, 7 — site 1,
8 —site 19, 9 —site 15, 10 —site 11. A — stronghold/presumed stronghold, B — set-
tlement, C — settlement point, D — bridge crossing (drawing by M. Skrzatek)

Kopernika w Toruniu w ramach projektu Ministerstwa Kultury i Dziedzictwa
Narodowego pt. ,,Ewidencja stanowisk podwodnych AZP”. Na wyspie natra-
fiono wowczas na kilkanascie fragmentow wczesnosredniowiecznych naczyn
ceramicznych, a pod woda w jej otoczeniu zinwentaryzowano 53 dgbowe pale
oraz liczne poziome elementy konstrukcyjne, ktore zinterpretowano wstgpnie
jako pozostatosci po pomostach i przeprawie mostowej (ryc. 3). Na podstawie
wynikow analizy dendrochronologicznej ustalono, ze obiekt ten funkcjonowat
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Ryc. 3.

Nowy Dworek, gm. Swiebodzin, stanowisko 27. Widok od strony wschodniej
na wyspe 1 0$ przeprawy mostowej oznaczong bojkami (fot. R. Kazmierczak)
Fig. 3. Nowy Dworek, Swiebodzin commune, site 27. View from the east of the island
and the bridge crossing’s axis marked by buoys (photo by R. Kazmierczak)

w latach 60. X wieku (Krgpiec 2011; Chudziak i in. 2012; Chudziak, Kazmierczak,
Niegowski 2016, s. 162—186). Badania archeologiczne o charakterze wykopa-
liskowym byly kontynuowane przez ekspedycje Instytutu Archeologii UMK
w kolejnych sezonach. W latach 2012-2014 i w 2017 roku, gléwnie w ramach

wspomnianego wyzej projektu NPRH, na wyspie oraz na stoku misy jeziornej

zatozono kilkanascie wykopow. Na podstawie analizy stratygrafii kulturowej oraz

wystepujacych w jej obrebie reliktow konstrukcji drewnianej wyrdzniono trzy
gtéwne etapy uzytkowania wyspy, zamykajace si¢ w przedziale od konca VIII do

konca XI wieku. Najstarsza faza zwigzana jest z pozostato§ciami budynku zrebo-
wego, wzniesionego na mieliznie jeziornej? i — by¢ moze — reliktami konstrukeji

drewnianej nabrzeza, odkrytymi w wykopach podwodnych w réznych czesciach

strefy litoralnej wyspy. Nastepny etap zasiedlenia tego miejsca nalezy powigzac

z kolejnymi nadbudowami konstrukcji drewnianych, tworzacymi rodzaj rusztu,
a takze stanowigcymi podwaling pod poziomy uzytkowe wyspy moszczonej

w tym okresie drewnem. Z kolei najmtodsza faz¢ mozna zsynchronizowac z naj-
wyzej wystepujaca warstwa prochniczng, zawierajaca duzg ilos¢ spalenizny. We

wszystkich wyréznionych fazach osadniczych zalegat ruchomy materiat zrodtowy,
gltéwnie w postaci fragmentéw wczesnosredniowiecznych naczyn ceramicznych

oraz licznych szczatkéw archeobotanicznych, ktore stanowity podstawe do

opracowania historii ro$linnosci na tym obszarze (Badura i in. 2018, s. 99-110;

Czlowiek na pograniczu 2020).

2 Daty '*C, uzyskane z konstrukcji budynku zrebowego: 1215430 BP; 694AD (16%), 746AD;
763AD (79,4%), 889AD (Krapiec 2012).
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Ze wzgledu na dobrze zachowane relikty traktu komunikacyjnego w postaci
przeprawy mostowej i pomostow okalajacych pierwotnie dawng lini¢ brzegowa
wyspy, badania w tej strefie jeziora miaty gldwnie charakter nieinwazyjny.
Przeprowadzono je w ramach projektu Ministerstwa Kultury i Dziedzictwa
Narodowego pt. ,,Inwentaryzacja przestrzeni reliktowej na stanowisku podwod-
nym w Nowym Dworku”, kierowanego przez R. Kazmierczaka. W pierwszym
etapie, zrealizowanym w 2012 roku, wykonano pelen obraz sonarowy reliktow
wystepujacych na osi przeprawy mostowej, ktory zostal nastepnie zweryfikowany
podczas przeprowadzonej w latach 2012-2014 tradycyjnej dokumentacji rysun-
kowej wszystkich elementow konstrukcyjnych wystajacych powyzej poziomu
osadow dennych (ryc. 4; Grabiec 2012; Kazmierczak i in. 2014; Chudziak Kaz-
mierczak, Niegowski 2016, s. 162—186). W 2014 i 2017 roku nieinwazyjne prace
dokumentacyjne uzupeiniano, namierzajac anteng ATX 1230 debowe i sosnowe
pale wystepujace wzdtuz dawnej krawedzi wyspy, stanowiace zapewne relikty
dookolnych pomostow. Ostatecznym zamknigciem tego etapu badan podwodnych
byt wykop zatozony w 2017 roku, w miejscu najwigkszego zageszczenia elementow
poziomych. Jego lokalizacja byta ukierunkowana na zadokumentowanie petnego
przekroju nawarstwien kulturowych wystepujacych na osi mostu (Czlowiek na
pograniczu 2020).

Metoda i wyniki badan

W pierwszym etapie prac podwodnych o charakterze nieinwazyjnym, realizo-
wanych we wspolpracy z komandorem Dariuszem Grabcem z Biura Hydrograficz-
nego Marynarki Wojennej w Gdyni, zastosowano sonar holowany (model DF4125)
firmy EdgeTech, bazujacy na emisji sygnatu hydroakustycznego typu CHIRP na
czestotliwosci 1600 kHz 1 na zakresach 12,5 m oraz 25 m. Prace pomiarowe prowa-
dzono z poktadu todzi t. RIB, przy wytozonej za burte¢ kablolinie o dlugosci okoto
7 m. Zgodnie z przyjetymi zatozeniami dane pomiarowe uzyskiwane z sonaru
holowanego mialy postuzy¢ wylacznie do wstepnego rozpoznania sytuacji
podwodnej i okreslenia konfiguracji dna wraz z ogdlnym wskazaniem polozenia
ewentualnych obiektow (ryc. 5). W drugim etapie prac, po wyznaczeniu obszaru
badawczego z reliktami konstrukcji drewnianych, do inwentaryzacji wykorzystano
sonar opuszczany MS1000 firmy Kongsberg-Mesotech, pracujacy na czestotliwosci
sygnatu hydroakustycznego o wartosci 675 kHz i ustawiany w celu zachowania
stabilno$ci obrazéw sonarowych na trojnogu z gtowica na wysokosci okoto 1,3 m
powyzej poziomu osadéw dennych. Dzieki wykorzystanej czestotliwosci oraz
waskiej charakterystyce wigzki hydroakustycznej tego urzadzenia, mozna uzyskac
obrazy sonarowe wysokiej rozdzielczo$ci, pozwalajace na wykrywanie bardzo
matych obiektow znajdujacych si¢ potencjalnie na powierzchni dna zbiornikow
rzecznych i jeziornych. Wszystkie pomiary wykonano na zakresach 5 cm, 10 cm
oraz 20 m, co zapewniato uzyskanie obrazu dna na obszarze kota o promieniu
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Ryc. 4. Sonar MS1000 firmy Kongs-
berg-Mesotech — przygotowy-
wanie do pomiaroOw w jeziorze
Paklicko Wielkie (fot. R. Kaz-
mierczak)

Fig. 4. Kongsberg-Mesotech MS1000
sonar — preparation for measu-
rements in Lake Paklicko Wiel-
kie (photo by R. Kazmierczak)

rownym zakresowi pomiarowemu, z punktem srodkowym w miejscu ustawienia
glowicy sonaru. Do ciagltego pozycjonowania uzyto odbiornika GPS, posiada-
jacego mozliwos¢ odbioru poprawek EGNOS (tryb DGPS). Z powodu braku
wystarczajacej ilosci danych geodezyjnych miejsca wystawienia sonaru byty tak
dobierane, aby uzyskiwac tzw. przystony, czyli elementy wspdlne sasiednich ob-
razoéw sonarowych. Na etapie opracowania danych, dzigki wbudowanemu w sonar
kompasowi magnetycznemu oraz funkcji tworzenia plikow georeferencyjnych,
mozliwe byto wstepne utozenie poszczegdlnych obrazéw sonarowych w uktadzie
mozaiki dna. W wyniku tych prac zarejestrowano 379 obiektow pionowych
(prawdopodobnie pali) oraz 79 elementéw poziomych (prawdopodobnie dranic,
belek jarzmowych i innych), tworzacych wyrazny uktad, charakterystyczny dla
rumowisk drewnianych mostow (ryc. 6; Grabiec 2012).

Badania sonarem dookolnym na trzech zakresach objety rowniez strefe
przybrzezng wokot wyspy. Niestety, w tym przypadku na otrzymanym obrazie
nie udato si¢ wyszczegolni¢ zadnych elementéw konstrukcyjnych zwigzanych
z jej infrastrukturg i dopiero podczas penetracji podwodnych natrafiono na
128 dgbowych oraz sosnowych pali, ktoére namierzono anteng ATX 1230. Brak
w tym rejonie pozytywnego wyniku z pomiaréw sonarowych uwarunkowany
byt przede wszystkim uksztattowaniem dna akwenu na stoku misy jeziornej,
zasiggiem roslinno$ci szuwarowe;j i reliktami pali zachowanymi tylko na poziomie
osadow dennych.
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Mozaika sonarowa — relikty przeprawy mostowej
Jezioro PAKLICKO WIELKIE (cze$¢ 2 — potudniowa)

0 +10m

Pomiary i opracowanie danych: Dariusz Grabiec, Pomiary wykonano w dn. 30.04.2012
Wykorzystano sonar DF 4125 (1600kHz) nalezacy do Grupy Specjalnej Ptetwonurkéw RP (GSP RP).

Ryc. 5. Mozaika z sonaru holowanego reliktow przeprawy mostowej, zalegajacych na
dnie jeziora Paklicko Wielkie, wygenerowana w programie komputerowym
(oprac. D. Grabiec)

Fig. 5. Mosaic from trawl sonar of the bridge crossing’s relics on the bottom of Lake
Paklicko Wielkie generated in a computer program (edited by D. Grabiec)
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Ryc. 6. Mozaika z sonaru dookolnego reliktéw przeprawy mostowej, zalegajacych na
dnie jeziora Paklicko Wielkie, wygenerowana w programie komputerowym;
mapa w uktadzie PUWG 2000 (oprac. D. Grabiec)

Fig. 6. Mosaic from the omni-directional sonar of the bridge crossing’s relics on the
bottom of Lake Paklicko Wielkie generated in a computer program; map in the
PUWG 2000 system (edited by D. Grabiec)
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Kolejnym etapem prac nieinwazyjnych byla petna dokumentacja rysunko-
wa wszystkich elementow konstrukcyjnych zalegajacych w pasie przeprawy
mostowej. Do tego celu zastosowano kratownice pomiarowa o bokach 2x2 m,
ktora przekladano na catej szerokos$ci przestrzeni reliktowej, wzdluz gtownej
osi zalegania pozostato$ci mostu. W trzech sezonach badawczych na obszarze
o tacznej powierzchni 741 m?, pokrywajacym si¢ zasiggiem badan sonarowych,
zarejestrowano 390 debowych i sosnowych pali o srednicach od 0,08 m do 0,18 m
oraz 150 elementow poziomych wystajacych powyzej powierzchni osadow od 0,1
do 0,3 m lub zalegajacych w ich stropie 4,5-5,3 m ponizej poziomu lustra wody
(67,22 m n.p.m.; ryc. 7).

Na podstawie badan nieinwazyjnych przy uzyciu dookolnego sonaru, sporza-
dzonej podwodnej dokumentacji rysunkowej oraz po uwzglednieniu pierwotnego
uksztaltowania misy jeziornej mozna przyjac, ze dlugos¢ mostu we wezesnym $re-
dniowieczu wynosita co najmniej 80 m, a jego przyczotki znajdowaty si¢ 15-20 m
od obecnej linii brzegowej. Decydujace znaczenie dla okreslenia konstrukcji
przeprawy mostowej miaty z kolei belki z otworami jarzmowymi. Bezposrednio
na powierzchni osadow jeziornych metodami nieinwazyjnymi zinwentaryzowano
20 tego rodzaju elementdéw o dhugosci caltkowitej dochodzacej do 3,59 m. We
wszystkich przypadkach zachowaty si¢ czg$ciowo lub catkowicie otwory czopowe,
wykonane w trojkatnych, czworokatnych, owalnych lub potowalnych w przekroju
ktodach. Rozpigto$¢ miedzy otworami byta zréznicowana i wahata si¢ od 1,8 m
do 2,73 m. Mozna domniemywac, ze krotsze belki jarzmowe, z mniejszym i niere-
gularnym rozstawem otworow, prawdopodobnie wyznaczaty odstepy miedzy po-
szczegbdlnymi przegstami, natomiast dtuzsze moga wskazywac na szeroko$¢ jezdni
mostu (Chudziak i in. 2014; Chudziak, Kazmierczak, Niegowski 2016, s. 183). Te
spostrzezenia zostaly takze zweryfikowane i potwierdzone podczas podwodnych
eksploracji. W wykopie zatozonym w miejscu najwigkszego zageszczenia elemen-
tow poziomych (2/w/17) natrafiono na nieregularnie zalegajace elementy zwigzane
z konstrukcja przeprawy, w tym 11 pali w wigkszosci dgbowych, o $rednicach
od 0,1 m do 0,16 m oraz 27 detali poziomych o zréznicowanych $rednicach
1 dtugosciach. W ich sktad wchodzito siedem belek z zachowanymi w pelni lub
cze$ciowo otworami czopowymi, ktorych rozpigto$¢ migdzy parami jarzem byta
takze zréznicowana i wynosita 1,36 m, 1,73 m, 2,22 m, 2,32 m, 2,36 m, natomiast
srednica otworow czopowych w wiekszosci przypadkéw nie przekraczata 0,1 m,
stad mozna sadzi¢, ze poszczeg6lne belki osadzano tylko na pojedynczym palu.
W dwoch przypadkach czytelne byly rowniez nacigcia do osadzania belek na
legarach wzdtuznych, a zatem wyznaczaja one szerokos¢ jezdni mostu, ktéra
zapewne nie przekraczata 2,4 m (ryc. 8; Cztowiek na pograniczu 2020).

Zestawienie metody sonarowej z klasyczng dokumentacja rysunkowa i wyni-
kami prac eksploracyjnych wskazuje na réznice w lokalizacji poszczegdlnych ele-
mentow poziomych i pionowych, co miesci si¢ w granicach btedow statystycznych.
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Ryc. 7. Nowy Dworek, gm. Swiebodzin, stanowisko 27. Dokumentacja rysunkowa

Fig. 7.

reliktéw mostu wykonana w latach 2012-2014 (rys. i oprac. B. Kowalewska)
Nowy Dworek, Swiebodzin commune, site 27. Drawing documentation of the

bridge’s relics made in the years 2012-2014 (drawing and edited by B. Kowa-
lewska)
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Ryc. 8. Nowy Dworek, gm. Swiebodzin, stanowisko 27. Belki jarzmowe i ich fragmenty
zalegajace na osi przeprawy mostowej (rys. R. Kazmierczak, B. Kowalewska)
Fig. 8. Nowy Dworek, Swiebodzin commune, site 27. Yoke beams and their fragments
lying along the bridge crossing’s axis (drawing by R. Kazmierczak and B. Ko-
walewska)

h

)
-

Nie wszystkie pionowe elementy rozpoznane na mozaice sonarowej byty palami
pochodzacymi z konstrukeji mostu. W obrebie zadokumentowanej powierzchni
natrafiono na butelki szklane oraz puszki, ktore, podobnie jak wystajace konce
debowych pali, pokrywaty muszle omulek. Stosunkowo najwigksze ich nagro-
madzenie zaobserwowano w strefie brzegowej wyspy. Ich wyglad nie r6znit si¢
zatem od drewnianych pozostatosci mostu. Z tego wzgledu na obrazie sonarowym
zostaty one zinterpretowane jako kolejne pale. Podobna sytuacja miata miejsce
w przypadku poziomych elementéw konstrukcyjnych, ktérych konce, wystajace
powyzej namuliska dennego, mogly by¢ uznane za pionowe struktury przeprawy.
Dopiero sprawdzenie poszczego6lnych elementdw na etapie prac dokumentacyjnych
pozwolito na ich poprawne rozréznienie i ustalenie ich doktadnej liczby. Kolejny
aspekt zwiagzany jest z okresleniem wymiaré6w oraz rodzaju zadokumentowa-
nych pozostaloséci. Z przeprowadzonej inwentaryzacji rysunkowej wynika, ze
przedstawione na obrazie sonarowym dtugosci i szerokosci poszczegdlnych
elementéw konstrukcyjnych w wielu przypadkach nie oddajg ich rzeczywistych
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wymiaréw. Zwigzane jest to z zaleganiem w namulisku niektorych partii drewna,
niezarejestrowanych przez sonar. Metoda ta nie pozwala na rozpoznanie ksztattu
(przekroju poprzecznego) drewna i wyrdznienia dranic oraz belek jarzmowych,
w przypadku ktorych kluczowg informacja sa wymiary otworow oraz ich rozstaw.
Wydaje si¢ zatem, ze powyzsze szczegdtowe dane mozna uzyskac tylko w wyniku
sporzadzenia archeologicznej dokumentacji rysunkowej, mierzac kazdy element
drewniany. Szacuje si¢, ze blad pomiaru wykonanego przez rysownika pod woda,
przy bardzo stabej widoczno$ci wynosit 0,10—0,15 m. Skomponowana mozaika
sonarowa rowniez zawiera niescistosci; wynikajg one z posiadanej jedynie przy-
blizonej warto$ci promienia kazdego pomiaru (+5 m lub £10 m), ktérego obrazy
zostaty natozone na siebie, tworzac wzgledng calo$¢ badanego obszaru. Jednak
nalezy doda¢, ze sonar dookolny najlepiej sprawdza si¢ na ptaskiej powierzchni,
w przeciwnym razie powstaty obraz jest znieksztalcony i nieostry. W przypadku
badanego stanowiska, miejsca takie wystepujg na stoku misy jeziornej oraz
w obnizeniu dna w §rodkowej partii reliktéw mostu.

Wnioski korncowe

Analiza przestrzennego rozplanowania pionowych elementdw przeprawy
mostowej pozwala stwierdzi¢, ze zostala ona wzniesiona w konstrukcji palowo-
-jarzmowej w uktadzie najbardziej charakterystycznym dla wczesnosrednio-
wiecznych mostow Stowianszczyzny Zachodniej, do ktdrych zalicza si¢ migdzy
innymi przeprawy w Teterow, Wiesenau, Gro3 Raden czy Behren-Liibchin (Szulta
2008; Wilke 2011, s. 112). Nie bez znaczenia dla tych rozwazan pozostaja wyniki
analiz dendrochronologicznych, z porob wycietych w trzech pasach, dla ktorych
uzyskano przeszto 60 dat. Mimo, ze z powodu krotkich serii przyrostow rocznych
nie dysponujemy dotychczas wszystkimi oznaczeniami dla poszczegdlnych
wigzek, to na tym etapie badan mozna juz wyrdznic cztery fazy funkcjonowania
przeprawy mostowej. Najstarsza z nich przypada na koniec VIII wieku (799 rok),
kolejna na lata 872875, a nastepne dwie, zwigzane z budowg lub naprawa, mialy
miejsce w latach 30—40. X wieku (935 rok, 939 rok, lata 941-943) oraz 50—60. tego

stulecia (956 rok, lata 959-961, 964 rok; Krapiec 2011; 2012; 2013; 2014; 2017).
Zestawiajac obie zastosowane metody dokumentacyjne mozna stwierdzi¢, ze
wykazuja one pewne nieuniknione wady, aczkolwiek na obecnym, nieinwazyjnym
etapie prac badawczych pozwalaja na stosunkowo doktadne zarejestrowanie struk-
tur zalegajacych w obrebie namuliska dennego. Powinno si¢ je stosowa¢ w sposob
komplementarny, co zapewni zobiektywizowanie dokumentacji odzwierciedlajacej
rzeczywisty obraz przestrzeni reliktowej. Jednak podstawowe znaczenie dla tak
zarejestrowanej linii przeprawy mostowej miaty dogodne warunki srodowiskowe,
czyli pora roku i minerogeniczne osady denne, bez roslinno$ci zakorzenionej,
z zalegajacymi na ich powierzchni konstrukcjami drewnianymi (ryc. 9). Na innych
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Ryc. 9. Nowy Dworek, gm. Swiebodzin, stanowisko 27. Relikty przeprawy mostowej
zalegajace na dnie misy jeziornej (fot. S. Lipiejko)

Fig.9. Nowy Dworek, Swiebodzin commune, site 27. Relics of the bridge crossing lying
on the bottom of the lake (photo by S. Lipiejko)
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stanowiskach podwodnych na Pomorzu Srodkowym (Netno, Zydowo, Swieszyno),
na ktoérych takze podjeto probe inwentaryzacji struktur drewnianych, ale bioge-
niczne 1 poiptynne osady denne pokrywata catkowicie ro§linno$¢ zakorzeniona
o lisciach zanurzonych, mozliwe bylo tylko wskazanie potencjalnego miejsca
wystepowania reliktéw mostow i jedynym sposobem ich dokumentacji pozostata
tradycyjna metoda rysunkowa.
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EARLY MEDIEVAL BRIDGE IN NOWY DWOREK
ON LAKE PAKLICKO WIELKIE IN THE LIGHT
OF ARCHAEOLOGICAL AND GEOPHYSICAL RESEARCH

Keywords: archaeology, early Middle Ages, Lake Paklicko Wielkie, island,
relics of the bridge crossing, non-invasive research, sonar methods,
drawing documentation, dendrochronology.

Summary

In the last decade, as part of research projects implemented at the Institute of Archae-
ology of the Nicolaus Copernicus University, many new remains of bridge crossings in
Western Pomerania and Lubusz land have been discovered, amongst others in Chycina,
Lubniewice, Przetazy, Zydowo and Nowy Dworek. Due to the favourable environmental
conditions, the relics of the bridge on Lake Paklicko Wielkie dated dendrochronologi-
cally from the end of the 8" to the 960s underwent a detailed inventory. At the first stage
of research realised in 2012 the trawl sonar (model DF4125) and the MS1000 lowered
sonar Kongsberg-Mesotech were used. As a result 379 vertical features and 79 horizontal
elements were recorded, forming a clear layout, characteristic of the remains of wooden
bridges. The next stage of non-invasive work was a complete drawing documentation
of all structural elements lying in the bridge crossing area. In three research seasons
(2012-2014), in an area of a total surface of 741 m?, coinciding with the range of sonar
research, 390 oak and pine posts with diameters from 0.08 to 0.18 m and 150 horizontal
elements protruding above the surface of the sediments from 0.1 to 0.3 m or deposited
in their top layer 4.5-5.3 m below the water level were registered. Comparing the two
methods of documentation used, it can be stated that they show some inevitable disadvan-
tages, although they allow for relatively accurate registration of structures lying within
the bottom sediment. They should be used in a complementary manner, which will ensure
objectification of documentation reflecting the real image of the relict space.






