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Pozostatosci piecow ludwisarskich z XVII-XVII1 wieku z Kowna

Remains of the 17t"-18t" century bellfounding kilns from Kaunas

Zarys tresci. Z przekazéw pisanych wiadomo, ze w Kownie warsztaty ludwisarskie
istniaty juzw 2. potowie XV 1 wieku. W trakcie badan archeologicznych odkryto dwa — na
Placu Ratuszowym i nadziedzincu gospodarczym klasztoru Bernardynow. Z pierwszego
warsztatu zachowata sig komora przypiecowa ze schodami, popielnik paleniska z kanatem
wentylacyjnym i drewniany podnosnik dzwondw, datowane na przetom XV1i XV1I wieku.
W drugim odstonieto popielnik, podtoge komory do topienia metali i gliniana forme
do odlania dzwonu z lat 20.-30. XV 111 wieku. Z analiz specjalistycznych znalezionych
odpadow i fragmentéw wyrobow wynika, ze w piecach uzyskiwano wysokiej jakosci
braz przeznaczony do odlewania luf armatnich i dzwonéw.

Stowa kluczowe: archeologia, Kowno, ludwisarnia, piec, dzwon, XVI-XVII wiek.

Podczas licznych badan archeologicznych na Starym Miescie w Kownie
czestymi znaleziskami byty kawatki zuzla, pochodzace z obrébki zelaza w kuz-
niach, w ktérych wytwarzano oraz reperowano metalowe narzedzia niezbedne
w zyciu codziennym mieszczan. Watpliwe jednak, czy w Kownie w XV-XVIII
wieku dziataty kuznice produkujace wieksze ilosci surowca. W jedynym zrédle
historycznym informujacym o zaktadaniu w miastach warsztatow produkujacych
uzbrojenie i sprowadzaniu do nich mistrzow rusznikarzy — uchwale Sejmu Rze-
czypospolitej z 1613 roku — takze nie ma wzmianki o ich powstaniu i funkcjono-
waniu w Kownie (Kiaupa 2010, s. 149). Z kolei zuzle z topienia metali kolorowych
znajdowane byty rzadziej, chociaz ich obrébke potwierdzaja dane archeologiczne
i historyczne. Podczas badan wykopaliskowych na dziedzincu kowienskiego
zamku natrafiono na ztoze przepalonej gliny, rudy bagiennej oraz kawatki zuzli
zelaznych i miedzianych. Na tej podstawie przypuszczano, ze w XV-XV 1 wieku
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dziatat tu warsztat odlewania dziat, a moze nawet mennica (Mekas 1993, s. 6).
Podczas p6zniejszych badan dziedzinca ustalono, ze byty to pozostatosci umocnien
drewniano—glinianych, wybudowanych w 2. potowie X1V wieku, po zburzeniu
pierwszego zamku (Zalnierius 2002, s. 8; Zalnierius 2004a, s. 205-227). Pewne
jest natomiast, ze juz w XV wieku w Kownie pracowali ztotnicy (Urbaityté 2002,
s. 270), w 2. potowie XVI wieku odlewano dzwony koscielne, aw XVII wieku
by¢ moze takze dziata.

W latach 1986-1987, w czasie badan kosciota pw. $w. Katarzyny w Wilnie,
odnaleziono XVI-wieczne piece do wytopu zelaza i metali kolorowych (Dami-
naitis 2000, s. 53-56). Takze w Wilnie w latach 1993, 1995-1996, 2012-2015
w trakcie badan wykopaliskowych na parcelach przy ulicy DidZioji (Wielkiej)
32 odnaleziono pozostatosci piecow do wytopu, niestety brakuje informacji, czy
znaleziono w nich kawatki metali kolorowych (Antropikaité 2016, s. 303-311).
Wigcej danych historycznych odnosi si¢ do ludwisarni produkujacej dziata, znaj-
dujacej sie obok wilenskiego Dolnego Zamku, ulokowanej przy ulicy Tilto, obok
kosciota $w. Jerzego. Po raz pierwszy byta ona wymieniona w zrédtach z 1540
roku, gdy podczas uroczystosci strzelano z armat odlanych w Wilnie (Vilniaus
miesto 1968, s. 97). Kolejna wzmianka o tej odlewni pochodzi z lat 1546-1547,
wowczas po porzadkowaniu parceli podjeto jej przebudowe (Vilniaus Zemutine
2006, s. 81, 106). W 1563 roku do pracy w niej sprowadzono z Krakowa dwie
grupy pracownikéw po 12 i 17 os6b. Ptacono im wysokie pensje, a za zastugi
obdarowano ziemia. Swoja dziatalnos¢ odlewnia ta zakonczyta okoto 1638 roku
(Vilniaus miesto 1968, s. 98).

W Warszawie od roku 1634 dziatata krélewska ludwisarnia, bedaca gtéwnym
dostawca uzbrojenia dla artylerii koronnej. Powstata ona w migdzymurzu obok
Bramy Pobocznej, u wylotu Waskiego Dunaju. W latach 1634-1635 stat w nigj
piec do topienia duzej ilosci metalu, wystarczajacej do odlania catej kartauny
(okoto 65 cetnaréw spizu). W roku 1640 wybudowano jeszcze dwa mniejsze piece
do topienia metalu na mate odlewy. Na budowe jednego z nich zuzyto 2000, a na
budowe drugiego 3000 cegiet (Nowak 1970, s. 184-188). Ludwisarnia ta dziatata
do konca XV wieku.

Podczas badan na zamku w Malborku w latach 1998-2004 na dziedzincu go-
spodarczym natrafiono na pozostatosci fundamentow trzech budynkow. W jednym
z nich, stojacym obok muréw obronnych, w XV wieku dziatat zaktad ludwisarski
wykonujacy odlewy dziat. Znaleziono tam blisko 300 utamkdw glinianych form
odlewniczych, 13 tysigcy fragmentow brytek metalu, przepalonego drutu i cegiet
z pieca odlewniczego. Nie odkryto jednak dotéw do formowania, resztek piecow
lub skupiska destruktow z powodu zniszczen powstatych przez pdzniejsza za-
budowe (Dabrowska 2009, s. 21-44). Ludwisarze (glackenmeister, glogmeister)
czesto wymieniani sa w XV-wiecznych inwentarzach zakonu krzyzackiego (Das
Grosse Amterbuch 1921, s. 14, 29, 89, 164, 618).
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Odlewaniem dzwondw, dziat, przedmiotow luksusowych oraz powszechnych
w XVI-XVII wieku naczyn metalowych, poza nielicznymi wyjatkami zajmowali
si¢ ci sami mistrzowie (Brensztejn 1924, s. 15). W Krdlestwie Polskim nalezeli
oni do cechéw konwisarzy — producentéw naczyn metalowych. Swiadczy o tym
piecze¢ cechu krakowskiego z XVII1 wieku z wielkim dzwonem w centrum,
powyzej ktérego umieszczona jest lufa armatnia, po bokach zas naczynie z cyny
i miedziany dzbanek. Podobna kompozycje przedmiotow ma herb konwisarzy
Lwowka Slaskiego (ryc. 1). O wykonywaniu prac zaréwno ludwisarskich, jak
i konwisarskich w jednym warsztacie przekonuje takze ilustracja z Kodeksu
Baltazara Behema (ryc. 2). Jednak w Wilnie, prawdopodobnie tez w Kownie
ludwisarze i konwisarze pracowali oddzielnie, nie nalezac do zadnego cechu
(Brensztejn 1924, s. 16).

W Kownie do XVIII wieku wybudowano 10 kosciotéw katolickich i jeden
protestancki. W potowie XVI wieku wymieniono jedna istniejaca cerkiew
prawostawna (Oksas 1972). Wszystkie one miaty chociaz jeden, a najczesciej po
kilka dzwon6w. Na wiezy ratuszowej dziatat zegar, ktorego godziny takze wybijat
dzwon. Podczas stale powtarzajacych sie w XVI-XVII wieku pozaréw miasta
(lata 1537, 1590, 1603, 1624, 1668, 1732 i pdzniej) ucierpiato wiele zabudowan,
nie tylko kosciotéw (Oksas 1972). Szczegdlnie zas wiele szkdd poniosto Kowno
podczas wojny z Rosja i Szwecja w potowie XVII wieku. Wojska moskiewskie
dotarty tam w 1655 roku i okupacja miasta trwata ponad szes¢ lat (Tyla 1997,
S. 43, 52). Wiekszos¢ mieszkancow uciekta do Prus albo czesci Wielkiego Ksiestwa
Litewskiego zajetego przez Szweddw. Miasto zostato zrujnowane, koscioty obra-
bowane, archiwum klasztoréw Bernardyndw, Bernardynek i kosciota parafialnego
wywiezione do Wilna i tam spalone (Tyla 1997, s. 43, 47-48). Prawdopodobnie
zagrabiono takze dzwony z kosciotéw, ktore traktowano jako cenna zdobycz
wojenna. Wiadomo, ze wojsko moskiewskie po nieudanym oblezeniu Rygi w 1656
roku, pospiesznie opuszczajac miasto, zostawito armaty, amunicje i prowiant, ale
wywiozto dzwony i organy z Kilku kosciotow (Brensztejn 1924, s. 76—77). Sporo
dzwondw przywieziono na Litwe podczas wojny z Moskwa w XV I wieku. Krol
Zygmunt I11 w 1611 roku po zajeciu Smolenska darowat katedrze w Wilnie i nowo
budowanemu kosciotowi sw. Kazimierza ,,moskiewskie” dzwony. W 1620 roku
bernardynski klasztor w Kretyndze dostat niewielki ,,moskiewski dzwonek”,
w 1665 roku Krzysztof Zygmunt Pac przywio6zt do klasztoru w Pazaislis (obecnie
dzielnica Kowna) dzwon o wadze 12 pudow z odlegtego o okoto 800 km klasztoru
prawostawnego koto Brianska (Brensztejn 1924, s. 112-113).

! Herb ten, zachowany do dzisiaj, znajduje sie na cmentarzu komunalnym w Lwowku Slaskim,
na nagrobnym epitafium pochowanego tam mistrza Johanna Gottfrieda Haselbacha (1765-1843).
Epitafium drugiego Iwdweckiego mistrza — Johanna Jeremiasa Rabe (1713-1807) — jest uszkodzone
i nie ma szczytu z herbem. Niestety, budynek cechowy juz nie istnieje. Autorzy artykutu dziekuja
za informacje i fotografig prezesowi Lwéweckiego Towarzystwa Regionalnego — panu Robertowi
Zawadzkiemu.



158 Algirdas Zalnierius, Dainius Balciinas

Ryc. 1. Cmentarz Komunalny w Lwéwku Slaskim. Herb cechu konwisarzy Iwoéweckich
na epitafium J. G. Haselbacha (20.10.1765-25.3.1843) (fot. R. Zawadzki)

Fig. 1. The Municipal Cemetery in Lwéwek Slaski. The coat of arms of the Lwowek
tin and gunmetal founders on J. G. Haselbach’s effigy (20.10.1765-25.3.1843)
(photo by R. Zawadzki)

Wedtug danych historycznych najstarsze dzwony w Wielkim Ksiestwie
Litewskim datowane sa na X1V wiek (Martinaitiené 2007, s. 1-15). W Kownie,
w koncu XV wieku, pracowat mistrz ludwisarski Marcin Hofman. W jego lejni
w 1583 roku odlano dzwon, ktory na pamiatke swoich rodzicéw zamoéwit starosta
Patangi i Gargzdai, ciwun Uzventis S. Voina (Brensztejn 1924, s. 41). Dzwon ten
odwieziono do powiatu kobrzynskiego i zawieszono w kaplicy we wsi Molodovo
(obecnie Biatorus). Dzisiaj znajduje si¢ on w Muzeum Dawnej Kultury Biatorusi
(Belorusskaé 1981, s. 361). Drugi znany dzwon odlano w ludwisarni Marcina
Hofmana w 1587 roku, miat on herby rodzin Szemiotéw i Sapiehdw i napis civis
caunensis. Wisiat w kosciele parafialnym w Saukénai na Zmudzi, ale w 1908 roku,
na polecenie plebana, zostat przetopiony. W koncu XVI wieku Marcin Hofman
przeprowadzit sie do Wilna, gdzie w 1597 roku odlat trzeci znany jego dzwon
z napisem civis vilnensis (Brensztejn 1924, s. 41).

O odlewaniu dzwonow w Kownie w XVI1I-XVII1 wieku nie mamy zadnych
wiadomosci. Mozna sadzi¢, ze w tym czasie ich produkcja koncentrowata sie
w Wilnie, skad znanych jest kilkunastu mistrzéw. W Wilnie pracowat tez utalen-
towany mistrz francuskiego pochodzenia Jan Delamars, ktory odlat dwa dzwony
dla kosciota Kamedutéw w Pazaislis (Brensztejn 1924, s. 59, 72—88). Juz w XVI
wieku dzwony byty sptawiane na Litwe Niemnem z Krélewca, Gdanska i Elbla-
ga, w XVI-XIX wieku konkurowaty one skutecznie z wyrobami ludwisarzy
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Ryc. 2. Ludwisarze — Kodeks Baltazara Bohema, 1505 rok (Biblioteka Jagiellonska,
Codex Baltazara Bohema, Jagiellonian Digital Library, folium 281)

Fig. 2. Bell founders — Balhtasar Behem Codex, 1505 (Jagiellonian Library, Codex
Baltazara Bohema, Jagiellonian Digital Library, folium 281)

wilenskich. Kilka odlanych w Krélewcu egzemplarzy w XVIII wieku dotarto
tez do Kowna. W 1734 roku klasztor bernardynski zakupit dzwon odlany przez
mistrza Andreasa Dorlinga, zas w 1775 roku magistrat miasta dwa dzwony do
zegara na wiezy ratuszowej od Johanna Ch. Copinusa, dzwon w kosciele parafial-
nym, odlany w 1791 roku, tez pochodzit z jego warsztatu. Mistrz Jan A. Bellman
w 2. potowie XV 111 w. odlat dzwony dla kowienskiego kosciota Bernardynek, a w
1798 roku dla klasztoru Szarytek (Brensztejn 1924, s. 114-122). W XIX wieku
wiele dzwondw przywieziono na Litwe z Polski i Rosji. Niemata ich czesé¢ byta
przeznaczona dla cerkwi, w ktore zamieniono zamknigte koscioty katolickie.
Duza konkurencja, szczegdlnie dla warsztatow odlewniczych w Polsce, byta
Valdajska — odlewnia w guberni Nowogrodskiej. Wedtug przedstawiciela tej firmy
w 1912 roku tylko w guberni Kowienskiej w 33 kosciotach znajdowaty sie odlane
przez nich dzwony. Migdzy nimi byto 21 przywiezionych z Polski (Brensztejn
1924, s. 132-135). Popyt na dzwony dla kosciotow zawsze byt wielki, stare albo
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uszkodzone przetapiano ponownie, a ich produkcja zajmowata powazne miejsce
w zyciu ekonomicznym Wielkiego Ksiestwa Litewskiego i Imperium Rosyjskiego.

Podczas badan archeologicznych na Placu Ratuszowym i na terenie bytego
klasztoru Bernardynéw w latach 1982 i 1997 odkryto dwa piece do topienia
metali kolorowych (ryc. 3), datowane na koniec XVI-poczatek XVII wieku
i na lata 20.-30. XVI11 wieku (Navasaitis, Zalnierius 1994, s. 19-25; Zalnierius,
Balilianaite 1997; 1998, s. 436-439; Zalnierius 2004b, s. 229-246; Kiaupa 2010,
s. 269). Odnaleziono w nich fragmenty wyrobow i ocieki metali kolorowych, zas
przy jednym pozostatosci formy do odlania dzwonu. Znaleziska te wskazuja, ze
w piecach topiono braz?.

Piec ludwisarski na Placu Ratuszowym

Najstarsze wiadomosci o budynkach na Placu Ratuszowym 18-19, gdzie
w 1982 roku odkryto piec, pochodza z przetomu XVI i XVII wieku. W koncu
XV1 stulecia Kowno otrzymato prawo sktadu i wowczas na Rynku, na zapleczu
Ratusza, wzniesiono dwa murowane spichlerze na zboze przeznaczone na eksport
(ryc. 4). Podczas wojny z Moskwa w latach 1655-1661 oba czesciowo ulegty
zniszczeniu. W 1667 roku wynajat je kowienski kupiec J. Kalav. Z p6zniejszych akt
magistratu miasta wiadomo, ze jeszcze w 1797 roku w budynkach tych znajdowat
si¢ spichlerz miejski, w latach 1820-1826 dobudowano do niego stajnie, zmieniajac
przeznaczenie na stacje poczty (Levandauskas, Levandauskiené, Simanavicius
1981, s. 99-104; Oksas 1982). Jak dotad, nie natrafiono na zadne wiadomosci
0 dziatalnosci rzemieslniczej w spichlerzach. Wiadomo tylko, ze w poblizu,
w budynku na zachodnim krancu Placu Ratuszowego, w latach 70. XV1I wieku
dziatata mennica Georga F. von Horna, w ktérej wybijano stynace z niskiej
wartosci miedziane szelagi (Laucevicius 1961, s. 235-237).

Podczas badan archeologicznych we wschodnim narozniku podworka posesji
przy Palcu Ratuszowym 18-19 odkryto pozostatosci pieca do wytopu brazu — jego
podziemna, wymurowana z cegiet czes¢ (ryc. 5-7). Dobrze zachowata sig okragta,
zwezajaca sie ku dotowi komora na popio6t z otworami dla wentylacji i usuwania
popiotu oraz komora przypiecowa ze schodami w zachodniej czesci, nie zachowata
sie natomiast komora paleniskowa i komora, w ktérej topiono surowiec.

Podziemna czegs¢ pieca wykonano w wykopie o gtgbokosci 1,40-1,50 m.
W pierwszym etapie wymurowano okragty popielnik o zewnetrznej $rednicy

2 Braz jest stopem miedzi i cyny, uzywanym do odlewania broni, 0zdob, monet, posagow, luf
armatnich i dzwonéw. Od ilosci cyny w stopie zaleza mozliwosci uzycia i przeznaczenie brazu, jako
metalu. Im jest jej wigcej, tym jest on twardszy, ale tym samym bardziej kruchy. W lufach dziat
udziat cyny wynosi srednio 10-12%, a w dzwonach 18-22% masy stopu. Nie nalezy myli¢ brazu
z mosiadzem, ktory jest stopem miedzi i cynku (informacja uzyskana od doc. Jonasa Navasaitis
z Kowienskiego Uniwersytetu Technologicznego).
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Ryc. 3. Kowno. Miejsca znalezienia pozostatosci piecow ludwisarskich: 1 — Plac Ratu-
szowy, 2 — podworze klasztoru bernardynskiego (wg bing.com/maps)

Fig. 3. Kaunas. Places of discoveries of the bellfounding kilns remains: 1 — Town Hall
Square, 2 — Bernardine monastery yard (after bing.com/maps)

wynoszacej w gornej czesci 1,95-2,00 m, w zas dolnej 1,65 m, wewngtrzna $red-
nica miata odpowiednio 1,40 i 1,05 m (ryc. 5: 1). Glgbokos¢ popielnika (mierzac
od gory zachowanej czesci) wynosita 1,55 m, jego dno wytozono cegtami lub ich
potéwkami, a $ciany wygtadzono zaprawa z gliny. W potudniowo-wschodniej
czesci komory, 0,5 m powyzej podtogi, znajdowat si¢ kanat wentylacyjny (ryc. 5: 3),
w zachodniej — otwor, przez ktory wygarniano popiot (ryc. 5: 4). Od zachodu do
komory paleniskowej dostawiona byta komora przypiecowa o dtugosci 1,97 m,
wysokosci 1,32 m i szerokosci okoto 0,7 m, z czterema stopniami do wyjscia na
powierzchnie 0 wysokosci 25-32 cm i szerokosci 15-17,5 cm (ryc. 5: 2). Dtugosé
zachowanej czesci pieca na osi wschod-zachdd wynosita 3,8-3,9 m (ryc. 8, 9).
Do potnocnej sciany pieca dobudowano tukowato sklepiona nisze, tzw. piecyk
(ryc. 5:5). Jej przeznaczenie jest niejasne, mozliwe ze suszono tu opat albo przy-
gotowywano inne materiaty uzywane w procesie odlewniczym (ryc. 10).

Na potudnie od pieca, w miejscu w ktdérym sta¢ musiata komora do topienia
metalu, odstonieto wkop o szerokosci 1,6-1,7 m i gtebokosci 1,35 m, zasypany
taka sama przemieszana ziemia jak popielnik. Natrafiono w nim na ocieki brazu
i inne znaleziska zwiazane z funkcjonowaniem pieca. Na dnie wkopu zalegaty
dwie zbutwiate, skrzyzowane belki o przekroju 0,12x0,12 m i dtugosci 1,5-1,6 m
(ryc. 5: 6, ryc. 11: 6). Na ich koncach znajdowaty sig otwory, w ktorych zachowaty
sie white zelazne petle z klinami. Mozliwe, ze ta drewniana konstrukcja uzywana
byta do podnoszenia ciezkich przedmiotéw; podobne urzadzenia w XVI wieku
stosowano jako podnosniki (Hebevorrichtung) przy odlewaniu dzwonéw (ryc. 12).
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Ryc. 4. Kowno. Byte spichlerze miejskie (fot. D. Bal¢itnas)
Fig. 4. Kaunas. Former town granaries (photo by D. Bal¢ianas)

U ¥ o JI]]
N =

N

NNNESY %%

@ O Diwiat

| TR T B

[T
L1
Y

LTTI—

Ryc. 5. Kowno, Plac Ratuszowy. Rzut pieca ludwisarskiego: 1 — popielnik, 2 — komora
przypiecowa ze schodami, 3 — kanat wentylacyjny, 4 — otwér do czyszczenia
popielnika, 5 — nisza, tzw. piecyk, 6 — podnosnik, 7 — fundament budynku Plac
Ratuszowy 19, 8 — fundament ptotu podwdrza, 9 — $ciana przeciwpozarowa,
P1-P1, P2 — P2-przekroje pieca (oprac. A. Zalnierius)

Fig. 5. Kaunas, Town Hall Square. Plan of bellfounding kiln: 1 — ash chamber, 2 — ad-
jacent chamber with stairs, 3 — ventilation duct, 4 — opening for ash chamber
cleaning, 5 — niche, so-called stove, 6 — lift, 7 — foundation of the building Town
Hall Square 19, 8 — yard fence foundation, 9 — fire wall, P1-P1, P2—P2 — sections
of the kiln (edited by A. Zalnierius)
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Ryc. 6. Kowno, Plac Ratuszowy. Przekréj pieca ludwisarskiego P1-P1: 1 — popielnik,
la — zrekonstruowana komora ogniowa, 2 — schody, 3 — kanat wentylacyjny,
4 — otwor do czyszczenia popielnika, 8 — fundament ptotu podwdérza (oprac.
A. Zalnierius)

Fig. 6. Kaunas, Town Hall Square. Section of bellfounding kiln P1-P1; 1 — ash chamber,
la - reconstructed fire chamber, 2 — stairs, 3 — ventilation duct, 4 — opening for
ash chamber cleaning, 8 — yard fence foundation (edited by A. Zalnierius)

Wspomniany wyzej wkop wykonano juz po zakonczeniu funkcjonowania pieca
i rozebraniu komory do topienia. Nie znaleziono natomiast zagtebienia do
przygotowywania form odlewniczych, ktére musiato znajdowac si¢ za komora
do topienia. W potowie XX wieku bowiem warstwy kulturowe w tym miejscu
zostaty zniszczone przez dot stuzacy do magazynowania wegla.

Nad okragtym popielnikiem wymurowano komore paleniskowa, przykryta
tukowatym sklepieniem (ryc. 6: 1a). Palono w niej drewnem wktadanym przez
otwdr w potudniowej $cianie, a popidt spadajacy do popielnika usuwany byt
przez tukowaty otwor i wynoszony schodami na gore (ryc. 6: 1, 4). Zar z paleni-
ska przenikat do komory, w ktdrej topiono surowiec. Formg z gliny do odlania
zamierzonego wyrobu umieszczano we wkopie, a roztopiony braz sciekat do niegj
glinianym kanatem. Na podstawie pozostatosci pieca i analogii historycznych
wykonano rysunkowa rekonstrukcje obiektu (ryc. 13). Piec zbudowano z cegiet
wiazanych zaprawa gliniana. Do wymurowania komory i schodéw uzyto
réznych cegiet o wymiarach: 270-300x125-140x70-90 mm, za$ do pOzniej
przybudowanej niszy: 265x115-125x75-88 mm. Po $ladach wapna na niektorych
cegtach i réznych ich wymiarach mozna wnioskowa¢, ze pochodzity z rozbiérki
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Ryc. 7. Kowno, Plac Ratuszowy. Przekroj pieca ludwisarskiego P2—-P2: 1 — popielnik,
5 — nisza, tzw. piecyk, 5a — pozostatosci sklepienia niszy, 6 — pozostatosci podno-
$nika, 7 — fundamenty budynku Plac Ratuszowy 19, 9 — $ciana przeciwpozarowa
(oprac. A. Zalnierius)

Fig. 7. Kaunas, Town Hall Square. Section of bellfounding kiln P2—-P2: 1 — ash cham-
ber, 5 — niche, so-called stove, 5a — remains of niche vault, 6 — remains of lift,
7 — foundations of the building Town Hall Square 19, 9 — fire wall (edited by
A. Zalnierius)

roznych budynkéw. Podczas budowania pieca konieczne byto przystosowanie si¢
do istniejacego juz budynku spichlerza oraz postawionego przy nim ceglanego
parkanu (Plac Ratuszowy 19).

Zapewne piec dziatat bardzo krétko. We wnetrzu komory cegty byty opalone,
z6ttawego koloru, gliniany tynk miejscami odpadt, ale zadnych sladéw jego
naprawy nie odkryto. Z nieznanych powoddw popielnik i schody zasypano
ziemia, a powierzchnig popielnika wytozono potéwkami cegiet (ryc. 11, 14).
Przy jego potudniowej $cianie zachowat sie fundament przybudowanej sciany
przeciwpozarowej (ryc. 14: 9). By¢ moze pozostatosci pieca przystosowano pozniej
do warzenia piwa. W czasie funkcjonowania pieca dookota powstata warstwa
szarej ziemi, grubosci 15 cm, w ktorej znaleziono fragment niewielkiego dzwonu,
ocieki roztopionego brazu, kawatki zuzla i liczne utamki naczyn szklanych,
niektore stopione byty z zuzlem. Znaleziono takze fragmenty polewanych naczyn
ceramicznych i kafel z poczatku XVII wieku.

Bardzo interesujace sa rezultaty badan chemicznych i mikrostrukturalnych
znalezisk metalowych, ktére prowadzono pod kierownictwem doc. J. Navasaitis
w Kowienskim Uniwersytecie Technologicznym (Navasaitis, Zalnierius 1994,
s. 18-25). Do tego celu przeznaczono pigc¢ kawatkow odlewow stopu brazu i utamek
dzwonu. W ich sktadzie chemicznym okreslono procentowa zawartos¢ miedzi,
cyny, otowiu, zelaza i niklu, stwierdzono tez sladowe ilosci aluminium, fosforu
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Kowno, Plac Ratuszowy. Piec ludwisarski: widok od pétnocy na nisze, popielnik
pieca i komore przypiecowa ze schodami (fot. S. Liaugaudas)

Kaunas, Town Hall Square. Bellfounding kiln: view from the north to the niche,
ash chamber and adjacent chamber with stairs (photo by S. Liaugaudas)

4 B % L
Kowno, Plac Ratuszowy. Piec ludwisarski — widok od zachodu na komorg przy-
piecowa ze schodami i popielnik (fot. S. Liaugaudas)

Kaunas, Town Hall Square. Bellfounding kiln — view from the west to the sadja-
cent chamber with stairs and ash chamber (photo by S. Liaugaudas)

i
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Ryc. 10. Kowno, Plac Ratuszowy. Piec ludwisarski —widok od zachodu na nisze, tzw.
piecyk (fot. S. Liaugaudas)

Fig. 10. Kaunas, Town Hall Square. Bellfounding kiln — view from the west to the niche,
so-called stove (photo by S. Liaugaudas)

i krzemu (Navasaitis, Zalnierius 1994, s. 23, tabl. 1). Sktad chemiczny dwadch prob
(L4 i L5) wskazuje, ze byt to stop odpowiadajacy wszystkim wymogom dobrej
jakosci brazu uzywanego do produkcji luf armatnich. Optymalna zawartos¢ otowiu
wynosi w nim okoto 10% masy stopu (Knabbe 1901, s. 214). Musi on by¢ wystar-
czajaco mocny, ale tez sprezysty, zeby wytrzymat duze obciazenia powstajace
w momencie oddania strzatu. Twardos¢ badanych préb (HB=99-109) potwierdza,
ze wyroby byty odlane wilasnie z surowca o takiej jakosci. Potwierdzaja to tez
badania mikrostrukturalne odlewéw. Zawartos¢ cyny w prébach wynosita 10,90%
i 10,87%, a otowiu 2,7% (Navasaitis, Zalnierius 1994, s. 23). Dodawanie otowiu
do brazu przeznaczonego na armaty zwickszata jego odpornosc¢ do zacierania sig,
zmniejszata tarcie miedzy lufa a pociskiem, zwiekszata przepuszczalno$é ciepta
oraz utatwiata obrobke stopu.

Zawartos¢ cyny w brazie dzwondw si¢gajaca powyzej 18% stwierdzono
w dwoch badanych prébach (L3S i L2). Stop taki charakteryzowat sie duza
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Ryc. 11. Kowno, Plac Ratuszowy. Piec ludwisarski — zasypany popielnik z wtorna ceglana
podioga; 6 — pozostatosci podnosnika (fot. S. Liaugaudas)

Fig. 11. Kaunas, Town Hall Square. Bellfounding kiln — backfilled ash chamber with
secondary brick floor; 6 — remains of lift (photo by S. Liaugaudas)

twardoscia i dobrym dzwiekiem. Zadziwiajaca jest bardzo duza domieszka
otowiu (do 10,9%), gdyz w brazie uzywanym do wyrobu dzwondw przewaznie
siega ona jedynie 1-3% (Navasaitis, Zalnierius 1994, s. 24). Wedtug niektorych
danych domieszka wigksza niz 3% zmniejszata twardos¢ dzwonu i przyttumiata
jego dzwick (Saskina 1985, s. 247).

Dawniej mniemano, ze dodatek srebra i ztota do stopu brazu polepsza dzwigk
dzwonu, dlatego tez ich sladéw szukano w znalezionych fragmentach dzwondw.
Zlota nie zidentyfikowano w ogdle, a ilos¢ srebra wynosita okoto 0,14%. Zdaniem
specjalistdw domieszki ztota i srebra nie tylko nie polepszaty dzwieku, ale byty
niepozadane. Zwickszajac ich udziat do 5% nieco podwyzszano twardos¢ stopu,
ale zmniejszata si¢ wowczas predkosé dzwieku (Saskina 1983, s. 69-73; 1985,
S. 246). Badajac udziat srebra w dzwonach ustalono, ze jego domieszka najczesciej
siggata 0,03-0,16% (Potohin 1985, s. 214-215). Zatem przypuszczenia 0 wptywie
drogich metali na jakos¢ dzwieku nie znajduja potwierdzenia w wynikach badan
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Ryc. 12. Podnosnik — Hebevorrichtung, XVI wiek (wg Schilling 1988)
Fig. 12. Lift — Hebevorrichtung, 16" century (after Schilling 1988)

Ryc. 13. Rekonstrukcja ludwisarni (oprac. J. Navasaitis, A. Zalnierius, rys. V. Te¢iokieng)
Fig. 13. Reconstruction of the bellfounding workshop (edited by J. Navasaitis and A. Zal-
nierius, drawing by V. Teciokien¢)
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Ryc. 14. Kowno, Plac Ratuszowy. Piec ludwisarski — widok od p6tnocy na zasypany po-
pielnik, kanatl wentylacyjny i nisze; 9 — pozostatosci §ciany przeciwpozarowej
(fot. S. Liaugaudas)

Fig. 14. Kaunas, Town Hall Square. Bellfounding kiln — view from the north to the
backfilled ash chamber, ventilation duct and niche; 9 — fire wall remains (photo
by S. Liaugaudas)

specjalistycznych. Wszystkie inne domieszki metali i zwiazkdéw chemicznych
w badanych prébach sa niewielkie, siegajace okoto 1%. Pogarszaja one brzmienie
dzwondw, a zawartosé aluminium nawet w setnych procenta jest szkodliwa
(Saskina 1985, s. 247). Bardzo dziwny jest sktad utamka matego dzwonka (\V1),
w ktorym stwierdzono tylko 6,3% cyny, co wskazuje, ze nie byt to braz pozadany
do wyrobu dzwondéw. W jego mikrostrukturze odnotowano duzo szlaki i pecherzy
gazéw, potwierdzajacych zta jakos¢ stopu i bardzo niska jego twardos¢ (Navasaitis,
Zalnierius 1994, s. 24-25). Mozliwe, ze byt to fragment nieudanego dzwonu lub
cze$¢ do niego podobnego naczynia.

Na podstawie analizy sktadu chemicznego prob, mozna przypuszczac, ze przy
Placu Ratuszowym w Kownie natrafiono na pozostatosci pieca przeznaczonego
do odlewania dziat oraz dzwonéw albo prdby ich produkcji. Mozna datowac je na
przetom XV1i XVII wieku. By¢ moze budowa pieca wiazata sie z ustawa sejmowa
z roku 1613 o zatozeniu w Kownie wytworni broni. Co wigcej, wzniesiono go przy
budynkach publicznych, na gruncie miejskim. Watpliwe jest natomiast wiazanie
tego urzadzenia z dziatalnoscia mistrza Marcina Hofmana w czasie jego pobytu
w Kownie.
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Ryc. 15. Kowno, Plac Ratuszowy. Ekspozycja pozostatosci pieca ludwisarskiego
(fot. A. Zalnierius)

Fig. 15. Kaunas, Town Hall Square. Exposition of the bellfounding kiln remains (photo
by A. Zalnierius)

Odkryty piec po badaniach zostat zakonserwowany i wyeksponowany w 2001
roku na terenie Muzeum Lacznosci w specjalnie wybudowanym pawilonie
zaprojektowanym w Kowienskim Instytucie Konserwacji Zabytkow (ryc. 15).

Warsztat ludwisarski na dziedziricu gospodarczym klasztoru
bernardyrskiego

Drugi piec do topienia brazu odkryto w 1997 roku w czasie badan podworza
gospodarczego bytego klasztoru Bernardynéw, fundowanego w Kownie w 1468
roku przez S. Sudvajaitisa (S. Sedziwojewskiego) — marszatka kowienskiego
i kasztelana grodzienskiego (Zalnierius 1998; Zalnierius Balilitinaite 1998,
s. 436—439). Klasztor znajdowat si¢ obok zamku, zajmowat wielki obszar u zbiegu
Niemna i Wilii (ryc. 3). Do poczatku XV1 wieku wzniesiono budynek klasztorny
i kosciot pw. sw. Jerzego. Oba w okresie od XV 1 do X1X wieku byty wielokrotnie
niszczone przez pozary i wojny, ale stale odbudowywane, az do kasacji klasztoru
w 1850 roku (Grineviciaté-Jankeviciené 1960, s. 216-217). Na podstawie planu
klasztoru z 1776 roku wiadomo, ze na podwdrzu gospodarczym znajdowaty sie
budynki spichlerza i browaru, a prawdopodobnie na miejscu odkrytego pieca
ludwisarskiego stata drewniana stajnia.
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Ryc. 16. Kowno. Pozostatosci warsztatu ludwisarskiego na dziedzincu gospodarczym
klasztoru bernardynskiego (fot. A. Zalnierius)

Fig. 16. Kaunas. Remains of the bellfounding workshop in the economic yard of the
Bernardine monastery (photo by A. Zalnierius)

Podobnie jak na Placu Ratuszowym odkryto tylko czes¢ pieca — cata jego
zagtebiona w ziemi dolna cze$¢. Odkopano komore do topienia brazu, popielnik
i dot odlewniczy z forma do odlewania dzwonu (ryc. 16). Z komory do topienia
zachowata sig tylko podtoga utozona z przypadkowo dobranych, r6znych wymia-
row cegiet i ich potéwek, wiazanych gliniana zaprawa; jej powierzchnia zostata
wyréwnana warstwa gliny (ryc. 17). O tym, ze w piecu topiono braz, swiadczy
wypalenie gliny na podtodze, na ktdrej znaleziono tez kawatki ociekow stopu
brazu, a takze warstwa spalenizny na dnie popielnika. Dtugos¢ podtogi (2 m),
wskazuije, ze takiej samej wielkosci musiata by¢ znajdujaca sie powyzej, juz nad
powierzchnig ziemi, komora do topienia metalu. W XVI11-XIX wieku, podczas
budowania ceglanego ogrodzenia klasztornego, zrujnowano wschodnia czesé
podiogi, zatem jej szeroko$¢ jest niepewna, sadzac po zachowanych sladach
wynosita okoto 1,5 m. Po potudniowej stronie pieca, w prostokatnym wkopie
o0 szerokosci 1 m i giebokosci 1,1 m, znajdowat si¢ popielnik. Zachowaty si¢
z niego scianki przy potudniowej i pétnocnej scianie wkopu, wymurowane z cegiet,
stawianych na wezszym boku, wiazanych zaprawa z gliny (ryc. 17: 2). Szerokos¢
wnetrza popielnika wynosita 0,6 m, zachowana dtugos¢ 2,3 m. Jego wschodnia
cze$¢ zostata zniszczona podczas budowy fundamentéw ogrodzenia klasztoru.
Po zachodnigj stronie popielnika znajdowato si¢ zagtebienie o skosnych $cianach,
szerokosci 1,2 m i gtebokosci 0,8 m, do ktdrego wysypano popiot.

Przy poéitnocnej scianie komory do topienia odstonigto wkop o szerokosci
3 m i gtebokosci 1,7 m, w ktorym odstonieto forme do odlania dzwonu.



[172]

_‘—JI\—Z—‘
=
e B B §
&
R RN === N e C
yd 3 N 7\[*;*4 - al 7
|$. ??qz[ 1? 2 h?,z n
2:&7%] 2:;%22 :[é,@.-%“ =
i e CEE s | i
P =— X@J MRl
WACHNO, ]

K

=y == NNQN:‘
[N >
B §35s
5 3

Ryc. 17. Kowno, dziedziniec gospodarczy bytego klasztoru bernardynskiego. Rzut i prze-
kroj pieca: 1 —komora topienia, 2 — popielnik, 3 —forma do odlania dzwonu,
4 — murowane pozostatosci stupow, 5 — fundament ogrodzenia klasztornego
z XIX wieku (oprac. A. Zalnierius)

Fig. 17. Kaunas, the economic yard of the former Bernardine monastery. Plan and section
of the kiln: 1 — melting chamber, 2 — ash chamber, 3 —mould for bell casting,
4 — mortared remains of pillars, 5 — foundation of the monastery fence from the
19 century (edited by A. Zalnierius)
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Ryc. 18. Kowno, dziedziniec gospodarczy bytego klasztoru bernardynskiego. Forma
odlewnicza dzwonu (fot. A. Zalnierius)

Fig. 18. Kaunas, the economic yard of the former Bernardine monastery. Mould for bell
casting (photo by A. Zalnierius)

Na wyréwnanym dnie dotu wymurowano z cegiet i gliny podstawe o grubosci
0,20-0,25 m, na ktorej wykonano ceglany rdzen formy odlewniczej (ryc. 17: 3).
Miata on ksztatt cietego, pustego w srodku stozka z otworem o srednicy 0,28 m
u gory. Catos¢ oblepiono warstwa gliny, powierzchnie wygtadzono specjalnie
przygotowana chuda mieszanka gliny i drobnego piasku, formujac w ten sposéb
tzw. rdzen wewngtrzny i nadajac formie zamierzony wyglad (ryc. 18). Pracy tej
nie ukonczono, brakuje bowiem jej gornej czesci, ponadto doktadnie wykonczono
ja tylko z jednej strony. Srednica formy wynosita 13,2-13,4 m, a zachowana wy-
sokos¢ 0,47 m. Wage odlanego w niej dzwonu mozna oszacowac na okoto 800 kg.

Ostateczne wykonczenie polegato na pokryciu wewngtrznego rdzenia
mieszanina gliny z weglem drzewnym, a by¢ moze i z woskiem, co tworzyto
tzw. fatszywy model, najczgsciej zdobiony inskrypcjami, ornamentem, herbami
fundatordw itp. Nastepnie powierzchnie oblepiano warstwa specjalnie przygoto-
wanej gliny, formujac tzw. zewngtrzny ptaszcz. Po usunigciu fatszywego modelu
pusta przestrzen wypetniano roztopionym brazem (Petricenko 1972, s. 50-53;
Teofil Prezbiter 1998, s. 145-154). Byly to czynnosci bardzo skomplikowane,
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Ryc. 19. Transportowanie dzwonu dla karylionu w kosciele pw. $w. Jakuba w Wilnie (wg
http://diena.lt/naujienos/vilnius/menas-ir-pramogos/nauja-vilniaus-garsenybe)

Fig. 19. Transport of a bell for the carillon in the church of St James in Vilnius (after
http://diena.lt/naujienos/vilnius/menas-ir-pramogos/nauja-vilniaus-garsenybe)

wymagajace wysokich umiejetnosci zawodowych, petne ryzyka i niematych
naktadéw finansowych.

Badania sktadu chemicznego znalezionych kawatkow ociekéw odlewniczych
wykazaty, ze stop zawierat 69,8% miedzi, 20,97% cyny, 6,57% otowiu, inne metale,
jak nikiel, srebro, zelazo, cynk, stanowity tylko dziesiate i setne czesci procentow;
nie znaleziono tez ztota®. Wyniki te wskazuja, ze braz byt wysokiej jakosci,
nadajacy sie do odlewania dzwonoéw. Niektdrzy badacze sa zdania, ze dodatek
olowiu wyzszy niz 3% pogarszat jakos¢ stopu uzywanego do tego celu (Saskina
1985, s. 246). Zdaniem J. Navasaitis wieksza zawartos¢ otowiu polepsza jednak
jego ptynnosé, co byto bardzo wazne w procesie napetnia formy ciekta masa.

Palenisko i komora do topienia brazu znajdowaty sie nad powierzchnia gruntu,
a popielnik i forma odlewnicza dzwonu w przygotowanych do tego celu dotach.
Najprawdopodobniej nad piecem ludwisarskim znajdowato sie jakie$ nietrwate
zabudowanie, gdyz obok odstonigto murowane podstawy stupéw (ryc. 16, ryc. 17:
4).

Poréwnujac znalezione pozostatosci piecow ludwisarskich w klasztorze i na
Placu Ratuszowym, mozna przyja¢, ze dziataty one na jednakowych zasadach, ale
roznity sie konstrukcja i budowa poszczegélnych czesci. Popielnik pieca na Placu
Ratuszowym miat okragty ksztatt, a z wymurowania schodéw mozna wnioskowac,

3 Badania przeprowadzono w Kowienskim Uniwersytecie Technologicznym w 2001 roku. Autorzy
serdecznie dziekuja doc. J. Navasaitis za udostepnienie niepublikowanych wynikéw badan stopéw
oraz wyczerpujace konsultacje.
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ze zamierzano uzywac go przez dtuzszy czas. Natomiast popielnik pieca na
klasztornym podworzu miat ksztatt prostokata i §ciany grubosci jednej cegty,
brakowato schoddw, zas ogdlnie niestaranne wykonanie nasuwa przypuszczenie
0 Czasowosci catego przedsiewziecia. By¢ moze piec ten postawiono do odlania
tylko jednego dzwonu, oszczedzono zatem na robociznie i materiatach. Z niezna-
nych powodoéw prace te zostaty przerwane, ale sama forme prébowano ochronig,
zasypujac ja warstwami gliny i czystego zwiru. W tym samym czasie rozebrano
komore do topienia brazu i czgsciowo zrujnowany popielnik. W jego zasypisku
znaleziono fragmenty naczyn ceramicznych, charakterystycznych dla konca
XVIIli XVIII wieku oraz rosyjska miedziana monete ,,potéwke”, wybita w latach
1718-1722. Na podstawie tych znalezisk zniszczenie pieca mozna datowac na lata
20.-30. X V11 stulecia. Nie ma bezposrednich informacji w zrédtach historycznych
o0 dziatalnosci gospodarczej w klasztorze Bernardyndw, ani tez o wydarzeniach,
z ktérymi mozna by wiaza¢ potrzebeg odlania nowego dzwonu. Wiadomo nato-
miast, ze 20 kwietnia 1732 roku w Kownie szalat wielki pozar, podczas kt6rego
sptonat ratusz, wiele kosciotow i klasztordw (Oksas 1972). Nie wiadomo réwniez,
czy pozar ten uszkodzit klasztor, ale w 1734 roku dla klasztornego kosciota pw.
$w. Jerzego mnisi kupili dzwon odlany w Kroélewcu przez mistrza A. Dorlinga
(Brensztejn 1924, s. 117-119). Warto zwr0ci¢ uwage, ze dwa pokolenia Dérlingow
w 1. potowie XV 111 wieku dostarczyty na Litwg bardzo wiele dzwondw, natomiast
W graniczacych z nig Prusach nie jest znany ani jeden odlany w ich warsztatach
(Brensztejn 1924, s. 118-119). Niewykluczone zatem, ze ci krolewieccy mistrzowie
wykonywali dzwony w miejscu zamoéwienia. Opisana wyzej formy odlewnicza
raczej nie mozne by¢ wiazana z osoba A. Dérlinga, bowiem nie byta ukonczona,
zas dzwon nie zostat odlany.

Odkryte w Kownie ludwisarskie piece do topienia brazu i forma odlew-
nicza, datowane na XVII-XVIII wieku sa jedynymi znalezionymi na Litwie,
za$ w Europie Zachodniej znaleziska takie naleza do rzadkosci (Kénig 2002,
S. 143-163; Lammers 2002, s. 185-189; Pawlak, Krzepkowski 2003, s. 153-172).
Trudno jest tez jednoznacznie odpowiedzie¢ na pytanie, czy dzwony odlewano
tam gdzie mieszkali mistrzowie i byty ulokowane ich state warsztaty, a nastepnie
transportowano do miejsca przeznaczenia, czy byty one wykonywane w miejscu
ich zamdwienia.

Nalezy przypuszcza¢, ze dzwony odlewano w statych warsztatach, tam, gdzie
mieszkali mistrzowie-ludwisarze, nie mozna jednak wykluczy¢, ze réwniez
w miejscu ich zamoOwienia. Sadzac, bowiem po odnalezionych w Kownie pie-
cach, ich budowa nie byta zbyt skomplikowana i wymagajaca duzych naktadéw
finansowych i materiatowych. Opat tez nie byt zadnym problemem, bo od czaséw
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najdawniejszych do X1X wieku stuzyto do tego drewno. Wydatki na transport po-
legaty tylko na dostarczeniu do warsztatu surowca potrzebnego do topienia brazu
i innych potrzebnych materiatow. Warto zwr6ci¢ uwagg, ze braz przeznaczony do
produkcji dzwonoéw charakteryzowat sie znaczna kruchoscia, co w powiazaniu ze
stanem drog w $redniowieczu i w czasach nowozytnych powodowato, ze transpor-
towanie tych wyrobow musiato by¢ zajeciem trudnym i ryzykownym. Ze zrodet
historycznych wiadomo, ze dzwon o wadze okoto 30 kamieni (okoto 0,5 tony),
odlany w 1620 roku w Wilnie dla oddalonego o przeszto 200 km klasztoru Ber-
nardynow w Tytuvenai, pod nadzorem mnichéw, dotart przez Kowno z wielkimi
trudnosciami do miejsca przeznaczenia na saniach zaprzegnigtych w kilka koni
(Brensztejn 1924, s. 43). Z kolei wykonane w 1725 roku w Krélewcu dzwony dla
nowego zegara na ratuszu w Wilnie byty sptawione statkiem Niemnem i Wilia
(Brensztejn 1924, s. 80). Dzisiaj jest to tatwiejsze przedsiewziecie, jednak nadal
wymaga ono duzego wysitku (ryc. 19).

Uzywanie piecéw w miastach byto zwiazane z ryzykiem powstawania po-
zarOw, zatem nalezatoby ich szuka¢ w miejscach oddalonych od zabudowy. Nie
bez powoddéw piece garncarskie w Kownie juz w XVI-XVII wieku sytuowano
na obrzezach miasta (Balc¢itinas 1999, s. 205-220). Chociaz jedna z opisywanych
ludwisarni stata w centrum miasta, to jednak na podworzu otoczonym murowanym
ogrodzeniem. Druga zas znajdowata si¢ w ustronnym miejscu, na gospodarczym
podwdrzu klasztornym i byta oddalona od stojacych tam budynkéw. Niemniej
miejsca produkcji zwiazane ze stale palonym ogniem, zatruwaniem powietrza
i grozba pozaréw lokowane w centrum miasta nie byty rzadkoscia. W Kownie
w 1. potowie XVI wieku dziatat w tym miejscu zespdt woskobojni (Zalnierius
2009, s. 169-183), w X1V wieku w krakowskiej Wielkiej Wadze miescita sig topnia
oftowiu i miedzi (Busko, Deren, Garbacz-Klempka 2009, s. 7-20).

Odkryte w Kownie piece do topienia brazu nie tylko informuja o réznorodnej
dziatalnosci pracujacych w miescie rzemieslnikéw, ale powinny réwniez zacheci¢
historykow, historykdw sztuki i interesujacych si¢ historia obrobki metali do
rozpoczecia studiow nad ludwisarstwem, mato znanym litewskim dziedzictwem
kulturowym.
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REMAINS OF THE 17™-18™ CENTURY BELLFOUNDING KILNS
FROM KAUNAS

Summary

Based on archaeological and historical sources it is known that in the 15" century in
Kaunas worked goldsmiths, and in the second half of the 16 century bells were cast by
bell founders, and at the beginning of the 17" century probably also artillery guns. At
the end of the 16" century, a bell founder Martin Hofman cast two church bells. During
archaeological excavations on Town Hall Square and in the economic yard of the former
Bernardine monastery, two kilns for non-ferrous metals melting were found. Pieces of
these metals alloys, products fragments and a bell casting mould were found.

The bellfounding workshop unearthed on Town Hall Square stood in the yard of town
granaries built at the end of the 16" or early 17" century. Only the underground part of
the kiln was preserved — a circular made of bricks, narrowing downwards ash chamber
with openings for ventilation and ash removal, as well as an adjacent chamber with stairs
in the western part (figs. 5-7). The fire chamber and the chamber in which the raw mate-
rial was melted did not survive. The outer diameter of the ash chamber was 1.95-2.00 m
in the upper part, 1.65 m in the lower part, 1.40 and 1.05 m in the inner part respectively,
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while the depth (measured from the top of the preserved part) was 1.55 m. The adjacent
chamber measured 1.97x1.32xabout 0.70 m, with four steps of height 0.25-0.32 m and
width of 0.15-0.18 m to the exit to the surface. The length of the preserved part of the kiln
along the east-west axis was 3.80-3.90 m (figs. 8, 9). The mould for casting the planned
product was placed in a pit next to the melting chamber.

The remains of the bellfounding workshop, based on the the cultural layers stratifica-
tion and the finds context can be dated to the turn of the 16" and 17" centuries. The results
of the chemical composition and microstructure analysis of copper alloy fragments show
that in the kiln a good quality bronze was melted, suitable for guns and bells production.

Remains of the second bellfounding workshop were discovered during archaeologi-
cal excavations in the economic yard of the Bernardine monastery. As in the case of the
first kiln, only its lower part was unearthed, but in this case, the floor of the melting
chamber, the ash chamber and the pit with of the bell casting mould were found. On the
levelled pit’s bottom, a foundation made of bricks and clay with a thickness of 20-25 cm
was rected, on which a brick core of the casting mould was made. It had the shape of
a truncated, hollow cone with a hole with a diameter of 28 cm at the top. This mould was
not completed, because it lacked the upper part, and only one side was carefully finished.
The diameter of the mould was 132-134 cm and the preserved height was 47 cm. The
weight of the bell cast in it can be estimated at about 800 kg.

The analysis of the chemical composition of the alloy fragments showed that in the
kiln a good quality bronze was melted, suitable for bells production. For unknown reasons,
the work aiming to cast the bell was stopped, the kiln was damaged, while the mould was
saved by filling it with layers of clay. Judging from the find of a Russian coin dating from
1718-1722 in the backfill, the construction of the kiln can be dated to the 1720s-1730s.

Comparing the two objects can be seen that they have the same principle of operation,
but differed in the construction of individual parts and quality of construction. The kiln
on Town Hall Square was designed with the intention of multiple use, while the one in
the Bernardine monastery only for casting a single bell.



