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STRESZCZENIE: Artykul prezentuje propozycje i ocene komplementarnej, w sto-
sunku do punktacji za publikacje, metody oceny dorobku naukowego. Propono-
wana metoda wykorzystuje osiagniecia BigData w celu eksploracji lokalnych baz
danych. Metoda jest skalowalna, mozna jg zastosowa¢ do ewaluacji aktywnosci
badawczej indywidualnych naukowcow, zespotéw badawczych oraz jednostek,
az do skali uniwersytetu.
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SLOWA KLUCZOWE: naukometria, parametryzacja, data mining, textmining, wi-
zualizacja informacji.

Cel badai

W obecnych czasach mozna dostrzec tendencje dysponentow $rodkow
na badania do coraz bardziej szczeg6towego oceniania dorobku badaw-
czego naukowcéw. Dla dysponentéw Srodkéw finansowych na badania
naukowe takie potraktowanie nauki jest wygodnym sposobem ich przy-
dziatu. Sprowadzenie dorobku badawczego do modelu punktéw pozwala
na automatyczng ocene czy dany naukowiec, projekt lub instytucja sa
dobrze rokujacymi adresatami dotacji finansowej. Sprowadzenie oceny
wysitku intelektualnego do kilku arbitralnych wskaznikéw oraz bezkry-
tyczne, nie uwzgledniajace kontekstu naukowego poréwnywanie réznych
dyscyplin naukowych budzi zrozumiaty sprzeciw. W Polsce przyktadem
takiego sprzeciwu moze by¢ m.in. termin punktoza, wprowadzony przez
E. Kulczyckiego'. Niezaleznie od oceny zjawiska, nie da sie uciec przed
réznorakimi ocenami prac badawczych i ich wynikéw, a ocena dorobku
publikacyjnego jest jedng z préb wypracowania modelu uniwersalnego.
W realiach ocen parametrycznych w interesie naukowcéw lezy rejestro-
wanie swoich publikacji w bibliograficznych bazach danych, a tym samym
dostarczanie nowych danych do analiz dorobku.

Z kwantytatywnego punktu widzenia wnioskowanie, takze ocenia-
nie, jest tym bardziej wiarygodne, im wiecej danych reprezentujgcych
rézne dostepne kategorie zgromadzimy do analizy. Stad wynika wysoka
przydatnos¢ zasobdw danych bibliograficznych, rejestrujacych publikacje
naukowe z przypisaniem do poszczeg6lnych naukowcdw, jednostek czy
dyscyplin naukowych. Przypisanie do danej kategorii organizacyjnej nie
zawsze jest wyrazone wprost w danych bibliograficznych, ale w potacze-
niu z innymi kategoriami danych i rejestrami, z wykorzystaniem metod
automatycznego przetwarzania danych, mozna wskaza¢ zaleznosci po-

1 E. Kulczycki, Punktoza jako strategia w grze parametrycznej w Polsce, ,Nauka
i Szkolnictwo Wyzsze” [online]. UAM 2017, nr 1(49) [dostep 14 marca 2018]. Dostepny
w World Wide Web: https://pressto.amu.edu.pl/index.php/nsw/article/view/8036.
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miedzy autorami prac, a ich jednostkami macierzystymi lub dyscyplinami
naukowymi.

Wynikiem dziatalno$ci naukowej, oprécz publikacji, sg rowniez kon-
ferencje. Zestawienia dotyczace organizowanych konferencji, prowadzone
przez poszczegdlne jednostki naukowe, podajg m. in. ich tematyke oraz
organizatoréw (identyfikowanych poprzez nazwy jednostek z réznych
poziomo6w struktur organizacyjnych). Podobnie, jak w przypadku reje-
stracji bibliograficznej publikacji naukowych, informacje o konferencjach
dostarczaja wielowymiarowe dane, ktére mozna wykorzysta¢ w pro-
cesach automatycznego klasyfikowania i grupowania, za$ wyniki tych
procesOw mozna zastosowac m. in. do analiz zakresu oraz intensywnosci
wspoétpracy naukowej na réznych poziomach. Poziomy te moga wskazy-
wac wspotprace indywidualng, pomiedzy zespotami, instytucjami czy tez
dziedzinami lub dyscyplinami naukowymi. Zasieg i czesto$¢ wspotpracy
badawczej, poziom interdyscyplinarnos$ci prezentowany przez poszcze-
gbélnych naukowcoé6w lub zespoty mogg m.in. zosta¢ wykorzystane do
urealnienia oceny parametrycznej dorobku naukowego.

Celem niniejszej pracy jest zaprezentowanie metody oraz wynikow
prac badawczych z zakresu naukometrii, wykorzystujacych informacje
o publikacjach, konferencjach oraz przynaleznosci instytucjonalnej do
danej dyscypliny naukowej. Badania, z wykorzystaniem metod nauczania
maszynowego oraz wizualizacji informacji, przeprowadzono na danych
rejestrowanych w Uniwersytecie Mikotaja Kopernika w Toruniu (dalej:
UMK) w systemie Expertus (dla publikacji) oraz na stronie Konferencje.
Celem podstawowym badan byto sprawdzenie mozliwosci pozyskania
informacji o wspotpracy badawczej z danych bibliograficznych o publika-
cjach naukowych oraz danych dotyczacych zorganizowanych na Uniwer-
sytecie konferencji naukowych. Gtéwnym celem byto opracowanie oraz
ocena skalowalnej metody rozszerzonej oceny wspétpracy badawczej,
poziomu interdyscyplinarnosci badan oraz transferu wiedzy pomiedzy
poszczegdlnymi dyscyplinami. NowoScig, na tle podobnych badan, jest
wtaczenie do analiz informacji dotyczacych organizowanych konferencji
naukowych, a takze skorelowanie wynikéw analiz dla konferencji oraz
publikacji naukowych.
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Metody

Dane z obu analizowanych zakreséw dostepne sg na stronach WWW
UMK. Informacje o publikacjach, wraz z ich oceng parametryczna, prze-
chowywane i udostepniane sg z poziomu systemu Expertus? pod adresem:
http://bg.cm.umk.pl/splendor/umk/. Interfejs wyszukiwawczy bazy
pozwala m. in. wybra¢ publikacje wedtug kryterium nazwy wydziatu lub
jednostki organizacyjnej, w ktorej zatrudniony jest autor publikacji. Dane
dotyczace konferencji dostepne sa poprzez wyszukiwarke pod adresem:
https://www.umk.pl/badania/konferencje. Interfejs wyszukiwawczy po-
zwala na wySwietlenie konferencji z wybranego miesigca w danym roku.

Niestety organizacja udostepniania danych nie przewiduje pobiera-
nia zautomatyzowanego. Ani system Expertus, ani baza konferencji nie
oferuja dostepu do danych za pomoca interfejsu programowania aplikacji
(ang. API - application programming interface). Brak takiego interfejsu
jest powaznym utrudnieniem prac badawczych. Organizacja systemu
wyszukiwania oraz prezentowania informacji w obu systemach narzu-
cita konieczno$¢ manualnego zbierania danych. W przypadku informacji
o konferencjach byto to wyswietlanie danych dla poszczeg6lnych miesiecy
w kolejnych analizowanych latach, za$ dla informacji o publikacjach byto
to wyswietlanie list publikacji dla poszczegélnych wydziatéw w okreslo-
nym zakresie lat. Na potrzeby badawcze pobrano dane za lata 2004-2016,
czyli peten zakres konferencji zarejestrowanych w czasie prowadzenia
badan, bedacych przedmiotem niniejszego artykutu. W badanym okresie
na UMK zarejestrowano 1416 konferencji.

Wyniki zapytan z obu systeméw zostaty nastepnie przetworzone,
oczyszczone oraz sformatowane wedtug zadanych kategorii. W tym celu
zastosowano system Google OpenRefine?, oferujacy zestaw funkcji wstep-
nego oczyszczania danych oraz przetwarzania i organizowania danych
za pomoca wyrazen regularnych. Dalsze przetwarzanie danych, w tym

2 Por. Bibliografia publikacji pracownikéw UMK w Toruniu. Informacja o bazie [online]
[dostep 14 marca 2018]. Dostepny w World Wide Web: http://bg.cm.umk.pl/splendor/
umk/obib.htm.

3 OpenRefine [online] [dostep 14 marca 2018]. Dostepny w World Wide Web: http://
openrefine.org/.
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przypisanie publikacji do poszczeg6lnych dyscyplin naukowych oraz
przygotowanie do analiz i wizualizacji, wykonano za pomoca skryptow
i narzedzi jezyka Python.

Wzorce wspélpracy

Na podstawie informacji o afiliowaniu poszczegélnych autoréw przez
konkretne wydziaty oraz dotyczacych organizatoréw poszczegdlnych
konferencji mozliwe byty analizy wspétpracy pomiedzy jednostkami or-
ganizacyjnymi. Sumaryczne wartosci liczby publikacji stanowia podstawe
do dalszych przeliczen ewaluacyjnych i parametryzujacych na réznych
poziomach, od instytucjonalnego do indywidualnego. W przypadku kon-
ferencji naukowych, gdzie zawsze wystepuje komitet organizacyjny, nie
ma mozliwos$ci przeprowadzenia ewaluacji na wszystkich poziomach
szczeg6towosci dostepnych dla publikacji naukowych. Stad koniecznos$é
wyboru odpowiedniego poziomu korelacji pomiedzy poréwnywanymi
danymi. W tabeli 1. zaprezentowano poréwnanie ilosciowe liczby publi-
kacji oraz liczby konferencji na poziomie wydziatéw UMK.

Tabela 1. Poréwnanie iloSciowe liczby publikacji oraz konferencji na poziomie
wydziatéw UMK

Publikacje Konferencje

Wydziatl liczba udziat% liczba udziat%

WBIi0S$ 4199 5.6 38 2.8
WCh 4442 6.0 42 31
WF 5144 6.9 222 16.6
WEFAIIS 3229 4.3 79 5.9
WH 3168 4.3 79 5.9
WMil 1856 2.5 56 4.2
WNEIiZ 4424 6.0 84 6.3
WNH 7563 10.2 174 13.0
WNP 2433 3.3 53 4.0
WNEIZ 2343 3.2 61 4.6
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Tabela 1. Poréwnanie ilosciowe liczby publikacji (cd.)

Publikacje Konferencje

Wydzial liczba udzial% liczba udzialt%

WPiSM 2607 35 98 7.3
WPiA 2607 3.5 119 8.9
WSP 2186 29 54 4.0
WT 2745 3.7 70 52
WNoZ (CM) 9149 12.3 24 1.8
WL (CM) 11710 15.8 85 6.3
WF (CM) 4530 6.1 2 0.1

Zrodto: opracowanie wlasne

Reprezentacja tabelaryczna wektoryzowanych wartosci liczbowych
dla 17 jednostek (wydziatéow), z uwzglednieniem dwo6ch zmiennych
oraz dwdch sposobow prezentacji danych, moze by¢ problematyczna ze
wzgledu na ograniczone mozliwos$ci sortowania i grupowania. Dla uta-
twienia wizualnej analizy prezentowanych danych, zastosowano mapy
cieplne (ang. heatmap), przedstawione na rys. 1.
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A - konferencje; B - publikacje.

Rysunek 1. Mapy cieplne obrazujgce dane dotyczgce konferencji oraz publika-
cji, na poziomie wydziatow UMK*

Zrédto: opracowanie wiasne

Mapy cieplne sg stosowane nie tylko do wizualizacji wartosci liczbo-
wych, ale rowniez dla zobrazowania hierarchicznego danych®. Sasiadujgce
ze soba wykresy, pozwalaja na réwnolegtg analize obu zbioréw danych.
Wtadze UMK zgrupowaty wszystkie wydziaty w sze$c¢ kategorii w uktadzie
podobnym do stosowanego w Web of Science.

Wiezi wspotpracy

Wspétpraca pomiedzy jednostkami moze zosta¢ oszacowana na podsta-
wie liczby wspolnych efektéw pracy. Dla produkcji piSmienniczej bedzie

* Kolory przypisane poszczegdlnym wydziatom odpowiadaja kolorom zdefiniowa-
nym w Systemie Identyfikacji Wizualnej UMK [online] [dostep 14 marca 2018]. Dostepny
w World Wide Web: https://www.umk.pl/siw/.

5 B.Shneiderman, M. Wattenberg, Ordered Treemap Layouts [online], [w:] Proce-
edings of the IEEE Symposium on Information Visualization 2001 INFOVIS’01, San Diego,
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to liczba publikacji, ktérych autorzy s3 afiliowani przy ré6znych wydzia-
tach, zas dla konferencji - liczba wydarzen wspoétorganizowanych. Na
potrzeby prezentowanych badan przyjeto zatozenie, Ze wspotpraca na
obu ptaszczyznach byta zréwnowazona, to znaczy nie mozna wskazac
dominujacego autora wsrdéd wspotautorow publikacji wspélnych oraz
dominujgcego wydziatu wsréd wspotorganizatoréw konferencji.

Relacje wspdtpracy pomiedzy wydziatami UMK w zakresie organi-
zacji konferencji oraz publikowania zostaty zaprezentowane za pomoca
wykresow przedstawionych na rys. 2 i 3. Macierze podobienistwa postu-
zyty do wygenerowania dwdch wykresow sieciowych. W wykresach tych
réwniez odzwierciedlono oficjalng kolorystyke SIW UMK.

Worigy b

Rysunek 2. Sieci wspotpracy pomiedzy wydziatami UMK - organizacja konfe-
rencji

Zrodto: opracowanie wlasne

CA, USA, October 22-23,2001. IEEE ComputerSociety, s. 73. [dostep 14 marca 2018]. Do-
stepny w World Wide Web: https://dblp1l.uni-trier.de/db/conf/infovis/infovis2001.html.
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Rysunek 3. Sieci wsp6tpracy pomiedzy wydziatami UMK - wspétautorstwo pu-
blikacji

Zrodto: opracowanie wiasne

Analiza zaprezentowanych wykreséw pozwala na wysnucie wnio-
skéw na temat wspdipracy, wymiany idei oraz interdyscyplinarnosci
badan prowadzonych na UMK. Dwa wydziaty: Nauk Historycznych (dalej:
WNH) oraz Politologii i Studiow Miedzynarodowych (dalej: WPiSM), ozna-
czone fioletowa i niebieska linig, wykazuja najwiekszy zakres wspétpracy
przy organizowaniu konferencji.* Wspoétpraca organizacyjna pomiedzy
pozostatymi wydziatami Uniwersytetu nie jest az tak intensywna. Z kolei
w zakresie wspotpracy autorskiej siatka obrazujaca powigzania pomiedzy

¢ Skala i zakres tej wspotpracy wymaga dodatkowych badan kalibrujacych, poniewaz
WPiSM, jako jeden z mtodszych wydziatéw UMK, powstat w duzej mierze z kadry WNH.

17
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wydziatami jest zageszczona, co z jednej strony wskazuje na intensywnos¢
wspotautorstwa, ale z drugiej utrudnia bardziej szczeg6towe analizy.

Préba oszacowania korelacji pomiedzy oboma aspektami wzajemnej
wspétpracy, przeprowadzona za pomocg testu Mantela, wskazuje na brak
takiej korelacji na poziomie 0,01(r(AB)=0,025; p=0,631)’.

Geografia wspélpracy przy organizowaniv konferencji
Pobrane dane pozwolity réwniez na analize wspotpracy zewnetrznej po-

szczegblnych wydziatéw UMK przy organizowaniu konferencji. Rozktad
zakresu wspotpracy prezentuje rys. 4.
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Rysunek 4. Zakresy wspoétpracy wydziatéw UMK przy organizowaniu konferencji

Zrodto: opracowanie wlasne

7 N. Mantel, A technique of disease clustering and a generalized regression approach,
,Cancer Research” 1967, nr 27, s. 209-220.
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Mozna zaobserwowaé wysoki wspotczynnik wspotpracy z organi-
zatorami zewnetrznymi oraz fundacjami w przypadku nauk farmaceu-
tycznych oraz nauk o zdrowiu, czyli w dwoch dziedzinach z tradycyjnie
wysokim udziatem interesariuszy zewnetrznych. Z kolei na rys. 5 za-
prezentowana zostata dystrybucja geograficzna wspétorganizatoréw
konferencji UMK, bez podziatu na typ wspotpracy. Zaznaczajg sie dwa
gtéwne obszary lokalizacji wspétorganizatoréw: region najblizszy oraz
region stoteczny. Z okoto 1400 konferencji zorganizowanych na UMK
w przeciagu 13 lat, okoto 20% (275) byto wspétorganizowanych z part-
nerami zagranicznymi.

Rysunek 5. Rozmieszczenie geograficzne wspotorganizatoréw konferencji UMK

Zrédto: opracowanie wiasne

W przypadku publikacji, system Expertus nie udostepnia, niestety,
danych o afiliacjach wspétautoréw spoza UMK. PoSrednio mozna dane te
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pozyskac eksplorujac baze Scopus. W tabeli 2. prezentujemy szacunkowe
dane dotyczace wspéipracy zewnetrznej UMK przy tworzeniu publikacji
naukowych.

Tabela 2. Wspétpraca zagraniczna UMK w zakresie publikacji naukowych

Liczba Liczba
Region wspétpracujacych . .
instytucji wspolnych publikacji
Swiat 1294 2546
Afryka 27 86
Azja iregion Pacyfiku 163 291
Europa 738 2270
SrodkowyWschéd 54 138
Ameryka Péinocna 267 480
Ameryka Potudniowa 45 56

Zrédto: opracowanie wlasne

Wyniki analizy wykazaty, Ze zard6wno wspdétudziat w organizowaniu
konferencji, jak i wspétautorstwo publikacji odnotowujg znaczny wptyw
osrodka centralnego, jakim s3 instytucje i uczelnie wyzsze znajdujace sie
w Warszawie - stolicy Polski. Wplyw osrodkéw warszawskich wynosi
okoto 20% i jest to warto$¢ bardzo znaczaca. Moze to $wiadczy¢ o duzej
koncentracji osSrodkow akademickich w stolicy oraz o ich duzej aktywno-
$ci badawczej i organizacyjnej. Moze tez Swiadczy¢ o duzej atrakcyjnosci
osrodkéw centralnych, jednakze interpretacja tych wartosci wymaga
dalszych badan.

W ujeciu wspotpracy miedzynarodowej ogranicza sie ona w zasadzie
do Niemiec, Francji i Wielkiej Brytanii. Udziat o$rodkéw z innych krajow
jest raczej znikomy. Nie pozostaje to bez wptywu na dynamike wzrostu
aktywnos$ci naukowej. Jest to czynnik, ktéry winien by¢ w najblizszych
latach znacznie rozszerzony w celu utworzenia produktywnej i aktywnej
sieci wspotpracy z miedzynarodowymi osrodkami.
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Grupowanie tekstu — podobieiistwo semantyczne

Zaprezentowane dotychczas analizy oparte byty na danych liczbowych.
Analizy iloSciowe sg stosunkowo tatwe do przeprowadzenia. Wiekszym
wyzwaniem s3 analizy danych tekstowych. W przypadku, gdy materia-
tem poréwnawczym nie sg wartosci liczbowe a ciagi znakéw, zazwyczaj
dokonuje sie konwersji metody reprezentacji danych. Teksty, dokumenty
przedstawiane sg wtedy jako wektory wielowymiarowe, gdzie warto-
$ci przypisane poszczeg6lnym wymiarom wektora odzwierciedlaja fre-
kwencje stow tworzacych dany tekst. Wartosci te oscyluja od prostych
zero-jedynkowych, rejestrujacych wystapienie danego stowa w tekscie
lub jego brak, poprzez liczbowe oddajace liczbe powtoérzen, az do znor-
malizowanych wedtug jednej z wielu dostepnych metod ujednolicania.
W opisywanych badaniach, dokonano analizy metoda grupowania tek-
stu dla tytutéw i opiséw konferencji organizowanych na UMK. Teksty
zostaly zaprezentowane w postaci wektoréw, gdzie warto$ciami byty
frekwencje lematow, wygenerowanych ze stéw wystepujacych w zapisie
oryginalnym. Do wskazania podobienistwa pomiedzy poszczegdlnymi
elementami zbioru zastosowano algorytm analizy skupienn Warda®. Stuzy
on do porzadkowania obiektéw w strukture hierarchiczna z zatoZzeniem,
ze obiekty nalezace do tej samej grupy sa do siebie jak najbardziej po-
dobne, a jednocze$nie sg jak najmniej zwigzane z obiektami z pozostatych
grup. Wyniki grupowania wedtug podobienstwa tekstow, wyznaczonego
z uzyciem funkcji czestosci stéw w dokumentach, pokazuje dendrogram
narys. 3. Pomiedzy gateziami podana jest warto$¢ odlegtosci pomiedzy
tekstami.

Na podstawie analizy opiséw tematyki konferencji mozna wskazaé
podobienstwa intuicyjne oraz takie, ktére nie zgadzaja sie z intuicja.
Podobienstwo intuicyjne czyli takie, ktérego mozna spodziewac sie intu-

8 J. H. Ward, Hierarchical grouping to optimize an objective function, ,Journal of the
American Statistical Association” ASA US 1963, nr 58, s. 236. Por. F. Murtagh, P. Legendre,
Ward’s Hierarchical Clustering Method: Which Algorithms Implement Ward’s Criterion?
,Journal of Classification” Springer 2014, nr 31, s. 274-295 oraz F. Murtagh, P. Legendre,
Ward’s Hierarchical Clustering Method: Clustering Criterion and Agglomerative Algorithm
[online]. Repozytorium ArXiv 2011 [dostep 14 marca 2018]. Dostepny w World Wide
Web: https://arxiv.org/pdf/1111.6285.pdf.
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icyjnie, wystepuje pomiedzy Wydziatami Lekarskim a Farmaceutycznym
Collegium Medicum. Te dwa wydziaty tworzg klaster oznaczony jako 3 na
prezentowanym dendrogramie. Zaskakujace jest natomiast umiejscowie-
nie Wydziatu Nauk o Zdrowiu we wspdlnym klastrze z Wydziatem Teo-
logicznym oraz Wydziatem Prawa i Administracji. Blisko$¢ semantyczna
WPiA i WT oraz zgrupowanego razem z nimi WNoZ wymaga dalszych,
bardziej szczegétowych analiz stownictwa uzytego w opisach konferencji
tych trzech wydziatow.
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Rysunek 6. Podobienistwo wydziatéw na podstawie analizy opiséw konferencji

Zrédto: opracowanie wlasne

Srodkowa grupa oznaczajaca gataz humanistyczna, jest najbardziej
reprezentatywna dla szeroko pojmowanej humanistyki, bowiem skupia
wydziaty: Humanistyczny, Filologiczny oraz blizniacze, wyrastajace z jed-
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nego Srodowiska i odnoszgce sie do studiéw historycznych wydziaty:
WNH oraz WPiSM.

Podsumowanie i dyskusja

W wyniku analizy tekstowej, udato sie wykaza¢ pewne podobienstwo
semantyczne opiséw aktywnosci naukowcoéw, pochodzacych z réznych
wydziatéw uczelni. Poréwnujac te wyniki z wykazanymi korelacjami
w dynamice czasowej liczby publikacji i organizowanych konferencji
na poszczegdlnych wydziatach, mozemy wyciagna¢ wnioski dotyczace
catoSciowej charakterystyki uczelni. Najwazniejsze wydaje sie wyod-
rebnienie wiekszej kategorii nauk humanistyczno-spotecznych, ktére
charakteryzujg sie odmiennymi parametrami dynamicznymi i semantycz-
nymi, niz klasa nauk przyrodniczo-spotecznych i medycznych. Metoda
pozwalajaca w sposéb automatyczny oddzieli¢ abstrakty humanistyczne
z poszczeg6lnych, szerszych kategorii naukowych, nie zostata dotychczas
wdrozona, szczeg6lnie dla prac w jezyku polskim. Wynika to ze specyfiki
nie tylko gramatycznej, ale r6wniez semantyczno-leksykalnej jezyka pol-
skiego. Wcze$niejsze proby nie daty tak jednoznacznych wynikéw? i nie
pozwolity na opracowanie praktycznych implementacji. Rezultat jest
wazny, szczego6lnie dla przysztego rozwoju polskiej humanistyki cyfrowe;j,
uwzgledniajacej uwarunkowania leksykalne.

Otrzymane wyniki klasyfikacyjne mozna z powodzeniem skonfron-
towac ze strukturg wzajemnych powigzan aktywnosci naukowej poszcze-
gblnych wydziatéw za pomocg metod wizualizacyjnych. Standardowo
w takich przypadkach stosowana jest wizualizacja w postaci wykresu
aluwialnego. Mozemy zaobserwowac, ze kategoria humanistyki jest se-
mantycznie obszerniejsza, niz pozostate klastry naukowe. Poza tym wi-
dzimy, Ze nauki spoteczne nie posiadaja wtasnej, oddzielnej reprezentacji
w analizowanej aktywno$ci konferencyjnej. Nie mozna ich odrézni¢ od
nauk humanistycznych na analizowanym poziomie tresci. Natomiast
klasteryzacja Warda wykazuje istotno$¢ zagadnien zwigzanych z naukami

° V. Osiniska, P. Malak, Maps and Mapping in Scientometrics, [w:] Metody i narzedzia
badan pismiennictwa cyfrowego i jego uzytkownikéw, pod red. Matgorzaty Goéralskiej
i Agnieszki Wandel, Wroctaw 2016, s. 59-72.
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prawnymi we wszystkich analizowanych dyscyplinach naukowych. To
raczej oczywiste spostrzezenie, bowiem aspekty prawne, szczegélnie
dotyczace problematyki innowacji naukowych, patentéw, praw autor-
skich i samej ustawy dotyczacej szkolnictwa wyzszego, sa naturalnym
wewnetrznym elementem dotyczacym klasycznej aktywnosci naukowe;.
W wizualizacji mozemy réwniez zidentyfikowac klaster, ktory nie jest
jednoznacznie okre$lony, poniewaz taczy rézne dyscypliny zgrupowane
wokdt problematyki artystycznej. Zagadnienia dotyczace ,sztuk pieknych”
na UMK realizowane sg w zakresie konserwacji i restauracji dziet sztuki.
Wiadze uczelni planujg utworzenie nowego gmachu specjalistycznych
pracowni i budowe Torunskiego Centrum Konserwacji Zabytkéw. Wyniki
naszej analizy jednoznacznie wykazuja, ze taka inicjatywa jest jak naj-
bardziej uzasadniona. Dlatego stosowana sztywna hierarchia wydziatowa
moze stanowi¢ pewng przeszkode w restrukturyzacji uniwersytetu, po-
niewaz kategoria Sztuka jest bardzo szerokim zagadnieniem i powinna by¢
dalej rozwijana w paradygmacie badan interdyscyplinarnych. Wzajemne
sprzezenia pomiedzy naukami przyrodniczymi i technicznymi a sztuka,
cho¢ na ,pierwszy rzut oka” zupetnie abstrakcyjne, staja sie obecnie
niezwykle waznym elementem rozwoju naukowego. Badania dynamiki
naukowej tego wydziatu réwniez wykazuja znaczne fluktuacje, zwigzane
zapewne z bardzo aktywna wspoétpracg miedzydziedzinowa. Otwartym
pozostaje pytanie, jak zagadnienia interdyscyplinarne majg sie zmiesci¢
w sztywnej strukturze wydziatowej polskich uniwersytetow? Organizacja
pracy naukowej na uczelni, w odniesieniu do wykazanych relacji pomiedzy
tematami badawczymi, wymaga zatem pewnej zmiany struktury. Zarza-
dzanie jednostkami wymaga wiekszej elastycznosci, w celu stymulowania
dynamiki zmian w stosunku do mierzonych osiggnie¢ naukowych.
Problem ten nie dotyczy tylko Wydziatu Sztuk Pieknych. W og6lnosci
struktura wydziatlowa wydaje sie niedopasowana zaréwno do polityKki fi-
nansowej, jak i aktywnosci naukowej. Badania prowadzone w strukturach
miedzywydzialowych wykazujg wiekszg dynamike publikacyjng. Jednak
jednoznaczne wnioski na ten temat bedzie mozna wyciagna¢ dopiero
po szczeg6towej analizie wspotpublikowania i wspétcytowania pracow-
nikéw réznych wydziatow. Takie badania sg planowane w przysztosci
i beda one uwzgledniaty wyniki opisywane w niniejszej pracy. Jednak
juz dzisiaj mozemy stwierdzi¢, Zze aby usprawnic¢ przeptyw pomystow
i koncepcji naukowych pomiedzy pracownikami réznych wydziatéw,
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nalezy potaczy¢ wysitki humanistow i przedstawicieli nauk spotecznych.
W analizie globalnej nalezy zatem stworzy¢ poszerzona grupe humani-
styczno-spoteczng, natomiast klaster sztuk pieknych mozna rozszerzy¢
o czynnik duzej wspotpracy miedzywydziatowe;.
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Rysunek 7. Zmiany strukturalne organizacji wydzialéw na podstawie analizy
semantycznej

Zrédto: opracowanie wtasne

Konferencje na wydziatach medycznych czesto wspétorganizuja
komercyjne firmy medyczne i farmaceutyczne, nie ma to jednak bezpo-
$redniego wptywu na aktywnos$¢ wspotpracy naukowej, ale zapewnia
odpowiedni poziom finansowania badan. Z analizowanych danych wynika,
Ze zagraniczni partnerzy biora udziat w organizacji konferencji jako wy-
ktadowcy (key-speakers), cztonkowie rad naukowych i innych gremiéw
reprezentacyjnych. W ujeciu badania realnej wspoétpracy naukowej nie
sg to czynniki najwazniejsze. Z punktu widzenia zwiekszenia aktywnosci
naukowej, duzo wazniejszy jest realny udziat naukowcéw z innych osrod-
kéw w projektach naukowych na réznych poziomach organizacyjnych. By¢
moze brak aktywnej wspotpracy miedzynarodowej w zakresie organizacji
konferencji uzupeinia dos$¢ duzy udziat organizacji non-profit i fundacji,
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jednak doktadna ocena tych wplywoéw nie jest mozliwa bez analizy danych
pochodzacych z zewnetrznych zrédet. Mozemy jednak domniemywacg, iz
UMK nie jest wyjatkiem na arenie miedzynarodowej i jego pracownicy
aktywnie angazuja sie we wspotprace z organizacjami non-profit.

W opisanych badaniach udato sie wypracowa¢ metode oceny po-
tencjatu naukowego uczelni. Zaprezentowana metoda, wykorzystujaca
dane zbierane i udostepniane lokalnie przez uczelnie, moze petni¢ funk-
cje komplementarne do innych, stosowanych dotychczas, metod para-
metryzacji. Przeprowadzone badania oraz ich wyniki, zaprezentowane
w postaci wizualizacji informacji, potwierdzaja skalowalno$¢ opracowa-
nej metody. Za jej pomoca mozna ewaluowa¢ dorobek poszczegélnych
naukowcow, jednostek czy wydziatéw w ramach jednej uczelni. Dalsze
badania przewidujg ocene metody w skali kilku uniwersytetow. Wskazane
bytoby réwniez opracowanie wspotczynnikow, okreslajacych wartos¢
dorobku wynikajacego ze wspotpracy na poziomie wewnetrznym oraz
zewnetrznym.
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A method of increased documentation of production
and production of a scientific unit. Research report

ABSTRACT: Article presents a proposition and evaluation of a new method of
scientific output evaluation. Presented method may be considered as comple-
mentary to publication evaluation. It uses up-to-date findings of BigData in order
to explore local databases. Proposed method is scalable, it may be successfully
applied for scientific evaluation of individual scholars, research teams and units,
up to university size.
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