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|stotq wielkich zbioréw danych (ang. big data) jest przetwarzanie réz-
nych typéw danych réwnoczesnie, co nie jest mozliwe w przypadku
tradycyjnych systemow. Dziatania takie obejmujg gromadzenie, przecho-
wywanie, wyszukiwanie, analize i wizualizacje danych. Charakteryzujac
zbiory typu big data, méwi sie o trzech wymiarach (tzw. 3V):

o Volume (ilo$¢): wielkie dane (rozpoczynajg sie od zbioréw peta-
bajtowych);

e Variety (r6znorodnos¢): odnosi sie do wielu réznych typéw da-
nych i plikéw, dla ktérych tradycyjne relacyjne bazy danych nie
sa dostosowane (pliki dzwiekowe i wideo, dokumenty, dane
geolokacyjne, logowania sieciowe, linki tekstowe);

o Velocity (predko$c¢): szybkos¢ aktualizacji i uzywania danych®.

Tak wiec big data opiera sie na analizie duzej iloSci réznorodnych

danych w czasie zblizonym do rzeczywistego (wielko$¢, szybkos¢, od-
miany) i zazwyczaj polega na zastosowaniu technologii NoSQL oraz
rozproszonej architektury do analizy danych. Analiza przeprowadzana
jest w chmurze infrastruktury publicznej, prywatnej lub hybrydowe;.
Chmura obliczeniowa (ang. cloud computing) odnosi sie do stosowania
skalowalnej sieci komputerowej do wykonywania zadan obliczenio-
wych, jak Amazon Web Services, Azure czy Google w chmurze?.

1 P. Ptoszajski, Big Data. Nowe Zrédto przewag i wzrostu firm. ,E-mentor” [online]
2013, nr 3 (50) [dostep 31 lipca 2016]. Dostepny w World Wide Web: http://www.e-
mentor.edu.pl/artykul/index/numer/50/id/1016.

2 M. Ambrusti in., 4 view of cloud computing. ,Communications of the ACM CACM”
[online] 2010, nr 4 (53) [dostep 10 maja 2016]. Dostepny w World Wide Web: http://
dl.acm.org/citation.cfm?id=1721672.
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Poznaniem i omdéwieniem tych zjawisk zajeli sie licznie zgromadze-
ni uczestnicy seminarium ,Big Data i cloud computing jako nowe narze-
dzia w informacji i w nauce”, ktére odbyto sie 9 marca 2016 . w gmachu
Biblioteki Uniwersytetu Warszawskiego (dalej: UW). Zorganizowane zo-
stato ono przez Centrum Europejskie Uniwersytetu Warszawskiego przy
wsparciu firmy Microsoft, Interdyscyplinarnego Centrum Modelowania
Matematycznego i Komputerowego Uniwersytetu Warszawskiego oraz
Stowarzyszenia Bibliotekarzy Polskich (dalej: SBP). To ogdlnopolskie
spotkanie naukowcdw, bibliotekarzy i specjalistow branzy IT otworzyli
prof. Dariusz Milczarek, prof. Marta Grabowska (oboje reprezentujacy
Centrum Europejskie UW), Rafat Czuprynski (Microsoft) oraz Elzbieta
Stefanczyk (SBP). Seminarium sktadato sie z trzech sesji, w ramach ktd4-
rych zaprezentowano siedem wystgpien.

Moderatorem sesji pierwszej, dotyczacej teoretycznych zagadnien
informatycznych, byt dr Mikotaj Rakusa-Suszczewski. W §wiat techno-
logii informatycznych i w zagadnienia zwigzane z chmura obliczeniowa
wprowadzit stuchaczy Karol Zak, entuzjasta najnowszych technologii,
reprezentujacy firme Microsoft. Przewodnim tematem jego wystapienia
byto oméwienie nowego podejscia w branzy technologii informacyjne;j,
zapewniajgcego firmom i instytucjom dostep do réznorodnych progra-
mow i ustug, a pozwalajacego osiagac ,wiecej i szybciej” dzieki mozliwo-
$ci wykorzystania ogromnych centréw danych i ustug IT. Karol Zak pod-
kres$lit fakt pominiecia obligatoryjnosci samodzielnego ich tworzenia,
zarzadzania nimi oraz ich obstugiwania. Prelegent doktadnie omoéwit
kwestie Microsoft Azure - otwartej i elastycznej platformy przetwarza-
nia w chmurze, umozliwiajacej szybkie tworzenie i wdrazanie aplikacji
oraz zarzadzanie nimi w globalnej sieci centréw danych kierowanych
przez firme Microsoft. Wyjasnit, Ze uzywany jest tutaj termin wirtualny
serwer, poniewaz tak naprawde nie ma potrzeby wynajmowania sprzetu.
Wirtualizacja pozwala na uruchamianie wielu systeméw operacyjnych
na jednej maszynie oraz utatwia testowanie nowego oprogramowania
i lepiej wykorzystuje posiadane zasoby sprzetowe. To wtasnie dzieki
wirtualizacji mozna wykorzystywaé przez Internet te samg maszyne
wiele razy. Oczywiscie chmura nie ogranicza sie do jednego serwera, ale
do ich wiekszej puli tworzacych data center. Infrastruktura chmury skta-
da sie z rzeczywistego sprzetu, ktdry jest uzupeiniony o mechanizm do-
stawy. Gtéwna réznica w stosunku do dotychczasowych modeli jest to,
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ze dane sg oderwane od konkretnego miejsca. W chmurze moze funkcjo-
nowac platforma taka jak Windows Azure, ktéra zapewnia prefabryka-
ty do budowanych wtasnych aplikacji. Uzytkownik dysponuje gotowy-
mi funkcjami, interfejsem uzytkownika, mechanizmami do zarzadzania
i administracji, a takze sprawdzone modele bezpieczenstwa. Ponadto
zyskuje nizsze koszty niz w przypadku posiadania serwerowni w firmie
(ang. on premise), bezpieczenstwo, gdyz w chmurach najczesciej wpro-
wadza sie juz sprawdzone modele bezpieczenstwa oraz szybkie proto-
typowanie - czyli szybkie tworzenie i wdrazanie koncepcji aplikacji bez
pisania kodu.

Po tym wystgpieniu odbyta sie krdotka dyskusja, ktérej gtdwnymi
tematami byly koszty wdrazania i przenoszenia serwerdéw oraz ich ob-
stugi, a takze zagadnienia zwiazane z przenoszeniem danych po wyga-
$nieciu umowy z firma je przechowujaca.

W sesji drugiej - prowadzonej przez prof. Marte Grabowska — pierw-
szy referat ,Nowoczesne metody analizy danych w chmurze obliczenio-
wej Microsoft” zaprezentowal Radostaw Lebkowski, architekt rozwia-
zan Business Intelligence Microsoft. We wstepie prelegent wskazatl na
wyzwania w tatwym dostepie do informacji, a mianowicie brak wiedzy
i umiejetnosci uzytkownikow, koniecznos¢ integracji z istniejgcymi na-
rzedziami, bezpieczenstwo i zarzadzanie danymi oraz rosnaca ztozo-
nos$¢ danych i Zrodet. Wyktad tego praktyka pozwolit zgromadzonemu
audytorium na poznanie metody realizacji projektéw big data opartych
na ustugach Microsoft Azure (Azure Data Factory, Hadoop on Azure,
bazy danych i hurtownie danych w chmurze, pakiet Cortana Analytics
Suite). Referent przedstawil zaawansowane metody analizy w oparciu
o jezyk R (in-database analytics w SQL Server R Services), a takze mo-
delowanie i wizualizacje danych wykorzystujacych takie narzedzia, jak
Microsoft Excel, Power BI, Microsoft SQL Server, Datazen - pozwalajgce
na szybkie przetwarzanie ogromnych zbioré6w danych (o rozmiarach pe-
tabajtow). Referent duzo miejsca poswiecit pakietowi do obstugi danych
big data i zaawansowanej analityki, ktéry umozliwia przeksztatcanie da-
nych w inteligentne dziatania - Cortana Analytics Suite. Wskazat na jego
zalety, tj. mozliwo$¢ rozpoczecia efektywnej pracy poprzez bazowanie
na specjalistycznych rozwigzaniach branzowych albo dostosowywanie
do swoich potrzeb modeli uczenia maszynowego, interfejséw API i sza-
blonéw dostepnych w galerii rozwigzan. Podkreslit r6wniez mozliwos$¢é
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wykorzystywania wszystkich danych (dostep do danych o kazdej wiel-
kosci, typie i szybkosci, dziatania lokalnie i w chmurze oraz maksymalne
ich wykorzystywanie). Wskazat takze na otwarto$¢ i rozszerzalnos$¢, po-
niewaz uzytkownicy moga pracowac ze wszystkimi jezykami i Srodowi-
skami, ktére juz dobrze znajg i ktérymi sie postuguja, jak np. R, Python
i Hadoop. Na koniec prelegent oméwit obszar zastosowania Cortana
Analytics Gallery w edukacji, analize danych nieustrukturyzowanych,
analize obrazéw czy generowanie miniatur. Zachecat takze do korzysta-
nia z darmowej aplikacji Power BI, demonstrujac mozliwos$ci umiesz-
czania danych naukowych na blogach. W sposé6b bardzo interesujacy po-
kazat, w jaki spos6b wyniki na zadawanie pytania w jezyku naturalnym
(analiza tekstu) mogg by¢ generowane w postaci raportu?.

Nastepnie gtos zabrata Lidia Stepinska-Ustasiak reprezentujaca Inter-
dyscyplinarne Centrum Modelowania Matematycznego i Komputerowego
UW (dalej: ICM). W referacie zatytutowanym ,Ocean mozliwosci - nowe
narzedzia w analizie danych” prelegentka starata sie odpowiedzie¢ na
pytania, dlaczego tresci cyfrowe sg wazne dla rozwoju nauk oraz jakie
rozwigzania i infrastruktura wdrazane sg na potrzeby nauki, a takze za-
demonstrowac przyktady interdyscyplinarnych projektéw naukowych.
W pierwszej czesci referatu zostaly omoéwione cztery paradygmaty
zmian w nauce (ang. the fourth paradygmat): empiryczny, teoretyczny,
obliczeniowy i eksploracja danych (obecnie trwajacy) oraz przyktady
finansowania infrastruktury repozytoryjnej (projekty Driver, Driver II),
a takze tworzenia konsorcjow naukowych typu DARIAH.EU, DARIAH.PL.
W drugiej cze$ci wystapienia Stepinska-Ustasiak przyblizyta platforme
Infona tworzona przez ICM, bedaca portalem komunikacji naukowej,
ktéry umozliwia m.in. prowadzenie wtasnych badan naukowych w obsza-
rze nauk obliczeniowych i modelowania ztozonych uktadéw i proceséw;
tworzenie i rozw6j infrastruktury informatycznej rozlegtych systemoéow
zasobéw wiedzy, obejmujgcych Wirtualng Biblioteke Nauki, repozytoria
zasobéw publikacyjnych i bibliograficznych, polskich i zagranicznych,
archiwa danych naukowych; podejmowanie dziatan na rzecz otwartego
dostepu do wiedzy poprzez zaangazowanie w projekty ukierunkowane
na tworzenie i udostepnianie sieciowych zasob6éw dla nauki, edukac;ji

8 Bring your data to life with Microsoft Power BI [online] [dostep 31 lipca 2016].
Dostepny w World Wide Web: https://powerbi.microsoft.com/en-us/.
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i otwartego spoteczenistwa wiedzy (projekty Synat, Polon, OpenAire, Ope-
nAirePlus, EuDML, Otworz Ksigzke, Platon i inne). W tej cze$ci wystapienia
prelegentka scharakteryzowata réwniez narzedzia stuzace wizualizacji
danych naukowych, jak Visnow - laboratorium Analizy Wizualnej, CER-
MINE (wydobywanie metadanych z plikéw PDF), Applied Data Analysis
Lab-ADALab (m.in. analizy big data z wykorzystaniem system6éw Hadoop
i Apache Spark). Na zakoniczenie opowiedziata o wspétpracy w projektach
interdyscyplinarnych, np. z Instytutem Kardiologii w Aninie (pierwszy
zabieg operacji tetnicy wienncowej przy zastosowaniu okularéw Google
ze zintegrowanym 3D obrazem tomograficznym).

W czasie dyskusji padly pytania dotyczace analizy jezykowej, m.in.
czy narzedzia potrafig przeanalizowa¢ emocje oraz niuanse kulturowe.
Stepinska-Ustasiak odpowiedziata, iz ICM pracuje nad algorytmem po-
trafigcym uchwyci¢ siedem podstawowych emocji. Przypomniano, zZe
w Polsce istniejg firmy specjalizujgce sie w tworzeniu algorytmow je-
zykowych.

W sesji trzeciej - moderowanej przez Elzbiete Stefanczyk - doty-
czacej zastosowania zbioréw big data oraz realizacji miedzynarodowych
projektow inicjowanych przez biblioteki i osrodki badawcze jako pierw-
sza wystapita prof. Marta Grabowska z Centrum Europejskiego UW.
W swoim wyktadzie referentka przedstawita rozwazania na temat zbio-
réw big data w bibliotekach i osrodkach informacji. Scharakteryzowata
konsorcja infrastruktury badawczej, jak ERIC, CLARIN i DARIAH.EU,
umozliwiajgce badaczom z nauk humanistycznych prace z bardzo duzy-
mi zbiorami tekstéw. Prelegentka podzielita zbiory big data na ustruk-
turyzowane (proste bazy relacyjne, hurtownie danych) oraz nieustruk-
turyzowane (NoSQL, NLP). Nastepnie szczegétowo omoéwita zadania
big data, jakimi sg pozyskiwanie, gromadzenie i organizowanie danych,
analiza danych (narzedzia do analizy, monitoring drzewa klasyfikacyj-
nego, sieci neuronowe), raportowanie i wizualizacja. Podkreslita przy
tym wazko$¢ kompozycji architektonicznej catego systemu (platformy,
middleware, API). Grabowska zdefiniowata, czym s3 zbiory big data
w rozumieniu bibliotek (zawarto$¢ minimum 1 mln zdigitalizowanych
dokumentéw o objetosci powyzej 200 stron kazdy). Uzasadniata, ze
w tym kontekscie ,Projekt Gutenberg” nie jest zasobem big data. Jest
nim z kolei projekt finansowany z Fundacji Mellona, realizowany przez
Uniwersytety Indiana i Illinois, zawierajgcy ok. 10 mln toméw, 5 min
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tytutéw (w sumie ponad 3 mln stron, ogétem 473 TB) czy system IBM
Watson bedacy rozwigzaniem dla medycyny zawierajgcym ponad 1 miln
ksigzek.

Jako kolejny gtos zabrat dr Maciej Szablewski, kierownik Zaktadu
Zbioréw Bibliologicznych Biblioteki Narodowej. W wystgpieniu zaty-
tutowanym ,Humanistyka bez bibliotek jest martwa. Projekt DARIAH”
omowit zatozenia projektu DARIAH.PL i zagadnienia wspétpracy pol-
skich instytucji naukowych w zakresie popularyzacji humanistyki cyfro-
wej. Prelegent przyblizyt strukture i kompetencje konsorcjum, w sktad
ktérego wchodzi 18 wiodacych w dziedzinie humanistyki cyfrowej in-
stytucji naukowych, m.in. Uniwersytet Warszawski jako koordynator
i Biblioteka Narodowa.

Ostatnie dwa wyktady zamykajace seminarium zostaty po$wiecone
omdwieniu zatozen ,Polskiej Bibliografii Literackiej” [dalej: PBL] jako
narzedzia badawczego Instytutu Badan Literackich Polskiej Akademii
Nauk [dalej: IBL PAN] oraz zaprezentowaniu konsorcjum CLARIN.PL -
polskiej czesci ogdlnoeuropejskiej infrastruktury naukowej, obejmujg-
cej cyfrowe archiwa tekstéw, danych tekstowych oraz narzedzia do ich
automatycznej analizy. Zastepca dyrektora IBL PAN, dr Maciej Maryl,
w wystapieniu ,Polska Bibliografia Literacka jako narzedzie badawcze.
ZatozZenia teoretyczne” (wspétautor Piotr Wcislik) omowit remediacje
bibliografii, wyzwania i wyj$cie poza prosta remediacje, tj. nowe typy
dokumentéw (dyskurs elektroniczny, dokumenty cyfrowe) czy powia-
zania z repozytoriami. Prelegent przedstawit projekt ,Komputerowa
baza danych PBL online”, ktory jest kontynuacja drukowanej bibliogra-
fii, opartej na koncepcji bibliografii literackiej prof. Stefana Vrtela-Wier-
czynskiego, a bedacej podstawowym Zrédtem informacji bibliograficz-
nej dla badaczy literatury, nauczycieli i studentéw filologii, teatrologow,
filmoznawcow, dziennikarzy, socjologéw itd. Transformacja PBL polega-
ta na odzwierciedleniu struktury bibliografii drukowanej w formie elek-
tronicznej bazy danych, utworzeniu formularzy do wprowadzania infor-
macji bibliograficznych oraz licznych indeksow i kartotek obstugujacych
bibliografie. Dzieki wspoétpracy z Instytutem Informatyki Politechniki
Poznanskiej opracowano szczegdétowa metodologie wprowadzania zapi-
sow zrddtowych, elektroniczne sposoby ich organizacji i udostepniania
w oparciu o serwer baz danych Oracle. Dalszy rozwoj PBL online pozwo-
li uzytkownikom na dotarcie nie tylko do zapis6w bibliograficznych, lecz
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takze do petnych tekstéw publikacji, plikow graficznych ze skanami, pli-
kéw dzwiekowych z zapisem audycji radiowej lub wywiadu, plikéw wi-
deo z zycia literackiego i teatralnego itp. W najblizszej przysztosci PBL
online zostanie potaczona z zasobami polskich bibliotek cyfrowych.
Ostatnim prelegentem byt dr Maciej Piasecki, reprezentujgcy Zaktad
Sztucznej Inteligencji Politechniki Wroctawskiej, z referatem ,CLARIN.
PL - narzedzie badawcze wspierajace analize tekstowych Big Data”.
CLARIN.PL to polskie konsorcjum naukowe, cze$¢ ogdlnoeuropejskiej
infrastruktury badawczej CLARIN. Tworzy je sze$¢ jednostek nauko-
wych, w ktérych powstajg elektroniczne zasoby jezykowe i narzedzia
do pracy z duzymi zbiorami tekstow w jezyku polskim. Polski wezet
CLARIN - Centrum Technologii Jezykowych - powstaje na Politechnice
Wroctawskiej. Dzieki $cistemu przestrzeganiu przyjetych standardow za-
rejestrowani uzytkownicy uzyskaja za posrednictwem Centrum CLARIN.
PL bezptatny dostep do narzedzi i zasobdw jezykowych udostepnionych
zaréwno w Polsce, jak i w centrach CLARIN pozostatych panstw czton-
kowskich. Zadania Centrum obejmuja réwniez budowe repozytorium,
w ktérym zgromadzone narzedzia i zasoby oznaczane s3a trwatymi
identyfikatorami. Nastepnym obowigzkiem jest dbato$¢ o techniczna
spbéjnos¢ powstajacego systemu oraz o przestrzeganie przyjetych stan-
dardéw, praw dotyczacych witasnosci intelektualnej, licencji i zasad
etycznych. Centrum ma réwniez za zadanie ustanowienie polityki bez-
pieczenstwa, np. poprzez certyfikacje serweréw i odpowiedzialne za-
rzadzanie danymi osobowymi. Prelegent zapoznat uczestnikéw semina-
rium z programami, ktére powstajg w Centrum Technologii Jezykowych
konsorcjum CLARIN, a pomocne sg m.in. w ustalaniu autorstwa tekstow
anonimowych, okreslaniu profilu psychologicznego autora, automatycz-
nym streszczaniu, wydobywaniu z tekstoéw wiedzy i informacji, badaniu
powigzan w biznesie, polityce i nauce, czy wreszcie pracy na ,,surowych”
tekstach publikowanych w Internecie w postaci informacji prasowych,
artykutéw, blogéw, dokumentéw itp. W odréznieniu od komercyjnych
wyszukiwarek internetowych, ktére najlepiej dziatajg z matymi zesta-
wami stéw kluczowych, narzedzia CLARIN staraja sie w cato$ci ,zrozu-
mie¢” analizowane teksty i dlatego potrafig znalez¢ w nich informacje
zwigzane z interesujacym uzytkownika tematem, nie wymagajac wpisy-
wania na chybit trafit r6znych kombinacji wyrazéw. Jest to szczegdlnie
przydatne wtedy, kiedy np. w bardzo duzym zbiorze tekstéw zrédtowych
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wyszukiwane sg powigzania miedzy wybranymi elementami (osobami,
miejscami, instytucjami, przedsiebiorstwami itp.). Jak zapewnit prele-
gent, narzedzia CLARIN beda wsparciem w takich zadaniach zwigzanych
z przetwarzaniem jezyka, jak automatyczne streszczanie tekstow, wy-
szukiwanie w nich nazw wtasnych i stéw kluczowych oraz analiza skta-
dniowa i morfologiczna. Tego rodzaju przetwarzanie pomoze badaczom
np. w analizie dyskursu politycznego, spotecznego czy reklamowego.

Po zakonczeniu trzeciej sesji odbyta sie krotka dyskusja na temat
mozliwos$ci dalszego rozwoju projektu CLARIN.pl.

Konferencje podsumowata prof. Grabowska, ktéra podziekowata
prelegentom za ciekawe wystgpienia i podkreslita wazko$¢ podnoszo-
nych tematéw. Zwrocita takze uwage na konieczno$¢ wspoéttworzenia
miedzynarodowych projektéw typu DARIAH czy CLARIN w kontekscie
rozwoju humanistyki cyfrowej, wykorzystania cyfrowych technologii
i narzedzi w badaniach i edukacji.

Poniewaz bogactwem big data, oprdcz zgromadzonych informacji,
jest ich wielowymiarowy kontekst, jego umiejetna analiza pozwala na
pozyskiwanie olbrzymich zbioréw danych dla wszystkich branz od biz-
nesu, przez kulture, edukacje i nauke, az po $wiat mediéw. Wyniki uzy-
skane z analizy big data tworzg wczes$niej niedostepne Zrdodta danych.
Ich kreowanie moze by¢ postrzegane jako nowa faza rozwoju aplikacji
IT (narzedzi i cyfrowych sieci wymiany informacji), wspotczesnie obej-
mujac rozwoj cloud computingu*. Te wzbogacajace wiedze informacje,
przedstawione w trakcie spotkania, z pewnoS$cig okazg sie przydatne
w pracy naukowej i dziatalno$ci zawodowej uczestnikow.

Julita Niedzwiecka-Ambroziak
uczestniczka studiéw doktoranckich

z zakresu bibliologii i informatologii
prowadzonych na Wydziale Nauk Historycznych
Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu;
Biblioteka WyzZszej Szkoty Bankowej w Toruniu

* W. Gogotek, Informacyjny potencjat rafinacji zasobéw sieciowych. ,Rocznik Bibliolo-
giczno-Prasoznawczy” [online] 2014, tom 6/17 [dostep 31 lipca 2016]. Dostepny w World
Wide Web: http://www.ujk.edu.pl/ibib/studia/pdf/170/informacyjny_potencjal.pdf.





