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STRESZCZENIE: W niniejszym artykule prezentujemy realizacje laboratorium
ewaluacyjnego CLEF (Conference and Labs of the Evaluation Forum) ze specjal-
nym uwzglednieniem kampanii CHiC (Cultural Heritage in CLEF). Opisujemy
realizacje oraz wyniki zadania Polish Task in ChiC. W artykule zaprezentowano
whnioski z realizacji zadania. Zostaty oméwione wyniki uzyskane przez uczest-
nikéw zadania przy uzyciu réznych strategii indeksowania oraz wyszukiwania
zasobéw. Porownalismy efektywno$¢ metod tf-idf, OKAPI, DFR oraz data fusion.
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Wprowadzenie

iniejszy artykut jest kontynuacjg wczesniejszej publikacji zawartej

w , Torunskich Studiach Bibliologicznych”!, w ktérej oméwiono ge-
neze i stan obecny eksperymentéw TREC i CLEF, a takze metody badan
skuteczno$ci wyszukiwania w duzych zbiorach dokumentéw. Ponizej
przedstawiamy przebieg oraz wyniki eksperymentu Polish Task, realizo-
wanego w latach 2012-2013 przez Uniwersytet w Neuchatel, Uniwersytet
Mikotaja Kopernika w Toruniu, Uniwersytet Wroctawski i Uniwersytet
w Padwie (obstuga oceny efektywnos$ci wyszukiwania). Cze$¢ danych em-
pirycznych, jakie uzyskano dzieki tym badaniom, byta przedmiotem kilku
publikacji anglojezycznych? natomiast zabrakto syntezy przygotowanej
dla polskiego czytelnika. Niniejsza publikacja uzupetnia te luke.

Przestrzen cyfrowa oferuje niespotykane wcze$niej mozliwosci prze-
chowywania i udostepniania szerokiemu gronu odbiorcéw dziedzictwa
kulturowego ludzkosci. Chociaz odbiorca takich tresci nie ma fizycznego
kontaktu z oryginalnym dzietem, a jedynie z jego cyfrowym odpowiedni-
kiem, mozliwe jest wzbogacenie obiektu wirtualnego o metadane doty-
czace kontekstu powstania, no$nika, wytworcy i samej tresci. Skrécona
tekstowa reprezentacja tre$ci utworu jest szczegélnie cenna w przypadku
obiektoéw wizualnych - zdigitalizowanych pocztéwek czy obrazéw. W od-
réznieniu od zdeponowanych w repozytoriach i bibliotekach cyfrowych
tekstow, na ktérych mozna prowadzi¢ zaawansowane wyszukiwania
i analizy, obraz (a $cislej przedstawiona na nim tres¢) wcigz wymaga
recznego opracowania. Dopiero opisy w jezyku naturalnym pozwalaja

1 P. Malak, A. Pawtowski, Ewaluacja skutecznosci systeméw wyszukiwania informa-
¢ji. Od eksperymentu Cranfield do laboratoriéw TREC i CLEFE. Geneza i metody, , Torunskie
Studia Bibliologiczne” 2015, nr 2 (15), s. 137-156.

2 M. Akasereh, P. Malak, A. Pawtowski, Evaluation of IR Strategies for Polish, [w:]
Advances in Natural Language Processing. 9" International Conference on NLP, PolTAL
2014, Warsaw, Poland, September 17-19, 2014. Proceedings, ed. by A. Przepiérkowski,
M. Ogrodniczuk, Heidelberg [et al.] 2014, s. 384-391 (Lecture Notes in Computer Science;
vol. 8686); P. Malak, Information searching over Cultural Heritage objects, and press news,
[w:] Human language technologies as a challenge for computer science and linguistics:
6" Language & Technology Conference, December 7-9, 2013, Poznari, Poland: proceedings,
ed. by Z. Vetulani, H. UszKkoreit, Poznan 2013, s. 434-438.
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w petni wykorzysta¢ mozliwos¢ technik indeksacji i wyszukiwania - nie
tylko zreszta w tradycyjnym Srodowisku unilingwalnym, ale takze multi-
lingwalnym. Jako przyktad tekstowej reprezentacji tresci obrazu mozna
zacytowac opis dodany do prezentowanego w encyklopedii Europeana
zdjecia pomnika utana z dziewczyna3. W opisie tym czytamy m.in.:

Pomnik utana z dziewczyng na koronie ceglanych muréw przy ul. Spi-
chrzowej na Starym Miescie w Grudzigdzu. Obie postacie sg lekko
przytulone do siebie, jakby wtasnie do siebie podbiegly. Trzymaja tez
bukiecik kwiatow. Autorem rzezby, odstonietej 23 sierpnia 2008 r,,
jest miejscowy rzezbiarz Ryszard Kaczor. Odlew wykonat A. Ma-
czewski*.

Przedstawiona tutaj forma opisu pozwala na automatyczna selekcje
terminéw kluczowych, a takze ich przektad na inne jezyki. W wypadku
obiektéw starszych dostrzegalne sg juz jednak zmiany jezykowe, utrudnia-
jace procesy wyszukiwawcze. ,Oryginaty” mogg mianowicie zachowywac¢
opisy zgodne ze starg ortografia, a takze przenosi¢ do wspdtczesno-
$ci inne, nie zawsze zrozumiate dla odbiorcéw informacji znaczenia.
Jako przyktad mozne poda¢ wyraz sejm, ktéry w dokumentach XVIII-
i XIX-wiecznych ma pisownie seym, w dokumentach wczesniejszych sjem,
syem czy siyem, natomiast w opisach obiektow zawsze wystepuje w for-
mie wspdiczesnej - sejm. Nalezy zauwazy¢, ze dla wiekszosci cyfrowych
zasobdw dziedzictwa kulturowego wtasnie metadane sg podstawowym
i przewaznie jedynym zrodtem tresci pozwalajacych na indeksowanie
i wyszukiwanie.

Rozdrobnienie repozytoriow zawierajacych cyfrowe obiekty dzie-
dzictwa kulturowego nie sprzyja ani pracy badawczej, ani codziennemu
korzystaniu z tych danych. W celu utatwienia dostepu do takich zasobow
tworzone s3 agregatory tresci cyfrowych. Jednym z nich jest Europe-
ana - ,metaagragator” i wyszukiwarka europejskich zasobow dziedzic-
twa kulturowego, gromadzacy zasoby udostepniane przez europejskie

3 M. Wieczorek, Pomnik utana z dziewczyngq [fot.] [online] [dostep 31 maja 2016].
Dostepny w World Wide Web: http://www.europeana.eu/portal/record/2023815/
LinkedHeritage_Update_ProvidedCHO_Pictures_bank_eu_ ICIMSS__37250.html.

* Tamze.
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biblioteki, muzea i archiwa®. Ze wzgledu na rozlegto$¢ zbioru, zréznico-
wanie formatéw danych oraz réznorodnos$¢ jezykowa metadanych zasoby
Europeany zostaty wtaczone w cykl laboratoriéw ewaluacyjnych CLEF
(Conference and Labs of the Evaluation Forum) w ramach zadania ChiC
(Cultural Heritage in CLEF) w latach 2011-2013. Ich przedmiotem byto
wyszukiwanie informacji kulturowej w jezykach angielskim, niemiec-
kim oraz francuskim. W 2013 r. do tej listy jezykow zostata dotaczona
sesja Polish Task®. Podczas badan, ktorych wyniki przedstawiamy po-
nizej, zostaty wykorzystane techniki przetwarzania jezyka naturalnego
(ang. Natural Language Processing, NLP) oraz wyszukiwania informacji
(ang. Information Retrieval, dalej: IR).

Polish Task — opis eksperymentu

Uczestnicy eksperymentu pracowali na tym samym zestawie danych (kor-
pus oraz 50 zapytan), prowadzac ewaluacje wyszukiwania automatycz-
nego oraz manualnie wzbogaconego. Wyszukania automatyczne mogty
wykorzystywac dane zawarte w tezaurusach, dedykowanych ontologiach
lub innych ustrukturyzowanych zasobach cyfrowych. Opcja wzbogacania
manualnego dopuszczata wprowadzanie przez uzytkownikéw wtasnych
modyfikacji zapytan, dostosowujacych je do réznych potrzeb informacyj-
nych oraz poziomu wiedzy potencjalnych uzytkownikéw’.

S Europeana - O nas [online] [dostep 31 maja 2016]. Dostepny w World Wide Web:
http://www.europeana.eu/portal/aboutus.html.

¢ Autorzy artykutu sg wspoétorganizatorami oraz uczestnikami zadania Polish Task.
Informacje dotyczace zadania, jego organizacji i przebiegu oraz wynikéw zob. V. Petras,
T. Bogers, E. Toms, M. Hall, J. Savoy, P. Malak, A. Pawtowski, N. Ferro, 1. Masiero, Cultural
Heritage in CLEF (CHIC) 2013, [w:] Information Access Evaluation. Multilinguality, Multi-
modality, and Visualization, Information Access Evaluation. Multilinguality, Multimodality,
and Visualization - 4" International Conference of the CLEF Initiative, CLEF 2013, Valencia,
Spain, September 2013, Proceedings, ed. by P. Forner [et. al.], Berlin-Heidelberg 2013,
s.192-211; P. Malak, The Polish Task within Cultural Heritage in CLEF (CHiC) 2013. Torun
Runs, [w:] Working Notes for CLEF 2013 Conference, Valencia, Spain, September 23-26, 2013,
ed. by P. Forner, R. Navigli, D. Tufis [online] [dostep 31 maja 2016]. Dostepny w World
Wide Web: http://www.clef-initiative.eu/documents/71612/b00f7561-fadb-47a8-ab67-
74f116ce062a.

7 Wiecej o zadaniu zob. CHiC 2013. Polish Task [online] [dostep 31 maja 2016].
Dostepny w World Wide Web: http://www.promise-noe.eu/chic-2013/tasks/polish-task;
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Kolekcja

Przygotowana przez Europeane kolekcja dla jezyka polskiego sktadata sie
z 1 093 705 dokumentéw. W tym przypadku dokumentem jest opis
obiektu zawarty w metadanych. Wewnetrzna strukture zbioru prezen-
tuje tabela 1.

Tabela 1. Struktura zbioru badawczego

Typ opisanego dokumentu Liczba dokumentéw Udziat w kolekcji
Tekst 975,818 89,222%
Obraz 117,075 10,704%
Video 582 0,053%
Dzwiek 230 0,021%

Zrodto: opracowanie wiasne.

Wszystkie dokumenty sktadajace sie na kolekcje dostarczone byty w po-
staci plikéw XML. Przyktadowa zawartos¢ jednego dokumenty prezentuje
tabela 2.

Tabela 2. Zawarto$¢ przyktadowego dokumentu kolekcji

<ims:metadata ims:identifier="http://www.europeana.eu/resolve /record /92033 /5F13
392D14630ECE62BFE40B0166F9C454C5C872” ims:namespace="http://www.europeana.
eu/” ims:language="pol”>

<ims:fields>

<dc:date> [ca 1920]</dc:date><dc:format>text/html</dc:format>
<dc:identifier>http://193.59.172.16/szzz/ShowStart.do?id=23809</dc:identifier>
<dc:language>pol</dc:language>

<dc:publisher>M. Gladbach : B. Kithlen</dc:publisher>

Polish Track at CLEF 2013 [online] [dostep 31 maja 2016]. Dostepny w World Wide Web:
http://members.unine.ch/jacques.savoy/Polish/; Informacje dla uczestnikéw: Guidelines
for Participation and Submission [online] [dostep 31 maja 2016]. Dostepny w World Wide
Web: http://members.unine.ch/jacques.savoy/Polish/Participation.html.
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Tabela 2. Zawarto$¢ przyktadowego dokumentu kolekc;ji (cd.)

<dc:publisher>Zaktad Reprografii i Digitalizacji Zbioréw Bibliotecznych Biblioteki Naro-
dowej, 2008</dc:publisher>

<dc:rights>Biblioteka Narodowa</dc:rights>

<dc:source>Biblioteka Narodowa, Poczt.13924</dc:source>

<dc:subject>Grodno (Biatorus) - ikonografia</dc:subject>

<dc:title>Grodno, klasztor oo. franciszkanéw [Dokument ikonograficzny]</dc:title>

<dc:type>pocztéwka</dc:type>

<europeana:country>poland</europeana:country>

<europeana:dataProvider>The National Library of Poland - Biblioteka Narodowa</eu-
ropeana:dataProvider>

<europeana:isShownAt>http://193.59.172.16 /szzz/ShowStart.do?id=23809</europe-
ana:isShownAt>

<europeana:isShownBy>http://193.59.172.16/szzz/IsShownBy.do?id=23809</europe-
ana:isShownBy>

<europeana:language>pl</europeana:language>

<europeana:object>http://193.59.172.16 /szzz/IsShownBy.do?id=23809</europeana-
:object>

<europeana:provider>The European Library</europeana:provider>

<europeana:rights>http://creativecommons.org/publicdomain/mark/1.0/</europe-
ana:rights>

<europeana:type>IMAGE</europeana:type>

<europeana:uri>http://www.europeana.eu/resolve/record/92033/5F13392D14630E-
CE62BFE40B0166F9C454C5C872</europeana:uri>

<europeana:year>1920</europeana:year>

</ims:fields>

</ims:metadata>

Zrodto: opracowanie wilasne.

W strukturze metadanych wykorzystywano nastepujace schematy:

¢ Dublin Core (znaczniki zaczynajace sie prefiksem dc:),

¢ Qualified Dublin Core (znaczniki zaczynajace sie prefiksem

dcterms:),

e Europeana Semantic Elements (znaczniki zaczynajgce sie pre-

fiksem europeana:).

W celu przyspieszenia przetwarzania obszernych zasoboéw widocz-
nych za posrednictwem Europeany indeksowano tylko wybrane pola:
<dc:contributor>, <dc:creator>, <dc:date>, <dc:language>, <dc:subject>,
<dc:title>, <dc:type>, <dcterms:alternative>, <dcterms:created>, <europe-
ana:language>, <europeana:type>, <europeana:uri>, <europeana:year>.
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Zapytania

Uczestnikom zadania udostepniono zbidér 50 zapytan kontrolnych (ang.
topics) w postaci krétkich haset odzwierciedlajacych rzeczywiste po-
trzeby informacyjne uzytkownikéw. Opracowano je na podstawie logow
wyszukiwan w zasobach Europeany. Osobom testujacym przedstawiono
je w postaci plikdow XML w dwdch jezykach - po polsku na potrzeby wy-
szukiwania oraz po angielsku jako ttumaczenie informujace (zob. tab. 3).

Tabela 3. Zawarto$¢ przyktadowego zapytania

<topic lang="pl">

<identifier>CHIC-2013-PL-001</identifier>

<title>meblarstwo polskie</title>

<description>prace poswiecone polskim meblom, polskiemu meblarstwu</description>
</topic>

Zrédto: opracowanie wtasne.

Zawarto$¢ pola <description> stuzyta p6zniejszej ocenie zgodnosci
odpowiedzi z zapytaniem i nie mogta by¢ uzyta w trakcie wyszukiwania
informacji®.

Zapytania sktadaly sie tacznie ze 141 wyrazow, co daje $rednio 2,82
wyrazu na zapytanie. Sposrod nich 10 byto jednowyrazowych, 11 dwuwy-
razowych i 29 dtuzszych niz dwuwyrazowe. Cztery najdtuzsze zapytania
sktadaty sie z sze$ciu wyrazéow (wraz ze spdjnikami i przyimkami).

Realizacja eksperymentu

Pierwszym etapem badan z zakresu NLP jest wstepne przetworzenie
tekstu (ang. Pre-processing). Stuzy ono ujednoliceniu form reprezentacji
poszczeg6lnych elementéw (tokendw lub ,egzemplarzy”) analizowanego
tekstu. Elementami tymi sg najcze$ciej wyrazy - rozumiane jako tekst

8 Zasady udziatu w eksperymencie opisano w dokumencie: Guidelines for partici-
pation...
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ciagly ograniczony znakami przestankowymi lub spacjami. Kolejnymi
etapami s3: indeksowanie tresci oraz dopasowywanie zapytan wyszuki-
wawczych i zindeksowanych dokumentow.

Wstepne przetwarzanie tekstu

Etap pre-processingu ma na celu dostarczenie materiatu badawczego
do dalszych analiz kwantytatywnych. Materiat ten powinien zapewniac
ekonomiczne wykorzystanie zasobow komputerowych oraz jak najwyzszy
poziom ujednolicenia znaczen przekazywanych w tekscie.

Pierwszy warunek realizowany jest zazwyczaj za pomoca usuniecia
z tekstu wyrazdéw nieznaczacych (ang. stop words), czyli takich, ktére nie
przenoszg istotnej tresci. Naleza do nich tzw. wyrazy gramatyczne, czyli
spojniki, przystéwki, zaimki itp. oraz stowa o najwyzszych czesto$ciach
w tekstach danego jezyka. Ustalajac ich liste, nalezy uwzgledni¢ rozktad
frekwencji w konkretnym korpusie, a nie w jezyku jako catosci. Analiza
frekwencyjna korpusu badawczego Europeany pozwolita wyodrebni¢
304 wyrazy o zdecydowanie wyzszych frekwencjach w korpusie. Spo-
$rod nich ostatecznie 138 zostato wpisanych na liste stéw nieznaczacych
(tzw. stopliste). Zostata ona nastepnie uzyta do skrécenia tekstow z kor-
pusu badawczego oraz zapytan - skoro dane stowo zostanie usuniete
z korpusu, nie ma sensu rozpatrywanie go w zapytaniu, poniewaz nie
zostanie dla niego znalezione dopasowanie. Nalezy zauwazy¢, ze podej-
$cie czysto frekwencyjne przy tworzeniu list stéw nieznaczacych moze
obnizy¢ skutecznos¢ systemu wyszukiwawczego. W przypadku danych
Europeany jednymi z najczeSciej wystepujacych w polskim korpusie
stéw byty Polska (oraz formy gramatyczne) i polskie nazwy wtasne. Po-
zostawienie ich na liScie wyrazéw do pominiecia spowodowatoby wyklu-
czenie wielu dokumentéw z procesu wyszukiwania. Najlepsza strategia
tworzenia rozbudowanej stoplisty wydaje sie uwzglednienie stownictwa
strefy gramatycznej oraz najczesSciej wystepujgcych - w danym korpusie
tekstéw - wyrazow ze strefy stownictwa podstawowego.

W przypadku jezykdéw fleksyjnych, a takim jest jezyk polski, poszcze-
golne wyrazy moga wystepowac w réznych formach gramatycznych, a tym
samym pojawiac sie w postaci réznych zapiséw graficznych, np. zdjecie,
zdjecia, zdjeciu. Ze wzgledu na to poszczegdlne formy gramatyczne tego
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samego wyrazu s3 traktowane przez systemy wyszukiwawcze jako od-
rebne jednostki. W celu ujednolicenia znaczen stosuje sie jedng z dwoch
najpopularniejszych metod, czyli wyznacza sie automatycznie rdzen
wyrazu (stemming) lub wskazuje jego podstawowa forme gramatyczna
(czynnos¢ tez okresla sie jako hastowanie lub lematyzacje). Ze wzgledu
na wysoki poziom ztoZonosci oraz koszty operacyjne (gtéwnie czas prze-
twarzania) lematyzacji nie przeprowadzono. Oferuje ona wprawdzie
wyzszg skuteczno$¢ niz stemming, jednakze wydtuza czas oczekiwania
na odpowied?, a wiec parametr istotny w zadaniach typu ad-hoc (a takim
byto Polish Task in CHiC).

Wyznaczanie rdzenia wyrazu, czyli stemming, jest standardowym
podejsciem przy konstrukcji wyszukiwarek internetowych. Réwniez na
potrzeby badan w ramach omawianego zadania wykorzystano to wtasnie
podejscie. Nalezy tutaj zaznaczy¢, ze rdzenie uzyskiwane w wyniku tej
procedury nie odpowiadaja gramatycznym rdzeniom wyrazéw®. S3 to
raczej ich skrocone graficzne reprezentacje, ktére dla systemu wyszu-
kiwawczego przechowuja okreslong grupe znaczen, np. kole: kolega,
kolegi, koledze itd. Opierajac sie na wczesniejszych doswiadczeniach
z przetwarzaniem jezyka czeskiego®, na potrzeby realizacji badan w ra-
mach Polish Task in CHiC zastosowano tzw. light stemming. Dla jezykow
fleksyjnych stemming powinien obejmowac wszystkie gtéwne klasy gra-
matyczne. Natomiast przytaczane badania dla jezyka czeskiego wykazaty
poréwnywalng skuteczno$¢ wyszukiwania informacji przy zastosowaniu
stemmingu tradycyjnego oraz przy ograniczeniu operacji ujednolicania
wytacznie do rzeczownikow - stad nazwa angielska light.

Dla jezyka polskiego istniejg publicznie dostepne narzedzia ujedno-
licajace, np. Stempel*! czy Morfologik'?, jednak ze wzgledu na problemy

9 W przeciwienstwie do lematéw uzyskiwanych podczas procesu lematyzacji -
lematy zawsze sg podstawowymi formami gramatycznymi danego wyrazu.

10" Por. C. Fautsch, ]. Savoy, Algorithmic Stemmers or Morphological Analysis: An
Evaluation, ,Journal of American Society for Information Science and Technology” 2009,
vol. 60, iss. 8,s. 1616-1624; ]. Savoy, Light Stemming Approaches for the French, Portuguese,
German and Hungarian Languages, [w:] Proceedings. SAC ‘06 Proceedings of the 2006 ACM
symposium on Applied computing, New York 2006, s. 1031-1035.

11 Stempel - Algorithmic Stemmer for Polish Language [online] [dostep 31 maja
2016]. Dostepny w World Wide Web: http://www.getopt.org/stempel/.

12 Morfologik/morfologik-stemming [online] [dostep 31 maja 2016]. Dostepny
w World Wide Web: https://github.com/morfologik/morfologik-stemming.
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techniczne z ich wykorzystaniem przygotowano autorski system wyzna-
czania rdzenia wyrazu dla rzeczownikdw. Zastosowano w nim podej$cie
catkowicie algorytmiczne: rdzen wyrazu byt wyznaczany na podstawie
dtugosci wyrazu oraz rozpoznanej koncowki funkcyjnej, np. obraz-u,
pol-ach, kole-gami. Modyfikowane byty wyrazy o dtugosci réwnej lub
wiekszej niz cztery znaki, a usuwane koncéwki miaty dtugos¢ od 1 do
3 znakow. Dla réznych dtugosci wyrazéw stosowane byty rézne zestawy
regut. Podczas oceny zgodnosci odpowiedzi z zapytaniem okazato sie,
ze dla jezyka polskiego rdzenie o dtugosci 4 lub nawet 5 znakéw tworza
stowoformy zbyt polisemiczne. Mozna z nich wyprowadzi¢ wiele klas zna-
czeniowych, co z kolei prowadzi do zwiekszenia liczby trafien negatyw-
nych (ang. false positives), czyli dopasowan prawidtowych pod wzgledem
formalnym, ale nieprawidtowych pod wzgledem znaczeniowym.

Ocena stopnia zgodnosci

Wszystkie nadestane przez uczestnikéw odpowiedzi zostaty poddane
procesowi oceny zgodnosci przez specjalistow, dla ktérych jezyk polski
byt jezykiem ojczystym. Na tym etapie odpowiedzi systemu oceniano
wedtug trzystopniowej skali o nastepujacych wartos$ciach:

e zgodny (ang. fully relevant),

e czeSciowo zgodny (ang. partially relevant),

e niezgodny (ang. not relevant).

Grupowanie rezultatow (ang. pooling) przeprowadzono dla 100
najwyzej notowanych na liscie rankingowej trafien z kazdego nadesta-
nego zestawu odpowiedzi. WartoSci trafien powtarzajacych sie w kilku
zbiorach odpowiedzi byty usredniane i umieszczane w zbiorze zgrupo-
wanym jako niepowtarzalne. Zbiér dokumentéw do oceny dla wszystkich
50 zapytan liczyt 32 144 dokumenty. Przy wymagajacym klasyfikowaniu,
przyjmujgcym za trafne jedynie te odpowiedzi, ktére oznaczono jako
w petni zgodne, na zapytanie przypadato sSrednio 170 trafnych wyszukan.
Przy tagodnym podejsciu, przyjmujacym jako akceptowalne odpowiedzi
zgodne i czesciowo zgodne, Sredni poziom trafno$ci wynosit 256 zgodnych
dokumentéw na zapytanie (minimalnie 22, maksymalnie 562).

Proces grupowania oraz ocena zgodnosci byly realizowane za po-
moca systemu DIRECT (Distributed Information Retrieval Evaluation
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Campaign Tool)*3. Gtdwnym wyznacznikiem skuteczno$ci wyszukiwania
byta miara MAP (ang. Mean Average Precision), a jako dodatkowa miare
zastosowano wskaznik P@10 - odzwierciedlajacy skuteczno$¢ danego
podejscia na pierwszej stronie z wynikami wyszukiwania danego systemu
(obie te miary omawiamy w poprzednim artykule).

Rozwigzania - strategie wyszukiwawcze

W zadaniach typu ad hoc poszczegdlne podejscia nazywane sg po an-
gielsku run. Ich wyniki sg przesytane do organizatoréw poszczeg6lnych
zadan w postaci rankingowych list odpowiedzi. Zgodnie z przyjetym
algorytmem wyszukiwania dokumenty wystepujace na poczatku takiej
listy sa najbardziej trafne w stosunku do zapytania. Za punkt odniesie-
nia do poréwnan skuteczno$ci poszczego6lnych rozwigzan przyjmuje sie
wyniki rozwigzania bazowego (ang. baseline run). W przypadku Polish
Task byto to zastosowanie algorytmu OKAPI bez wstepnego przetwarza-
nia tekstéw. Uczestnicy zadania przestali rozwigzania zar6wno z grupy
podejs$¢ automatycznych, jak i manualnie wzbogacanych.

Rozwigzania automatyczne

Lacznie zgtoszonych zostato sze$¢ rozwigzan automatycznych (w tym
jedno juz po terminie nadsytania rozwigzan, jednakze zostato ono
uwzglednione w poréwnaniach). W tabeli 4 zaprezentowano poréwna-
nie oceny skuteczno$ci dla rozwigzan automatycznych.

Dla wspétczynnika MAP kazdego z rozwigzan wykonano t-test (dla
a =5%) w poréwnaniu do warto$ci bazowej. Miat on wykaza¢ wystepo-
wanie znaczacych statystycznie réznic pomiedzy rozwigzaniem bazowym
a rozwigzaniami nadestanymi (znaczne réznice oznaczono w tabeli 2
symbolem =). Sposréd szesciu nadestanych prob automatycznych az trzy

13 Distributed Information Retrieval Evaluation Campaign Tool [online] [dostep
31 maja 2016]. Dostepny w World Wide Web: http://direct.dei.unipd.it/. System DIRECT
obstuguje rowniez kampanie ewaluacyjne TREC.

14 P Malak, A. Pawtowski, Ewaluacja skutecznosci...
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osiggnety warto$¢ MAP znaczaco nizsza niz proba bazowa. W zadnej
z tych préb nie zastosowano wyznaczania rdzeni wyrazéw (stemming).
Natomiast w prébach o skuteczno$ci wyzszej niz préba bazowa wy-
znaczono rdzenie dla rzeczownikéw i przymiotnikéw (light stemming),
co wydaje sie potwierdza¢ hipoteze postawiong na podstawie wyni-
kéw badan nad jezykiem czeskim. Jednakze ostateczne okreslenie, czy
stemming ,lekki” wystarcza do efektywnego przetwarzania jezyka pol-
skiego, wymaga odrebnych badan poréwnawczych na wiekszym korpusie
tekstow.

Tabela 4. Poréwnanie oceny skuteczno$ci dla rozwigzan automatycznych Polish
Task

Parametry rozwiazania
Lp. | Rozwiazanie (pre-prpocessing; indeksowanie; MAP P@10
wyszukiwanie)

Stop list, light stemming; tf.idf;

. . . o 0.348 -
koniunkcja logiczna wyrazen

1 Torun_Auto

data fusion? (light stemming; trunc-5%;

2 UniNE_Fusion 0.343 0.614

Okapi)
3 | UniNE_DFR Stop list, light stemming; DFR-I(n )B2? 0.331 0.568
4 | UniNE_PRF data fusion, PRF (Rocchio, 5 docs, 0258+ | 0.494
10 terms)

Stop list; tf.idf (miara podobienstwa -

5 UniNE_Baseline 0.257 + | 0.492

cosinus),
6 | UniNEGramPRF | data fusion, 5-gram, PRF 0.220+ | 0.472
7 | Baseline run Stop list; OKAPI (tf-idf, cosinus) 0.314 0.520

1 Z wykorzystaniem standaryzacji warto$ci w prébce - z-score.

2 Trunc-n metoda wyznaczania rdzenia wyrazow w sytuacji braku skutecz-
nego stemera dla danego jezyka - polega na skracaniu wszystkich wy-
razéw w danym dokumencie do n pierwszych znakow.

3 DFR - Divergence From Randomness - jeden z modeli probabilistycznych
stosowanych w IR.

Zrédto: opracowanie wiasne.

Najwyzszy wspoétczynnik MAP dla prob automatycznych osiggneta
préba z dodatkowym taczeniem (koniunkcja logiczna) wyrazen z zapy-
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tania. W tym przypadku zastosowano tradycyjna, statystyczng metode
wyznaczania wagi wyrazu tf-idf dla pojedynczych stéw z dokumentu.
Nastepnie dodatkowo premiowane byty te dokumenty, w ktérych wy-
stepowatly wszystkie wyrazenia z zapytan lub wiekszo$¢ nich. Takie po-
dejscie pozwolito zmniejszy¢ liczbe nieprawidtowych dopasowan typu
false positives i zwiekszy¢ zgodnos¢ zbioru odpowiedzi z zapytaniem. Dla
zapytania #24 Fryderyk Szopen w probie z tgczeniem wyrazen uzyskano
Srednig doktadnos¢ (Average Precision, AP) réwna 0,9959, co stanowito
najwyzszy wskaznik AP dla wszystkich zapytan. Réwniez ta metoda
data najlepsze rezultaty dla zapytania #31 Lech lub Jarostaw Kaczyriski.
W przypadku Polish Task metoda premiujgca wspétwystepowanie wyra-
zen wyszukiwawczych wykazata sie nizsza efektywnoscia niz OKAPI tylko
w przypadku 12 zapytan. Zastosowanie dodatkowo koniunkcji wyrazen
z zapytania dawato wyzszg zgodno$¢ odpowiedzi dla zapytan dtuzszych,
dwu- lub wiecej wyrazowych, podczas gdy metoda probabilistyczna,
OKAPI (BM25), dawata lepsze rezultaty w przypadku zapytan jedno-
wyrazowych. Mozna ten fakt potraktowac jako kolejne potwierdzenie
wyzsze]j skutecznos$ci probabilistycznego wazenia wyrazéw w stosunku
do wazenia wytacznie frekwencyjnego (jak ma to miejsce w przypadku
metody tf-idf).

Rozwigzania manvalnie wzbogacane

Przy manualnym wzbogacaniu zapytan przyjeto zatozenie odzwierciedle-
nia réznego poziomu do$wiadczenia uzytkownikéw, jednak z uwzgled-
nieniem specyficznej zawarto$ci Europeany. Pie¢ préb miato na celu
odzwierciedlenie strategii wyszukiwawczych nastepujacych grup uzyt-
kownikow:

e studentdéw informacji naukowej,

e uzytkownikéw wyksztatconych (magister),

e 0s6b z wyksztatceniem wyzszym humanistycznym,

e specjalistéw wyszukiwania informacji,

e specjalistow z dziedziny.

Dla trzech pierwszych grup wzbogacanie zapytan polegato gtéw-
nie na dodaniu synoniméw wyrazen z zapytania. Natomiast dla grup
symulujacych zapytania specjalistyczne dodawano adekwatne terminy
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z encyklopedii oraz innych profesjonalnych zrédet. W rezultacie operacji
wzbogacania dla trzech pierwszych grup uzytkownikéw zapytania tacznie
sktadaty sie z 303 wyrazéw ($rednio 6,1 na zapytanie), a dla grup specja-
listycznych byto to 489 wyrazow (Srednio 9,78 na zapytanie). Dodawane
byty zazwyczaj terminy o szerokim polu znaczeniowym.

Przy wzbogacaniu manualnym usuwano wyrazy nieznaczace, dwu-
krotnie zastosowano dalsze przetwarzanie z operacja light stemming oraz,
alternatywnie, bez tej operacji. Dla pozostatych nadestanych rozwigzan
nie stosowano stemmingu. Wszystkie wzbogacone rozwiazania zostaty
nastepnie przetworzone za pomocg algorytmu OKAPI (BM25), a wyniki
poréwnano do tego samego rozwigzania bazowego, do ktérego poréw-
nywano wyniki rozwigzan automatycznych.

Tabela 5. Poréwnanie oceny skutecznosci dla rozwigzan wzbogaconych

manualnie
Symulowana grupa o .
. . . g o Zmiana
Rozwiazanie uzytkownlk(_)w, MAP wartoéci MAP P@10
pre-processing

PLTO1EduLs | L yksztaicenie wyzsze, 0.2774 -11.66% | 0.454
light stemmer

PLTO1EduNO Wyksztatcenie wyzsze 0.2724 -13.25% 0.460

PLTOZHighLs | Spedjaliscl dziedzinowi, 0.2709 -1433% | 0.528
light stemmer

PLTO2HighNO | Specjalisci dziedzinowi 0.2690 -13.73% 0.528

PLWR2Exp Specjalisci wyszukiwania 0.1795 + -42.83% 0.378
informacji

PLWR1Edu Wyksztaicenie wyzsze 0.1529 -5131% | 0350
humanistyczne

PLWR3Stu Studenci 0.1279 t -59.27% 0.268

Base Line - 0.3140 nie dotyczy | 0.552

Zrodto: opracowanie wilasne.

Wyniki oceny zgodnosci dla kazdego z pieciu rozwigzan z manual-
nym wzbogacaniem zapytan byty gorsze niz préby bazowej. Mozna wska-
za¢ dwie gtéwne tego przyczyny. Po pierwsze, do rozszerzonych zapytan
pasowato zbyt wiele dokumentéw z kolekcji - zastosowane wyrazenia
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wzbogacajace byty na tyle ogdlne, ze mogty znalez¢ sie w wiekszo$ci do-
kumentdéw z zakresu dziedzictwa kulturowego. Tym samym w wynikach
dopasowan znalazto sie zbyt wiele dokumentéw niezwigzanych tematycz-
nie z zapytaniem. Drugg przyczyna nizszej wydajnosci tej metody byto
zastosowanie zbyt specjalistycznego stownictwa w symulacjach zapytan
specjalistow. Czes¢ termindéw specjalistycznych nie wystepowata w doku-
mentach kolekgji, czes¢ zas wystepowata w dokumentach niezgodnych
z zapytaniami. Warto$ci wspotczynnika MAP zostaty zaprezentowane
w tabeli 5.

Oczywiscie nie wszystkie wzbogacone zapytania cechowaty sie zgod-
noscia nizsza niz bazowa. Zapytanie #29 Warszawa w 19 wieku w sztuce
po wzbogaceniu dla uzytkownika z wyksztatceniem wyzszym uzyskat
wspotczynnik MAP = 0,3463, podczas gdy dal préby bazowej MAP wy-
nosit 0,001. Dla tego zapytania zostaly dodane terminy: architektura oraz
dzielnica. Przy czym termin architektura przyczynit sie do zwiekszenia
skuteczno$ci wyszukiwania.

Whioski

Ocena zastosowanych rozwigzan pozwala stwierdzi¢, Ze przy ustalaniu
list rankingowych zgodnosci dokumentéw z zapytaniem warto, oprocz
wazenia stéw, doda¢ réwniez koniunkcje logiczng terminéw uzytych
w zapytaniu i wyzej premiowa¢ dokumenty zawierajace wiekszos$¢ tych
wyrazen. Bardzo popularna metoda ustalania wagi stowa w dokumencie
(OKAPI (BM25)) stosuje dopasowanie unigramowe - pojedynczo dla
kazdego terminu indeksowanego w zapytaniu. Przewage taczenia termi-
now wyszukiwawczych nad pojedynczymi dopasowaniami uwidacznia
szczegOllnie przyktad zapytania #31 Jarostaw lub Lech Kaczynski. Dla
tego zapytania metoda OKAPI wygenerowata bardzo duzo nieprawidto-
wych dopasowan: jedynie 16 na 731 (2%) zwréconych w odpowiedzi
dokumentéw byto zgodnych z zapytaniem. Sytuacja ta wynikta z faktu
bardzo bogatej reprezentacji aktéw miejskich miasta Jarostaw dostep-
nych w Europeanie - wiekszo$¢ odpowiedzi dotyczyta wtasnie miasta.
W catym korpusie byto 3318 dokumentéw trafnych dla hasta Lech, 1049
trafnych dla hasta Kaczyriski i 9253 trafne dla hasta Jarostaw, zaréwno
dla imienia, jak i nazwy miasta.
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Kolejny wniosek dotyczy traktowania nazw wtasnych osobowych. Dla
kazdego hasta tego typu dobra strategia wydaje sie nadawanie wyzszej
wagi nazwisku, poniewaz czesto imie jest w tekstach skracane do inicjatu
przy kolejnym wystapieniu, natomiast nazwisko zazwyczaj pozostaje
w formie niezmienione;j.
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(Cultural Heritage in CLEF). We describe design of Polish Task in CHiClab and
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