RUCH FILOZOFICZNY

LXXXII 2026 2

Robert Hooke
DO http://dx.doi.org/10.12775/RF.2026.009

Mikrografia

Przedmowa

Mikrografia,
czyli przyrodnicze opisy drobnych ciat
sporzqdzone przy uzyciu szkiet powiekszajgcych
wraz z obserwacjami i dociekaniami dotyczqcymi ich natury”

1665

TOWARZYSTWO KROLEWSKIE w Londynie
dla Doskonalenia Wiedzy Przyrodniczej™

* Podstawa przekladu: Robert Hooke, Micrographia: Or Some Physiological
Descriptions of Minute Bodies Made by Magnifying Glasses with Observations and
Inquiries Thereupon (London: The Royal Society of London, 1665). W polskim
podtytule termin physiological oddano jako ,przyrodnicze” ze wzgledu na sie-
demnastowieczny kontekst, odnoszacy sie¢ do badania naturalnych wlasciwosci
materii, a nie do wspdtczesnej fizjologii jako nauki o funkcjach organizmoéw
zywych. W czasach Hooke’a granica migedzy réznymi dziedzinami przyrodo-
znawstwa byta plynna, a jego badania obejmowaty zaréwno struktury orga-
niczne, jak i nieorganiczne.

** Royal Society of London for Improving Natural Knowledge, zatozone
w 1660 roku, bylo wydawca Mikrografii, a zarazem gltéwna instytucjg promu-
jaca program filozofii eksperymentalnej w Anglii. Do najwazniejszych posta-
ci zwigzanych z powstaniem i wczesng dziatalnoscia Towarzystwa nalezeli
m.in. Robert Boyle, Christopher Wren, John Wilkins, Henry Oldenburg, Isaac
Newton (od 1703 roku bedacy prezesem Royal Society) oraz sam Robert Hooke.
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Non possis oculo quantum contendere Linceus,
Non tamen idcirco contemnas Lippus inungi.

Horacy, Listy 11, 28-29!

Najwiekszym przywilejem ludzkosci wobec innych stworzen jest to, ze
nie tylko mozemy oglgdac dzieta Natury i utrzymywa¢ sie dzigki nim przy
zyciu, ale réwniez mamy zdolnos¢ ich rozwazania, poréwnywania, prze-
ksztatcania, wspomagania i doskonalenia, aby czyni¢ z nich uzytek w roz-
maitych celach®. A poniewaz jest to szczegdlna prerogatywa ludzkiej
natury, mozna ja dzieki Sztuce i doswiadczeniu rozwija¢ do tego stop-
nia, ze niektorzy ludzie przewyzszaja innych w swych obserwacjach
i wnioskach niemal tak, jak czlowiek przewyzsza zwierzeta. Dzigki
takim sztucznym przyrzqdom i metodom mozna w pewnej mierze zre-
kompensowac szkody i niedoskonatosci, jakie ludzkos¢ sprowadzita na
siebie przez niedbalstwo, nieumiarkowanie oraz $wiadome i przesad-
ne odstepstwo od nakazéw i praw Natury. Kazdy czlowiek, zaréwno
wskutek wrodzonego skazenia, jak i przez wychowanie oraz obcowanie
z innymi, jest nader podatny na wszelkie btedy.

Jedyna droga, jaka nam teraz pozostaje, by cho¢ w pewnym stopniu
odzyska¢ dawna doskonato$¢’, wydaje sie naprawa dzialania zmystow,
pamieci i rozumu. Skoro bowiem od ich jasnosci, sity, nieskazitelnosci i wza-

1 ,,Cho¢ nie mozesz ogladac swiata jak Lynceusz, / nie skapisz przecie masci
oku kaprawemu”. Horacy, Dziefa wszystkie. Piesni (Ody); Jamby (Epody); Piesn wie-
ku; Gawedy (Satyry); Listy; Sztuka poetycka, przet. i oprac. Andrzej Lam (Puttusk—
Warszawa: Akademia Humanistyczna im. A. Gieysztora — Oficyna Wydawni-
cza ASPRA-JR, 2010), 196. Lynceusz (Lynkeus, gr. Avyketgc) — posta¢ z mitolo-
gii greckiej, znana z nadzwyczaj przenikliwego wzroku, czasem utozsamiana
z jednym z Argonautdw; jego imie stato si¢ synonimem bystrego oka.

% Niniejszy przektad obejmuje nienumerowana cze$¢ przednia oryginalne-
go wydania, poprzedzajaca I Obserwacje (,,The Preface”). W przektadzie pomi-
nigto rozbudowane fragmenty techniczne (np. szczegdtowe opisy konstruk-
cji teleskopdw, mikroskopow czy szlifierek do soczewek), ktére w oryginale
maja charakter instrukcji warsztatowych. Decyzja ta wynika z checi zacho-
wania czytelnosci tekstu oraz skupienia si¢ na jego wymiarze filozoficznym
i historycznym. Pominiecia nie wptywajg na sens i gféwne argumenty Hooke’a;
oznaczono je w tekscie za pomoca znaku [...]. Wszelkie przypisy i wtracenia
w nawiasach kwadratowych pochodza od autorki przektadu.

® Hooke nawiazuje tu do rozpowszechnionego w siedemnastowiecznej filo-
zofii przyrody motywu utraty pierwotnej doskonatosci ludzkiego poznania
wskutek upadku cztowieka. ,Dawna doskonato$¢” nie oznacza wiec historycz-
nego stadium rozwoju wiedzy, lecz teologicznie rozumiany stan poznawczej
peini przystugujacej cztowiekowi przed grzechem pierworodnym.
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jemnej zgodnosci zalezy cate Swiatto, ktore ma kierowac naszymi dziata-
niami, to wlasnie one musza przyczynic sie do jego odnowienia, a takze
do ustanowienia wszelkiej naszej wladzy nad rzeczami.

Najbardziej godne naszej uwagi jest zatem rozwazenie tych licznych
niedoskonatosci [zmystéw, pamieci i rozumu], aby$my tym lepiej zrozu-
mieli, jak je skorygowag, jakimi sposobami mozemy poszerzy¢ ich zdol-
nosci oraz zapewnic im skutecznos¢ w petnieniu wtasciwych im funkcji.

Jesli chodzi o dziatanie naszych zmystéw, musimy zauwazyc, ze pod
wieloma wzgledami znaczaco ustepujg one zmystom innych stworzen,
a nawet w swej najlepszej formie daleko im do doskonatosci, do ktorej
wydaja sie zdolne. Te ograniczenia zmystéw wynikajg z dwoch przy-
czyn: albo z niewspotmiernosci miedzy przedmiotem a narzqdem, przez co
niezliczone rzeczy nigdy nie moga do nich dotrze¢, albo z bledu percepcji,
przez co rzeczy mieszczace si¢ w ich zasiegu nie sa wtasciwie odbierane.

Podobne utomnosci mozna dostrzec w pamieci. Wiele rzeczy, ktdre
zastugiwalyby na zachowanie w pamieci, wymyka sie nam, a te, ktdre
starannie gromadzimy, okazuja si¢ czesto blahe lub fatszywe. A jesli sa
wartosciowe i istotne, to z czasem albo ulegaja zatarciu, albo — w naj-
lepszym razie — zostaja przytfoczone i pogrzebane pod warstwa pustych
pojeé, przez co, gdy ich potrzebujemy, szukamy ich na prézno.

Skoro te dwa gléwne fundamenty sa tak zawodne, nic dziwnego,
ze wszystkie dalsze konstrukcje, ktére na nich opieramy — obejmujace
argumentowanie, wnioskowanie, definiowanie, sadzenie i wszystkie
inne operacje rozumu — sg naznaczone ta sama niedoskonatoscia i sta-
ja sie w najlepszym razie albo daremne, albo niepewne. Btedy rozumu
odpowiadaja wiec dwom pozostatym, bedac wadliwe pod wzgledem
zaréwno ilosci, jak i jakosci poznania. Albowiem zakres naszego mysle-
nia jest niewielki w poréwnaniu z ogromem rozlegtej Natury: niektére
jej czesci sa zbyt wielkie, by je poja¢, inne zas zbyt mate, by je spostrzec.
Stad wynika, ze skoro mamy dalece niepetne odczucie danego przed-
miotu, nasze pojecie o nim musi by¢ utomne i niedoskonate — i takie tez
musza by¢ wszelkie proporcje, ktore na nim opieramy. Dlatego czesto
mylimy cieri rzeczy z ich substancjg, znikome pozory z istotnymi podobieri-
stwami, a podobieristwa z definicjami; nawet liczne definicje, ktore uznaje-
my za najpewniejsze, sg raczej odbiciem naszych btednych wyobrazen
anizeli wyrazem prawdziwej natury rzeczy.

Skutki tych niedoskonatosci przejawiaja sig na r6zne sposoby w zalez-
nosci od temperamentu i usposobienia poszczegolnych ludzkich umy-
stow. Jedne prowadza do razgcej ignorancji i gtupoty, inne zas sklaniajg do
zarozumiatego narzucania wlasnych opinii i gloszenia z pelnym przeko-
naniem dogmatéw w sprawach, w ktérych nie da sie osiggnac pewnosci.
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Cata niepewnos¢ i wszelkie bledy ludzkich dziatari wynikaja wigc
albo z ograniczonosci i zawodnosci naszych zmystéw, albo z niestabilno-
$ci lub zwodniczosci naszej pamieci, albo z ograniczen lub pochopnosci
naszego rozumu. Nic zatem dziwnego, Ze nasza wladza nad przyczyna-
mi i skutkami w przyrodzie doskonali sie tak powoli; nie tylko bowiem
musimy mierzy¢ si¢ z niejasnoscia i zfoZonosciq rzeczy, ktére badamy
i nad ktorymi rozmyslamy, ale tez same sity naszych umystow sprzysiega-
ja sie przeciwko nam.

Takie wtasnie niebezpieczenstwa zagrazaja dziataniu ludzkiego
rozumu. Jedynym sposobem zaradzenia im jest odwolanie si¢ do praw-
dziwej, mechanistycznej, eksperymentalnej filozofii, ktéra géruje nad filozo-
fia dyskursywnaq i polemiczng. Ta ostatnia skupia sie glownie na subtelno-
Sciach swych dedukgcji i wnioskéw, nie baczac przy tym na fundamenty,
ktére winny by¢ solidnie wsparte na zmystach i pamieci. Filozofia eks-
perymentalna za$ dazy do ich wtasciwego uporzadkowania i chce spra-
wi¢, by wzajemnie sobie stuzyly.

Pierwszym zadaniem w tym jakze doniostym dziele jest zachowanie
czujnosci wobec utomnego charakteru zmysléw oraz rozszerzenie ich
wiadzy.

W tym celu konieczne jest przede wszystkim dokonanie starannego
wyboru i Sciste zbadanie realnosci, stalosci i niezawodnosci szczegoto-
wych danych, ktére przyjmujemy. To jest pierwszy fundament, na kto-
rym opiera si¢ prawda, i wlasnie tutaj nalezy sumiennie dochowac jak
najsurowszej bezstronnosci. Gromadzenie wszystkiego bez wzgledu na
dowody i uzyteczno$¢ doprowadzi jedynie do zaciemnienia i zametu.
Nie powinnismy zatem ocenia¢ bogactwa naszej filozoficznej skarb-
nicy wylacznie wedtug liczby, lecz przede wszystkim wedtug wartosci
(weight); nie wolno lekcewazy¢ nawet najpospolitszych przypadkow, jed-
nak nade wszystko nalezy rozwazac te najbardziej pouczajgce. Niezbed-
ne jest tropienie sladéw Natury nie tylko w jej zwyklym biegu, ale takze
wtedy, gdy ta zdaje sie uchyla¢, kluczy¢ i stosowac podstepne wybiegi, by
umknaé naszemu poznaniu.

Kolejnym krokiem w doskonaleniu zmystéw jest uzupelnienie ich
brakow za pomoca przyrzqdéw i, jak gdyby, dodanie sztucznych organdw
do naturalnych. Jedno z tych osiagniec¢ zostato w ostatnich latach dokona-
ne i przyniosto zdumiewajace korzysci wszelkiej wiedzy uzytkowej za
sprawa wynalezienia szkiet optycznych. Dzieki teleskopom nic nie jest juz
tak odlegte, by nie moglo zosta¢ ukazane naszym oczom. Podobnie dzie-
ki mikroskopom nic nie jest juz tak mafe, by umkneto naszemu badaniu.
Tym samym odstania si¢ przed nami nowy, widzialny swiat, odkrywany
po to, bysmy mogli go zrozumie¢. W ten sposob rozwieraja si¢ niebiosa,
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ukazujac ogromna liczbe nowych gwiazd, ruchow i zjawisk, ktérych sta-
rozytni astronomowie zupetnie nie znali. Podobnie sama Ziemia, cho¢
lezy tak blisko nas, pod naszymi stopami, w kazdej drobnej czgsteczce swej
materii ukazuje nam co$ zupetnie nowego. Dzi$§ mamy przed oczami nie-
mal tyle rodzajow istot, ile dotad zliczaliSmy w calym Wszechswiecie.

Nie jest wykluczone, ze dzigki tym narzedziom mozemy dokladniej
zbada¢ subtelng budowe cial, strukture ich czesci, zréznicowang tek-
sture materii, mechanizmy i ich wewnetrzne ruchy, a takze wszelkie
inne mozliwe przejawy rzeczy, ktdre starozytni perypatetycy zamykali
w dwoch ogolnych stowach — materia i forma — pozbawionych uzytecz-
nosci, dopoki nie zostang doktadniej wyjasnione. Stad moze wynikna¢
wiele zachwycajacych korzysci dla rozwoju wiedzy praktycznej (opera-
tive) i mechanicznej, do ktérej nasza epoka wykazuje wyrazna sklonnosé.
By¢ moze zdotamy dostrzec wszystkie tajemne mechanizmy Natury
niemal w taki sam sposob, w jaki obserwujemy te, ktore sa wytworami
Sztuki* — dziatajacymi dzieki kotom, machinom i sprezynom, wynale-
zionym za sprawa ludzkiej pomystowosci.

W tym duchu przedstawiam swiatu moje niedoskonate przedsie-
wziecie. Choc¢by nie miato ono Zadnej innej wartosci, to mam nadzieje,
ze w pewnym stopniu przyczyni sie do reformy filozofii — jesli nawet
tylko poprzez pokazanie, Ze aby badac i utrwala¢ rzeczy takimi, jaki-
mi si¢ ukazujg, nie potrzeba wcale tak bardzo ani sity wyobrazni, ani
precyzji metody, ani glebi kontemplacji (cho¢ tam, gdzie mozna je w sobie
wyksztalci¢, niewatpliwie pozwalajq na stworzenie bardziej harmonij-
nej calosci), jak bardzo trzeba pewnej reki i doktadnego oka.

Pozwole sobie na $mialos¢ i zapewnie Czytelnika, ze cztowiek, kto-
ry — podobnie jak ja — staral si¢ zdoby¢ owe kwalifikacje, majac jedynie
determinacje, uczciwo$¢ i szczere intencje nalezytego korzystania ze
swoich zmystéw, moze przy obecnym stanie wiedzy smiato porownac
wartos¢ i uzyteczno$¢ swojej pracy dla prawdziwej filozofii z dorob-
kiem innych ludzi: tych, ktérzy oddaja si¢ znacznie glebszym i bardziej
przenikliwym spekulacjom, lecz nie postuguja sie tq sama metoda zmy-
sfowego badania.

Prawda jest taka, ze przyrodoznawstwo zbyt dlugo pozostawato
jedynie wytworem umystu i fantazji. Najwyzszy czas, by powrdcito do

* Uzyte przez Hooke’a stowo Art odnosi sie do ,sztuki” nie w znaczeniu
artystycznym, lecz w klasycznym sensie techné jako wytworu ludzkiej pomysto-
wosci i kunsztu. W jego ujeciu Sztuka jest przeciwstawiana Naturze i oznacza
wszelkie sztuczne, techniczne lub mechaniczne $rodki wspomagajace pozna-
nie, zwlaszcza przyrzady optyczne.
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prostoty i rzetelnosci, jakie wyrdzniaja obserwacje rzeczy materialnych
i dostepnych zmystom®. O wielkich imperiach moéwi sig, ze najlepszym
sposobem na uchronienie ich przed upadkiem jest przywrdcenie im pierwszych
zasad i sztuk, na ktorych oparty sie u swego zarania. Podobnie rzecz ma si¢
z filozofia, ktora — bladzac daleko posrod niewidzialnych poje¢ — nie-
mal catkowicie sie zatracita i ktdrej nie da sie¢ ani odzyskac, ani upra-
wia¢, chyba ze powrdci na te sama zmystowq sciezke, ktdra kroczyta na
poczatku.

Gdyby zatem Czytelnik oczekiwal ode mnie jakichs nieomylnych
dedukcji lub niezawodnych aksjomatéw, czuje sie¢ zobowiazany uprze-
dzi¢, ze te potezniejsze narzedzia intelektu i wyobrazni przewyzszaja
moje skromne zdolnosci; a nawet gdyby bylo inaczej, nie uznalbym za
stosowne postugiwac si¢ nimi przy omawianiu obecnego tu zagadnie-
nia. Za kazdym razem, gdy Czytelnik dostrzeze, ze osmielitem sie na
drobne domysly co do przyczyn rzeczy, ktére poddawalem obserwacji,
goraco prosze, by uznat je jedynie za watpliwe kwestie i niepewne przypusz-
czenia, a nie za niepodwazalne wnioski czy pewniki nauki. Nie przed-
stawitem tu niczego, co miatoby sktoni¢ Czytelnika do milczgcej zgody;
jest mi to nad wyraz obce. Nie chce wiec, by bezwzglednie ufat moim
naocznym obserwacjom, jesli uzna je za sprzeczne z przysztymi odkry-
ciami rzetelnych i bezstronnych badaczy.

Jedli chodzi o mnie, uznam swdj cel za osiaggniety, o ile ta moja
skromna praca okaze si¢ godna, by zaja¢ miejsce w wielkim zbiorze
przyrodniczych obserwacji, ktore tak wiele rak usituje dzi$ zgromadzic.
Bede w petni usatysfakcjonowany, jesli okaze sie, ze miatem swdj udziat
w potozeniu chocby najskromniejszych fundamentéw, na ktérych inni beda
mogli wznie$¢ szlachetniejsze nadbudowy. Cata moja ambicja sprowa-
dza si¢ do tego, by stuzy¢ wielkim filozofom tej epoki tak, jak wytwor-
cy i szlifierze szkiet stuzyli mnie — chce przygotowac i dostarczy¢ im
materiaty, ktore oni by¢ moze zdotajq kiedys$ uporzgdkowac i przetworzyé
z wigksza biegloscia i o wiele lepszym skutkiem.

Kolejnym $rodkiem zaradczym wchodzacym w sktad tego uniwer-
salnego lekarstwa dla umystu jest ten, ktory nalezy zaaplikowac pamie-
ci. Polega on na wskazdéwkach odnoénie do tego, jakie rzeczy najlepiej

> W oryg. material and obvious things. ,,Obvious” w XVII wieku oznaczato
,atwo dostepny, gotowy do poznania”, a nie ,,oczywisty” w nowoczesnym sen-
sie. Hooke uzywa tego stowa w kontekscie empirycznym, podkreslajac mate-
rialnos¢ i dostepnos¢ badanych obiektéw, w przeciwienistwie do kartezjanskiej
oczywistosci pojec racjonalnych. Termin wywodzi si¢ z tac. obvius (,napotkany

’

na drodze”, ,dostepny”, ,widoczny”).



Mikrografia. Przedmowa 13

nadaja sie do gromadzenia na nasz uzytek oraz jaki jest najlepszy sposéb
ich uporzqdkowania — tak, by mozna je bylo nie tylko bezpiecznie przecho-
wywal, lecz takze uczynic je zawsze gotowymi i dogodnymi do uzycia,
ilekro¢ zajdzie taka potrzeba. Nie bede tu jednak uprzedzal samego sie-
bie i méwit o tym, co mdgtbym rozwina¢ w innej rozprawie, w ktorej
podejme probe przedstawienia kilku uwag na temat sposobu zestawia-
nia historii naturalnej i historii wynalazkows®, a takze takiego porzadko-
wania i rejestrowania ich szczegotow w filozoficznych tabelach, by uczy-
nic¢ je jak najbardziej uzytecznymi przy formutowaniu aksjomatéw i teorii’.

Ostatnie z remediow to bez watpienia przedsiewziecie najbardziej
ryzykowne, a zarazem najbardziej konieczne. Polega ono na takim wspar-
ciu ludzkiego rozumu (czyli owej trzeciej wladzy wskazanej do naprawie-
nia i udoskonalenia), aby uchroni¢ go przed niebezpieczenstwami, na
ktdre ze swej natury jest najbardziej narazony. Wspomniane przeze mnie
wezesniej niedoskonatosci rozumu dotycza albo zakresu, albo jakosci jego
poznania. Tu wiasnie pojawia sie najwigksza trudno$¢: to, co moze ucho-
dzi¢ za lekarstwo na jedno, moze sie okazac zgubne dla drugiego. Mozemy
bowiem, probujac poszerzy¢ nasza wiedze, rGwnoczesnie uczynic ja sta-
ba i niepewna — albo, odwrotnie, bedac zbyt skrupulatni i drobiazgowi
w kazdym jej aspekcie, ograniczy¢ ja nadmiernie i zaciesnic.

¢ Hooke uzywa wyrazenia ,historia naturalnaihistoria wynalazkéw” (Natu-
ral and Artificial History) w duchu nowozytnego empiryzmu, w sensie bliskim
terminowi natural and experimental history, ktéry byl stosowany przez Francisa
Bacona. W tym kontekscie chodzi o histori¢ ludzkich ingerencji w przyrode —
obejmujaca techniki, wynalazki, instrumenty naukowe oraz eksperymenty —
ktére stanowia uzupelnienie obserwacji naturalnych i stuza konstrukcji wiedzy
przyrodniczej. Anonsowana tutaj rozprawa, w ktorej Hooke zaprezentowat wtas-
ny program empiryczny inspirowany baconowska ideg historia naturalis, ukazata
sie w pdzniejszym czasie pod tytutem A General Scheme or Idea of the Present State
of Natural Philosophy.

7 Hooke ma na mysli ,algebre filozoficzng”, ktdrej zarys przedstawit
w A General Scheme or Idea of the Present State of Natural Philosophy. W jego uje-
ciu algebra filozoficzna to system procedur stuzacych gromadzeniu, rejestro-
waniu i przetwarzaniu danych, prowadzacy od pojedynczych obserwacji ku
stopniowemu formutowaniu ogélnych praw i aksjomatéw. Nawigzujac do idei
uniwersalnego jezyka nauki, Hooke postulowat mozliwos¢ stworzenia skrédco-
nego systemu notacji, ktéry redukowalby opisy do prostych symboli na wzoér
algebry geometrycznej. Taka kompresja i standaryzacja zapisu miata z jednej
strony umozliwi¢ umieszczenie szerokiego zasobu informacji na zaledwie kilku
stronach, z drugiej pozwoli¢ na uchwycenie ich struktury jednym rzutem oka.
Zestawienie danych na ograniczonej przestrzeni miato wspiera¢ stabg pamiec
i pobudza¢ intelekt, ulatwiajac identyfikacje zaleznosci, kontrastéw i regularno-
$ci, ktore mogtyby pozosta¢ niewidoczne przy bardziej rozproszonym zapisie.
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W obu przypadkach nalezy obra¢ droge posrednia: niczego nie pomi-
jac, a zarazem wszystko poddawac dojrzatemu namystowi. Nie wolno lekce-
wazy¢ zadnych swiadectw ludzkiego poznania niezaleznie od profesji czy
miejsca pochodzenia ich autorow; a réwnoczesnie kazde z nich musi by¢
poddane surowej ocenie, tak aby nie pozostalo w nich miejsce na watp-
liwos¢ czy chwiejnos¢. Niezbedna jest wielka surowos¢ w dopuszczaniu
danych, scistosé w ich poréwnywaniu, a nade wszystko — rozwaga w deba-
cie oraz powsciqgliwos¢ w osadzaniu. Rozum winien kierowac¢ wszystki-
mi nizszymi wladzami poznawczymi, ale musi to czynic jako prawowity
wladca, nie za$ jako tyran. Nie wolno mu wkraczaé¢ w ich kompetencje ani
przywlaszczac sobie zadan, ktoére do nich naleza. Powinien czuwa¢ nad
btedami zmystéw, lecz nie moze kroczy¢ przed nimi ani uprzedzaé pty-
nacych z nich danych. Powinien bada¢, porzqdkowaé i rozporzqdzac zaso-
bami zgromadzonymi w pamieci — a przy tym winien odrézniac trzezwo
zestawiony zbiér danych od ekstrawaganckich idei i mylnych obrazow, na ktore
czasem moze tam natrafi¢. Tak wiele jest ogniw, od ktorych zalezy praw-
dziwa filozofia, ze jesli ktores okaze sie stabe lub poluzowane, caty taricuch
grozi zerwaniem. Filozofia winna zaczyna¢ si¢ od oczu i rak, przechodzi¢
przez pamieé, by¢ kontynuowana przez rozum — i nie zatrzymywac sie na
nim, lecz zawréci¢ ku oczom i rekom. W ten sposéb, poprzez nieustan-
ny obieg miedzy wladzami poznawczymi, utrzymywana jest przy zyciu
iw sile —tak jak ciato ludzkie dzieki krqzeniu krwi w jego poszczegdlnych
cze$ciach: ramionach, stopach, ptucach, sercu i glowie.

Gdyby te metode stosowano z nalezyta pilnoscia i uwaga, nie bytoby
niczego - czy to w zasiegu ludzkiego rozumu, czy (co znacznie skutecz-
niejsze) ludzkiej pracowitosci — czego nie datoby sie osiagna¢. Mogli-
by$my nie tylko oczekiwa¢ wynalazkéw doréwnujacych dokonaniom
Kopernika, Galileusza, Gilberta, Harveya® i innych, ktérych imiona zosta-
ly nieomal zapomniane, cho¢ to oni wynalezli proch strzelniczy, kompas
zeglarski, druk, akwaforte, grawerstwo, mikroskopy itd., lecz wrecz spodzie-
wac sie niezliczonych odkry¢ daleko je przewyzszajacych. Nawet te
dotychczasowe zdobycze wydaja sie owocem podobnej metody — cho¢

8 William Gilbert (1544-1603) — angielski lekarz i naukowiec, znany przede
wszystkim jako pionier badani nad magnetyzmem i elektrycznoscia. W swo-
im dziele De Magnete (1600) przedstawil teze, ze Ziemia dziala jak ogromny
magnes, co miato kluczowe znaczenie dla rozwoju nawigacji i kompasu magne-
tycznego. William Harvey (1578-1657) — angielski lekarz i anatom, ktéry odkryt
mechanizm krazenia krwi w organizmie. W swoim dziele Exercitatio Anatomica
de Motu Cordis et Sanguinis in Animalibus (1628) udowodnil, Ze serce pelni funk-
cje pompy, a krew krazy w zamknietym uktadzie naczyn, co stanowilo przetlom
w medycynie i fizjologii.
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niedoskonalej. Czeg6z zatem nie moglibysmy sie spodziewac, gdyby
ja w pelni i systematycznie zastosowac? Dywagacje i spory na argumen-
ty szybko przemienityby sie¢ w rzetelng prace; wszystkie utudne sny
o mniemaniach i uniwersalnych naturach metafizycznych, wykoncypowa-
ne przez nadmiernie subtelne umysty, predko by sie rozwiaty, ustepujac
miejsca solidnym relacjom, eksperymentom i dzietom. I tak jak niegdys ludz-
ko$¢ upadta, skosztowawszy zakazanego owocu z Drzewa Wiedzy, tak my,
jej potomkowie, mozemy po czesci doswiadczy¢ odnowienia ta sama dro-
ga: nie tylko przez oglgdanie i kontemplacje, lecz takze przez smakowanie
owocow wiedzy przyrodniczej, ktore nigdy nie zostaly zakazane.

W ten sposob mozna wspomdoc swiat wielo$cia réZnorodnych wyna-
lazkow; mozna zebra¢é nowy material dla nauk, a dawny wudoskonali¢
i oczysci¢ z naleciatej rdzy. I tak jak to dzieki zmystom zdobywamy
wszelka nasza sprawnos¢ w obchodzeniu sie z dzietami Natury, tak
i same zmysty moga dzigki temu odnies¢ nadzwyczajne korzysci, gdy
zostang poprowadzone ku spetnianiu swych funkcji z wieksza fatwo-
Scig i doktadno$cia. Niewykluczone, ze uda si¢ nam odkry¢, na czym
polegaja niedomagania naszych zmystéow —i réwnie fatwo zdotamy zna-
lez¢ sposoby, by je naprawic.

Wysitki bieglych ludzi koncentrowaly si¢ przede wszystkim na
wspomaganiu zmystu wzroku, a ich rezultatem byto wiele znakomitych
dokonan. Stad mozemy wnioskowa¢, ze otwiera sie¢ droga do udosko-
nalenia nie tylko wszystkich pozostatych zmystéw, lecz takze samego
oka. To, co juz zostalo osiagniete, nie powinno nas zadowalag, ale raczej
pobudza¢ do dalszych poszukiwan i do podejmowania wigkszych
wyzwan — ta sama lub inng droga.

Nie jest rowniez wykluczone, ze zostang jeszcze wynalezione nowe
pomoce optyczne, znacznie przewyzszajace te, ktore obecnie wspieraja
nasze nagie oko. By¢ moze umozliwiag nam one dostrzezenie zywych istot
na Ksigzycu lub innych planetach, ujawnienie ksztattéw czasteczek skla-
dowych materii, a takze szczegotowych struktur i tekstur ciat fizycznych.

Skoro szkta optyczne tak bardzo usprawnity nasze widzenie, mozna
przypuszczad, ze uda si¢ wynalez¢ wiele innych urzqdzern mechanicz-
nych, ktore udoskonala pozostate zmysty: stuch, wech, smak i dotyk. Nie
jest czyms niemozliwym ustysze¢ szept z odlegtosci furlonga®, skoro juz
wczesniej tego dokonano; i cho¢by te odleglos¢ zwigkszy¢ dziesiecio-
krotnie, by¢ moze natura rzeczy nie uczynitaby tego bardziej niepraw-
dopodobnym. Cho¢ niektérzy stynni autorzy twierdzili, ze nie da sie

? Furlong — dawna anglosaska miara dtugosci, wynoszaca ¥ mili (660 stop),
czyli 201 metrow.
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uslyszec niczego przez najcieniszq plytke muskowitu', znam jednak spo-
sob, ktéry pozwala bez wiekszych trudnosci ustysze¢ mowe dochodzaca
zza $ciany grubosci jarda. Nie zbadano jeszcze doktadnie, w jakim stopniu
mozna by udoskonali¢ otakustykon' ani jakimi innymi metodami datoby
sie wyostrzyc stuch lub przewodzi¢ dzwigk przez inne ciata niz powietrze.
Moge zapewni¢ Czytelnika, ze powietrze nie jest jedynym medium: za
pomoca napietego drutu udato mi sie natychmiastowo przenies¢ dzwigk na
znaczng odlegtos¢ — z szybkoscia, ktéra zdawata sie dorownywac pred-
kosci swiatla, a przynajmniej byta nieporéwnanie wigksza niz predkos¢
[fali dzwigkowej] rozchodzacej si¢ w tym samym czasie przez powie-
trze. Co wiecej, udalo sie to nie tylko w linii prostej, ale takze przy wie-
lokrotnych zatamaniach pod réznymi katami.

Pozostale trzy [zmysty] réwniez dalekie sq od doskonatosci; jednak-
ze dzieki sumiennosci, uwaznosci i rozmaitym wurzqdzeniom mechanicznym
mozna je w duzym stopniu usprawnié. Zmyst powonienia wydaje si¢
bowiem powstawaé wskutek szybkiego przeptywu powietrza (nasycone-
g0 oparami i wyziewami réoznych wonnych substancji) przez chrzastko-
wate (grisly) meandry nosa, ktérych powierzchnie pokrywa wyjatkowo
czuty nerw. Powierzchnie te sg dodatkowo nawilzane przez przesqcza-
nie sie [ptynu z] ciat suteczkowatych moézgu'? i sasiednich gruczotéw, jak
réowniez przez wilgotna pare z ptuc — wszystko to tworzy odpowiedni
ptyn, zdolny do przyjmowania owych wyziewdw. Poprzez przywieranie
i mieszanie si¢ z owym ptynem opary te oddziatuja na nerw — lub, by¢

10" Muskowit — tzw. szklo moskiewskie (vitrum muscoviticum), przezroczysta
plyta umieszczana w otworach okiennych. Réwniez pospolity minerat z gro-
mady krzemianow, stuzacy za tworzywo tego rodzaju szkla. Wtasne badania
nad teksturg muskowitu i refrakcja $wiatta Hooke przedstawia w IX Obserwacji
(,Fantastyczne kolory”). Por. przyp. 39.

T Otakustykon (Otocousticon) — nazwa prostego, stozkowego urzadzenia
wspomagajacego styszenie, majacego forme trabki douszne;.

12 Ciata suteczkowate (processus mamillares) — blizej nieokreslone struktury
anatomiczne mozgu, ktére w XVII wieku uwazano za zrédto wydzieliny nawil-
zajacej blony $luzowe nosa. Hooke, analizujac mechanizm wechu, sugeruje,
Ze powietrze nasycone ,oparami” substancji zapachowych przechodzi przez
nos, gdzie oddziatuje z wilgotnym $rodowiskiem wyscietajacym jego wne-
trze. W tym kontekscie processus mamillares sa tu wspominane jako struktury
odpowiedzialne za ,transudacje” (transudation), czyli przesaczanie ptynéw do
jamy nosowej. Cho¢ wspodiczesna medycyna nie wigze juz ciat suteczkowatych
z wydzielaniem ptynéw, w XVII wieku pojecia anatomiczne nie byly jeszcze
dobrze ugruntowane. Hooke, jako empiryczny badacz, probowat wyjasni¢ zja-
wiska sensoryczne za pomoca mechanicznych i fizycznych koncepcji, a jego
opis funkcjonowania wechu wpisuje si¢ w 6wczesne proby naukowego wyja-
$nienia dziatania zmystow.
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moze, przenikaja do sokow moézgowych — w sposdb zblizony do tego,
ktéry opisuje w dalszych obserwacjach, dotyczacych przenikania dro-
binek soli przez skdre traszek i zab'. Skoro, jak twierdze, tak wlasnie
ksztattuje sie zmyst powonienia, mozna przypuszczad, ze skonstruowa-
nie jakiego$ mechanizmu, ktéry pozwalalby na gwattowny przeptyw
duzej ilosci powietrza przez nos, znaczaco wspomogtoby ten zmyst —
podobnie jak wszelkie przeszkody w tym przeptywie przytepiaja go lub
wrecz niszcza. Przeprowadzilem kilka prob polegajacych zaréwno na
ograniczaniu, jak i wzmacnianiu tego zmystu i w niektorych przypad-
kach uzyskalem rezultaty zgodne z oczekiwaniami. Jestem przekona-
ny, ze zmysl powonienia da si¢ udoskonali¢ do tego stopnia, by mdgt
stuzy¢ rozpoznawaniu [wewnetrznych] struktur réznych ciat. By¢ moze
pozwoli on nam takze (tak jak w przypadku innych stworzen) odroz-
nia¢ rzeczy zdrowe od trujacych; stowem: okresla¢ specyficzne wtasci-
wosci substanciji.

Wynalez¢ mozna rowniez inne mechaniczne sposoby, umozliwiajace
zmyslowe postrzeganie wyziewdw ciat. Bylbym w stanie podac tu kilka
przykladéw wyziewow i oparéw mineralnych, gdyby to byto w tym miej-
scu wlasciwe. Niewykluczone, ze dzigki takim udoskonalonym meto-
dom bedzie mozna odkrywac¢ mineraty zalegajace pod powierzchnig
ziemi bez koniecznosci ich wydobywania. Pewne przestanki potwier-
dzajace te hipoteze da si¢ znalez¢ u Agricoli i innych autoréw piszacych
o mineratach", gdy wspominajg o rodlinach, ktére maja sklonnos¢ do
bujnego wzrostu lub wigdnigcia pod wplywem takich wyziewow.

Trudno rozstrzygna¢, czy te opary, wydostajace si¢ z ziemi i miesza-
jace si¢ z powietrzem (a tym samym wydzielajace pewne wodne wyzie-
wy, ktorymi [powietrze] jest nasycone), mogltyby zosta¢ wykryte, zanim
wywotaja swdj skutek. Niemniej jednak za pomoca przyrzadu, ktéry
skonstruowatem w celu ukazywania wszelkich drobnych zmian ci$nie-
nia powietrza, jestem w stanie odkry¢ cos w tym rodzaju. Przy jego
uzyciu niezmiennie zauwazam, ze przed i w trakcie deszczowej pogody
ci$nienie powietrza jest mniejsze, natomiast przy suchej pogodzie — zwtasz-
cza gdy wieje wiatr wschodni (ktdry, przemierzywszy rozlegle obszary

3 Ten eksperyment Hooke przedstawia w XXV Obserwacii (,Parzace wto-
ski pokrzywy”).

4 Georgius Agricola (1494-1555) — niemiecki uczony, uznawany za ojca
nowozytnej mineralogii i metalurgii. W swoim najwazniejszym dziele De re
metallica (1556) opisat metody wydobycia i przetwarzania metali, a takze zjawi-
ska geologiczne, w tym emisje oparéw mineralnych, ktére mogty wptywac na
roslinnos$¢ i zdrowie gornikéw. Jego prace stanowily fundament pdzniejszych
badan nad mineratami i metodami ich poszukiwania.
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ladu, staje sie ciezki od czasteczek ziemi) — jest ono znacznie wyzsze,
cho¢ zmiany te przebiegaja wedtug bardzo osobliwych praw. [...]

Ale tojest tylko jeden ze sposobéw odkrywania wyziewdw ziemi zmie-
szanych z powietrzem; by¢ moze istnieje wiele innych, o czym $wiadczy
higrometr — instrument, za pomoca ktoérego dostrzegamy pary wodne
unoszace si¢ w powietrzu, a ktérych sam nos nie potrafi wykry¢. Przed-
stawitem go w niniejszym traktacie, w opisie szczeciny dzikiego owsa'’.
Istnieja tez inne [wyziewy], ktore daja sie wykry¢ zaréwno przez nos, jak
i innymi drogami. Tak oto dym ptonacego drewna mozna powaqchac, ujrzec,
a takze dotkliwie odczuc¢ oczyma; opary palonej siarki daja si¢ poznac nie
tylko poprzez wor, lecz rowniez poprzez erozje barw poszczegoélnych
cial —jak w trakcie bielenia czerwonej rézy. A ktéz wie, czy pracowity czto-
wiek, ktory podazy tym tropem, nie znajdzie sposobéw, by doprowadzi¢
ten zmyst do takiego stopnia doskonatosci, jaki dany jest zwierzetom,
a moze i do stopnia jeszcze wyzszego?

Nie jest takze rzecza nieprawdopodobng, by nasz smak mdgt zostac
w duzej mierze udoskonalony: badz to przez przygotowanie same-
go smaku na przyjecie ciala — jak dzieje sie to wtedy, gdy po spozy-
ciu gorzkich rzeczy wino lub inne trunki winne odczuwane sa z wigeksza
wyrazistoscia; badz tez przez przygotowanie cial dla naszego smaku —
jak wowczas, gdy rozpuszczenie metali w kwasnych likworach czy-
ni je zdatnymi do smakowania, podczas gdy przedtem byty zupetnie
bez smaku. I tak oféw staje sie stodszy niz cukier, srebro bardziej gorzkie
niz z6¥¢, a miedz i zelazo przybieraja smak najwstretniejszy. Albowiem
wlasciwym zadaniem tego zmystu jest odkrywanie obecnosci ciat roz-
puszczonych w cieczach, ktore kladziemy na jezyku, badz — ogolniej
mowiac — rozpoznawanie, ze ciato plynne zawiera w sobie rozpuszczo-
ne ciato state, a takze jakiego ono jest rodzaju. Cokolwiek zatem stuzy
takiemu rozpoznaniu, udoskonala sam zmyst. Na tym polu rozmaite
mieszanki ptynéw chemicznych dostarczaja wielu przyktadow: oto
stodki ocet nasycony ofowiem daje si¢ wykry¢ poprzez dodanie odro-
biny roztworu alkalicznego; gorzki likwor z akwaforty i srebra' daje sie
poznac jako substancja zawierajagca 6w metal, gdy zanurzy si¢ w niej
plytki miedziane. Nie jest tez nieprawdopodobne, by istniato wiele

15 Opis mechanicznego (wlosowego) wilgotnosciomierza Hooke przedsta-
wia w XXVII Obserwaciji (,,Szczecina dzikiego owsa”).

16 Roztwor srebra w kwasie azotowym (akwaforcie), czyli azotan srebra.
Kwas azotowy byt w XVII wieku podstawowym reagentem alchemicznym,
znanym pod nazwa ,silna woda” (aqua fortis). Stosowano go do trawienia sre-
bra i innych metali.
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innych sposobéw odkrywania czastek rozpuszczonych badz zdolnych
do rozpuszczenia w cieczach; a céz innego stanowi takie odkrycie, jesli
nie pewien rodzaj wtdrnego smakowania?

Nie jest takze rzecza nieprawdopodobna, ze zmyst dotyku (feeling)
moze zosta¢ znaczaco udoskonalony. Jako Ze jest to zmyst wydajacy
sady odnosnie do bardziej wyraznych i silnych ruchow czgsteczek cial,
zdaje sig¢ on podatny na rozmaite usprawnienia. I tak, jesli chodzi o roz-
roznianie ciepta i zimna, opisane w niniejszym traktacie barometr i termo-
metr w wysokim stopniu doskonalg [ten zmysl]: dzigki nim objawiaja
si¢ nawet najdrobniejsze odchylenia temperatury, ktérych najczulszy
zmyst nie bylby w stanie rozpozna¢. Nierzadko pomocne sg tu takze
soczewki skupiajgce i tym podobne przyrzady, ktére zbieraja i jednocza
promieniujace ciepto. Podobnie chropowatosé¢ i gtadkos¢ ciata daja sie
o wiele wyrazniej dostrzec za pomoca mikroskopu niz dzieki najdeli-
katniejszej i najbardziej wrazliwej dtoni. By¢ moze lekarz mégltby — na
podstawie innych wtasciwosci dotykalnych — rozpoznac strukture cia-
la réwnie dobrze, jak czyni to poprzez [badanie] fgtna. Wspominam
o tych przykiadach jedynie po to, by ukaza¢, jak wiele innych sposo-
bow mogtoby zosta¢ wynalezionych i jak wielce prawdopodobne oraz
obiecujace bytoby ich odkrycie, gdyby tylko trzymac sie tej metody.
Albowiem zadaniem pigciu zmyslow jest wykrywac badz to subtelne
i kunsztowne poruszenia rozchodzace si¢ przez wszystkie ciata przezro-
czyste lub doskonale jednorodne; badz to wyrazniejsze i drgajgce impulsy,
przekazywane przez powietrze i inne stosowne media — zaréwno ptyn-
ne, jak i stale; badz to wyziewy cial rozpuszczonych w powietrzu; badz
czqsteczki cial rozpuszczonych lub dajgcych sie rozpusci¢ w cieczach; badz
wreszcie szybszy i drzqcy gwattownie ruch ciepta w ktorymkolwiek z tych
[cial]. Cokolwiek wigc w dowolny sposob sprzyja kazdemu z takich
sprawdziandw, daje sposobnos¢, aby udoskonali¢ jeden z naszych zmy-
stow. A jakaz mnogos¢ [takich sposobow] mogltby napotkaé cztowiek
wytrwaly w swoich dociekaniach? A wszystko to jedynie dla wspomo-
zenia i rozwiniecia [naszej] zdolnosci zmystowej.

Nastepnie, co sie tyczy pamieci, czyli zdolnosci utrwalania, to spisane
dzieje czyndw obywatelskich pouczajg nas dostatecznie, jak wielka pomoca
dla pamieci staje si¢ powierzanie pismu rzeczy dostrzegalnych w dzia-
taniach natury. Skoro wiec lekarz bywa bardziej ceniony w swej sztuce,
gdyz posiada dtuga praktyke i doswiadczenie — ktorych pamieé, choc
moze nader niedoskonata, reguluje wszystkie jego pozniejsze czyny — to
c6z nalezatoby sadzi¢ o cztowieku, ktéry nie tylko posiada doskonatly
rejestr wlasnego doswiadczenia, lecz takze starzeje sic wraz z doswiad-
czeniem wielu setek lat i wielu tysiecy ludzi?
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I cho¢ w ostatnich czasach, gdy ludzie zaczeli dostrzegac¢ te wygo-
de, tu i 6wdzie spisano i wydano drukiem kilka Centurii’’, to jednak
w wigkszosci [przypadki te] zostaty przedstawione nader utomnie i nie-
doskonale; obawiam si¢ nawet, Ze nieraz — niezbyt wiernie, jako ze wiele
z nich, jak si¢ zdaje, zostato sporzadzonych raczej na pokaz niz dla pozyt-
ku publicznego. Nie wspominajac juz o tym, ze [ich autorzy] przewaznie
pomijaja doswiadczenia, w ktorych ich pacjenci poniesli Smier¢; tatwo
bowiem zauwazy¢, ze przez caly czas przesadnie wychwalajq wtasne zale-
cenia, a oczerniajg zalecenia innych. Pomimo tego wszystkiego takie
historie sa powszechnie uznawane za uzyteczne — nawet dla najzdol-
niejszego lekarza.

Czegodz tedy nie nalezatoby oczekiwaé¢ od wiadzy rozummnej, czyli
zdolnosci wnioskowania, gdy zostaje ona zaopatrzona w takie materiaty,
i to tak tatwo przyswajalne oraz dostepne w uzyciu, ze jakby w jednej
chwili tysigce przypadkéw stuzacych kazdemu zapytaniu — objasnieniu,
rozstrzygnieciu lub odkryciu — moga wrecz ukazac si¢ oczom? Jakze bli-
skie natury aksjomatéw musza by¢ te wszystkie twierdzenia, ktore zostaty
zbadane wobec tylu swiadkow? 1 jakze trudno byloby, aby jakikolwiek —
choc¢by najsubtelniejszy — btad w filozofii umkngt wykryciu, skoro prze-
szedt probe kontaktu i tyle innych sprawdzianow?'

Jakiz rodzaj mechanicznej metody lub fizycznego wynalazku, ktdre-
go nie datoby sie tq droga odkry¢, mégtby byé potrzebny? Wynalezienie
sposobu oznaczania dfugosci geograficznej miejsc jest tatwe do wykona-
nia, i to z taka doskonatoscig, jakiej sie¢ oczekuje, badz z taka doktadno-
$cig, z jaka na morzu oznacza si¢ szeroko$¢ geograficzng; by¢ moze nawet
z wieksza jeszcze pewnoscig, niz dotychczas bylo to czynione, co nie-
bawem otwarcie ukaze $wiatu®. Technika latania w powietrzu wyda-

7 W oryginale: Centuries. Chodzi prawdopodobnie o przyjety w XVI i XVII
wieku format gromadzenia wiedzy eksperymentalnej — zbiér stu obserwacji
lub przypadkoéw, czesto stosowany w medycynie, farmacji i alchemii. Do trady-
cji tej nalezy m.in. Sylva Sylvarum: Or a Natural History in Ten Centuries Francisa
Bacona (1626), dzieto zawierajace tysiac eksperymentéw podzielonych na dzie-
siec¢ centurii.

8 Oryg. after it has indur’d the touch — dost. ,,po tym, jak zni6st dotyk”. W lite-
raturze XVII wieku zwrot ten ma czesto sens przenosny: odnosi sie¢ do poddania
czego$ empirycznej probie, doswiadczeniu, sprawdzianowi realnosci lub praw-
dy. Por. touchstone — kamien probierczy, metafora sprawdzania autentycznosci.
Zastosowane tu ttumaczenie ,préba kontaktu” oddaje zaréwno fizyczno-zmy-
stowy, jak i epistemologiczny wymiar tej metafory.

19 W latach 60. XVII wieku Hooke pracowat nad konstrukcjg instrumentow
astronawigacyjnych, m.in. kwadrantéw wyposazonych w celowniki teleskopo-
we oraz miniaturowego zegara morskiego napedzanego sprezyna balansowa.



Mikrografia. Przedmowa 21

je sie w gtéwnej mierze nieosiagalna z powodu niedostatku sity w mie-
$niach ludzkich; jesli tedy ten brak moglby zostac¢ uzupelniony, sadze, ze
nietrudno byloby stworzy¢ dwadziescia machin do pelnienia funkcji
skrzydet. O tym, jakie ja sam réwniez podjatem proby, by ten niedostatek
uzupelni¢, oraz jakie w nich miatem powodzenie — co, jak sadze, jest
catkiem nowe i bynajmniej nie btahe — opowiem w innym miejscu®.

Nie jest rowniez wykluczone, ze alchemicy (Chymists), gdyby trzymali
sie tej metody, mogliby odnalez¢ tak dtugo poszukiwany przez siebie
alkahest. Jakiez to uniwersalne menstruum, rozpuszczajace wszelkiego
rodzaju ciata siarczyste, odkrylem (a ktérego dotad nie rozpoznano jako
takiego), ukazatem w XVI Obserwacji*'.

Jakze zdumiewajacej rozmaitosci odkry¢ w dziedzinie anatomii
dostarczyta ta ostatnia epoka, i to nawet w obrebie naszych witasnych

Zastosowanie sprezyny miato uniezalezni¢ mechanizm od wahadta, ktérego
dziatanie na poktadzie statku bylo zaktécane przez ruch morza, i tym samym
umozliwi¢ dokltadne wyznaczanie dtugosci geograficznej. Projekt ten dopro-
wadzit do sporu o pierwszenstwo z Christiaanem Huygensem, ktory rozwijat
podobne mechanizmy w zegarach sprezynowych. W historiografii rozwiaza-
nie problemu wyznaczania dlugo$ci geograficznej przypisuje si¢ jednak angiel-
skiemu zegarmistrzowi Johnowi Harrisonowi (1693-1776), ktérego chronometr
morski H4 z 1759 roku, majacy rozmiary duzego zegara kieszonkowego, osiaggat
doktadnos¢ rzedu kilku minut podczas diugich rejsow.

2 W notatkach i szkicach Hooke’a zachowaty sie projekty sztucznych skrzy-
det przeznaczonych do zamocowania na konczynach czltowieka; jego ekspery-
menty objely m.in. mechanizmy sprezynowe majace wspomagac ruch skrzydet.
Proby te doprowadzity go jednak do wniosku, Ze naturalna sita ludzkich mie-
$ni nie wystarcza do utrzymania ciata w powietrzu. Zainteresowanie proble-
mem lotu odzyto w 1679 roku, gdy Hooke analizowat i demonstrowat w trakcie
spotkan Towarzystwa Krdlewskiego rézne dwczesne projekty, m.in. skrzydta
konstrukcji francuskiego rzemie$lnika M. Besniera oraz koncepcje aerostatu
z prozniowymi kulami, ktérej autorem byl Francesco Lana de Terzi. Ostatecz-
nie doszedtjednak do wniosku, ze rozwiazania te pozostaja technicznie niewy-
konalne.

2 Termin Chymists oddany zostat jako ,alchemicy”, poniewaz w kontekscie
poszukiwan alkahestu chodzi o praktykow dawnej alchemii, nie za$ o nowo-
zytnych chemikoéw. Alkahest oznacza mityczny, uniwersalny rozpuszczalnik,
ktéremu przypisywano zdolno$¢ rozkladania kazdej substancji na jej podstawo-
we sktadniki. Przez ,uniwersalne menstruum”, o ktérym wspomina Hooke, nale-
zy rozumie¢ rozpuszczalnik dziatajacy na rézne rodzaje cial, bliski w swej idei
alkahestowi. Zwrot Sulphureous Bodies przelozony zostat jako ,ciata siarczyste”,
gdyz w siedemnastowiecznej chemii okreslano tak substancje nasycone zasada
siarkowa, a nie wspdtczesne zwigzki chemiczne siarki. Szczegdtowe objasnie-
nie dziatania powietrza jako menstruum w rozpuszczaniu wszelkich ciat siarczy-
stych Hooke przedstawia we wspomnianej XVI Obserwacji (, Wegiel drzewny”).
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cial, w samym sercu, ktore daje nam zycie, oraz w mdzgu, bedacym sie-
dliskiem naszej wiedzy o $wiecie? Swiadcza o tym wszystkie znakomite
dzieta Pecqueta, Bartholinusa, Billiusa i wielu innych?, a u nas — doktora
Harveya, doktora Enta, doktora Willisa, doktora Glissona®. W obserwacjach
niebosktonu przewyzszylismy daleko wszystkich starozytnych, nawet
samych Chaldejczykow i Egipcjan®, ktorych rozlegte réwniny, wysokie wie-
Ze i czyste powietrze nie dawaly im takiej przewagi nad nami, jaka my —
dzieki naszym szktom® — mamy dzi$ nad nimi. Za ich pomoca stawny
Galileusz, Heweliusz, Zuylichem, a takze nasi rodacy — pan Rooke, doktor
Wren oraz wielka ozdoba naszego Kosciota i Narodu, lord biskup Exe-
ter?® — dalece ich przescigneli. Pomijajac juz nawet odkrycia w dziedzi-
nie powietrza, niezwykly postep uczyniono dzieki szlachetnej machinie
najznakomitszego pana Boyle’a”, ktdrego nalezy wspominaé z wszelkimi
honorami: nie tylko jako mojego osobistego mecenasa, lecz takze jako

22 Jean Pecquet (1622-1674) — francuski anatom i fizjolog, odkrywca prze-
wodu piersiowego i roli uktadu limfatycznego. Thomas Bartholin (1616-1680) —
dunski lekarz i anatom, opisal uktad limfatyczny cztowieka i wnidst znaczacy
wktad do anatomii. Billius — posta¢ niezidentyfikowana.

2 William Harvey — por. przyp. 8. George Ent (1604-1689) — angielski lekarz
i anatom, znany z obrony odkrycia Harveya w dziele Apologia pro circulatione
sanguinis (1641). Thomas Willis (1621-1675) — angielski lekarz i neuroanatom,
cztonek Towarzystwa Krélewskiego, autor wptywowych prac o mézgu i ukta-
dzie nerwowym, wspoélodkrywca kota tetniczego moézgu (tzw. koto Willisa).
Francis Glisson (1597-1677) — angielski lekarz i anatom, znany z badan nad
watroba i krzywica, autor weczesnej teorii pobudliwosci (irritabilitas).

# Chaldejczycy — w tradycji nowozytnej okreslenie starozytnych Babi-
loficzykéw, uchodzacych za wybitnych uczonych-astronoméw; ich wiedza
o gwiazdach i kalendarzach byta stawiana na réwni z madroscig Egipcjan i cze-
sto przywotywana jako zrédlo najdawniejszej astrologii i astronomii.

2 Tj. teleskopom.

% Constantijn Huygens van Zuylichem (1596-1687) — holenderski dyplo-
mata, poeta i uczony, mecenas nauki, ojciec Christiaana Huygensa. Lawrence
Rooke (1622-1662) — angielski matematyk i astronom, profesor Gresham College,
wspdtzatozyciel Towarzystwa Krolewskiego. Christopher Wren (1632-1723) —
angielski architekt, matematyk i astronom, cztonek Towarzystwa Krélewskie-
go, autor projektu Katedry $w. Pawla w Londynie i pierwszych angielskich
rycin sporzadzonych na podstawie obserwacji mikroskopowych. Seth Ward,
biskup Exeter (1617-1689) — angielski duchowny, matematyk i astronom, promo-
tor nauk Scistych, pézniejszy biskup Salisbury.

¥ Robert Boyle (1627-1691) — angielski filozof przyrody, jeden z ojcéw nowo-
zytnej chemii i czlonek zatozyciel Towarzystwa Krdlewskiego. Wspomniana
,szlachetna machina” to pompa prézniowa, skonstruowana wspolnie z Rober-
tem Hookiem, dzigki ktérej Boyle przeprowadzat stynne eksperymenty z proz-
nig, powietrzem i cisnieniem.
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patrona samej filozofii, ktdra codziennie rozwija swa pracq i upigksza swo-
im przyktadem.

Wielkie powodzenie wszystkich tych i wielu innych wspaniatych
mezow — a takze fakt, ze wigkszo$¢ ich wynalazkéw i odkryé¢ wyda-
je sie¢ nam dzi$ tak oczywista, cho¢ niejako lezaty pod naszymi stopami
od poczatku $wiata, a mimo to pozostawaty niezauwazone az do tych
ostatnich, dociekliwych stuleci (co stanowi przestanke, ze moga sie jeszcze
skrywac niezliczone inne odkrycia tego rodzaju) — sktania mnie do tego,
by zaleci¢ owe studia, jak rowniez ich kontynuowanie zgodnie z tymi
metodami, szlachetnym mezom naszej Ojczyzny, ktérych czas wolny czyni
zdolnymi do podejmowania, a zamoznos¢ — do spetniania ta droga nad-
zwyczajnych zamierzen. | przedstawiam t¢ dziedzine filozofii eksperymen-
talnej nie tylko jako sprawe najwyzszego uniesienia i rozkoszy dla umystu,
lecz takze jako przyjemnodé cielesng i zmystowq. Tak rozlegla jest bowiem
rozmaito$¢ przedmiotow, ktore znajda sie¢ w polu ich dociekania, tak liczne
iréznorodne sposoby ich badania, tak wielka satysfakcja z odkrywania nowych
rzeczy, ze o$mielam sie przyrownac rozkosz, jaka z tego czerpac beda, nie
tylko do rozkoszy kontemplacji, ale wrecz do tej, ktora wigkszos¢ ludzi
ceni sobie wyzej — do rozkoszy samych zmystéw.

A jesli zechca czerpac zachete z tak mizernych i niedoskonatych sta-
ran jak moje, to na podstawie wlasnego doswiadczenia moge ich zapew-
ni¢ - bez $ladu zarozumiato$ci — ze kazdy problem w dziedzinie mechani-
ki, jaki dotad sobie stawiatem, moglem od razu oceni¢ co do mozliwosci
jego rozwiazania dzieki pewnej metodzie (ktéra przy innej sposobnosci
by¢ moze objasnig)®; a jesli rzecz okazywata si¢ mozliwa, réwnie fatwo
udawato mi sie wymysli¢ rézne sposoby jej urzeczywistnienia. I w istocie
dzieki tej metodzie mozna w mechanice uczynic¢ tyle, ile w geometrii da sie
osiagnac za pomoca algebry. Nie watpie tez, Ze ta sama metoda stosuje sie
z réwnym powodzeniem do dociekan przyrodniczych i ze réwnie prawdo-
podobne jest zebranie z nich obfitego plonu wynalazkéw. Albowiem nie
wydaje si¢ istnie¢ takie zagadnienie, chocby najbardziej jatowe, ktérego
przy odpowiednim gospodarowaniu nie datoby sie znacznie rozwinac.

W celu zastosowania tej metody w dociekaniach przyrodniczych zebra-
tem tu i dwdzie gars¢ obserwacji, przy gromadzeniu wigkszosci z nich
postugujac sie mikroskopami oraz innymi szktami i przyrzqdami, ktére udo-
skonalajg zmyst [wzroku]. Obratem te droge nie dlatego, jakoby brako-
walo jeszcze mndstwa pozytecznych i przyjemnych rzeczy do zaobser-
wowania — wcigz niezgromadzonych, a przy tym dostepnych nawet bez

% Por. przyp. 7.
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uzycia Sztuki - lecz jedynie po to, by upowszechni¢ stosowanie mecha-
nicznych wspomagaczy zmystéw: zaréwno w badaniu juz widzialnego
$wiata, jak i w odkrywaniu wielu innych [§wiatow], dotad nieznanych.
Uczynitem to réwniez po to, bySmy i my, niczym Wielki Zdobywrca,
poczuli zal, ze nie podbiliSmy jeszcze ani jednego $wiata, podczas gdy
tyle innych czeka wciaz na odkrycie?; albowiem kazde istotne udosko-
nalenie teleskopow badz mikroskopow odstania przed naszym wzrokiem
nowe $wiaty i nowe terra incognita.

Soczewki, ktérych uzywatem, byty produkcji angielskiej i cho¢ sg
bardzo dobre jak na ten typ, to jednak daleko im do tego, czego mozna
by oczekiwa¢, gdyby udato si¢ wreszcie znalez¢é sposéb wytwarzania
soczewek eliptycznych badz tez o jakims bardziej wiasciwym ksztal-
cie?®. Albowiem cho¢ zaréwno mikroskopy, jak i teleskopy w obecnym
stanie powigkszaja przedmiot mniej wigcej milion razy w stosunku do
tego, jak jawi sie on oku nieuzbrojonemu?®, to jednak apertury soczewek
obiektywowych® sg tak mate, iz dopuszczaja jedynie niewielka liczbe

¥ Aluzja do Aleksandra Wielkiego, zwanego ,Wielkim Zdobywcg”, ktory
wedtug przekazu Plutarcha zaptakal, gdy dowiedziat sig, ze nie ma juz wiecej
$wiatéw do podbicia. Hooke odwraca sens tej anegdoty, wskazujac, ze nalezy
odczuwac zal raczej dlatego, iz jako ludzko$¢ nie odkrylisSmy jeszcze w petni
nawet jednego obszaru wiedzy, podczas gdy tak wiele innych stoi otworem.

% Soczewki eliptyczne — w XVII wieku terminem tym okreslano soczewki
o ksztatcie odbiegajacym od sferycznego, ktérych powierzchnie miatyby forme
zblizong do elipsy lub paraboloidy, co pozwolitoby zminimalizowa¢ aberracje
sferyczne i dac¢ obraz jasniejszy oraz wyrazniejszy niz w soczewkach kulistych
(por. przyp. 33, 41).

31 Podany przez Hookea liczebnik ,milion razy” (oryg. thousand thousand
times) nalezy rozumie¢ jako emfatyczng hiperbole, a nie rzeczywistq wartos¢
powiekszenia. W praktyce zfozone mikroskopy siedemnastowieczne osiagaly
zwykle powiekszenie rzedu ok. x 30-50 (sporadycznie do ok. x 100-150, przy
znacznej utracie ostrosci obrazu), przy czym ich zdolno$¢ rozdzielcza byta ogra-
niczana przez aberracje optyczne. Znacznie lepsze wyniki uzyskiwano przy
uzyciu mikroskopéw prostych, wyposazonych w pojedyncza soczewke. Taki-
mi instrumentami postugiwal si¢ m.in. Antoni van Leeuwenhoek, ktdérego
mikroskopy osiggaty powigkszenia rzedu ok. x 200-300, a w niektorych przy-
padkach nawet ponad x 400. Hooke réwniez korzystat z mikroskopu prostego
przy badaniu szczegdlnie drobnych struktur, cho¢ zasadnicza cze$¢ obserwa-
cji przedstawionych w Mikrografii zostata wykonana przy uzyciu mikroskopu
ztozonego. Dla poréwnania: wspdtczesne mikroskopy optyczne, ograniczone
dyfrakcyjna granica rozdzielczosci $wiatla, osiggaja uzyteczne powiekszenia
rzedu ok. x 1000-1500 (maksymalnie do ok. x 2000), podczas gdy znacznie wigksze
powiekszenia (rzedu setek tysiecy razy) uzyskuja dopiero mikroskopy elektronowe.

% Soczewka obiektywowa — soczewka skierowana ku obserwowanemu
przedmiotowi, ktdrej zadaniem jest zbieranie i ogniskowanie promieni swietl-
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promieni, a i sposrdd tych wiele jest znieksztatconych, tak Zze przedmiot
ukazuje sie ciemny i niewyrazny. I rzeczywiscie niedogodnosci te wydaja
sie nieodiacznie zwiazane z soczewkami sferycznymi®, nawet gdy sa
wykonane najdokiadniej; a sposdb, jakim dotad je wytwarzalisSmy, jest
tak niedoskonaty, Ze trzeba moze wykona¢ dziesie¢ [soczewek], by jedna
okazata si¢ w miare dobra, a i sposrdd tych dziesigciu kazda zapewne
rozni sie pod wzgledem jakosci od pozostatych. Jest to dowdd, ze dotych-
czasowa metoda jest co najmniej zawodna. Te szkta maja wiec podwojna
wade: po pierwsze, tylko nieliczne z nich s3 wykonane naprawde wia-
Sciwie; po wtdére, nawet sposrdd najlepszych zadne nie przepuszczaja
dostatecznej liczby promieni, by powigekszy¢ przedmiot ponad pewien
okreslony rozmiar. Przeciwko tym niedogodnosciom jedyne srodki
zaradcze, jakie dotad napotkatem, sg nastepujace.

Po pierwsze, w przypadku mikroskopéw, gdy ogladany przedmiot
znajduje sie blisko i pozostaje w naszym zasiegu, najlepszym sposobem,
aby ukazatl sie on jasno w szkle, jest skierowanie nan duzej ilosci swiatla
za pomoca soczewek wypuktych. Dzieki temu bowiem, mimo ze apertu-
ra jest bardzo mata, naptynie przez nig tak wiele promieni, ze przed-
miot wytrzyma powiekszenie niemal dwukrotnie wieksze niz bez tego
zabiegu. Sposdb postepowania jest nastepujacy: wybieram pokdj z jed-
nym oknem wychodzacym na potudnie i w odleglosci trzech lub czte-
rech stop od tego okna stawiam na stole mikroskop. Potem ustawiam kule
wody®* lub bardzo gleboka, przejrzysta soczewke plasko-wypukty (strona

nych w celu utworzenia obrazu posredniego; rézni si¢ od soczewki okularowej,
przez ktora obserwator patrzy, a ktéra powieksza obraz i dostosowuje go do
oka. Hooke w swoich mikroskopach ztozonych stosowal oba typy soczewek:
obiektywowe i okularowe. Apertura (aperture) w soczewce obiektywowej ozna-
cza z kolei $rednice czynna soczewki, czyli obszar, przez ktéry wpada $wia-
tlo; jej wielko$¢ decyduje o ilosci $wiatla docierajacego do oka, a tym samym
0 jasnosci i wyrazistosci obrazu. Zbyt mata apertura ogranicza strumien pro-
mieni, przez co obraz staje si¢ ciemny i nieostry. W siedemnastowiecznym zna-
czeniu termin ten odnosi si¢ wiec do rozmiaru samego obiektywu; te sama
nazwe (aperture) stosuje si¢ wspotczesnie na okreslenie przystony w obiekty-
wach aparatow fotograficznych.

% Soczewki sferyczne — stosowane w XVII wieku soczewki o powierzch-
niach kulistych (wypuktych lub wklestych), fatwe do wykonania, lecz obarczo-
ne wada aberracji sferycznej, polegajaca na rozpraszaniu promieni $wietlnych
i znieksztatcaniu obrazu nawet przy bardzo starannym szlifie.

3 Kula wody (oryg. round Globe of Water) — kuliste naczynie wypetnione
woda, stosowane w XVII wieku jako prymitywna soczewka; skupiajac promie-
nie $wiatta, mogto stuzy¢ zaré6wno do o$wietlania przedmiotéw, jak i do ich
powiekszania, cho¢ obraz bywat znieksztalcony.
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wypukla zwrécong ku oknu), tak aby duza ilos¢ promieni zostata sku-
pionairzuconana przedmiot. Albo tez —jesli Swieci stornice —umieszczam
bardzo blisko przedmiotu kawatek papieru nasaczonego olejem, pomie-
dzy nim a swiatlem; wtedy, za pomoca duzej soczewki skupiajacej, tak
kieruje promienie na papier, by przechodzita przez niego jak najwieksza
ilos¢ swiatta — tyle, by nie przypali¢ ani nie osmali¢ papieru. Zamiast
tego papieru mozna uzy¢ matego kawatka tafli zwierciadla, ktérego jed-
na strona zostata zmatowiona poprzez pocieranie ptaskim narzedziem
przy uzyciu bardzo drobnego piasku. Taka powierzchnia, jesli ciepto
bedzie na nig kierowane stopniowo, wytrzyma znacznie wyzsza tem-
perature i tym samym pozwoli jeszcze bardziej wzmocni¢ pozadane
Swiatto. Dzigki temu $wiatlo stoneczne lub pochodzace z okna mozna
skierowac na przedmiot tak, by uczynic go dwakro¢ jasniejszym, i to bez
przykrego efektu oslepiajacego blasku, jaki bezposrednie $wiatlo storica
zwykle powoduje. Swiatto zostaje bowiem réwnomiernie rozproszone,
tak ze wszystkie czesci przedmiotu sa oswietlone jednakowo; natomiast
gdy pada nan bezposrednie $wiatto stoneczne, odbicia od kilku miejsc
sq tak intensywne, ze przyttumiajg obraz reszty — a i same z powodu
nierownomiernosci Swiatla staja sie niewyrazne i ukazuja sie jedynie
jako promieniste plamy.

Poniewaz jednak $wiatfo stoneczne, a takze to wpadajace przez okno,
ulega ustawicznym zmianom, przez co niemozliwe jest ogladanie wielu
przedmiotéw dostatecznie diugo, by je gruntownie zbada¢; poniewaz
pogoda bywa tak pochmurna i ciemna, ze przez wiele dni z rzedu nie
sposob niczego obejrze¢ a nadto, poniewaz niektdre przedmioty napo-
tyka sie w nocy i nie sposob ich dogodnie przechowac¢ az do $witu — dla-
tego tez, aby w nocy uzyskac i skierowac na przedmiot dostateczna ilos¢
$wiatta, wymyslilem i nieraz stosowatem pewien sposéb [polegajacy na
uzyciu niewielkiego plomienia lampy olejnej]. [...]

Jesli chodzi o teleskopy, zdaja si¢ podatne tylko na jedno udoskonale-
nie — zwiekszenie dtugosci [ogniskowej soczewki]. Poniewaz przedmiot
znajduje sie w oddaleniu, nie sposéb dostarczy¢ mu wiecej Swiatla, niz
sam posiada; dlatego, by zwigkszy¢ aperture, szklo musi by¢ wyszlifo-
wane jako bardzo duza sfera®. W ten sposob im dtuzsza jest soczew-

% Tj. jako soczewka o bardzo duzym promieniu krzywizny, a wiec stosun-
kowo ptaska. Hooke uzywa tu okreslenia very large sphere w sensie geometrycz-
nym: im wiekszy promien sfery, tym mniejsza krzywizna jej powierzchni. Pla-
ski ksztatt soczewki umozliwia zwigkszenie apertury bez znieksztatcen obra-
zu, co przy zachowaniu odpowiedniej dtugosci tubusu (tj. dlugiej, sztywnej
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ka, tym wigksza aperture moze ona miec¢*, pod warunkiem jednak, ze
wszystkie szkla beda rownie dobrej jakosci. SzeSciostopowy teleskop
(Glass) znosi wigc znacznie wigksza aperture niz trzystopowy, a szesé-
dziesigciostopowy — proporcjonalnie wigksza niz trzydziestostopowy
i przewyzsza go w takim samym stopniu, w jakim sze$ciostopowy prze-
wyzsza trzystopowy. Sam to zaobserwowalem w trakcie eksperymentu
na szkle tej dtugosci, wykonanym przez pana Richarda Reivesa w Londy-
nie’’: znosi ono aperture wynoszaca ponad trzy cale, a mimo to ukazuje
przedmiot proporcjonalnie powigkszony i wyrazny, podczas gdy bar-
dzo niewiele trzydziestostopowych znosi aperture wieksza niz dwa cale.
Zaktadajac wigc, ze mieliby$my tatwy sposob wytwarzania soczewek
obiektywowych dla teleskopéw o doktadnie sferycznych powierzchniach,
moglibysmy — poprzez samo tylko zwiekszanie dtugosci [ogniskowej]
soczewki — powieksza¢ przedmiot do dowolnie okreslonej wielkosci.
Do realizacji tych celéw nie potrafie sobie wyobrazi¢ metody tatwiej-
szej i doktadniejszej niz ta, ktérg zawdzigczamy pewnemu urzadzeniu,
pozwalajacemu rychto wykonac soczewki o dowolnej dtugosci [ognisko-
wej]®. Metoda ta wydaje sie najprostsza, poniewaz za pomoca jednego
i tego samego narzedzia — przy zachowaniu odpowiedniej starannosci —
mozna wyszlifowa¢ soczewke obiektywowa o dowolnej wymaganej
dtugosci lub szerokosci, i to bez wiekszego trudu w dostosowaniu jej
do urzadzenia, a nawet bez wigkszej bieglosci samego szlifierza. Co wie-
cej, metoda ta wydaje si¢ najdokladniejsza, poniewaz az do ostatniego
szlifu to sama soczewka reguluje i koryguje narzedzie, nadajac mu swdj
wiasciwy ksztatt; i im dluzej oraz czeSciej narzedzie i szkto sq wspdl-

rury taczacej obiektyw z okularem) pozwala uzyskac silniejsze i wyrazniejsze
powiekszenie.

% Tzn. dziala¢ przy wiekszej srednicy soczewki bez utraty jakosci obrazu
(tj. bez nadmiernej aberracji).

% Richard Reives (?-?) — krélewski wytworca teleskopdw, uznawany za naj-
wybitniejszego szlifierza soczewek swoich czaséw; z jego ustug chetnie korzy-
stalo Towarzystwo Krdlewskie, dla ktérego wykonat jedne z najlepszych przy-
rzaddéw optycznych.

% Hooke ma na mysli urzadzenie wtasnej konstrukcji do szlifowania socze-
wek obiektywowych o sferycznej powierzchni, przeznaczonych do teleskopow
o bardzo duzej ogniskowej. Kluczowa cecha tej maszyny jest mozliwos¢ regulo-
wania kata pomiedzy osiami dwdch wrzecion (mandrili), z ktérych jedno obraca
narzedzie szlifujace w ksztalcie pierscienia wypelnionego piaskiem, a drugie —
obrabiang soczewke. Dzigki krzyzujacym sie ruchom i odpowiedniemu ustawie-
niu elementéw szlifowana powierzchnia automatycznie dazy do idealnej sfe-
rycznosci. Szczegdtowy opis techniczny wspomnianego urzadzenia, pominiety
w niniejszym przektadzie, Hooke zawart w przedmowie do Mikrografii.
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nie obrabiane, tym dokladniej oba uzyskuja pozadany profil. Ruchy
soczewki i narzedzia krzyzuja sie przy tym w taki sposob, ze nie ma na
ich powierzchni ani jednego punktu, ktdrego nie przecinatyby tysigce
poprzecznych ruchéow — dzieki czemu nie moga powstad zadne pierscie-
nie ani rowki, czy to w narzedziu, czy w samej soczewce. [...]

Poniewaz jednak, jak nam wiadomo z praw refrakcji (ktére stwier-
dzitem do$wiadczalnie za pomocg pewnego urzadzenia®), linie kqtéw
padania pozostajq w proporcji do linii kqtow zatamania®, przeto gdyby moz-
na bylo wykonywac soczewki o takich wtasnie ksztaltach — badz tez
innych, jakie wynalazl i zademonstrowat w swych dzietach filozoficz-
nych i matematycznych niezrownany Kartezjusz*' — moglibysmy spo-
dziewac si¢ znacznie wigkszej doskonatosci w optyce, niz mozna by tego
racjonalnie oczekiwa¢ w przypadku soczewek sferycznych. Albowiem
cho¢ caeteris paribus*? stwierdzamy, ze im wigksze sa soczewki obiekty-
wowe teleskopdw, a mniejsze te w mikroskopach, tym lepiej one powigk-
szajq [obraz], to wszelako jedne i drugie, wyjawszy szkla o okreslonych
wymiarach, stajg sie za sprawa pewnych niedogodnosci nieuzyteczne.
Niezwykle trudno bowiem byloby wykona¢ i obstugiwac tubus dtuzszy
niz sto stép, a rownie trudno bytoby nalezycie oswietli¢ przedmiot pozo-

% W Mikrografii Hooke przedstawit wtasna, pulsacyjna koncepcje, ktdra
stanowi jedna z najwczesniejszych falowych teorii $wiatta. Zgodnie z wyni-
kami przeprowadzonych eksperymentéw zjawiska barwne miaty powstawac
wskutek modyfikacji ruchu swiatta przechodzacego przez materie. W jego
ujeciu refrakcja nie tylko zmienia kierunek promienia, lecz takze przeksztal-
ca ruch swietlnych impulséw, wytwarzajac w ten sposéb kolory; czerwony
i niebieski miaty odpowiada¢ odmiennym wrazeniom siatkéwki wywotywa-
nym przez impulsy $wiatta o réznej intensywnosci i nachyleniu. Hipotezy te
Hooke testowat m.in. na cienkich ptytkach muskowitu, obserwujac powstawa-
nie wielobarwnych wzordw (por. przyp. 10). Doswiadczenia te stanowity jeden
z punktéw odniesienia dla eksperymentéw Isaaca Newtona, ktory zapropono-
wat odmienna, korpuskularng teorie swiatta: w jego interpretacji refrakcja nie
wytwarza koloréw, lecz rozdziela promienie juz uprzednio zréznicowane pod
wzgledem barwy. W pézniejszych badaniach nad cienkimi warstwami Newton
opisal réwniez zjawisko tzw. pierécieni Newtona.

40 Tj. zgodnie z prawem zatamania $wiatta (prawem Snelliusa z 1621 roku).

4 Hooke ma tu namysli soczewki o powierzchniach niesferycznych, zwtasz-
cza eliptycznych, ktérych geometryczne konstrukcje zostaty przedstawione
przez Kartezjusza w Dioptryce (1637). Postugujac sie prawem zatamania swia-
tla, Kartezjusz wykazat, ze odpowiednio uksztattowane soczewki (np. hiper-
boliczne) pozwalatyby ograniczy¢ aberracje sferyczna i uzyskac¢ doktadniejsze
ogniskowanie promieni, jednak wykonanie takich soczewek pozostawalo poza
technicznymi mozliwosciami szlifowania szkta w XVII wieku.

4 Lac. ,przy innych czynnikach niezmienionych”.
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stajacy w odleglosci od soczewki obiektywowej o mniej niz setng czegs¢
cala. [...]

Modj sposob mierzenia tego, ilokrotnie soczewka powigksza przed-
miot umieszczony w dogodnej odleglosci od oka, jest nastepujacy. Po
nastawieniu mikroskopu tak, aby ogladany przezen przedmiot ukazywat
si¢ bardzo wyraznie, patrze na niego przez soczewke jednym okiem,
podczas gdy drugim, nieuzbrojonym, spogladam réwnoczesnie na inne
przedmioty znajdujace sie w tej samej odlegtosci. Dzieki temu, za pomo-
cq linijki podzielonej na cale i drobniejsze jednostki, umieszczonej na
podstawie mikroskopu, moge niejako rzuci¢ powiekszony obraz przedmio-
tu na te miarke i w ten sposob dokladnie zmierzy¢ srednice, jaka ow
przedmiot zdaje sie mie¢ w soczewce. Porownanie tej Srednicy z ta, jaka
przedmiot ukazuje w widzeniu nieuzbrojonym, pozwala tatwo okresli¢
stopien powigkszenia. [...]

Cho¢ najczesciej postugiwalem sie urzadzeniem [ztozonym z dwoch
soczewek], przeprowadzitem réwniez wiele prob z innymi rodzajami
mikroskopdéw, ktére pod wzgledem zaréwno materii, jak i formy znacz-
nie odbiegaly od zwyczajnych soczewek sferycznych. Sporzadzitem
mikroskop z jednego kawatka szkla, ktérego obie powierzchnie byty pta-
skie. Zbudowatem inny, z soczewka plasko-wklestq, bez jakiegokolwiek
rodzaju odbicia; a takze rozne inne, dziatajagce wytacznie na zasadzie
odbicia. Wykonatem tez mikroskopy z wody, gumy, Zywic, soli, arszeniku,
olejow, jak réowniez z rozmaitych mieszanin cieczy wodnych i oleistych®.
I rzeczywiscie badania te pozwalaja na ogromna réznorodnos¢, lecz
stwierdzam, ze na ogdt zaden mikroskop nie okazuje sie bardziej uzy-
teczny niz ten ztozony z dwoich soczewek — taki, jaki juz opisatem**.

Jakie byly przedmioty moich obserwacji, ukaza ponizsze opisy.
W skroécie: byly to albo nadzwyczaj drobne ciata, albo nadzwyczaj drobne
pory, albo nadzwyczaj drobne ruchy; po kilka przykladow kazdego z tych

# Hooke eksperymentowat z nietypowymi mediami optycznymi, wyko-
rzystujac rézne ciecze i ciata amorficzne jako soczewki; wymienione substan-
cje naturalne mogtly dziata¢ jak prymitywne soczewki sferyczne, dajace silne
powiekszenie, cho¢ zwykle obarczone duzymi znieksztatceniami obrazu.

# Opisywany przez Hooke’a mikroskop skladat sie z tubusu mosieznego,
w ktérym umieszczono dwie soczewki ptasko-wypukle: mniejsza (obiektywo-
wa) po stronie przedmiotu i wieksza (okularowa) po stronie oka; przestrzen mie-
dzy nimi bywata wypetniana woda dla poprawy przejrzystosci obrazu. Hooke
eksperymentowat réwniez z innymi rozwigzaniami, m.in. z prostymi soczew-
kami kulistymi ze szkta weneckiego oraz z ukltadami tréjsoczewkowymi, jed-
nak za najbardziej uzyteczny uznawatl wlasnie wariant dwusoczewkowy.
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rodzajéw Czytelnik znajdzie w kolejnych notatkach® —i, jak sadze, beda
to przypadki (przynajmniej czesciowo) nowe, a by¢ moze rowniez nie-
mniej osobliwe. Probki kazdego z tych trzech typdw pojawia si¢ takze
na zamieszczonych tu rycinach, i to nawet w wigkszej liczbie, niz bym
sobie tego zyczyt, co wynikato z mojego poczatkowego zamystu wyda-
nia znacznie obszerniejszego zbioru niz ten, ktory ostatecznie zdotalem
ukonczy¢. Sposrod zgromadzonych obserwacji wybratem wiec jedynie
kilka przyktadow kazdego rodzaju — tych, ktére ze wzgledu na pewne
szczegllne cechy wydaly mi sie najbardziej godne uwagi — reszte zas
odrzucilem jako zbedna w $wietle obecnego zamierzenia.

Czym jest kazdy z przedstawionych na rycinach obiektow, ujaw-
nig dotaczone do nich opisy; tutaj natomiast raz na zawsze dodam, ze
w wielu przypadkach grawerzy dos¢ wiernie stosowali sie do moich
wskazdwek i szkicow. Sporzadzajac te rysunki, staralem sie (na ile byto
to w mojej mocy) najpierw odkry¢ rzeczywisty wyglad obiektu, a nastep-
nie mozliwie wiernie go przedstawi¢. Wspominam o tym dlatego, ze
w przypadku tego rodzaju obiektdw znacznie trudniej jest uchwycic¢ ich
prawdziwy ksztatt niz w przypadku tych widocznych goltym okiem:
ten sam przedmiot w jednym $wietle wydaje si¢ zupelnie odmienny niz
w rzeczywistosci, a jego prawdziwa posta¢ ujawnia sie dopiero w innym.
Dlatego nigdy nie przystepowatem do szkicowania, dopoki — po wielu
obserwacjach w réznym oswietleniu i ustawieniu obiektu wzgledem
$wiatla — nie udato mi si¢ odkry¢ prawdziwej formy. Niezwykle trudno
jest bowiem w niektérych przypadkach odréznic¢ wypuktosé od zaglebie-
nia, cieri od czarnej plamy czy refleks od koloru biatego. Co wiecej, przezro-
czystos¢ wiekszosci obiektow czyni to zadanie jeszcze trudniejszym, niz
gdyby byty one nieprzezroczyste. Oczy muchy*® w jednym o$wietleniu

4 Hooke dzieli swoje badania mikroskopowe na trzy gléwne kategorie, co
znajduje odzwierciedlenie w poszczegoélnych rozdziatach (,Obserwacjach”)
Mikrografii. ,Ciata” obejmuja drobne materialne obiekty: od igly, brzytwy
czy widkien tkanin, po owady i krysztaty. ,Pory” dotycza mikroskopijnych
otworow i pustych przestrzeni, jak w korku, drewnie czy tkankach zwierze-
cych i rodlinnych. ,Ruchy” odnosza sie¢ do proceséw dynamicznych, np. peka-
nia i rozszerzania si¢ szklanych kropli (Obs. VII), powstawania iskier ognia
(Obs. VIII), ruchu i transformacji owaddéw (Obs. XXXVIII, XLII-XLIV), sposobu
poruszania si¢ mikroskopijnych wegorkéw octowych (Obs. LVII) czy tez zja-
wisk optycznych zwigzanych z odchyleniem promieni swiatta w powietrzu
(Obs. LVIII). Taki podziat ilustruje mechanistyczne przekonanie Hooke’a, ze
natura moze by¢ poznawana poprzez analize zaréwno budowy ciat (struktury
materii), jak i prawidtowosci ruchow.

4 Szczegdlowy opis zostat zaprezentowany przez Hooke’a w XXXIX Obser-
wadiji (,,Glowa muchy”).
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wygladajgq niemal jak krata przewiercona mndéstwem drobnych otwo-
row — co zapewne thumaczy, dlaczego uczony doktor Power uznat je wia-
$nie za co$ takiego®. W $wietle stonecznym jawia sie jako powierzchnia
pokryta zlotymi ¢wiekami; w innym ustawieniu — jako powierzchnia
usiana piramidkami; w jeszcze innym - stozkami; w innych pozycjach
za$ przybieraja catkowicie odmienne ksztalty. Najlepszy efekt daje jed-
nak swiatfo skupione na obiekcie za pomoca metod, ktore juz wczesniej
opisatem.

Przedsigwzigcie to podjeto w ramach realizacji zamystu, jaki TOWA-
RZYSTWO KROLEWSKIE postawito sobie za cel. Albowiem jego Czton-
kowie, majac przed oczyma tak wiele fatalnych przykladow bitedow
i zafatszowan, w ktérych na dtugi czas pograzyla si¢ wieksza czes$¢
ludzkosci, opierajaca sie wylacznie na sile ludzkiego rozumu, rozpoczeli
na nowo prostowanie wszelkich hipotez za pomoca zmystéw — tak jak
zeglarze koryguja swe martwe rachuby poprzez obserwacje nieba*s. W tym
celu ich gléwnym wysitkiem stato sie poszerzanie i wzmacnianie zmystéw,
zarOowno za pomoca medycyny, jak i zewnetrznych instrumentéw, dostoso-
wanych do ich okreslonych funkcji. W ten sposéb doszli oni do przeko-
nania, ze te efekty dziatania ciat, ktore zwykle przypisywano jakosciom —
i to takim, ktére same uznano za tajemne* — w istocie dokonuja sie za
sprawa drobnych machin Natury, niewidocznych bez takich narzedzi,
i ze zdajq si¢ one jedynie wytworem ruchu, ksztattu i wielkosci; natural-
ne tekstury zas, przez niektérych okreslane mianem zdolnosci plastycznej,
moga by¢ tkane w warsztatach tkackich — co datoby sig uczynic¢ widzialnym
dzieki owym soczewkom i doskonalszej optyce — tak iz nie beda juz trud-
niejsze do pojecia niz dla pospolstwa zrozumienie, jak tka sie gobeliny

¥ Henry Power (1623-1668) — angielski lekarz i przyrodnik, cztonek Towa-
rzystwa Krolewskiego, autor Experimental Philosophy (1664), jednej z pierwszych
ksigzek prezentujacych badania mikroskopowe.

# Martwa rachuba (dead Reckoning) — tradycyjna metoda nawigacji, pole-
gajaca na okreslaniu pozycji statku na podstawie obranego kursu, predkosci
i czasu przebytej drogi, bez korzystania z obserwacji nieba lub punktéw orien-
tacyjnych; stanowita najstarsza forme nawigacji morskiej, zanim zostata uzu-
petniona obserwacjami astronomicznymi.

# Hooke odnosi sie tutaj do qualitas occulta (,jakos¢ ukryta”) — pojecia
wywodzacego si¢ ze scholastyki i uzywanego do wyjasniania zjawisk natural-
nych poprzez odwotanie sie¢ do nieuchwytnych wtasciwosci rzeczy, niedajacych
si¢ objasni¢ ani opisa¢ w kategoriach mechanistycznych. Hooke, podobnie jak
wczesniej Francis Bacon czy Kartezjusz, odrzuca to pojecie, sugerujac, ze takie
efekty wynikajg z dziatania niewidocznych maszyn naturalnych, czyli mecha-
nizmoéw opartych na ruchu, ksztatcie i wielkosci czasteczek.
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czy wzorzyste tkaniny (flowred Stuffs)*. Celem wszystkich tych dociekan
jest rozkosz umystow kontemplacyjnych, a przede wszystkim ufatwienie
i przyspieszenie pracy ludzkich rak. Nie zaniedbuja oni wprawdzie zadnej
okazji, by sprowadza¢ w obreb swej wiedzy i praktyki wszelkie osobli-
wosci z odlegtych krain, lecz mimo to przyznaja, ze najbardziej uzyteczne
nauki czerpia z rzeczy pospolitych i z réznicowania najbardziej zwyczajnych
operacji, jakie sie¢ na nich wykonuje. Nie odrzucaja catkowicie ekspery-
mentow opartych wylacznie na swiattych spekulacjach i teorii, lecz ich
glownym celem sa takie [doswiadczenia], ktorych zastosowania moga
ulepszy¢ i utatwic obecny sposob wykonywania sztuk manualnych. I cho¢
niektérzy ludzie, zajeci moze mniej chwalebnymi pracami, majg upodo-
banie w krytykowaniu ich poczynan, to jednak moga oni wykaza¢ si¢
wiekszymi owocami, jakie przyniosty zaledwie trzy pierwsze lata dzia-
falnosci tego zgromadzenia, niz jakiekolwiek inne europejskie Towarzy-
stwo przez znacznie diuzszy czas. Prawda jest, ze przedsiewziecia tego
rodzaju zwykle spotykaja sie z niewielkim wsparciem, poniewaz ludzie
latwiej ulegaja temu, co przekonujgce w pozorach i w wymowie, niz temu, co
rzeczywiste i gruntowne w filozofii. Jednak dzieki szczesliwemu trafowi,
ze ich instytucja powstata w epoce dociekliwej jak zadna inna, wspierali
ich datkami i obecnoscig liczni przedstawiciele arystokracji i szlachty, a takze
wielu najznakomitszych ludzi réznych profesji. Wszelako najbardziej prze-
konujacym dowodem rzeczywistego uznania, jakim powazniejsza czgs¢ spo-
feczenstwa darzy owo Towarzystwo, jest to, ze kilku kupcéw —ludzi czynu
(dla ktorych przedmiotem jest meum et tuum®, ten wielki ster ludzkich
spraw) — zaryzykowalo znaczne sumy pienigdzy, by wcieli¢ w zycie wyna-

% Por. obserwacje materialéw sztucznych i organicznych ujmowanych
w kategoriach tekstylnych: III Obserwacja (,,Delikatny batyst lub Iniane mate-
riaty”), IV Obserwacja (,Jedwab prazkowany, czyli mora”), V Obserwacja
(,Jedwab falisty, czyli tkaniny”), XXII Obserwacja (,Pospolite gabki i inne cia-
fa witdkniste”) oraz XXIII Obserwacja (,Osobliwa tekstura wodorostéw”). Te
obserwacje polozyly podwaliny pod dalszy rozwdj mikroskopowej botaniki
i anatomii oraz pod wczesne modele neurofizjologiczne oparte na teorii wid-
kien nerwowych i miesniowych.

°1 Sztuki manualne (Manual Arts) nalezy w tym wypadku rozumiec¢ nie
jako rekodzieto, lecz jako sztuki przeciwstawiane sztukom wyzwolonym (artes
liberales), bliskie znaczeniu ,sztuk mechanicznych”; obejmowaly one dziedzi-
ny wiedzy o charakterze praktycznym i technicznym, takie jak: budownictwo,
metalurgia, medycyna, nawigacja czy sztuki uzytkowe. Hooke, podobnie jak
Bacon, podkreslat ich znaczenie, uznajac, ze rozw¢j filozofii przyrody powi-
nien stuzy¢ przede wszystkim doskonaleniu praktycznych zastosowan wiedzy.

%2 Lac. ,moje i twoje” — prawnicza formuta odnoszaca sie do podstawowych
rozréznien wtasnosci i prawa posiadania; Hooke postuguje sie nig jako skrotem
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lazki niektérych naszych Cztonkéw, i trwato niezachwianie w dobrej opinii
o tych przedsiewzieciach, podczas gdy w gronie stu prostych ludzi nie
znalazt si¢ ani jeden czlowiek, ktory uwierzytby w mozliwosc¢ ich powo-
dzenia. Warto takze doda¢, ze maja oni jeszcze jedna przewage, wtasciwa
tylko sobie, mianowicie: bardzo wielu [sposréd Cztonkow Towarzystwal]
to ludzie obrotni i doswiadczeni w handlu — co stanowi dobrg wrozbe, ze ich
wysitki doprowadza filozofie od stow do czynu, skoro to wilasnie ludzie
interesu mieli tak wielki udzial w samym zatozeniu [Towarzystwal.
Sposrdd tego rodzaju dobrodziejstw nie godzi sie przemilczec jedne-
go szczegodlnego aktu wielkodusznosci, ktéry dotyczy mnie osobiécie. Mam
na mysli szczodro$¢ sir Johna Cutlera, ktory ufundowat katedre wyktado-
wa na rzecz promocji sztuk mechanicznych, nadzorowana i kierowana
przez Towarzystwo®. Wspominam o tym darze ze wzgledu na sam jego
zaszczytny charakter, jak rowniez w nadziei, ktora zywie wzgledem sku-
tecznodci tego przykladu; nie mozna juz bowiem zarzuci¢ Towarzystwu, ze
jego przedsiewzigcia beda uwazane za biahe i daremne, skoro posiada ono
tak powazne Swiadectwo uznania ze strony Cztowieka, ktdry jest chlubg tego
stawnego miasta i ktdry dzigki rozlicznym oraz szczesliwie prowadzonym
interesom dowiédt jednoznacznie, iz nietatwo go zwiesé. Ow szlachetny
Maz trafnie zauwazyl, ze Sztuki zycia zbyt dtugo pozostawaty uwiezione
w mrokach warsztatdw samych mechanikéw, gdzie ich rozwdj byt Humio-
ny przez ignorancje badz interes wilasny; i on $miato uwolnit je od tych
niedogodnosdci. Przystuzyl sie nie tylko rzemieslnikom, lecz takze catemu
handlowi. Dokonat dzieta godnego Londynu i owej $wiatowej stolicy hand-
lu wskazat wilasciwa droge rozwoju. Juz wczesniej widzieliSmy wiele
oznak jego hojnosci i wielkiego ducha: poprzez swoja troske o Korporacje
Ubogich™, czcigodne ofiary na odbudowe Katedry sw. Pawta®, ochocze

na okreslenie zasad handlu i ekonomii, ktére reguluja ludzkie sprawy niczym
ster (Rudder).

% Sir John Cutler (1607-1693) — angielski kupiec i filantrop. Ufundowana
przez niego seria wykladéw na rzecz promocji sztuk mechanicznych (Mecha-
nick Arts) znana byta jako Cutlerian Lectures. Pierwszym ich prowadzacym zostat
Hooke, ktory od 1664 roku wystepowat przed Towarzystwem Kroélewskim
w Gresham College, a pézniej opublikowat czes¢ tych wystapien w tomie Lectio-
nes Cutlerianae, or A collection of lectures, physical, mechanical, geographical & astro-
nomical: made before the Royal Society on several occasions at Gresham College (1679).

% Korporacja Ubogich (Corporation for the Poor) — instytucja utworzona
w drugiej polowie XVII wieku w ramach rozwijajacego si¢ w Anglii systemu
poor laws (praw ubogich), regulujacego publiczng opieke nad biednymi; miata
organizowac zatrudnienie i pomoc dla najubozszych mieszkaricow Londynu.

% Katedra $w. Pawta w Londynie — jeden z najstynniejszych kosciotow
anglikaniskich na terenie Wielkiej Brytanii; z powodu powtarzajacych sie poza-
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wydatki na ponowne zalesienie Irlandii oraz liczne inne dziefa publiczne
pokazal, jakimi $rodkami stara sie uwieczni¢ swe imie. A teraz, przez ten
ostatni dar, uczynit to, co przystato jednemu z najmedrszych obywateli
naszego narodu — zwazywszy, ze to jeden z naszych najbardziej oswieco-
nych mezow stanu, Lord Werulamski®, pierwszy to zaproponowat.

Mam nadzieje, ze Czytelnik wybaczy mi powyzsza dygresje — przy-
ktad éw bowiem jest tak rzadki, iz prozno byloby szuka¢ drugiego
podobnego. Ale wréémy do rzeczy: jesli moje pierwsze prace okaza sie
w jakimkolwiek stopniu uzyteczne dla ludzi dociekliwego umystu, to
zachete do nich i mozliwos¢ ich urzeczywistnienia musze przypisac
pewnemu Czcigodnemu i Uczonemu MezZowi, o ktérym sprawiedliwo$¢
nakazuje powiedzie¢, Ze nie ma bodaj Zadnego wynalazku, jaki nasz naréd
wydat w tych czasach, ktory nie zostatby w jakiejs mierze wsparty jego sita-
mi. Czytelnik, jak mniemam, rychlo sie domysli, ze chodzi mi o dokfora
Wilkinsa™. Istotnie jest on cztowiekiem narodzonym dla dobra ludzkosci
i ku chwale swego kraju. W tagodnosci jego zachowania, w spokoju jego ducha,
w nieograniczonej dobroci jego serca ukazuje si¢ zywy obraz tej prawdziwej,
pierwotnej religii, jeszcze nieskazonej frakcyjnymi zawzigtoSciami. Jednym
sfowem, jego zapat w szerzeniu wszelkich dobrych i pozytecznych Sztuk
byt tak konsekwentny i skuteczny, ze — tak jak pewien starozytny Rzymianin
rzekl, iz dziekowat Bogu, ze Scypion byt Rzymianinem>®, bo gdziekolwiek

réow (m.in. iglicy) budynek czesto wymagat kosztownych prac rekonstrukcyj-
nych. Rok po opublikowaniu Mikrografii, we wrzesniu 1666 roku, katedra zosta-
fa doszczetnie zniszczona w tzw. Wielkim Pozarze Londynu (ang. Great Fire
of London); jej odbudowe, prowadzona pod kierunkiem Christophera Wrena,
wspierali finansowo londyniscy mieszczanie. Hooke uczestniczyt w pracach
odbudowy jako geodeta miejski, jeden z oficjalnych nadzorcow i wspotpracow-
nik Wrena przy projektach architektonicznych.

% Tj. Francis Bacon, lord z Werulamu (1561-1626). W swoich dzietach Bacon
podkreslat konieczno$¢ rozwoju nauki w oparciu o doswiadczenie i praktycz-
ne zastosowania wiedzy, co Hooke przywotuje jako ideowe zrédto projektu
wykladow ze sztuk mechanicznych.

% John Wilkins (1614-1672) — angielski duchowny, teolog i uczony, biskup
Chester, jeden z gtéwnych wspoéizalozycieli Towarzystwa Krolewskiego. Zaj-
mowat si¢ m.in. filozofig przyrody, kryptografia, projektami jezykéw uniwer-
salnych (Essay towards a Real Character and a Philosophical Language, 1668) oraz
zagadnieniami technicznymi. Jako promotor nauki empirycznej i organizator
zycia intelektualnego w Anglii odegrat kluczowa role w rozwoju wczesnono-
wozytnej nauki.

% Publiusz Korneliusz Scypion Afrykanski Starszy (236-183 p.n.e)) — rzym-
ski wodz i polityk, zwyciezyl Hannibala w bitwie pod Zama (202 p.n.e.). W tra-
dycji antycznej uwazany byt za jednego z najwigkszych wodzéw Rzymu, sym-
bol rzymskiej potegi i cnét obywatelskich.
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by si¢ narodzit, tam znajdowatby sie osrodek panowania nad swiatem —
tak ija moge dziekowac Bogu, ze doktor Wilkins byt Anglikiem, poniewaz
gdziekolwiek by zyl, tam miescitaby sie gtéwna siedziba szlachetnej wie-
dzy i prawdziwej filozofii. Tylu znakomitych, zyjacych jeszcze mezéw moze
poswiadczy¢ prawdziwosc tego twierdzenia, ze jestem pewien, iz to, co
tu rzeklem, nie zostanie poczytane przez zadnego rozumnego Czytelni-
ka za panegiryk, lecz jedynie za autentyczne swiadectwo.

Za rada tego znakomitego Meza przystapitem do niniejszego przedsie-
wziecia, cho¢ uczynilem to z niemaltym wahaniem, skoro przyszto mi is¢
w $lady tak wybitnej postaci, jak doktor Wren — pierwszy, ktéry odwazyt
sie podja¢ probe tego rodzaju®. Jego pierwotne rysunki techniczne sta-
nowia dzis jedna z ozd6b wspaniatej kolekcji, przechowywanej w Kré-
lewskim Gabinecie Osobliwosci. Ten zaszczyt, jakim obdarzono jego pierw-
sze proby — przyjecie ich do tego najwspanialszego gabinetu osobliwosci
na swiecie — nie tyle mnie osmielaf, ile raczej napawat lekiem: wszak tak
wielkie jest ryzyko kroczenia éladami doktora Wrena. Musze bowiem
stwierdzi¢, ze od czasow Archimedesa® rzadko kiedy w jednej osobie tak
doskonale spotykaty sie mechaniczna reka i filozoficzny umyst.

W konicu jednak, otrzymawszy zapewnienie zarowno od doktora Wil-
kinsa, jak i od samego doktora Wrena, ze zrezygnowat on z zamiaru kon-
tynuowania tego dziela, a nie widzac, by ktokolwiek inny zdecydowat
si¢ nim zaja¢, postanowitem przystapic do tego zadania. Niemata zache-
ta byl dla mnie zaszczyt, jakim obdarzyto mnie Towarzystwo Krolew-
skie, aprobujac te szkice, ktdre (ilekro¢ miatem sposobnos¢ je wykonac)
przedstawiatem jego Cztonkom. Szczegoélnie za$ do upowszechnienia
tych obserwacji zachecili mnie ci sposréd wybitnych Cztonkéw Towa-
rzystwa, ktdrzy sa moimi bliskimi Przyjaciétmi — wzywajac mnie do ich
ogloszenia niemniej usilnie niz do samego ich prowadzenia.

Kiedy miatem juz niemal ukoniczone obserwacje i ryciny (wiele
z nich zostato juz wyrytych, a ja bytem gotéw oddac cato$¢ do druku),
dowiedziatem sie, ze przenikliwy lekarz, doktor Henry Power, poczynit
kilka obserwacji mikroskopowych®. Gdybysmy pdzniej, po wzajemnym
zapoznaniu sie z naszymi pracami, nie stwierdzili, Ze w wiekszosci roz-
nig sie one od moich — czy to w samym temacie, czy w szczegotach, kto-

% Por. przyp. 26.

80 Archimedes (ok. 287-212 p.n.e.) — grecki matematyk, fizyk i inzynier,
uchodzit w tradycji europejskiej za wzor geniusza taczacego dociekania teo-
retyczne z praktyczng sztuka konstruowania machin oblezniczych i urzadzen
technicznych.

61 Por. przyp. 47.
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re przykuly moja uwage — oraz ze jego zamiarem byto opublikowanie
samych tylko obserwacji, bez rycin, woéwczas zaniechatbym tego, co juz
niemalze doprowadzitem do konca. Zachecony jednak naleganiami kil-
ku moich Przyjaciol, ktérzy wyrazali przekonanie, ze prace te nie beda
niemite pewnym dociekliwym Umystom — a i ja sam zywitem nadzieje,
iz tym sposobem odkryje dla $wiata co$§ nowego — wrzucitem w konicu
swoj wdowi grosz (Mite) do ogromnego skarbca Historii Filozoficznej®2.
I mam nie tylko nadzieje, ale i wiare, ze moje trudy nie dadza si¢ poréwnac
z dzietami tych licznych filozoféw przyrody, ktorzy dzi$ zajmuja sie rzecza-
mi wigkszej wagi. Tak jak pchia, roztocz czy komar — moje drobne obiekty —
nie dajq sie¢ poréwnac z koniem, stoniem czy Iwem: owymi wiekszymi
i piekniejszymi dziefami Natury.
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% Ang. mite oznacza zarazem ,wdowi grosz” (biblijna drobna moneta)
i ,roztocz”. Hooke zdaje sie Swiadomie gra¢ ta dwuznacznoscig, nawigzujac do
jednego z obiektéw swoich badan mikroskopowych. Opisy roztoczy pojawiaja
sie w L Obserwacji (,Wedrujace roztocze”) oraz LV Obserwacji (,Roztocza”).



