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Abstrakt: Celem artykulu jest proba prezentacji potencjalnych szans i zagrozen
rozwoju gospodarczego Polski w kontekscie poszukiwania i pozniejszego wydoby-
cia gazu z tupkow. Temat jest w obecnym czasie bardzo aktualny ze wzgledu na
realizacje odwiertow poszukiwawczych na Pomorzu i Lubelszczyznie, panujgce
niepokoje spoleczne na obszarach objetych koncesjami, jak rowniez brak wystar-
czajgcych podstaw naukowo-prawno-gospodarczych, opartych na analizach i pro-
gnozach dla obszarow koncesjonowanych w Polsce, do wejscia w fazg wydobycia.
Mozna powazy¢ sie na tezy, iz: a) potencjalne zagrozenia rozwoju gospodarczego
(ekonomiczne, spoleczne, srodowiskowe, zdrowia publicznego) spowodowane
wydobyciem gazu z tupkow metodg szczelinowania hydraulicznego nie sq na tyle
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zbadane, b) potencjalne szanse rozwoju gospodarczego Polski, oparte na dotych-
czasowych, sprzecznych prognozach dotyczqcych wydobycia, nie skonfrontowane
z prawdopodobnymi stratami spowodowanymi wydobyciem gazu z tupkow metodg
szczelinowania hydraulicznego nie zostaly dostatecznie zanalizowane, aby bez
ryzyka podjg¢ sig produkcji przemystowej gazu.

W artykule zastosowano metody analizy literaturowej, studia przypadkow, me-
tody analizy statystycznej w oparciu o dane GUS i PIG oraz indukcji-dedukcji
i porownan. Na podstawie dotychczasowych analiz gospodarczych dla Polski,
doswiadczen amerykanskich, jak rowniez obecnie prowadzonych badan nad wpro-
wadzeniem innych metod wydobycia gazu z tupkow, rekomendacji Unii Europej-
skiej nie mozna jednoznacznie stwierdzi¢, ze produkcja gazu niekonwencjonalnego
w Polsce nie wywota negatywnych skutkow srodowiskowych i spolecznych, czego
konsekwencjq bedq zagrozenia rozwoju gospodarczego.

Opportunities and Threats for Polish Economic
Growth in the Context of the Exploration
and Extraction of Shale Gas

JEL Classification: Q01, Q11, 041, 042, 051, Q57
Keywords: exploration and production of shale gas, Polish economic development

Abstract: This article attempts to present the potential opportunities and threats
for Polish economic growth in the context of exploration and future extraction of
shale gas. This topic is at the present time very timely because of the implementa-
tion of the exploration wells in Pomerania and Lublin, the prevailing unrest in the
areas of concessions, as well as the lack of scientific, law and business base, con-
firmed by analyzes and forecasts for the licensed areas in Poland, to enter in the
production phase. It could be dare to claim that: a) potential risks of economic
development (economic, social, environmental, in public health) from the extrac-
tion of shale gas using hydraulic fracturing are not so examined; b) potential
Polish economic development opportunities, based on the existing, conflicting
forecasts regarding production, not confronted with the probable losses caused by
shale gas extraction using hydraulic fracturing method has not been sufficiently
analyzed, to take on the industrial production of gas without risk.

The paper used the methods of literature analysis, case studies, statistical anal-
ysis based on GUS and PGI data and the methods of induction-deduction and
comparisons. On the basis of economic analysis for Polish, American experience,
as well as current research on the introduction of other methods of shale gas pro-
duction, the European Union recommendations cannot be concluded that the pro-
duction of unconventional gas in Poland will not cause negative environmental
and social impacts, resulting in will risks in economic development.
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Wprowadzanie

Poszukiwanie a nastgpnie wydobycie gazu (i ropy) ze zi6z tupkowych
w Polsce to w 2013 r. jeden z bardziej medialnych i interesujacych zarowno
dla spoteczenstwa, jak i dla przedsigbiorcow temat. Celem artykutu jest
proba prezentacji potencjalnych szans i zagrozen rozwoju gospodarczego
Polski w kontek$cie poszukiwania i pdzniejszego wydobycia gazu z tup-
kéw. Rozwazania dotyczy¢ beda obszarow objetych koncesjami w Polsce.
W mediach praktycznie codziennie mozemy przeczyta¢ o zbawiennych
skutkach wydobycia gazu ziemnego z lupkoéw dla naszego kraju. Jak do tej
pory przyszte korzysci zostaly omowione na wiele sposobow. Pisali o tym
juz ekonomisci, prawnicy, naukowcy, ekolodzy, specjalisci od bezpieczen-
stwa, europarlamentarzy$ci oraz dziennikarze. Jednakze dopiero analiza
potencjalnych korzysci z kosztami, jakie mogg wystapi¢ w kontekscie po-
szukiwania 1 wydobycia gazu lupkowego i ropy tupkowej na terenie Polski
wskazataby na rzeczywisty zysk z planowanych inwestycji. W artykule
zastosowano metody analizy literaturowej, studia przypadkow, metody
analizy statystycznej w oparciu o dane GUS i PIG oraz indukcji-dedukcji
i porobwnan.

Polskie zasoby gazu i ropy z tupkéw

W ostatnich latach podjeto kilka prob okreslenia zasobow gazu ziemnego,
skutkujacych bardzo szerokim spektrum uzyskanych wynikow. W 2009
roku firma Wood Mackenzie okreslita je na 1400 mld m’,
a Advanced Research Institute na 3000 mld m3, natomiast w 2010 roku
firma Rystad Energy oszacowata je na 1000 mld m®. Znacznie wyzsze za-
soby wydobywane gazu ziemnego, wynoszace 5300 mld m*® podano
w 2011 roku w globalnym raporcie U.S. Energy Information Agency, wy-
konanym przez Advanced Research Institute na zamoéwienie US EIA.
W 2011 roku raport wykonany dla Lane Energy Poland (grupa 3 Legs Re-
sources) okreslit zasoby wydobywane gazu ziemnego dla 6 blokéw konce-
syjnych tej firmy w basenie baltyckim na 1000 mld m*. Wszystkie te do-
tychczasowe proby oszacowania zasobow gazu ziemnego, niezaleznie od
wzajemnej niespdjnosci, byly znacznie wyzsze od dotychczasowych sza-
cunkow zasobow wydobywanych gazu w zlozach gazu konwencjonalnych
w Polsce. Oszacowane w wyniku badan Panstwowego Instytutu Geolo-
gicznego (PIG, 2012, s. 25-26) faczne zasoby gazu ziemnego z formacji
hipkowych dla polskiej ladowej i szelfowej (morskiej) czesci basenu bat-
tycko-podlasko-lubelskiego moga wynosi¢ maksymalnie 1920 mld m3.
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Zasoby te mieszcza si¢ z najwickszym prawdopodobienstwem w przedziale
346-768 mld m*. Sa to wigc zasoby od 2,5 do 5,5 krotnie wicksze od udo-
kumentowanych do tej pory zasobow ze z16z konwencjonalnych (ok. 145
mld m*). Przy obecnym rocznym popycie na gaz ziemny w Polsce (ok. 14,5
mld m?®), wliczajac wczeSniej oszacowane zasoby wydobywalne gazu
ziemnego ze zt6z konwencjonalnych, laczne zasoby wystarcza na 35-65 lat
petnego zapotrzebowania polskiego rynku na gaz ziemny lub odpowiadaja
120-200 — letniej produkeji gazu ziemnego w Polsce na dotychczasowym
poziomie bez zmiany poziomu i proporcji podazy z importu i z wydobycia
krajowego (PGI 2011, s. 4-5).

Rysunek 2. Mapa rozmieszczenia z16z gazu i ropy naftowej z formacji tupkowych
w Polsce
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Oszacowane w wyniku badan tgczne zasoby wydobywalne ropy nafto-
wej z formacji tupkowych dla polskiej ladowej i szelfowej (morskiej) czg-
$ci basenu battycko-podlasko-lubelskiego moga wynosi¢ maksymalnie 535
milionéw ton. Zasoby te mieszcza si¢ z najwigkszym prawdopodobien-
stwem w przedziale 215-268 milionéw ton. Sg to wiec zasoby od 8,5 do
10,5-krotnie wigksze od udokumentowanych do tej pory zasobow ze zt6z
konwencjonalnych (ok. 26 mln ton). Przy obecnym rocznym popycie na
rop¢ naftowg w Polsce (24 mln ton), wliczajgc wcze$niej oszacowane zaso-
by wydobywalne ropy naftowej ze z16z konwencjonalnych, laczne zasoby
wystarcza na 10-12 lat pelnego zapotrzebowania polskich rafinerii na ropg
naftowa, lub odpowiadajg 360-440-letniej produkcji ropy naftowej w Pol-
sce na dotychczasowym poziomie bez zmiany poziomu i proporcji podazy
z importu 1 z wydobycia krajowego (PIG, 2012, s. 26-27).

Rysunek 2. Mapa koncesji i wniosko6w na poszukiwanie i wydobycie gazu z tup-
koéw w Polsce

Zréddto: Klawitter, Kumiega (2011, s. 3).
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Zagrozenia przy poszukiwaniu i wydobyciu gazu
i ropy z tupkéw w Polsce

Projekty poszukiwawcze w branzy wydobywczej ropy i gazu sg obcigzone
wysokim ryzykiem z powodu braku pewnosci co do osiggnigcia zalozonych
celow w okre§lonym czasie. Dlatego wazne jest oszacowanie mozliwych
do zaistnienia przysztych korzysci oraz poniesionych kosztéw (nie tylko na
ptaszczyznie ekonomicznej, a takze spolecznej i sSrodowiska naturalnego).

Koszty

Na etapie poszukiwawczym inwestycja obarczona jest wysokimi kosz-
tami zwigzanymi z uzyskaniem koncesji poszukiwawczej, koniecznosci
posiadania odpowiednich zasobdw techniczno-technologicznych i koniecz-
nosci przeprowadzenia kosztownych badan. Procesy poszukiwawcze pro-
wadzone sg w nastepujacych etapach (Jakiel, http://www.pgnig.pl):

— badania powierzchniowe, w tym grawimetryczne, sejsmiczne, pomiar
pola elektromagnetycznego,

— badania w otworach wiertniczych,

— analiza otrzymanych wynikow.

Ryzykiem zwigzanym z rozwojem gazownictwa niekonwencjonalnego
w Polsce sg wysokie koszty wydobycia gazu. PGNiG szacuje, ze koszt
wykonania odwiertu poszukiwawczego wraz ze szczelinowaniem hydrau-
licznym w Polsce wynosi ok. 17 mln USD™. Koszt ten jednak — wraz ze
wzrostem konkurencji i uzyskaniem efektu skali — ma si¢ stopniowo
zmniejszac¢. Eksperci szacuja, ze koszty wiercen spadng do 11 min USD za
odwiert w perspektywie 4 lat. Scenariusz optymistyczny zaktada obnizenie
kosztow do poziomu 7,7 mln USD za odwiert (poziom nizszy o 5-10% niz
obecne koszty w USA), natomiast scenariusz pesymistyczny spadek do
poziomu 14,3 min USD (poziom wyzszy o 70-80% niz koszty analogicz-
nych odwiertéw w USA) (3PRGN, www.gazzlupkow.org).

Dodatkowo nalezy mie¢ na uwadze koniecznos¢ realizacji inwestycji in-
frastrukturalnych zwigzanych z przesylem i spalaniem gazu. Realizacja

%4 Na jednej koncesji mozna wywiercié¢ 80 padow, na padzie wierci si¢ 12 odwiertow,
a jeden odwiert to szacunkowo koszt 15 mIn USD. To tacznie daje ok. 40 mld zt. Wynika to
z prostej arytmetyki, ale wiadomo, ze nie na kazdej koncesji we wszystkich 111 wydanych,
beda prowadzone prace, nie na kazdej koncesji bedzie rozwierconych 80 padéow. Warto
jednak sobie uswiadomié, o jakich kwotach méwimy” — powiedziata dziennikarzom Pio-
trowska-Oliwa, prezes PGNiG. Pytana, czy te 40 mld zt na jedna koncesjg, to jedynie koszt
poszukiwania gazu tupkowego, odpowiedziata: ,,To koszt poszukiwania i wydobycia, bo
cze$¢ infrastruktury kopalnianej nie jest juz w tych projektach tak znaczaca, jak odwierty”.
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wiertni gazu z tupkow bedzie wymagata dodatkowych inwestycji: w sie¢
przesytowa (do odbiorcy hurtowego), w sie¢ dystrybucyjna, w urzadzenia
do energetyki gazowej. Budowa gazociggow przesylowych, w zaleznoSci
od planowanej trasy (uksztaltowanie terenu, rodzaj gruntu, liczba rzek
i innych przeszkod terenowych, gesto$¢ zabudowania, obszary Natura 2000
itp.) kosztuje obecnie najczesciej od 3,0 do 4,0 mln PLN za 1 km. Przykta-
dowo, gazocigg Rembelszczyzna — Gustorzyn o dlugosci 176 km
i srednicy 700 mm bedzie budowany 2 lata, a koszt tej inwestycji wyniesie
628 min PLN (3,568 mIn PLN za 1 km). Budowa sieci dystrybucyjnej
sredniego ci$nienia kosztuje ok. 1,8-2,4 min PLN za 1 km gazociggu. We-
dhug porownawczego zestawienia kosztow inwestycji w energetyce, bezpo-
srednie naktady inwestycyjne na zainstalowanie mocy 1 kW wynosza 978
USD i sg najnizsze w porownaniu do innych (konwencjonalnych
i odnawialnych) urzgdzen wytworczych. W warunkach polskich aktualne
koszty budowy elektrowni gazowych ksztattujg si¢ w granicach 0,6-0,9 min
USD za 1 MW. Budowa elektrocieptowni jest drozsza i przecig¢tne koszty
wynoszg ok. 0,8-1,2 min USD na 1 MW nocy zainstalowane;.

Wedlug szacunkow ekspertow (PGNIG, PIG, Instytut Ko$ciuszki) wy-
dobycie 1000 m* gazu z lupkéw w Polsce moze kosztowaé okoto 300 USD,
czyli dwukrotnie wigcej niz w USA. Eksperci te istotne roznice w kosztach
thumacza kilkoma wzgledami. Przede wszystkim w Polsce mamy inna,
nieco bardziej skomplikowang strukture geologiczng i wigksze obostrzenia
srodowiskowe. W Europie brakuje tez urzadzen wiertniczych. Poza tym
Amerykanie sg dzi§ juz na takim etapie wydobycia, ze moga korzystac
z efektu skali.

Zagrozenia srodowiskowe

Ponadto atrakcyjne pod wzgledem poszukiwawczym tereny leza
w strefach wysoko zurbanizowanych, wykorzystywanych w rolnictwie,
badz atrakcyjnych turystycznie, a takze parkow krajobrazowych, rezerwa-
tow 1 Europejskiej Sieci Ekologicznej ,,Natura 2000, co dodatkowo stwa-
rza ryzyko ekologiczne (Strzata-Osuch, 2012a, s. 789-800). Przy ocenie
ryzyka wazna jest identyfikacja i analiza potencjalnych zagrozen, a takze
oszacowanie mozliwej czestotliwosci ich wystgpienia. Ze wzgledu na sto-
sowang technologi¢ przy poszukiwaniu i produkcji gazu ziemnego ze ztoz
niekonwencjonalnych, wymagajaca uzycia wielu substancji chemicznych™,

33 W sktad ptynu technologicznego wchodzi okoto 0,5% substancji chemicznych stoso-
wanych w celu regulacji lepkosci, pH, ci¢zaru, eliminacji bakterii, zapobieganiu korozji.
Substancje te moga stanowi¢ zrodto zanieczyszczen wod gruntowych i powierzchniowych.
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znacznych ilosci wody (Nowakowski, 2011)°, zagospodarowania i prze-

ksztalcania terendw’’, mozna wymieni¢ zagrozenia mozliwe do zaistnienia

(Macuda, www.pgi.gov.pl):

— degradacja gleb 1 pozbawienie terenu zajgtego pod wiertnig
i prowadzace do niej drogi dojazdowe mozliwosci pelnienia jego nor-
malnych funkcji,

— lokalne zanieczyszczenie powierzchni ziemi i gruntow,

— zanieczyszczenie wod powierzchniowych,

— zaburzenia rownowagi hydrogeologicznej,

— zanieczyszczenie wod podziemnych ptuczka,

— emisja hatasu,

— emisja do atmosfery,

— awaryjne zrzuty do Srodowiska,

— migracje gazu.

Zdaniem J. Macudy z Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie,
wplyw prac poszukiwawczych na $rodowisko nalezy okreslic jako umiar-
kowany, co zostalo poprzedzono szeregiem pomiardéw, badan i analiz
wskaznikowych i bedzie on zalezat od:

— stanu zagospodarowania obszaru prowadzenia prac poszukiwawczych,

— wrazliwosci poszczegdlnych elementow Srodowiska,

— minimalizowania wielko$ci terenu zajmowanego pod wiertnie i drogi
dojazdowe,

— metod ograniczenia emisji hatasu do §rodowiska,

— prowadzenia wlasciwej gospodarki odpadami.

Mimo zapewnien polskich naukowcow w Stanach Zjednoczonych
w ostatnich latach doszto do wielu powaznych zdarzen o charakterze nad-
zwyczajnych zagrozen srodowiska (Michaels 2010):

Plyny szczelinujace wyplywajace na powierzchni¢ w ilosci 20-50% tylko czeSciowo pod-
dawane sg recyklingowi, cz¢$¢ ptynéw musi by¢ utylizowana (www.eko-unia.org.pl).

% Tlogé ta szacowana jest $rednio na 14-28 tys. m* dla jednego odwiertu wiertniczego
(2-4 tys. m® dla otworu pionowego i 12-24 tys. m?) dla otworu poziomego. Zaktadajac, ze
odwierty lokalizowane sa w niewielkiej odlegloéci od siebie, a ich liczba jest duza, zapo-
trzebowanie na wod¢ na obszarze wydobycia moze by¢ ogromne, co zarazem moze wplynaé
na bilans wod wykorzystywanych do innych celow. Trzeba odnotowaé, ze do szczelinowa-
nia zamiast wody niekiedy wykorzystuje si¢ naturalne solanki o niskim stopniu zasolenia.

37 Powierzchna obszaru zajmowanego podczas poszukiwania i wydobycia gazu tupko-
wego dla jednego odwiertu wynosi okoto 3 ha oraz dodatkowe powierzchnie na infrastruktu-
r¢ drogowa i do przesylu pozyskanego gazu, powierzchnie do stawdéw, w ktorych tymcza-
sowo przechowywana jest zuzyta woda, co razem moze stanowi¢ okoto 8 ha przeksztatconej
powierzchni ziemi i znaczaco zmienionego krajobrazu. Powierzchnie te na dlugi czas sa
wykluczone z dotychczasowego sposobu uzytkowania i niemozliwe jest ich wykorzystanie
w innym celu.
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— w czerwcu 2010 r. wytrysk z odwiertu gazu w hrabstwie Clearfield
w Pensylwanii spowodowat przedostanie si¢ ponad 132 tys. litréw zuzy-
tej wody i1 gazu ziemnego do powietrza w ciagu 16 godzin,

— w czerwcu 2010 r. eksplozja odwiertu gazu w hrabstwie Marshall
w Wirginii Zachodniej spowodowata obrazenia siedmiu pracownikow,
ktoérych trzeba byto hospitalizowac,

— w kwietniu 2010 r. zaréwno zbiornik, jak i wyrobisko uzywane do ma-
gazynowania ptynu stosowanego do szczelinowania hydraulicznego sta-
nety w ogniu na terenie wiertni Atlas, plomienie mialy wysokos¢ ponad
30 mi szeroko$¢ 15 m.

— w Ohio gaz ziemny przedostawal si¢ do budynkéw mieszkalnych przez
studnie wodne,

— w Bainbridge Township w hrabstwie Geauga wybucht budynek miesz-
kalny powodem czego byto przedostanie si¢ metanu do systemu wodno-
kanalizacyjnego,

— na terenie wiertni w Troy w Pensylwanii spotka Fortune Energy niele-
galnie odprowadzata ptyny poodwiertowe do kanatu odptywowego, kto-
re dotarty do potoku Sugar Creek,

— spotka Tapo Energy odprowadzila nieznang ilo§¢ materialdow ropopo-
chodnych do potoku Buckeye Creek w hrabstwie Doddridge zanie-
czyszczajac kilkukilometrowy odcinek potoku,

- w malej miejscowosci Dish w Teksasie ztozono wiele skarg dotycza-
cych chorob ludzi, oraz zgonoéw zwierzat domowych, sg przestanki, ze
produkcja gazu tupkowego w okolicy wywotala je.

Wiekszo$¢ przypadkow jest bezposrednio zwigzana z naruszeniem wymo-

goéw technologicznych, prawnych, BHP, ale w niektorych przypadkach

mozna mowi¢ o niedoskonatosci pod wzglgdem bezpieczenstwa samej
technologii.

Najwazniejszymi ustaleniami ekspertyzy przygotowanej na wniosek
Komisji Ochrony Srodowiska Naturalnego, Zdrowia Publicznego
i Bezpieczenstwa Zywnos$ci Parlamentu Europejskiego w czerwcu 2011 r.
jest wpltyw wydobycia gazu tupkowego i ropy tupkowej na $rodowisko
naturalne i zdrowie ludzi: (Lechtenbéhmer 2011)

— nieuniknione skutki to zajecie duzej powierzchni gruntow pod wiertnie,
miejsca do parkowania i manewrdéw pojazdow cigzarowych, sprzet, in-
frastrukture przetwarzania gazu i infrastrukture transportowa oraz drogi
dojazdowe,

— najwigksze mozliwe konsekwencje to emisja zanieczyszczen do powie-
trza, zanieczyszczenie wod gruntowych z powodu niekontrolowanych
przeptywow gazu lub ptynow spowodowanych wytryskami lub wycie-
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kami, przeciekanie ptynu szczelinujacego i niekontrolowane odprowa-
dzanie zuzytej wody,

— plyn szczelinujacy zawiera niebezpieczne substancje, a ptyny poodwier-
towe dodatkowo zawieraja metale cigzkie i materiaty promieniotwoércze
ze 710z,

— dos$wiadczenie Stanow Zjednoczonych pokazuje, ze dochodzi do wielu
wypadkow, ktore moga by¢ szkodliwe dla $rodowiska naturalnego
i zdrowia ludzi, naruszenia wymogoéw prawnych odnotowano w przy-
padku okoto 1-2% wszystkich zezwolen na odwierty, wiele z tych wy-
padkéw spowodowanych jest niewlasciwg obstugg lub korzystaniem
z nieszczelnego sprzetu,

— w poblizu odwiertow gazowych odnotowuje si¢ zanieczyszczenie wod
gruntowych metanem, co w skrajnych przypadkach powoduje eksplozje
budynkow mieszkalnych, oraz chlorkiem potasu, co powoduje zasolenie
wody pitnej,

— skutki mnoza si¢ w miarg rozwoju eksploatacji, gdyz dochodzi do duze-
go zageszcezenia odwiertow (do 6 odwiertow na km?).

Zagrozenia spoleczne

Przy okre$laniu ryzyk towarzyszacych poszukiwaniu i wydobyciu gazu
i ropy z formacji tupkowych pod uwage nalezy wzia¢ rowniez ryzyko spo-
teczne. Rozchwiane nastroje spoteczne spowodowane sa przede wszystkim
przez roznice w dostgpnych informacjach o poszukiwaniu i produkcji gazu
z tupkdw przedstawiane przez zwolennikow 1 przeciwnikow (Strzata-Osuch
2012b, s. 33-36). Informacje te, nie zawsze pochodzace ze zrodel wiary-
godnych ksztattuja stosunek do sprawy i maja wptyw na opinie spoteczen-
stwa.

Korzys$ci z poszukiwania i wydobycia gazu i ropy
z tupkow w Polsce

Wazrost gospodarczy, zwigzany z wydobywaniem gazu z lupkéw moze-

my rozpatrywac na trzech poziomach:

— bezposredniego wplywu (w zakresie wartosci dodanej, miejsc pracy,
dochodéw z pracy i przychodow budzetowych wynikajacych
z wydobycia, produkcji i dystrybucji gazu tupkowego),

— posredniego wptywu tj. na podmioty obstugujace sektor gazu tupkowe-
go (w zakresie wartoSci dodanej, miejsc pracy, dochodow
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z pracy i przychodoéw budzetowych), z dalszymi korzy$ciami dla calej

gospodarki (spill-over effects),

— ,,dalszego wptywu” (induced economic contribution) na gospodarke, tj.
efektow wykorzystania dochodow gospodarstw domowych (pochodza-
cych z wynagrodzen z etapu bezposredniego i posredniego) na kon-
sumpcje, a takze wptywu na odbiorcéw gazu poprzez (nizsze) ceny gazu
i energii elektryczne;.

Na podstawie doswiadczen amerykanskich oraz prognoz dotyczacych
potencjalnego przysztego wydobycia odstawowe kanaty wptywu gazu tup-
kowego na gospodarke objetyby:

— wydobycie, produkcje i dystrybucje gazu tupkowego (powigkszajace
warto$¢ dodang brutto), inwestycje w sektorze gazu tupkowego (zwigk-
szajace inwestycje w gospodarce ogdtem), zatrudnienie, tj. jego wzrost
wynikajacy z powstania migjsc pracy bezposrednio zwigzanych
z wydobyciem i produkcja oraz dystrybucja gazu tupkowego, jak tez
posrednio u dostawcow obstugujacych ten sektor;

— dochody z tytulu zatrudnienia zwigzanego z sektorem tupkowym (bez-
posrednio i posrednio), ktore przektadaja si¢ na strong popytowa gospo-
darki (konsumpcje i inwestycje gospodarstw domowych) i kreujg wzrost
gospodarczy w sektorach zwigzanych z ich popytem,

— ceny gazu i energii elektrycznej, tj. ich spadek pod wptywem pojawienia
si¢ dodatkowego, znacznie tanszego zrodta gazu (tupkowego). Spadek
cen powigksza dochody do dyspozycji po optaceniu kosztow energii
— dziala tak samo, jak zwigkszenie dochodu.

Odkrycie gazu tupkowego wigze si¢ rowniez z prawdopodobnymi ko-
rzySciami gospodarczymi i wzrostem dobrobytu. Polska, decydujac si¢ na
wydobycie znaczacych ilosci surowca, stanie si¢ waznym graczem na are-
nie $wiatowej, posiadajacym kilkuprocentowy udziat w rynku.

Wphywy do budzetu panstwa

Wydobycie gazu i ropy z formacji tupkowych spowoduje ogromne
wplywy z optaty od wydobycia gazu tupkowego do budzetu panstwa. Za-
ktadajac wielkos¢ rocznego wydobycia na poziomie 50 mld m®, przy hipo-
tetycznej cenie zaledwie 250 USD/1000 m*® 1 przyjeciu oplaty
w wysokosci 2%, dochody panstwa wyniostyby 0,25 mld USD.
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Ceny gazu

W efekcie zwigkszania czasowego wydobycia gazu z tupkéow w Polsce
réwniez prognozowany jest optymistycznie przez koncesjonariuszy spadek
ceny samego gazu. Jednakze w Polsce cena gazu ponizej 100 USD za 1000
m® wydaje si¢ calkowicie nierealna. Obecnie $rednia cena gazu na rynku
europejskim przekracza 350 USD za 1000 m®. Cho¢ prognozy zakladaja, ze
gaz niekonwencjonalny w Polsce z czasem bedzie tanie¢ (zdaniem Instytu-
tu Studiow Energetycznych z Oksfordu oraz amerykanskiego Rice Univer-
sity po uruchomieniu masowej produkcji w naszym kraju bedzie kosztowat
200-300 USD), to jednak raczej nie ma co liczy¢ na radykalne obnizki na-
szych domowych rachunkéw. Winne sg temu kontrakty na dostawy surow-
ca. PGNiIG ptaci Gazpromowi ponad 500 USD za 1000 m®. Tyle tez ma
kosztowaé skroplony gaz LNG, ktory spotka zacznie sprowadzaé do Swi-
noujscia od potowy 2014 r. z Kataru. Drogie paliwo z Rosji i Kataru ma
nam zapewni¢ w 2015 r. ok. 65% potrzeb. W puli zuzywanego przez nas
gazu znajdzie si¢ wigc 1 tak wickszy udziat drogiego surowca z importu.

Zatrudnienie

Wedlug raportu przygotowanego przez Instytut Kosciuszki (Albrycht
iin.,, 2011, s. 99-133) rozw6j wydobycia gazu tupkowego w Polsce moze
ponadto w ciggu najblizszych 10 lat stworzy¢ 155 tys. nowych miejsc pra-
cy. Wedlug zatozen bazowego projektu warunkiem jest jednak pot tysigca
odwiertow rocznie wykonanych przez wszystkich koncesjonariuszy.
W pesymistycznym wariancie liczba odwiertow w ciggu 10 lat wyniesie
250 rocznie i wowczas powstanie tylko ok. 120 tys. nowych miejsc pracy.
Jesli jednak w wariancie optymistycznym wykonanych zostanie 750 od-
wiertdw rocznie, to moze powstac¢ 190 tys. nowych miejsc pracy.

Ustugi komunalne

Obecno$¢ kopalni gazu ziemnego lub podziemnych magazynéow gazu
daje nadziej¢ na poprawe infrastruktury komunalnej w regionie, zwlaszcza
w kwestii gazociggow.

Wydobycie gazu tupkowego w Polsce, jego wplyw na dobrobyt w sen-
sie krajowym 1 spotecznym, to temat bardzo czgsto poruszany w debacie
publicznej. Oczekiwania Polakow dotyczace gospodarczego wptywu eks-
ploatacji gazu tupkowego sa wysokie: az 86 proc. oséb badanych w sonda-
zu SMG/KRC na zlecenie PKN Orlen (maj 2012) sadzi, ze udostepnienie
niekonwencjonalnych zt6z gazu pomoze Polsce uniezalezni¢ si¢ od ze-
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wnetrznych dostawcow, podczas gdy 88% ankietowanych wierzy, ze reali-
zacja projektow wydobywczych zintensyfikuje rozwoj gospodarczy regio-
nu, w ktorym odbywajg si¢ prace, przede wszystkim poprzez stworzenie
nowych migjsc pracy (97% wskazan) oraz dodatkowe wplywy do budzetow
samorzadowych (91% odpowiedzi).

Zakonczenie

Analizujac potencjalne szanse i zagrozenia dla rozwoju gospodarczego
Polski w kontekscie poszukiwania i wydobycia gazu i ropy z formacji tup-
kowych nalezy mie¢ na uwadze (por. www.europarl.europa.eu), ze:

rozw0j gazu tupkowego budzi kontrowersje zaréwno w UE, jak
i na calym $wiecie, co wymusza przeprowadzenie doglebnej analizy
wszystkich skutkow (dla srodowiska, zdrowia publicznego i zmiany
klimatu) przed dalszym rozwijaniem tej technologii,

zastgpienie wegla 1 ropy gazem w perspektywie krotko-
i $redniookresowej moze przyczyni¢ si¢ do ograniczenia emisji gazow
cieplarnianych,

nie ma wystarczajacych danych na temat substancji chemicznych wy-
korzystywanych w procesie szczelinowania oraz na temat zagrozen
srodowiskowych i zdrowotnych zwigzanych ze szczelinowaniem hy-
draulicznym,

kazdy rodzaj paliw kopalnych oraz wydobycia mineratlow niesie ze
soba potencjalne ryzyko dla zdrowia ludzkiego i dla srodowiska,
sprawa istotng jest stosowanie zasady ostrozno$ci oraz zasady ,,zanie-
czyszczajacy placi” w odniesieniu do wszelkich dalszych decyzji doty-
czacych rozwoju zasobow paliw kopalnych w Europie,

ryzyko zwigzane z wydobyciem surowca nalezy ograniczy¢ dzigki za-
stosowaniu §rodkow zapobiegawczych obejmujacych wlasciwe plano-
wanie, testy, wykorzystanie nowych i najlepszych dostgpnych techno-
logii, najlepsze praktyki przemystowe, a takze ciggle gromadzenie da-
nych, monitorowanie i sprawozdawczo$¢,

poszukiwanie 1 wydobycie gazu tupkowego moze wywotywaé ztozone
1 wzajemnie powigzane skutki w otaczajagcym Srodowisku, zwlaszcza
wskutek stosowania metody szczelinowania hydraulicznego i sktadu
ptynu szczelinujgcego, a takze z uwagi na glebokos¢ i budoweg odwier-
tow oraz wielkos¢ zajetej powierzchni gruntow,

istnieje ryzyko wstrzasow sejsmicznych,
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— istnieje zapotrzebowanie na stosunkowo duze ilosci wody w przypadku
szczelinowania hydraulicznego,

— zastosowany na miejscu powinien by¢ zamknigty obieg recyklingu
wody z wykorzystaniem stalowych zbiornikow przedstawia najbardziej
korzystny dla §rodowiska sposob uzdatniania zuzytej wody poprzez
zminimalizowanie jej ilosci, mozliwosci wyciekdw powierzchniowych
oraz kosztow, ruchu drogowego czy uszkodzen drog, zwigzanych
z transportem uzdatnianej wody, ten rodzaj recyklingu nalezy stosowaé
w jak najwigkszym zakresie, odrzuca koncepcj¢ powtoérnego wprowa-
dzania do formacji geologicznych zuzytych wod celem ich usunigcia,

— nalezy przeprowadzi¢ szczegdtowe analizy ekonomiczne koniecznych
do poniesienia kosztow (z uwzglgdnieniem perspektywy wieloletniej)
poszukiwania inwestycji infrastrukturalnych oraz wydobycia, jak row-
niez planowanych zyskdéw z wydobycia gazu i ropy z lupkow.

Trudno na obecnym etapie rozwoju sektora gazu tupkowego ocenié
optacalno$¢ przysztej eksploatacji tego gazu. Taka decyzja jest mozliwa na
podstawie wielu roznych informacji, dzi$ czesto jeszcze nieznanych. Klu-
czowe znaczenie beda mialy szczegdtowe dane o catkowitych zasobach
przemystowych gazu, wydajnosci pojedynczych otworéw oraz kosztach
operacyjnych, przede wszystkim kosztach wiercen eksploatacyjnych. Od
tego zaleze¢ bedzie liczba i glgbokos¢ odwiertéw oraz stosowane technolo-
gie. Koszty wiercenia stanowig najistotniejszy element analizy ekonomicz-
nej (w przypadku gazu z tupkow liczba otworow jest znacznie wigksza niz
przy eksploatacji zt6z konwencjonalnych, a wykorzystywane najczgsciej
w tym przypadku wiercenia poziome sg okoto dwukrotnie drozsze od wier-
cen pionowych).

Optacalnos¢ wydobycia gazu z tupkéw zalezec tez bedzie od czynni-
kéw rynkowych. Jak pokazuje przyklad USA, o optacalnosci
w znacznym stopniu decydujg wahania cen gazu ziemnego. W latach 2008
1 2009 cena gazu znaczaco spadia, z ponad 11 USD do ok. 3 USD za 1000
cf (tj. 28m?), co wkroétce potem spowodowato zmniejszenie aktywnosci
wiertniczej wérdd firm wydobywezych, szczegolnie na tych obszarach, na
ktérych z powodu uksztaltowania ztoza optacalno$¢ wydobycia bylta nizsza.

Przedstawione w niniejszej pracy zestawienie spotecznych i Srodowi-
skowych zagrozen oraz wydatkow na poszukiwania surowca, jak rowniez
szacunkéw dotyczacych przysztych inwestycji infrastrukturalnych z nie-
pewnymi obecnie zyskami (w postaci zmniejszenia bezrobocia, znaczacych
wpltywow do budzetow gminnych, czy budzetu panstwa, inwestycjami
pochodnymi itd.) wskazujg na koniecznos$¢ realizacji poglebionych badan
dotyczacych rzeczywistej optacalnosci i efektywnosci prowadzonych prac
poszukiwawczych, jak rowniez pozniejszego wydobycia gazu i ropy z tup-
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kéw. Postawione tezy dotyczace potencjalnego zagrozenia rozwoju gospo-
darczego (ekonomicznego, spotecznego, srodowiskowego, czy w kontek-
scie zdrowia publicznego) spowodowanego wydobyciem gazu z hupkow
metoda szczelinowania hydraulicznego oraz potencjalnych szans rozwoju
gospodarczego Polski, ktére nie zostaty dostatecznie zanalizowane, aby bez
ryzyka podja¢ si¢ produkcji przemystowej gazu zostaty pozytywnie zwery-
fikowane. Dodatkowo koniecznos$¢ poglebionych badan wskazuje rowniez
Unia Europejska oraz brak potwierdzen wigkszo$ci koncesjonariuszy co do
ilosci i jako$ci gazu i ropy z otwordw poszukiwawczych.
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