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ISTOTY NIE-LUDZKIE JAKO INFRASTRUKTURY.
PRZYPADEK ANODONTA CYGNEA

Non-human Beings as Infrastructures:
The Case of Anodonta cygnea

Streszczenie. Artykul analizuje role szczezui wielkich (Anodonta cygnea)
w systemach biomonitoringu jako$ci wody pitnej na przyktadzie poznanskich
wodociggow, traktujac je jako istoty infrastrukturalne. Tekst wpisuje si¢ w nurt
etnografii wielogatunkowej oraz studidow nad ekologiami infrastrukturalny-
mi, podejmujgc refleksje nad statusem organizmow nie-ludzkich w systemach
technologicznych zwigzanych z zarzadzaniem zasobami wodnymi. Szczezuje
wielkie, pelnigce funkcje bioindykatorow, sg jednym z elementéw infrastruktu-
ry wodnej, a ich rola sprowadzana jest do dostarczania ustug ekosystemowych
w sposob podporzadkowany ludzkim kategoriom uzytecznosci. Ich sprawczosé
jest trudna do uchwycenia, gdyz uzalezniona jest od ludzkiej interpretacji ich
zachowan i reakcji na zmiany $rodowiskowe. Analiza ukazuje biopolityczne
konsekwencje infrastrukturalizacji organizmow nie-ludzkich oraz wpisanie
ich pracy w kapitalistyczna logike eksploatacji. Jednoczesnie tekst problema-
tyzuje mozliwos¢ uchwycenia nie-ludzkiej perspektywy w badaniach spotecz-
nych, wskazujac na koniecznos¢ relacyjnego podejécia do infrastruktury wod-
nej. Wykorzystujac ontologie infrastrukturalng, artykut proponuje spojrzenie
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na procesy technologiczne jako splatane z zyciem biologicznym, redefiniujac
granice migdzy technologia a natura.

Stowa kluczowe: ckologia infrastrukturalna, istoty nie-ludzkie, (hydro)infra-
struktury, matze slodkowodne, relacje miedzygatunkowe, systemy spoteczno-

-ekologiczne, ustugi ekosystemowe

Abstract. The article examines the role of the freshwater mussel Anodonta cyg-
nea in drinking water biomonitoring systems, using the case of Poznan’s water
infrastructure to conceptualize these organisms as infrastructural beings. It con-
tributes to the fields of multispecies ethnography and infrastructural ecologies,
engaging with the status of non-human organisms within technological systems
and water resource management. As bioindicator species, Anodonta cygnea play
a crucial role in water infrastructure; however, their function is reduced to the
provision of ecosystem services in ways that are subordinated to human cate-
gories of utility. Their agency remains elusive, as it is contingent upon human
interpretations of their behaviors and responses to environmental changes. The
analysis highlights the biopolitical implications of the infrastructuralization of
non-human organisms and the incorporation of their labor into the capitalist
logic of extraction. At the same time, the text problematizes the possibility of
capturing non-human perspectives in social research, advocating for a relational
approach to water infrastructure. Drawing on infrastructural ontology, the article
proposes an understanding of technological processes as entangled with biolog-

ical life, thereby reconfiguring the boundaries between technology and nature.
Key words: infrastructural ecology, non-human beings, (hydro)infrastructures,

freshwater mussels, multispecies relations, socio-ecological systems, ecosystem

services
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Relacje bez wzajemnosci i ich wodny kontekst (wstep)

Anodonta cygnea to tacinska nazwa szczezui wielkiej — gatunku matzy
stodkowodnych, ktory zanika pod presja dziatalnosci ludzkiej, prowadza-
cej do postepujacego zanieczyszczenia wod srédladowych oraz destrukeji
naturalnych habitatéw tych zwierzat (Zajac 2024). W Polsce szczezuja
wielka podlega jedynie czeSciowej ochronie gatunkowej. Oznacza to, ze
pod pewnymi warunkami oraz na $ci$le okreslony i uargumentowany
uzytek dopuszczane jest jej pozyskiwanie i wykorzystywanie!. Jej nie-
zwykle cechy fizjologiczne? zadecydowaty o tym, iz jest ona zaliczana do
gatunkow bioindykacyjnych, a wigc takich, ktére posiadajg waski zakres
tolerancji pewnych czynnikow ograniczajacych, gtownie substancji che-
micznych — zanieczyszczajacych i toksycznych (zob. Holt, Miller 2010;
Vereycken, Aldridge 2023). Szczezuje wielkie, o ktorych opowiem w ar-
tykule, zostaty wprzegnigte w systemy biologicznego monitoringu jakosci
wody pitnej, stanowigc jeden z elementdw hydroinfrastruktury poznan-
skich i podpoznanskich wodociggow?.

Matze stodkowodne, w tym szczezuje wielkie, pojawily si¢ w moim
zyciu naukowym jako posrednia konsekwencja badan, w ktorych skupiam

! Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody. Dz. U. z 2022 r. poz. 916;
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 pazdziernika 2014 r. w sprawie ochro-
ny gatunkowej zwierzat. Dz. U. 2014 poz. 1348; Rozporzadzenie Ministra Srodowiska
z dnia 16 grudnia 2016 r. w sprawie ochrony gatunkowej zwierzat. Dz. U. z 2016 r., poz.
2183.

2 W przypadku malzy (Bivalvia) chodzi glownie o fizjologi¢ metaboliczna, a wigc
procesy zwiazane z filtracja wody, akumulacja zanieczyszczen oraz reakcjami na stres
srodowiskowy. Fizjologia matzy jest kluczowym obszarem badan, szczegdlnie w ekolo-
gii 1 biomonitoringu, gdzie analizuje si¢ ich reakcje fizjologiczne na zanieczyszczenia,
np. zmiany w aktywnosci serca, metabolizmie czy filtracji.

> W artykule postuguj¢ si¢ sformutowaniami takimi jak wodociagi badz przedsie-
biorstwo wodociggowe na oznaczenie spotki Aquanet S.A., ktora dysponuje i1 zarzadza
hydroinfrastrukturg w Poznaniu oraz w jego okolicach. Aquanet nalezy do Scistej czo-
towki firm z branzy wodociggowo-kanalizacyjnej w Polsce. Jedocze$nie jest to najwick-
sza w Wielkopolsce firma zajmujaca si¢ poborem, uzdatnianiem i dostarczaniem zimnej
wody, odbiorem i oczyszczaniem $cickow, a takze Swiadczeniem ustug z zakresu gospo-
darki wodno-$cickowej (zob. https://www.aquanet.pl/). Spétka ta nie jest przedmiotem
moich dociekan, stad tez uzywanie jej nazwy w teks$cie uwazam za niepotrzebne. Por.
Aquanet 2017; Cwiertnia b.d.
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si¢ na spoteczno-politycznych, naukowo-eksperckich oraz oddolnych per-
cepcjach kryzysu wodnego w mikroskali (Stanisz 2024). Prezentowany
artykut opiera si¢ na materiatach wywotanych oraz zastanych pozyska-
nych w ramach badan antropologicznych stanowiacych studium przypad-
ku. Badania te to przede wszystkim wspolpraca z reprezentantami $ro-
dowiska naukowego 1 eksperckiego, ktorzy sg bezposrednio powigzani
z projektem, wykonawstwem oraz opieka nad systemem biomonitoringu
jakosci wody w Poznaniu. To rowniez kwerendy zrodet, analiza narracji
przyrodniczych oraz wstepne rozpoznanie terendow, ktore mozna okresli¢
jako naturalne habitaty szczezui wielkich®.

W celu wprowadzenia do niniejszej analizy musze odwota¢ si¢ do
dwoéch wyjsciowych kategorii — relacji oraz wody. Pierwszg z nich przy-
ktadam do praktyk wplatania nie-ludzkich organizméw zywych w (hy-
dro)infrastruktury, zastanawiajac si¢ nad zasadnos$cig uzycia tych kon-
cepcji w przypadku matzowych systeméw biomonitoringu wody pitne;j.
Systemy te wydaja si¢ w prosty sposob tworzy¢ potaczenie migdzy tym,
co okreslamy jako nature i kulture. Jednak uwiktanie szczezui wielkich
w technologie monitoringu jakosci wody, stanowigce] substancje prze-
znaczong do konsumpcji, a wigec produkt’, to sytuacja, w ktdrej nie majg
miejsca ani interakcja, ani wzajemno$¢. Mamy tu do czynienia gtownie
z pobieraniem ustug ekosystemowych przez ludzi. Czy zatem wprzega-
nie istot nie-ludzkich w systemy infrastrukturalne to przyktad wytwarza-
nia relacji? Zwlaszcza jesli zastanowi¢ si¢ nad sprawstwem matzy — istot
nie-ludzkich, ktére w narracjach przyrodniczych sg prezentowane jako

4 Realizacj¢ badan utrudnia ograniczenie mozliwo$ci odwiedzania obiektow
Aquanetu, na ktdre sktada si¢ kilka elementow. Po pierwsze system zaopatrzenia w wode
zalicza si¢ do infrastruktury krytycznej podlegajacej szczegdlnym regulacjom (art. 3
pkt 2 lit. f Ustawy z dnia 26 kwietnia 2007 r. o zarzadzaniu kryzysowym. Dz. U. 2007
nr 89 poz. 590). Wskazana ustawa o zarzadzaniu kryzysowym okresla tez cztery stany
alarmowe, ktore Prezes Rady Ministrow moze oglosi¢ na terenie catego kraju Iub jego
czeséci. Obecnie na terenie catej RP obowigzuje drugi stan alarmowy (zob. Rzadowe
Centrum Bezpieczenstwa 2025). Ostatnim elementem sg wewngtrzne regulacje spotki
uwzgledniajace powyzsze uwarunkowania ustawowe.

5 Warto podkresli¢, ze osoby bezposrednio zwigzane z poznanskimi wodociggami,
m.in. ich obecni i byli pracownicy, z ktorymi miatam okazj¢ prowadzi¢ rozmowy, proces
uzdatniania wody okreslajg jako produkcje, a samo przedsigbiorstwo jako fabryke.
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organizmy raczej proste 1 to wlasnie ta prostota decyduje o ich bioindyka-
cyjnych wtasciwos$ciach. Jednoczesnie za niezbgdne przyjmuje sformuto-
wanie kwestii zwigzanych z woda, rozumiang jako substancja chemiczna
i spoteczno-kulturowa. Przyklad szczezui wielkich to nie tylko ich in-
frastrukturalne powigzania z jej jakos$cia, ale rowniez zagrozenia dla ich
przetrwania wynikajace z zanieczyszczen wody. W konsekwencji w gre
wchodza polityki ochrony matzy, ktéore w istocie stuza przede wszyst-
kim zachowaniu i poprawie jako$ci publicznych zasobow wodnych oraz
utrzymaniu ustug ekosystemowych zapewniajacych dobrostan ludzi (zob.
Bakshi, Bouchard, Dietz, Hornbach, Monson, Sietman, Wasley 2023).

Relacje ludzi z woda sg oczywiste: bez niej nie bytoby zycia. W tym sen-
sie pojecie relacji odsyta nie tylko do uwiktan spotecznych 1 kulturowych,
lecz takze do podstawowej, biologicznej wspolzaleznosci wszystkich
istot. JesteSmy migedzygatunkowo zanurzeni w sieci wodnych powigzan
(Strang 2010, 2019). Nie dziwi wigc, ze woda stala si¢ takze przedmio-
tem refleksji antropologicznej. W obrebie tej dyscypliny istotne miejsce
zajmuja debaty o wlasnosci wody 1 prawie dostgpu do niej oraz analizy
ukazujace, jak sposoby zarzadzania zasobami wodnymi odzwierciedlaja
relacje spoteczne, polityczne i ekonomiczne (Orlove 2015). Przektada si¢
to na rosngce zainteresowanie infrastrukturg wodng w kontekscie kryzysu
ekologicznego — zmian klimatycznych, niestabilno$ci przeptywow hydro-
logicznych i postepujacego utowarowienia wody. Coraz cze¢$ciej postulu-
je si¢ traktowanie jej jako dobra wspolnego (Strang 2019; Worster 2009;
Wautich, Beresford 2019).

Poznanska kranéwka to woda z rzeki, ktora staje si¢ zdatna do picia
dzigki procesom infrastrukturalnym. Tatiana Acevedo Guerrero w arty-
kule ,,Water infrastructure” (2018) podkresla, ze infrastruktura wodna
jest nie tylko systemem technologicznym, ale takze przestrzenig, w kto-
rej splatajg sie¢ ludzkie 1 pozaludzkie sity, byty ozywione i1 nieozywione.
Woda nie jest bierna — jej wlasciwosci fizyczne 1 chemiczne wspotksztal-
tuja sieci miejskie, wplywajac na materialnos¢ i spoteczne praktyki zycia
codziennego. Dzi¢ki infrastrukturze woda staje si¢ pitna, uzytkowa lub
odpadowa — zmienia funkcje i tozsamos¢, przyjmujac posta¢ hybrydy ta-
czacej ciala, miasta i systemy biologiczne.
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Matthew Gandy (2004) 1 Erik Swyngedouw (2004) podkreslajg spraw-
czo$¢ wody: jej biochemiczne cechy determinujg nie tylko konstrukcje
infrastruktury, ale i biurokratyczne praktyki zarzadzania. Woda wnika
w porowate materiaty, transportuje mikroorganizmy, zmienia stan sku-
pienia — a jej cigzar czyni jej przesyl kosztownym. Infrastruktura nie jest
wiec wylgcznie systemem technicznym, lecz takze polem napig¢ pomig-
dzy wiasciwosciami fizycznymi a spoteczno-ekonomicznymi mechani-
zmami kontroli.

W kontekscie badan nad infrastrukturg wodng czesto pomija si¢ role
elementow nie-ludzkich. Bruce Braun zwraca uwagg na to, ze cho¢ wsrod
badaczy spotecznych panuje zgoda, co do znaczenia nie-ludzkich kom-
ponentow w miastach, ich analizy wcigz koncentruja si¢ na spotecznych
aspektach wtadzy i obywatelstwa, marginalizujac biogeofizyczne cechy
srodowiska oraz wplatanie organizmoéw zywych w procesy infrastruktu-
ralne (Braun 2005).

Woda przeptywa przez wiele sfer zycia spotecznego, stajac si¢ punk-
tem odniesienia dla licznych praktyk i warto$ci. W kontek$cie matzowe-
go systemu biomonitoringu umozliwia ona nowy sposob myslenia o rela-
cjach spotecznych, politycznych i ekonomicznych, ktére materializujg si¢
w infrastrukturze. Materialno$¢ poznanskiego systemu uzdatniania wody
jest ztozona 1 miedzygatunkowa — sktadajg si¢ na nig ciata matzy, bakte-
rie, sama woda oraz komponenty elektroniczne. Rezimy kontroli ksztat-
towane sg przez fizyczne wlasciwosci wody: jej ptynnos¢, nieuchwytnos¢,
zmienno$¢ przeptywoéw. To one podwazaja stabilno$¢ poje¢ wihasnosci
1 kontroli. Veronica Strang (2016) interpretuje te cechy jako przejaw wod-
nej sprawczosci. Podobnie materiaty i organizmy w infrastrukturze wod-
nej wykazuja wlasciwosci, ktore zarowno umozliwiaja, jak 1 ograniczaja
ich projektowanie 1 uzytkowanie.

Systemy zarzadzania woda to negocjacje miedzy rezimami spolecz-
nymi, infrastrukturg a nieprzewidywalnoscig procesow hydrologicznych
i biologicznych. Podej$cie to wspolgra z teorig aktora-sieci (Latour 2010),
w ktorej relacje miedzy ludzmi a srodowiskiem sa konfigurowane przez
liczne ludzkie i nie-ludzkie aktanty, oraz z koncepcja infrastruktury jako
relacyjnej 1 ekologicznej (Niewohner 2015; Star 1999).
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Sprawczos$¢ matzy w ,,fabrykach wody” nie jest jednak jednoznaczna.
Sa uprzedmiotowione: wprowadzane i1 usuwane z systemu w wyznaczo-
nym rytmie. Ich wymienialna obecnos$¢ w infrastrukturze wodociggowe;j
sktania do pytania, czy — i jakiego rodzaju — relacj¢ mozna tu w ogdle
rozpoznac.

Istota — Anodonta cygnea (ujecie wielogatunkowe)

Dwie dekady temu projekt ,,antropologii zycia” Eduardo Kohna przy-
czynit si¢ do intensyfikacji badan w nurcie etnografii wielogatunkowe;j
eksplorujacej ksztaltowane przez sity polityczne, ekonomiczne i1 kultu-
rowe powigzania ludzi z innymi rodzajami istot zyjacych (Kohn 2007).
Etnografia ta bada pogranicza naturo-kulturowe, angazuje si¢ w prace
z réznorodnymi organizmami nie-ludzkimi, szeroko uwzglednia kontek-
sty problemow ekologicznych. W artykule ,,The emergence of multispe-
cies ethnography” Eben Kirksey oraz Stefan Helmreich (2010) w sposéb
chronologiczny 1 szczegotowy §ledzg proces wylaniania si¢ podejscia
wielogatunkowego w antropologii. Sygnalizuja nawet, ze juz pod ko-
niec XIX wieku wielu wspotczesnych Lewisowi H. Morganowi badaczy
zajmowalo si¢ tym, co mozna by okresli¢ mianem poréwnawczej etno-
logii wielogatunkowej. Za Danielem Clementem powoluja si¢ na przy-
ktad francuskiego przyrodnika Alphonse’a A. T. de Rochebrune’a, ktory
w latach 80. XIX wieku zapoczatkowal dziedzing ,.etnologii koncholo-
gicznej”® poswigconej sposobom, w jakie muszle byly wykorzystywane
w starozytnych 1 wspotczesnych mu spoteczenstwach. Alphonse A. T. de
Rochebrune badat muszle nie tylko jako przedmioty ozdobne, ale takze
jako pokarm oraz elementy stosowane w produkcji barwnikéw i tkanin

¢ Konchologia jest naukg zajmujaca si¢ badaniem muszli migczakow. Stanowi sub-
dyscypling malakologii, czyli nauki o migczakach, jednak w odr6znieniu od malakologii,
ktora bada te organizmy jako catos¢, konchologia koncentruje si¢ wytacznie na ich mu-
szlach. Obejmuje analiz¢ muszli migczakoéw zarowno ladowych, jak i stodkowodnych
oraz morskich. Wspotczesnie konchologia bywa postrzegana jako dyscyplina o charak-
terze archaicznym, gdyz ograniczenie badan jedynie do jednego aspektu morfologii or-
ganizmo6w moze prowadzi¢ do blednych interpretacji.
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(Clement 1998; zob. de Rochebrune 1883—1884; Sterns 1887). To sze-
rokie podejscie pozwala, wedtug E. Kirksey’a i S. Helmreicha, taczy¢
konchologi¢ z badaniami antropologicznymi i etnograficznymi dotyczg-
cymi tego, jak spoteczenstwa wykorzystywaty zasoby naturalne w roz-
nych kontekstach kulturowych, gospodarczych i codziennych (Kirksey,
Helmreich 2010).

Zainteresowanie A. A. T. de Rochebrune’a muszlami przytaczam jed-
nak na zasadzie punktu wyjscia dla zasygnalizowania antropologicznej
refleksji nad powigzaniami ludzi z matzami. Do tych, ktére przyjmuj¢ za
wazne dla mojej analizy, zaliczam artykut ,,Mussels and Megaprojects”
autorstwa Kirsten Keller (2023). Bazuje on na badaniach etnograficz-
nych realizowanych na wybrzezach Muara Turun w p6tnocnej Dzakarcie,
gdzie K. Keller przygladata si¢ temu, w jaki sposob projekty inzynieryjne
1 infrastrukturalne generuja nierownos$ci w lokalnych spotecznosciach. Jej
badania uwzgledniajg histori¢ wykraczajacg poza ludzki wymiar — histo-
ri¢ matzy Perna viridis, znanych jako azjatyckie matze zielone. Jest to ga-
tunek inwazyjny, ale posiadajacy duze znaczenie ekonomiczne — zbierany
jest przede wszystkim na cele spozywcze, ale wiadomo réwniez, ze moze
gromadzi¢ toksyny i powodowaé uszkodzenia zanurzonych elementow
przybrzeznych infrastruktur. Kirsten Keller nie obiera samych malzy za
obiekty badan — stuzg jej bardziej jako swoiste ,,etnograficzne bioindyka-
tory”. Antropolozka stosuje takie podejscie w celu umiejscowienia swo-
ich badan w kontekscie studidéw wielogatunkowych. Wskazuje, ze matze
czesto pelnig funkcje wtasnie bioindykatorow — ich ciata stuza do identy-
fikowania i monitorowania zanieczyszczen. Jednoczes$nie ujawniajg rela-
cje, ktére w innych okoliczno$ciach mogltyby pozosta¢ niewidoczne. Dla
naukowcow przyrodniczych malze mogg by¢ mediatorami, umozliwiajg-
cymi zrozumienie cho¢by geografii zanieczyszczen. Daja sposobnos¢ po-
znawania obiektow badawczych, ktére niekoniecznie muszg obejmowac
je same. Malze sg wigc niezbedne dla stawiania pytan i doboru metod, ale
nie muszg stanowi¢ gtdéwnego obiektu badan. W konsekwencji K. Keller
proponuje, aby istoty te wykorzysta¢ w podobny sposob w analizie etno-
graficznej, traktujgc je jako narzgdzia diagnostyczne w badaniu sieci (nie)
sprawiedliwos$ci spotecznych, ktore wykraczaja poza perspektywe ludzka.
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Takie myslenie ,,z matzami” umozliwia refleksj¢ nad szeroko rozumiany-
mi relacjami (Keller 2023).

Eben Kirksey i1 Stefan Helmreich dostrzegli, ze cho¢ ,,cztowiek™ prze-
suwa si¢ w badaniach wielogatunkowych nieco na margines, to dyskusje
naukowe wcigz dotycza pytan o relacyjno$¢, wymiang, (eko)rzadomysl-
nos¢ 1 znaczenie. Etnograficzne badania biokapitatu, bior6znorodnosci
1 biospotecznosci, te, ktére opieraja si¢ na jakich$ formach zaangazowania
w relacje z istotami nie-ludzkimi, wcigz mierza si¢ z problemami repre-
zentacji. Wcigz otwarte pozostajg pytania o to, jak antropolodzy moga czy
powinni przemawia¢ lub faktycznie przemawiaja w imieniu nie-ludzkich
innych; czy badajac nie-ludzi, mogg unika¢ antropocentryzmu, a ich nar-
racje sg w stanie uchwyci¢ perspektywe innych gatunkéw bez redukowa-
nia ich do metafor czy zasobow. Wyzwaniem jest wypracowanie metodo-
logii, ktora nie tylko opowiada o nie-ludziach, ale takze tworzy przestrzen
dla ich sprawstwa, nie wyklucza ich r6znorodnosci, nie instrumentalizuje
ich istnienia i nie zamienia ich w wylacznie ludzkie konstrukty (Kirksey,
Helmreich 2010). W moim odczuciu jest to wyzwanie skazane na nie-
powodzenie. Twierdzenie, ze antropologia moze przemawia¢ w imieniu
istot innych niz ludzie oraz wytwarza¢ wytacznie sprawiedliwe reprezen-
tacje samo w sobie pozostaje wyrazem antropocentryzmu. Przyktadem
pewnego rodzaju porazki jest cho¢by niniejszy artykut. Uzywam w nim
okreslonych informacji, postuguj¢ si¢ wiedza, ktora przyswoitam i za-
wlaszczytam od innych badaczy w celu opowiedzenia z ludzkiej perspek-
tywy o szczezujach i infrastrukturze. Nie moge jednak powiedzie¢ nicze-
go w imieniu tych matzy. Szczezui, ktore w obecnej chwili stanowig czgs$¢
systemu biomonitoringu jakosci wody w Poznaniu, nawet nie spotkatam.
Nie mam i nie bed¢ mie¢ z nimi zmystowego kontaktu. Ten kontakt i ten
rodzaj relacji (bez wzajemnosci) jest jedynie swiadomosciowy i mentalny,
opiera si¢ na wiedzy o tym, ze co$ i w jaki$§ sposéb ma miejsce.

Problem z odmiennoscia nie-ludzkg prébuje sie rozwiazaé, poddajac
krytyce koncepcje bytow gatunkowych, ktora ujmuje nie-ludzkie istoty
jako homogeniczne, ignorujgc ich ztozone relacje z ludzmi i ze $wia-
tem. Kluczowe pytanie dotyczy tego, jak dostrzegac nie-ludzka odmien-
no$¢ bez redukowania jej do ludzkich kategorii uzytecznos$ci 1 znaczenia.
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Pelne poznanie nie-ludzkiej sprawczosci 1 doswiadczenia pozostaje dla
nas nieosiggalne. Nie oznacza to jednak, ze brak dostgpu do nie-ludzkiej
perspektywy uniemozliwia uznanie jej istnienia. Jak zauwaza Mathieu
Dubeau (2018), brak mozliwosci doswiadczenia §wiata orki nie oznacza,
ze orka nie doswiadcza zycia w istotny sposob. Podobne argumenty pod-
nosi Barbara Noske w Beyond Boundaries: Humans and Animals (1997),
dowodzac, ze zwierz¢ta moga posiada¢ wiasne formy §wiadomosci i spo-
teczenstw, ktore nie musza by¢ zrozumiate dla ludzi.

A zatem, czy mozliwe jest zrozumienie koncepcji istot nie-ludzkich, kt6-
re stajg si¢ infrastrukturami? Czy jeste$my w stanie zrozumie¢ te ostatnie
bez jakiegokolwiek rozpoznania tego, czym sa wprzegnigte w ich funkcjo-
nowanie, odmienne od nas, organizmy zywe? Wydaje si¢, ze nie. Jednak,
czy jesli w tym fragmencie artykutu wprowadzitabym rozbudowany opis
biologii szczezui wielkich lub odwrotnie, dokonalabym jego de-biologiza-
cji, stosujgc narracj¢ antropomorfizujaca, to czy nadatabym mu bardziej ade-
kwatnego charakteru? Jako antropolozka spoteczna jestem nieckompetentna
w zakresie nauk przyrodniczych. Moja aktualna wiedza na temat Anodonta
cygnea pozostaje wiedzg terenowg — jest rozproszona, bazujac na wyrywko-
wej literaturze przedmiotu z zakresu (archeo)malakologii, czgéciowo row-
niez limnologii i potamologii, rozmowach z naukowcami reprezentujgcymi
wymienione dyscypliny, materialach prasowych, audiowizualnych, obser-
wacjach. Mozliwa do dostarczenia reprezentacja szczezui wielkich bylaby
wiec rodzajem opisu etnograficznego, w ktorym prawdopodobnie powin-
nam uwypukli¢ cechy wygladu jej muszli, wskaza¢ na fascynujacy sposéb
rozmnazania oraz zlozony cykl zyciowy, opowiedzie¢ o innych sposobach
ich wykorzystania przez ludzi, zreferowa¢ mniej lub bardziej czute opowie-
$ci na ich temat, ktore ustyszatam od moich rozméwcow, czy moje wiasne
wrazenia. Probujac przyjac perspektywe poglebiona, powinnam wskazaé
takze na liczne, ztozone relacje miedzygatunkowe, w ktére szczezuje wiel-
kie sa uwiklane: na relacje z rybimi zywicielami ich larw, z r6zanka, kto-
ra sktada jaja do jamy skrzelowej tego matza, ze sporocystami i rediami
okreslonych gatunkow przywr, réznorodnymi wodopojkami, ktore na nich
pasozytuja, osiedlajacymi si¢ na ich muszlach innymi malutkimi matzami
(zob. Gartkiewicz 1928; Lopes-Lima 2014; Zajac 2004).
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Istotniejsze dla mojej analizy pozostaja jednak $cisle okreslone bio-
logiczne i1 ekologiczne cechy szczezui, ktére decyduja o ich funkcji bio-
indykacyjnej. To one pomagajg zaroOwno w ocenie jakosci ekosystemow
wodnych i wykrywaniu dlugoterminowych skutkow zanieczyszczen, jak
1 w ocenie jako$Sci wody uzdatnianej w przedsiebiorstwach wodociago-
wych. Szczezuje wielkie sg matzami filtrujgcymi duze ilosci wody (nawet
kilkanascie litrow dziennie), co powoduje, ze kumulujag w swoich tkan-
kach rozne substancje chemiczne obecne w srodowisku wodnym. Moga
zy¢ nawet kilkadziesiat lat, co pozwala na dtugoterminowe monitorowa-
nie zmian $rodowiskowych, a poniewaz nie migruja na duze odlegtosci,
stan ich zdrowia i poziom zanieczyszczen w ich cialach odzwierciedlaja
jakos¢ wody w danym miejscu przez dtuzszy czas. Reagujg na zmiany
parametréw wody, takie jak poziom tlenu, temperatura, co pozwala na
szybkie wykrywanie problemoéw ekologicznych. Wreszcie, mimo iz zali-
czane sg do gatunku zagrozonego wyginigciem, to sg stosunkowo tatwe
do odlawiania, nast¢pnie badania i/lub uzytkowania w systemach biomo-
nitoringowych’.

Idea biomonitoringu wéd i poznanski system malzowy®

Biomonitoring moze by¢ rozumiany jako praktyka spoleczna, ksztatto-
wana przez relacje mi¢dzy nauka, polityka, technologia i lokalnymi spo-
tecznosciami. Jego funkcjonowanie wykracza poza sfere czysto naukowa,
poniewaz decyzje dotyczace wdrazania systemow biomonitoringowych,
interpretacji uzyskiwanych danych oraz ich regulacyjnych konsekwencji
sg zawsze podejmowane w okreslonym kontekscie spoteczno-kulturowym.

7 Przedstawiony opis sformutowany zostat w oparciu o rozmowy z naukowcami,
ktorzy prowadzili badania laboratoryjne nad wykorzystaniem szczezui wielkich w sys-
temie biomonitoringu jakos$ci wody w strukturach UAM w Poznaniu oraz w oparciu
o powstajaca od konca lat 50. XX wieku literature przedmiotu (np. Barnes 1955; Salanki
1979, 1989; Salanki, Varanka 1978). Por. Holt, Miller 2010.

8 W artykule uzywam okreslenia ,,poznanski system matzowy” w odniesieniu do sys-
temu biomonitoringu jakosci wody pitnej zarzadzanego przez spotke Aquanet. Termin
ten ma charakter oddolny i pochodzi od moich rozmowcow.
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To praktyka, ktora opiera si¢ na wykorzystaniu zdolnosci organizmow
nie-ludzkich do poszerzania ludzkich mozliwo$ci poznawczych i opera-
cyjnych. Ta perspektywa zajmuje si¢ miedzy innymi Elizabeth R. Johnson,
ktéra w artykule ,,At the Limits of Species Being” (2017) postuguje si¢
pojeciem biosensingu. Rozszerza ona jego techniczne znaczenie — zwig-
zane z uzyciem biosensoréw do analizy parametréw srodowiskowych —
utozsamiajac je z szeroko pojeta eksploatacja organizmow nie-ludzkich
w celu pozyskiwania danych.

Nawet jesli zaakceptujemy istnienie réznic miedzy biosensingiem
a biomonitoringiem, w obu przypadkach mamy do czynienia z systema-
mi, ktére generuja wiedz¢ umozliwiajaca wyznaczanie granic pomiedzy
warunkami sprzyjajacymi zyciu a tymi, ktére mu zagrazaja. Oba systemy
stuza identyfikacji materii niedostrzegalnej lub potencjalnie niebezpiecz-
nej — takiej, ktora moze wptywac na jakos$¢ zycia lub jego mozliwos¢
w ogole. Dzigki nim mozliwe staje si¢ precyzyjniejsze redefiniowanie
norm ekologicznych. W tym ujeciu zycie nie-ludzkie zyskuje nowa war-
to$¢ — jako medium poznawcze, zrodlo danych, a zarazem wspotuczestnik
procesOw epistemicznych.

Biomonitoring, ktory szczegodlnie mnie interesuje, jest procesem mo-
nitorowania stanu Srodowiska za pomoca spehiajacych okreslone wy-
magania organizmow zywych, ktorych zachowania mogg wskazywac na
obecno$¢ substancji okreslanych jako zanieczyszczenia. Innymi stowy, po-
lega na analizie tzw. odpowiedzi biologicznych nie-ludzkich innych (por.
Oertel, Salanki 2003; Holt, Miller 2010). Systemy matzowe stosowane
w przedsiebiorstwach wodociggowych naleza do biologicznych systemow
wczesnego ostrzegania, ktore uzupetniajg tradycyjne techniki fizyczne
i chemiczne, oferujac ciagle i szybkie wykrywanie substancji toksycznych.
Malze, ale takze inne organizmy zywe, wplecione w takie rozwigzania
hydroinfrastrukturalne, pelnig wigc funkcje wrazliwych na szeroki zakres
zanieczyszczen sygnalistow, ktorzy daja zna¢ o potencjalnym skazeniu.
Nie oferuja jednak mozliwosci zdefiniowania ani jego rodzaju, ani zrodla
pochodzenia (Borcherding 2006; Vereycken, Aldridge 2023).

W Polsce wykorzystuje si¢ kilka rodzajéw bioindykatoréw — nie tylko
malze z rodziny skojkowatych (Unionidae), do ktorych naleza szczezuje
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wielkie’ — ale takze ryby i bakterie!®. Systemy matzowego biomonitorin-
gu funkcjonuja w 51 punktach wodociggowych i sg to miejsca uje¢ wody
pitnej. System stosowany w Poznaniu jest najstarszy i znajduje zasto-
sowanie w trzech stacjach uzdatniania wody — w samym Poznaniu oraz
w pobliskich mu Mosinie i Gruszczynie koto Swarzedza. Jego stworze-
nie byto mozliwe dzi¢ki projektowi badawczemu realizowanemu od 1991
roku w przejetym przez Uniwersytet im. Adama Mickiewicza Instytucie
Gospodarki Przestrzennej i Komunalnej. Projekt byt finansowany przez
Fundacje Marii Sktodowskiej-Curie przy wsparciu amerykanskiej Agencji
Ochrony Srodowiska (EPA)!!. Grant byt realizowany do 1995 roku, ale rok
wczesniej, jesienig, system biomonitoringu zostal komercyjnie zaimple-
mentowany w Poznaniu'?. Pomystodawcg pierwowzoru tego rozwigzania
byt profesor Janos Salanki z Balaton Limnological Research Institute of
the Hungarian Academy of Science w Tihany (Salanki 1979, 1989; Oertel,
Salanki 2003). Jest to koncepcja, ktora narodzita w drugiej potowie lat
60. XX wieku, pod wptywem przetomowej ksigzki Silent Spring (1962)
autorstwa Rachel Carson, w ktorej autorka ujawnita negatywne skutki
stosowania pestycydow, zwilaszcza DDT, dla srodowiska i zdrowia orga-
nizmoéw zywych's.

°® Szczezuje wielkie wykorzystywane sg wylgcznie w systemie biomonitoringu
w Poznaniu. W pozostatych sg to skojki zaostrzone.

10" Aquanet jest pierwszym i jedynym przedsigbiorstwem wodociggowym w Polsce
oraz drugim w Europie, ktore wykorzystuje mikroorganizmy do ochrony uje¢ wody
przed skazeniami. Firma stosuje dwa systemy oparte na bakteriach luminescencyj-
nych Vibrio fischeri — w ujgciu Degbina (SUW Poznan) oraz w ujgciu Krajkowo (SUW
Mosina). Jednak tylko w Poznaniu system ten dziata na wodzie powierzchniowej; w po-
zostatych przypadkach wykorzystywane sa wody podziemne lub wstepnie uzdatnione.

"' U.S. Environmental Protection Agency, https://www.epa.gov/.

12 System malzowy zainstalowany w poznanskich wodociggach powstat dzigki
wspolpracy naukowcow z Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza oraz Politechniki
Poznanskiej, gdzie opracowano automatyke i rozwigzania komputerowe. System ten
dziatat bezawaryjnie do 2013 roku. Nastepnie zostat zrewitalizowany i udoskonalony,
cho¢ wylacznie w zakresie elektroniki.

13 Publikacja ta zapoczatkowata debate publiczng na temat odpowiedzialno$ci czto-
wicka za stan $§rodowiska, przyczynila si¢ do zaostrzenia regulacji dotyczacych pesty-
cydéw 1 odegrala kluczowa role w powstaniu nowoczesnego ruchu ekologicznego.
Doprowadzita rowniez do wprowadzenia zakazu stosowania DDT w wielu krajach oraz
do powstania wspomnianej Agencji Ochrony Srodowiska w USA (zob. Carson 2002).
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Przez trzydziesci lat poznanskim systemem matzowym, na miejscu,
opieckowala si¢ ta sama osoba, ktora go wdrazata. Podobnie jest w przy-
padku jego logistycznej 1 ,,bio-technicznej” obstugi — nadal lezy w gestii
pracownikow od samego poczatku zaangazowanych w projekt. System
ten w duzej mierze pozostaje niezmienny — wymianie podlegaja jedynie
osobniki Anodonta cygnea. Przeksztalceniom, modernizacjom i ulep-
szeniom poddaje si¢ natomiast pozostate elementy catej infrastruktury
wodociggowej. W narracjach przeznaczonych dla odbiorcéw produktu
koncowego jakim jest woda pitna system biomonitoringu jest prezen-
towany jako wprzegajacy do pracy malze okreslane straznikami. Sa to
szczezuje, ktore byly i1 sa pozyskiwane z réznych akwendéw wodnych —
z takich, ktére speinialy odpowiednie warunki, by organizmy te mogty
w nich zamieszkiwac i trwac. Byly to (i pozostaja) zaréwno zbiorniki
o pochodzeniu naturalnym, jak i antropogenicznym. Co okoto dwa i pot
miesigca szczezuje sg odlawiane, czym zajmuje si¢ stale jedna osoba.
Transportuje si¢ je do stacji uzdatniania wody, gdzie przez dwa tygo-
dnie, w akwarium przejSciowym, przechodza aklimatyzacje. Przez ten
czas przebywaja w dobrze natlenionej wodzie 1 sg karmione. Nastepnie
zostaja ,,zaprzegniete do pracy” i umieszczone w akwarium docelowym,
w ktoérym podpinane sg do systemu, i przez ktore przeptywa monitoro-
wana woda. Biomonitoring oparty jest na analizie aktywnosci fizjolo-
gicznej matzy i polega na calodobowe;j rejestracji oraz analizie dynamiki
otwierania 1 zamykania si¢ ich muszli. Woda przeptywajaca przez ciata
szczezui to woda rzeczna, w przypadku czesci Poznania pobierana z uje-
cia na De¢binie. Jest ona poddawana wstepnej filtracji w celu usunigcia
zawiesin zelaza 1 manganu. Kazdy matz jest mocowany w akwarium do
podtoza za pomocg nietoksycznego kleju, przy czym do jednej z potdwek
muszli przymocowany zostaje magnes, ktory wspolpracuje z czujnikiem
hallotronowym. Czujnik rejestruje zmiany nat¢zenia pola magnetyczne-
go, ktore sa bezposrednio zwigzane z ruchem muszli, a pozyskane dane
sa przesytane do wzmacniacza oraz sterownika systemu, gdzie podlegaja
cyfrowej konwersji, nastepnie sg transmitowane do komputera i, migdzy
innymi, wizualizowane (Domek 2002; Domek, Piotrowicz, Klimaszyk,
Kraska 1994; Podolski b.d.). Poza wprowadzaniem matz do sytemu i ich
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wyprowadzaniem cztowiek nie bierze udziatu w procesie kontroli jakosci
wody do momentu, kiedy nie zostanie wykazany stan alarmowy.

Istoty nie-ludzkie jako infrastruktury (zakonczenie)

Proponuj¢ przyjrze¢ si¢ szczezujom wielkim w ujeciu ontologii infra-
strukturalnej. Przyjmuje, ze jest to odpowiedz na stapianie si¢ ekosys-
temow z infrastrukturami, w ktérych zycie istot nie-ludzkich ulega in-
frastrukturalizacji z wszelkimi mozliwymi biopolitycznymi implikacjami
tego procesu (Barua 2020, 2021).

Jesli biopolityczne aspekty powigzan migdzy infrastrukturg a zyciem
stajg si¢ widoczne w projektach inzynieryjnych, uwzgledniajacych orga-
nizmy inne niz ludzkie, to tym wyrazniejsze staja wowczas, gdy organi-
zmy te s3 wprzggane w systemy infrastrukturalne. Bez watpienia mamy
dzi$§ do czynienia z procesami przeksztatcania zardbwno catych ekosyste-
mow, jak 1 ich elementéw w infrastrukture. To za$ wigze si¢ z ekonomi-
zacjg zycia pozaludzkiego, w ktorej bio- i anatomo- polityka integrowane
sa z mechanizmami rozwoju wspolczesnego kapitalizmu. W tym kontek-
$cie zycie zostaje podporzadkowane logice produktywnosci, a same akty
ekologicznego istnienia i dziatania zostaja wiaczone w proces akumulacji
kapitatu. Wytwarzanie infrastruktury nie-ludzkiej nadal peini funkcj¢ na-
rzgdzia zarzadzania 1 kontroli nad zyciem ludzkim, zwtaszcza w obliczu
przyszto$ci postrzeganej jako niepewna i niestabilna (Barua 2021).

Postepujace uwiktanie $wiatéw infrastrukturalnych i nie-ludzkich
czyni ontologiczne rozrdznienia mi¢dzy nimi trudnymi, a niekiedy nie-
mozliwymi do utrzymania. Tu mozna odwota¢ si¢ do idei naturokultury
Donny Haraway (2003) czy medianatury Jussiego Parikki (2018), ktore
wyjasniajg coraz bardziej wyrazne i zlozone powigzania miedzy orga-
nicznymi ciatami a ich nieorganicznym otoczeniem. Lisa Krieg, Maan
Barua i Josh Fisher odczytujg je jako ekologizacje infrastruktury (2020).
Szczezuje wielkie w poznanskich wodociggach sg dostawcami ustug eko-
systemowych i wykonujg prace metaboliczng. Ich ciata stanowia element
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rozbudowanej hydroinfrastruktury, ktérej celem jest produkcja zdatnej
do spozycia wody. Ich sprzg¢zenie z prostym w dziataniu systemem bio-
monitoringu to przyktad wykorzystania nie-ludzkiego potencjatu w celu
zabezpieczania ludzkiego zycia. Poza tym, ze z Anodonta cygnea taczy
nas woda, to nasza posrednia relacja z nimi tkwi takze w biopolityce za-
rzadzania zyciem w ogole — naszym, ludzkim, za posrednictwem istot
innych niz my.

Infrastruktura obejmuje nie tylko materialne obiekty, lecz takze rela-
cje miedzy nimi (Larkin 2013). Jej funkcjonowanie opiera si¢ na ztozo-
nych interakcjach migdzy elementami spotecznymi i naturalnymi, prowa-
dzac do powstawania nowych powigzan (Harvey, Jensen, Morita 2017;
Ragavan, Srivastava 2020). Susan L. Star wyjasnia, ze infrastruktura
jest $cisle zwigzana ze Srodowiskiem i stanowi czg¢$¢ wigkszych struktur.
Zwraca rOwniez uwage, ze jej funkcjonowanie jest przyswajane gldwnie
w praktykach spotecznych, a poprzez nie naturalizuje si¢ w spoleczno-
$ci, ktora codziennie z niej korzysta. Infrastruktura jest wigc znaczeniowo
przezroczysta i nie myslimy o niej, gdy z niej korzystamy. W codziennym
zyciu dla jej uzytkownikow staje si¢ tak naturalna, ze czgsto pozostaje
niezauwazalna, a wrecz banalna. W ten sposob ,,stabilizuje si¢” i zazwy-
czaj dostrzega si¢ ja dopiero w momencie awarii (Star 1999). Matzowy
system biomonitoringu jakosci wody jest tego doskonatym przyktadem.
Mozna raczej zaktada¢, ze zdecydowana wigkszo$¢ osob zamieszkujg-
cych Poznan i jego okolice nie ma zywej swiadomosci tego, ze, pijac
herbate, myjac rece czy podlewajac kwiaty doniczkowe, korzysta z wody,
ktora de facto przeptyneta przez ciata szczezui wielkich. Nawet dla os6b
pracujacych w przedsigbiorstwie wodociggowym (opiekujacych si¢ sys-
temem), ktore maja bezposredni i/lub zdalny kontakt ze szczezujami, rela-
cja z nimi nie ma znaczenia do momentu, kiedy ich zachowanie nie wyka-
ze odstepstwa od ustalonej, statystycznej normy. Dopiero stan alarmowy
wzmaga zainteresowanie nimi oraz intensyfikuje obserwacje i analizg
wszystkich, pozostalych elementéw sktadajacych si¢ na cato§¢ hydrain-
frastruktury uzdatniajacej wode.

Mozna zastanowi¢ si¢ nad tym, czy termin ,,infrastruktura” jest w 0g6-
le pomocny w ujmowaniu réznorodnych relacji 1 dziatan wykraczajacych
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poza czlowieka. Przyjmuje, Ze jest to lepsze narzgdzie analityczne, po-
zwalajace na glebsze zrozumienie czasowosci, polityki i ekonomii sys-
temow naturokulturowych, niz konwencjonalne antropocentryczne uje-
cia oferowane na przyktad przez ekologi¢ polityczng. Przyjrzyjmy sie
szczezujom z perspektywy wspominanych juz ustug ekosystemowych.
W wielu artykutach prasowych i1 innych doniesieniach medialnych in-
formujacych spolecznos$¢ o zastosowaniu systemow biomonitorujacych
jako$¢ wod w lokalnych przedsiebiorstwach wodociggowych mamy do
czynienia z naturalizacja pracy nie-ludzkiej. Nagléwki tych zazwyczaj
zdawkowych artykutow formutowane sg nastepujaco:

Matze i ryby testerami wody / Oto... najmniejsi pracownicy wo-
dociagow / Matze w wielkim miesScie. ,,Pracuja w wodociagach” /
Biomonitoring todzkiej wody, czyli matze na strazy wody / Osiem
malzy ,,pracuje” dla Warszawy / Malze w stuzbie monitorowania
zdatnosci wody / Bioindykacja, czyli matze na etacie / Matze dba-
ja o kranowke. Beda robic¢ to lepiej / Wodociagi strzezone przez...
matze / Malze na strazy dobrej wody / Strzeleckie wodociagi za-
trudnia... migczaki. Malze czuwajg nad jakoscig wody'*.

Matze przede wszystkim petnig funkcje¢ stuzebna, a ich praca ujmo-
wana jest w cudzystowie. Jocelyne Porcher pisze wprost, ze taki ro-
dzaj naturalizacji pracy wykonywanej przez organizmy nie-ludzkie to
wykorzystywanie procesOw naturalnych bez uznania ich za faktyczng
prace. Traktowanie pracy zwierzat, roslin czy innych istot jako ,,natu-
ralnej”, a wigc niewynagradzanej oraz nieidentyfikowanej politycznie,
umozliwia kapitalizmowi jej wyzysk, przy jednoczesnym przenoszeniu
kosztow na srodowisko i dobrostan nie-ludzi. Naturalizacja ta prowadzi
do utowarowienia niewidocznej pracy zwierzat, ktore funkcjonujg jako
,pracownicy w cieniu” wykonujacy uslugi ekologiczne (Porcher 2014,
2015; por. Barron, Hess 2020). Rozmywanie si¢ granic mi¢dzy praca

4 Zob. Maize i ryby testerami wody 2019; Szarafin 2019; Malze w wielkim miescie
2021; Biomonitoring todzkiej wody 2021; Luc-Lepianka 2024; Malze w stuzbie b.d.;
Bioindykacja, czyli maize na etacie 2022; Malze dbajq o kranowke 2022; Stynkiewicz
2017; Matze na strazy dobrej wody 2016; Waloszynski 2024.
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a naturg bez watpienia staje si¢ widoczne w infrastrukturach wodnych
wykorzystujacych filtracyjno-bioindykacyjne zdolno$ci malzy réznego
gatunku. Jednakze, jak pokazuje M. Barua, procesy sprzggania organi-
zmo6w nie-ludzkich z infrastrukturami nalezy postrzega¢ jako bardziej
ztozone. W artykule ,,Animal Work: Metabolic, Ecological, Affective”
(2018) badacz ten opisuje wykorzystanie matzy w tak zwanych infra-
strukturach ekologicznych (sztuczne zbiorniki wodne, kanaly), w kto-
rych nie tylko filtruja wode, usuwajac czastki zanieczyszczen i nadmiar
sktadnikéw odzywczych, ale takze przyczyniaja si¢ do ich niszczenia.
W tym sensie matze staja si¢ czes$cig systemu zarzadzania, ktory musi
ulega¢ przeformulowaniom i uwzglednia¢ ich obecno$¢ i bio-sprawstwo
wplywajace na funkcjonowanie systemow wodnych. Krytyczna analiza
infrastruktury zwierzecej sugeruje, ze zwierzgta nie sg jedynie ,,natural-
nymi zasobami”, ale czescig politycznych 1 ekonomicznych strategii za-
rzadzania srodowiskiem. Witaczenie ich do kapitalistycznych systeméw
eksploatacji oznacza, ze ich praca — cho¢ czesto niewidoczna — staje si¢
kluczowa dla utrzymania obecnego modelu gospodarczego. Jednak jej
niewidocznos$¢ nie powinna prowadzi¢ do naturalizacji 1 dalszego pogte-
biania nieréwnosci, ale raczej do refleksji nad etycznymi i spotecznymi
konsekwencjami wykorzystywania zycia nie-ludzkiego jako infrastruk-
tury (Barua 2021).

Sprawstwo szczezui wielkich w systemie biomonitoringu jakosci
wody odczytuj¢ jako relacyjnie zniuansowane. W duzej mierze sita jego
oddziatywania zalezna jest od interpretacji ich zachowan przez osoby
obserwujace je dlugoterminowo, bedace z nimi oraz z calym systemem
w pewnego rodzaju relacji, ktore potrafig jednoznacznie stwierdzi¢, czy
nienormatywnie dluzej trwajace zamknigcie muszli to kaprys szczezui,
ich przerwa, efekt stresu, czy tez stanowi reakcj¢ na rzeczywiste zanie-
czyszczenie, a jesli tak, to na jakie i1 skad pochodzace. Relacje migdzy
kapitalem a zyciem nie sg tu deterministycznie uwarunkowane, a w przy-
padku szczezui wielkich, wraz z innymi gatunkami malzy wykonujacymi
prace¢ bioindykacyjng, wymykajg si¢ systemowi cho¢by dlatego, ze nie sg
certyfikowane, a po wykonaniu pracy w przedsiebiorstwach wodociago-
wych wracaja do naturalnych siedlisk.
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Postrzeganie infrastruktury z perspektywy bytéw nie-ludzkich generu-
je istotne konsekwencje epistemologiczne i polityczne, kwestionujac an-
tropocentryczne rozumienie infrastruktury jako wytgcznie materialnych
konstrukcji lub systemow wiedzy. Infrastruktura stanowi proces negocjo-
wania granic pomiedzy naturg a technologia, w ramach ktérego dochodzi
do wzajemnego przenikania si¢ ekosystemow naturalnych i infrastruktu-
ralnych. W tym kontek$cie modernistyczne narracje dotyczace infrastruk-
tury (Gandy 2014) zostaja odwrdcone — infrastruktura nie tyle projektuje
1 konstruuje przysztos¢, ile utrzymuje ja w zawieszeniu. Jednoczesnie,
w warunkach niepewnosci, codzienne funkcjonowanie jest podtrzymy-
wane przez improwizacj¢ infrastrukturalng obejmujaca rowniez wspot-
dziatanie z bytami nie-ludzkimi (Simone 2013). Takie poszerzone ujecie
ontologii infrastruktury prowadzi do jej redefinicji, podwazajac dominu-
jace w naukach spotecznych modele analityczne. Tym samym otwiera
ono przestrzen dla nowych, bardziej inkluzywnych podejs¢ badawczych
uwzgledniajacych relacyjno$¢ infrastruktury oraz jej wielogatunkowy
1 procesualny charakter.
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