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Abstrakt

Aplikacje do rozpoznawania gatunkéw to potezne narzedzia, ktére wzbogacaja wiedze o bioréznorodnosci,
gromadzac ogromne ilo$ci danych o wystepowaniu gatunkéw w danym miejscu i czasie. Obserwacje doko-
nywane za ich posrednictwem moga byé wykorzystywane m.in. do monitorowania rozprzestrzeniania sie
gatunkow inwazyjnych, oceny stanu gatunkéw rzadkich, dostarczania informacji o okresach wegetacyjnych,
a takze sa forma edukowania spoleczeristwa. Uzytkownik aplikacji nie tylko poszerza swoja wiedze, ale
takze moze przyczynic sie do rozwoju nauki i nawigzaé kontakt z innymi milo$nikami przyrody. Do danych
zbieranych za posrednictwem aplikacji nalezy jednak podchodzi¢ z ostroznoscia, dokladnie je weryfiko-
wac i uwzgledniac¢ bledy systematyczne wynikajace z zachowania uzytkownikéw. W dalszej czesci artykulu
przedstawiam przeglad najwydajniejszych aplikacji do rozpoznawania roslin z perspektywy uzytkownika.

Slowa kluczowe: nauka obywatelska, aplikacje do rozpoznawania gatunkéw roslin
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Abstract

Species identification applications are powerful tools that enhance our understanding of biodiversity by
collecting vast amounts of data. Observations made through them can be used to monitor the spread of in-
vasive species, assess the status of rare species, provide information on growing seasons, as well as educate
the public. Application users not only expand their knowledge but also contribute to research and connect
with other nature enthusiasts. However, it’'s important to remember that data collected through applications
should be thoroughly verified and approached with caution, taking into account biases resulting from user
behaviour. Further in the article, I provide an overview of the most effective plant identification applications

from the user’s perspective.

Key words: citizen science, plant species identification applications

WPROWADZENIE

Rozwdj technologii komputerowych po-
zwolil na utworzenie aplikacji, ktére rozpozna-
ja rozne gatunki roslin, zwierzat i grzybow na
podstawie fotografii dostepnych w smartfonie
lub komputerze. Dzieki nim uzytkownik moze
w dowolnym momencie zrobi¢ zdjecie lub na-
gra¢ dzwiek czy film, a na ich podstawie roz-
poznaé gatunek i uzyskaé informacje na jego
temat, korzystajgc z baz danych dostepnych on-
line, bez koniecznosci noszenia przy sobie pa-
pierowych podrecznikéw lub kluczy do oznacza-
nia poszczegdblnych grup organizméw (Hart i in.,
2023). Zarazem dokonywanie obserwacji przez
wiele os6b w réznym czasie i terenie generuje
ogromne ilo$ci danych, ktére, jesli sa udostep-
nione, moga byé wykorzystane przez przyrodni-
koéw, a ktérych zdobycie nie byloby mozliwe przy
wylacznym zaangazowaniu waskiej grupy profe-
sjonalistéw.

NAUKA OBYWATELSKA

Badania prowadzone z udzialem wolonta-
riuszy, ktérzy wspdéluczestnicza z naukowcami
w zbieraniu lub analizie danych, nosza nazwe
nauki obywatelskiej. Od 2010 r. w ramach ini-
cjatyw z jej udzialem zebrano wiecej obserwa-
cji o wystepowaniu gatunkéw niz tradycyjnymi
metodami naukowymi przez caly XX wiek (Ec-
kert i in., 2024). Obecnie przyrodnicy-amatorzy
mogg braé udzial w wielu projektach, zréznico-
wanych m.in. pod wzgledem stopnia zaangazo-
wania i przeszkolenia wolontariuszy (Chandler

iin., 2017). Istnieja projekty, w ramach ktérych
wolontariusze wykonuja prace terenowe pod
kierownictwem ekspertéw. Do takich inicjatyw
nalezy m.in. obraczkowanie ptakéw lub zadania
zwigzane z ochrong przyrody w parkach naro-
dowych (PNGS 2024).

Sa tez programy, w ktérych uzytkownicy
korzystajacy z aplikacji mobilnych sluzacych
do rozpoznawania gatunkéw rejestruja okazy
przyrodnicze. W niniejszej publikacji przedsta-
wiono zastosowanie takich aplikacji w botani-
ce: korzysci i ryzyka dla uzytkownikéw i dla na-
ukowcow, ktérzy analizuja zgromadzone dane,
a takze scharakteryzowano najwydajniejsze
aplikacje do rozpoznawania roslin dostepne
w Polsce — zaréwno pod katem komfortu uzyt-
kowania, jak i przydatnosci dla nauki.

Przyrodnicy-amatorzy podczas spaceréow
i wycieczek po réznego rodzaju terenach sag
w stanie zebraé ogromna ilo$¢ informacji. Czesé
aplikacji udostepnia zebrane przez nich i po-
twierdzone przez innych dane do ogélnodostep-
nych baz danych, takich jak GBIF — Swiatowa
Sieé Informacji o Bioréznorodnosci, ang. Glo-
bal Biodiversity Information Facility, ktéra jest
finansowana miedzynarodowo (GBIF Funders,
2025). Okolo polowe tych danych zebrano przy
znaczacym udziale wolontariuszy (GBIF Citi-
zen Science, 2025).

APLIKACJE A DANE FENOLOGICZNE
Wraz z dostarczanymi przez wolontariu-

szy zdjeciami i nagraniami gromadzone s3 me-
tadane, m.in. wspdlrzedne geograficzne i data
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obserwacji. Umozliwia to monitorowanie cza-
su kielkowania, kwitnienia czy owocowania
poszczegélnych gatunkéw roslin oraz obser-
wowanie zaleznosci okresu wegetacji i zmian
klimatycznych (Paz-Dyderska, Mytych 2025).
Okazy kwitngce lub owocujace s3g czesciej reje-
strowane przez uzytkownikéw niz rosliny, ktére
nie majg takich charakterystycznych elemen-
téw (Mora i in., 2014; Katal i in., 2023). Anali-
zowano m.in. obserwacje latwych do identyfi-
kacji roslin zielnych kwitngcych wiosng i latem:
zawilca gajowego Anemone nemorosa (Puchal-
ka et al., 2022) i lubinu trwalego Lupinus poly-
phyllus (Klinger i in., 2023), a takze drzew i krze-
wow (Katal i in., 2025). W wieloaspektowych
badaniach stwierdzono, ze wiosna przychodzi
coraz wczesniej, a jej rozpoczecie przesuwa sie
0 2-7 dni na dekade (Mentzel i in., 2020; Mora
i in., 2024). Istnieja algorytmy zoptymalizowa-
ne do rozpoznawania kwiatéw (Mora i in., 2024)
lub stadium ich kwitnienia czy tez innych para-
metréw anatomicznych, np. wielkosci rosliny lub
powierzchni licia (Schiller i in., 2021), koloru
kwiatu (Perez-Udell i in., 2023), stopnia, w jakim
li¢ zostal zjedzony przez roslinozerce, lub inte-
rakgcji roslin z zapylaczami (Chozas i in., 2023).

APLIKACJE A GATUNKI INWAZYJNE

Introdukcja gatunkéw inwazyjnych przez
ludzi, czy to celowa (np. roslin ozdobnych lub
uzytkowych), czy to przypadkowa (np. patoge-
néw wraz z importowanymi sadzonkami), nie-
jednokrotnie powiazana ze zmiana warunkéw
siedliskowych, przyczynia sie do utraty bioréz-
norodnosci przez wypieranie rodzimych gatun-
koéw, zmiany klimatu i ograniczenie mozliwosci
retencji zanieczyszczen przez rodzime rosliny,
a niekiedy posrednio wplywa na zdrowie ludzi
i powoduje straty gospodarcze (Kumar Rai,
Singh, 2020; Bartz, Kowarik, 2019; Tokarska-
-Guzik i in., 2012). Liczba ich obserwacji ro-
$nie wykladniczo (Gozndlez-Moreno i in., 2023;
Mormul i in., 2023). Wczesne wykrycie pojawie-
nia sie gatunkéw inwazyjnych jest kluczowe dla
walki z ich rozprzestrzenianiem sie. Zaobser-
wowanie gatunku inwazyjnego w danym miej-
scu jest w 18% przypadkéw wcezesniej rejestro-

wane na platformach internetowych niz przy
pomocy tradycyjnych metod badawczych (Go-
zndlez-Moreno i in., 2023), zwlaszcza ze zwykle
najpierw pojawia si¢ ich niewielka liczba, a ob-
szar do nadzoru jest rozlegly. Uzytkownicy apli-
kacji mobilnych maja mozliwos¢ poruszania sie
po obszernych i odleglych terenach, réwniez
prywatnych, podczas gdy badacze czesto kon-
centruja sie na miejscach, w ktérych spodzie-
waja sie naplywu obcych gatunkéw, na przyklad
w okolicach lotnisk, dworcéw dalekobieznych
i portéw. Zatem metody tradycyjne i oparte na
nauce obywatelskiej wzajemnie sie uzupelniajg
(Goznalez-Moreno i in., 2023; Bila Dubaid i in.,
2022, Palmeriin., 2017). Przykladem, choé nie
botanicznym, jest wykrycie przez uzytkownicz-
ke programu iNaturalist w Lesie Kabackim na
poludniu Warszawy inwazyjnego pomrowika
czarnoglowego Krynickillus melanocephalus,
nieobecnego dotad w Polsce (Mackiewicz, Bo-
rys, 2023).

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami zglo-
szenie stanowiska gatunku inwazyjnego do
wladz gminy, miasta lub dzielnicy jest obowiaz-
kiem kazdego obywatela, ktéry takie stanowi-
sko odkryje, jednak nie kazdy jest sSwadom tego
obowiazku ani tez nie kazdy zna liste gatun-
kéw, ktére podlegajg temu obowigzkowi; przy-
kladowo nie znajduje sie na niej wspomniany
wyzej pomrowik czarnoglowy (Rozporzadze-
nie MKiS z dnia 10 marca 2022 r.). Samorza-
dy terytorialne nie maja obowigzku korzysta-
nia z baz danych o bioréznorodnosci w celu
monitorowania gatunkéw inwazyjnych na pod-
leglym im terenie, a jedynie podjecia srodkow
zaradczych, gdy wplynie zgloszenie obecnosci
gatunku z listy zagrazajacych rodzimym eko-
systemom (Ustawa z dnia 11 sierpnia 2021 r.
o gatunkach obcych; Lowca Obcych 2025) —
nie dotyczy wiec pomrowika czarnoglowego.
Wskazane jest usprawnienie przeplywu infor-
macji pomiedzy ogdlnodostepnymi bazami
a wladzami lokalnymi, ktére maja narzedzia,
aby rozpoznawac zagrozenia i zapobiegad in-
wazjom lub walczy¢ z nimi, gdy sie pojawia,
a takze regularne uzupelnianie listy gatunkéw
podlegajacych obowigzkowi obserwacji i/lub
eksterminacji (zob. tez: Carlen i in., 2023).
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Za pomoca kilku aplikacji, ktére szerzej
omawiam w dalszej czesci artykulu, zidentyfi-
kowalam inwazyjny rdestowiec ostrokonczysty
Reynoutria japonica. Wydziela on metabolity
wtérne do gleby i tym samym wplywa na jej mi-
krobiote i mozliwo$é wzrostu roslin rodzimych
oraz zmienia stosunki troficzne (Abgrall i in.,
2018). Nie kazda aplikacja prezentuje od razu
informacje, ze zaobserwowany gatunek jest in-
wazyjny. iNaturalist podaje ja od razu w wersji
na komputer, ale w wiekszosci przypadkéw, by
ja znaleZé, trzeba klikngé w nazwe gatunku, co
czesto prowadzi do notki z Wikipedii. Przykla-
dowo Observation.org (nieopisywany tu dalej
ze wzgledu na koncentracje na danych zoolo-
gicznych) okresla ten gatunek jako ,rodzimy na
Swiecie” (,native worldwide”); LeafSnap ma na
liscie alternatywnych nazw ,restauracje japon-
ska”, co jest skutkiem tlumaczenia maszynowe-
go z anglojezycznej Wikipedii. Nalezy jednak
podkreslié, ze istnieja réwniez zaawansowane
projekty nauki obywatelskiej nakierowane na
wykrywanie gatunkéw obcych (Probert i in.,
2022), a takze choréb drzew oraz wektoréw
choréb ssaczych (Goznalez-Moreno i in., 2023).
Jako przyklady aktywnych projektéw mozna
wymienié: na platformie iNaturalist ,Uniden-
tifiable Plant Damage” (2020, ang. ,Nieziden-
tyfikowane Uszkodzenia Roslin”), czy , Rdesto-
wiec — pospolita roslina inwazyjna” (2025), a na
platformie Flora Incognita ,Invasive Pflanzen
in der EU” (2025, niem. ,Rosliny inwazyjne
w Unii Europejskiej”).

APLIKACJE A GATUNKI CHRONIONE
[ ZAGROZONE

Uzytkownicy aplikacji do rozpoznawania
roslin czesto identyfikuja rowniez gatunki za-
grozone i objete ochrong. Temat ten wymaga
jednak duzej ostroznosci, zaréwno ze strony
uzytkownikéw, jak i badaczy korzystajacych
z zebranych danych. Niektére rzadkie gatun-
ki chronione i zagrozone, ze wzgledu na swoje
podobieristwo do gatunkéw pospolitych, moga
by¢ blednie identyfikowane, co stanowi wyzwa-
nie dla monitoringu bioréznorodnosci. Kluczo-
we jest tez, aby uzytkownicy aplikacji do rozpo-

Ryc. 1. Rdestowiec ostrokonczysty Reynoutria
japonica — roslina inwazyjna w Europie

znawania roslin przestrzegali obowigzujacych
norm etycznych i prawnych. Nalezy pamietad
o zakazie niszczenia roslin chronionych, plo-
szenia zwierzat i schodzenia ze szlakéw na
obszarach chronionych w celu pozyskania ob-
serwacji. W przypadku niektérych gatunkéw,
zwlaszcza zwierzat, konieczne jest ukrywanie
ich lokalizacji lub samego faktu ich wystepo-
wania (OTOP 2025). Dzialanie to ma na celu
przede wszystkim zapobieganie klusownic-
twu oraz ploszeniu zwierzat przez osoby, kt6-
re pragng zdoby¢ unikatowe zdjecia. Publicz-
ne udostepnianie danych o polozeniu rzadkich
czy wrazliwych gatunkéw moze prowadzié¢ do
niekontrolowanego naplywu ludzi w ich siedli-
ska, co zakléca naturalne cykle zycia zwierzat,
a w skrajnych przypadkach moze nawet zagra-
zac¢ ich przetrwaniu (Soroye i in., 2022; Cho-
zas i in., 2023). Z drugiej strony — obserwacje
gatunkéw chronionych moga przyczynié sie do
monitorowania stanu ich populacji, dostarcza-
jac danych na temat ich wystepowania, i moga
posluzyé do ustanowienia nowych obszarow
chronionych (Rozporzadzenie MS z dnia 9 paz-
dziernika 2014 r.). Przykladowo, jeszcze w cza-
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sach przed powstaniem aplikacji do rozpozna-
wania gatunkow, spacerowicz Marcin Wilga
zaobserwowal wystepowanie borowikowca te-
goskérowego Pseudoboletus parasiticus (daw-
na nazwa: podgrzybek pasozytniczy Xeroco-
mus parasiticus) w Lasach Oliwskich kolo
Gdaniska. Gdy zglosil znalezisko wladzom Tréj-
miekskiego Parku Krajobrazowego, wszczeto
procedure, ktéra doprowadzila do ustanowie-
nia pomnika przyrody w miejscu wystepowania
tego grzyba (Wilga 1993; CRFOP 1998).

APLIKACJE A NOWE GATUNKI

Obecnie znanych jest na $wiecie miedzy
298 a 390 tysiecy gatunkéw roslin, a co roku
odkrywane s3g kolejne dwa tysiace, przewaznie
w rejonach tropikalnych i trudno dostepnych
(Worldplants 2025; Jardineriaon 2025). Odkry-
wanie nowych gatunkéw z wykorzystaniem apli-
kacji jest mozliwe, pod warunkiem ze platformy
te nie bazuja wylacznie na automatycznym roz-
poznawaniu, ale zapewniaja kontakt uzytkowni-
kéw z ekspertami, ktérzy sa w stanie rozpoznad
na zdjeciach lub nagraniach nieznane dotad na-
uce gatunki. Ten model dzialania stanowi cen-
ne uzupelnienie dla tradycyjnych wypraw bota-
nicznych.

Uchwycenie na zdjeciu cech charaktery-
stycznych danego gatunku umozliwia jego trafng
identyfikacje, a czasami pozwala nawet na od-
krycie gatunku nowego dla nauki lub uwazane-
go za wymarly. Przykladem skutecznosci nauki
obywatelskiej w odkrywaniu nowych gatunkéw
jest identyfikacja rosliny z rodziny astrowatych —
Ovicula biradiata. Odkrycia dokonala wolonta-
riuszka Debra Manley podczas obserwacji wio-
sennych efemeryd w Parku Narodowym Big
Bend w Teksasie przy uzyciu aplikacji iNatura-
list (Mesaglio i in., 2025; Manley i in., 2025).

APLIKACJE A EDUKACJA

Nauka obywatelska nie tylko dostarcza da-
nych, ale takze stanowi wielowymiarowe narze-
dzie edukacyjne. Obserwacja przyrody zwieksza
$wiadomos$¢ ekologiczna, co niekiedy prowa-
dzi do wigkszego zaangazowania obserwato-

Ryec. 2. Dziewieésil bezlodygowy Carlina acaulis
— roslina chroniona w Polsce

Ryec. 3. Ovicula biradiata — roslina odkryta przez
uzytkowniczke aplikacji iNaturalist (Bailey 2024;
Santore 2024)

ra w ochrone przyrody. Wklad w rozwdj nauki
moze dawac poczucie bycia potrzebnym. Nie-
ktére aplikacje sa zwigzane z powstaniem spo-
lecznosci, ktéra wzajemnie sie wspiera w po-
znawaniu przyrody. Organizowane sg réwniez
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spotkania, na ktérych uczestnicy i naukowczy-
nie wspdlnie wyruszajg w teren, np. w ramach
wydarzenia Bioblitz, podczas ktérego rejestruje
sie w miare mozliwosci wszystkie gatunki wi-
doczne w wybranym obszarze w okreslonym
czasie (Gisondi i in., 2025; Receveur i in., 2022;
Chozasiin., 2023).

BLEDY SYSTEMATYCZNE APLIKAC]I

Dane zbierane przez wolontariuszy sa jed-
nak obarczone bledami systematycznymi. Ob-
serwatorzy czesciej rejestruja gatunki w dni
wolne od pracy, podczas wakacji oraz w sprzy-
jajacych warunkach pogodowych (Knape i in.,
2022). Ponadto sklaniajg sie do dokumentowa-
nia tzw. gatunkéw charyzmatycznych, takich jak
ptaki czy rosliny o duzych kwiatach, pomijajac
te mniej rzucajace sie w oczy lub uwazane za
chwasty (Carlen i in., 2023). Taka selektywnosé
wplywa réwniez na ilos¢ i jako$é materialu do
uczenia algorytmoéw. Obserwatorzy pomija-
ja organizmy zyjace w miejscach trudniej do-
stepnych, jak akweny, i w obszarach, w ktérych
mniej chetnie przebywaja, np. zindustrializowa-
nych (Carlen i in., 2023). Nie bez znaczenia sa
tez nierownosci spoleczne: dostep do Interne-
tu i smartfonéw oraz posiadanie wolnego cza-
su, ktéry moze byé przeznaczony na obserwacje
przyrody (Carlen i in., 2023). Wiekszos$¢ obser-
wacji pochodzi z terenéw gesto zaludnionych,
a duze znaczenie ma blisko$¢ drogi (Geurts
iin., 2022; Katal i in., 2025; Katal i in., 2023).
Zatem mamy do czynienia z nadreprezentacja
obserwacji na terenach, gdzie na sklad gatun-
kowy i czas kwitnienia czy rozwijania lici maja
wplyw zjawiska charakterystyczne dla miast,
np. miejskie wyspy ciepla, zanieczyszczenie
powietrza, obecnos$é sztucznego $wiatla, zmo-
dyfikowany sklad i nawilzenie gleby, sadzenie
sprowadzanych gatunkéw, fragmentacja do-
stepnego terenu (Li i in., 2021; Wohlfahrt i in.,
2019; Wang i in., 2025; Fujiwara i in., 2025; Ka-
tal i in., 2023). Wspomniane efekty sa jednak
dobrze znane naukowcom i uwzgledniane w al-
gorytmach analizujacych dane, dzieki czemu
wyniki uzyskane dzieki nauce obywatelskiej sg
zbiezne z tymi, ktére pozyskano metodami tra-

dycyjnymi (Mora i in., 2024; Katal i in., 2023;
Rzanny i in., 2024b; Katal i in., 2025; Receveur
iin., 2022; Hart i in., 2023).

JAK DOKUMENTOWAC

Im lepiej wykonane zdjecia, tym wieksze
prawdopodobienistwo poprawnej identyfikacji
danego gatunku. Fotografowany obiekt powi-
nien w miare mozliwosci wypelnia¢ caly kadr,
a obecnos$é¢ w nim innych organizmoéw nalezy
ogranicza¢ do minimum (Webinar 2024). Wa-
runkiem prawidlowego rozpoznania jest réw-
niez odpowiednia ostrosé zdjeé (Webinar 2024).
Wspélczesne aplikacje, dzieki integracji z opro-
gramowaniem aparatu, czesto oferuja funk-
cje wspomagajace ustawienie ostrosci. Zaleca-
ne jest, by fotografowany obiekt znajdowal sie
w cieniu, co minimalizuje zjawisko przeswietle-
nia i ulatwia rozpoznanie detali (Webinar 2024),
ale zdjecia w slonicu tez moga dobrze wyjsé,
a fotografia w szerszej perspektywie w calosci
w cieniu moze by¢ trudna do wykonania.

Aby zwiekszy¢ szanse na poprawng iden-
tyfikacje gatunku, nalezy dostosowac sposéb
fotografowania do specyfiki danej aplikacji.
Platformy takie jak Flora Incognita, ktére do
rozpoznawania wymagaja jednego, konkretnego
ujecia (np. wierzchu liscia), wymagaja precyzji:
zdjecie powinno byé wykonane w naturalnym
srodowisku, z wlasciwego kata, bez zrywania ro-
$liny. W przypadku lisci zlozonych, jak u papro-
ci, nalezy ujac caly li$¢ wraz z nasada, a nie tyl-
ko pojedyncza blaszke. Aplikacje umozliwiajace
dodawanie wielu zdjeé, takie jak iNaturalist, po-
zwalaja na udokumentowanie organizmu z réz-
nych perspektyw. Warto wtedy sfotografowacd
kwiat od przodu i z boku, 1i$¢ z obu stron, gdyz
jego wyglad z wierzchu i od spodu moze sie réz-
nié¢, owoce, pien lub lodyge oraz miejsce wyra-
stania z podloza. Do zdjecia warto dodac punkt
odniesienia, np. linijke, monete, zapalke lub
dlori, co pozwoli na ocene skali (Webinar 2024).
Nalezy jednak unikaé fotografowania opuszkéw
palcéw i twarzy, aby chroni¢ dane biometrycz-
ne. Oprécz detali istotne jest réwniez ujecie ca-
lej rosliny, populacji i jej otoczenia, co dostarcza
cennego kontekstu do identyfikacji.
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Dla identyfikacji niektérych gatunkow istot-
ne sa dodatkowe informacje, takie jak zapach
rosliny, wlasciwosci gleby czy obecnos$é innych
roslin w otoczeniu. Dlatego, jesli aplikacja
umozliwia robienie notatek, warto z tego sko-
rzystaé i dodac¢ takie informacje, aby ulatwic
prace innym oznaczajacym.

Nie kazda rosline da sie zidentyfikowac
przez caly rok; w niektérych przypadkach do
identyfikacji gatunku potrzebny jest kwiat, owoc
lub inna cecha wystepujaca okresowo. W takie;j
sytuacji mozna ograniczy¢ sie do okreslenia ro-
dzaju danej rosliny.

Niektére rodzaje roslin sg szczegdlnie trud-
ne w identyfikacji, np. ze wzgledu na niewielkie
rozmiary lub podobieristwo miedzy gatunkami.
W takich sytuacjach w ramach spolecznosci
uzytkownicy aplikacji czesto dzielg sie instruk-
cjami, jak najlepiej udokumentowac dang gru-
pe roslin, aby ulatwic¢ ich poprawne rozpozna-
nie (Kroolik 2021, Bobo-x 2023).

Aplikacje do rozpoznawania roslin groma-
dza metadane, takie jak lokalizacja i czas ob-
serwacji, dlatego wazne jest wlaczenie GPS-a
przed rozpoczeciem dokumentowania lub p6z-
niejsze okreslenie lokalizacji na zalgczonej ma-
pie (Webinar 2024; Flora Incognita 2025; Rzan-
ny i in., 2024a). Nalezy zachowac ostroznosé
przy korzystaniu z danych geolokalizacyjnych
zaczerpnietych z oprogramowania aparatu fo-
tograficznego w smartfonie, poniewaz moze
ono podawacd niedokladne dane. Lepiej polegac
na danych z aplikacji, ktére pokazuja polozenie
uzytkownika na biezaco, i zaczekad na stabiliza-
cje sygnalu z satelity.

PRZEGLAD APLIKACJI DO ROZPOZNAWANIA
ROSLIN

Aby wybrac najlepsza aplikacje, warto przyj-
rzed sie ich skutecznosci. Hart i in. (2023) zmie-
rzyli efektywnos$é pieciu aplikacji, analizujac
zestaw 857 zdjeé wykonanych w Wielkiej Bry-
tanii. Znajdowalo sie na nich: 609 roslin ziel-
nych, 162 drzew, 51 traw, 27 paproci i skrzypow
oraz 8 turzyc i sitowia. Na wiekszosci fotogra-
fii znajdowal sie kwiat i/lub 1i$¢, a na nielicz-
nych owoce — same lub z liSciem albo kwiatem.

W badaniu kazda roslina byla reprezentowa-
na przez jedno zdjecie. Stwierdzono, ze gatu-
nek zostal prawidlowo okreslony w nastepuja-
cym procencie przypadkéw: LeafSnap — 86.9%,
Pl@ntNet — 86.5%, iNaturalist — 65.6%, Google
Lens — 57.2%, PlantSnap — 46.4%. Rok pé6z-
niej Rzanny i in. (2024a) przetestowali aplika-
cje Flora Incognita na tym samym zestawie da-
nych, uzyskujac 98,8% poprawnych oznaczen.
Nalezy zauwazyd, ze jeszcze kilka lat wczesniej
najwyzsza zmierzona wydajnosc¢ identyfikacji
algorytméw wynosila 73,3% (Hart i in., 2023;
Bonnet i in., 2018). Cho¢ w badaniach wyste-
puja réznice metodologiczne, dane te wyraznie
wskazuja, ze dokladno$é algorytmow identyfi-
kujacych gatunki systematycznie wzrasta.

Przedstawie cztery aplikacje, ktére uzyskaly
najwyzsze wyniki w badaniach. Moim celem nie
bylo stworzenie kompletnej listy, ale pokaza-
nie dostepnych opcji i ich wyrdzniajacych cech
z punktu widzenia uzytkownika. Jezeli dany por-
tal udostepnia wiecej niz jedna aplikacje, oma-
wiam tylko te podstawowa — pozostale latwo
znalez¢ na stronie internetowej. Tekst uwzgled-
nia réwniez moje wlasne doswiadczenia w ko-
rzystaniu z omawianych aplikacji, réwniez przy
identyfikacji gatunkéw spoza badanych grup,
takich jak wodorosty i mchy, a takze porosty.

O ile nie zaznaczono inaczej, informacje za-
warte w ponizszych podrozdzialach pochodza
z oficjalnych stron poszczegdlnych aplikacji lub
sa wynikiem moich wlasnych do$wiadczeni. Ko-
rzystam tez z informacji, ktére przekazano mi
w korespondencji mailowe;j.

iNaturalist (inaturalist.org)
N\ _ s .
%/ iNaturalist

iNaturalist jest aplikacja do rozpoznawa-
nia gatunkéw z nastepujacych krélestw: ro-
$lin (Plantae), zwierzat (Animalia), porostéw
i grzybéw (Fungi), pierwotniakéw (Protozoa)
i chromistéw (Chromista) bez ograniczern do
okreslonego terytorium. Strona iNaturalist.org
powstala w 2008 r. jako projekt magisterski na
Uniwersytecie Kalifornijskim w Berkeley. Jego
tworcami byli: Ken-ichi Ueda, Nate Agrin i Jes-
sica Kline. Z czasem projekt ewoluowal w ra-
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mach wspélpracy z przedstawicielami Uni-
wersytetu Stanforda i California Academy of
Sciences, a od 2023 r. iNaturalist funkcjonuje
jako niezalezna organizacja non-profit (Paz-Dy-
derska, Mytych 2025).

iNaturalist umozliwia przeslanie do dwu-
dziestu zdjec¢ dla kazdej obserwacji i dla kaz-
dego z nich oddzielnie podaje liste potencjalnie
zidentyfikowanych gatunkéw, z ktérych uzytkow-
nik moze potem wybrac identyfikacje zgodna
dla wszystkich zdjeé. Aplikacja pozwala réwniez
na poréwnanie widzianego okazu z potwierdzo-
nymi fotografiami. Uzytkownik moze sam wy-
bra¢ licencje, na jakiej udostepnia swoje pliki
i obserwacje. Zarejestrowana obserwacja moze
by¢ pdzniej oznaczana przez innych uzytkow-
nikéw, a gdy przynajmniej dwie osoby potwier-
dza dang identyfikacje gatunku, uzyskuje ona
status badawczy i trafia do bazy GBIF. Taki me-
chanizm naklada na uzytkownikéw duza odpo-
wiedzialno$¢, aby nie dokonywali pochopnych
oznaczen. Jesli identyfikacja gatunku jest trudna
lub niemozliwa w danych okolicznosciach, moz-
na przyporzadkowac okaz do wyzszego taksonu,
np. rodziny czy rodzaju, co zwicksza prawdopo-
dobieristwo, ze zostanie on oznaczony przez spe-
cjaliste od danej grupy roslin.

Aplikacja udostepnia kompletne dane takso-
nomiczne, opis rosliny z Wikipedii, mape obser-
wacji i ich wykresy w czasie i inne dane, a tak-
ze liste gatunkéw, z ktérymi dany gatunek moze
byé mylony, czy ostrzezenie, gdy dany gatunek
jest inwazyjny. Czes$é tych danych jest jednak
dostepna tylko na stronie internetowej, a nie
w aplikacji mobilne;j.

Platforma umozliwia tworzenie projektéw,
ktére grupuja obserwacje okreslonych takso-
néw, z danego terenu lub o konkretnych cechach,
np. dotyczace uszkodzen roslin. Interfejs iNatu-
ralist, wraz z nazwami gatunkoéw, jest dostepny
w jezyku polskim.

Flora Incognita (floraincognita.com)
Flora Incognita to aplikacja prze-
znaczona do identyfikacji wylacznie
* roslin. Za pomoca algorytmdéw wyspe-
“LORA cjalizowanych do rozpoznawania okre-
neognita $lonych organéw potrafi zidentyfiko-

wac ponad 30000 gatunkéw roslin naczyniowych
z calego $wiata, ze szczegdlnym uwzglednieniem
regionu Europy Srodkowej (Mora i in., 2024).

Projekt automatycznego rozpoznawania ro-
$lin Flora Incognita byl planowany od 2010 r,
a jego realizacja rozpoczela sie w 2014 r. dzie-
ki wspdlpracy Uniwersytetu Technicznego II-
menau i Instytutu Biogeochemii im. Maxa
Plancka w Jenie pod kierownictwem Patricka
Maédera i Jany Waldchen. W 2023 r. do projektu
dolaczyl Uniwersytet Geisenheim oraz Wyzsza
Szkola Techniki i Ekonomii w Dreznie.

Flora Incognita identyfikuje gatunki w 90%
przypadkéw na podstawie jednego zdjecia, gdy
przedstawia ono okreslony organ, np. wierzch
liscia, w prawidlowym ujeciu. W razie potrze-
by mozna dodac kolejne zdjecia. Przed wyko-
naniem fotografii uzytkownik musi okreslic,
z jaka grupa roslin ma do czynienia: kwitngcag
rosling zielng, drzewem, paprocia, trawa, kak-
tusem czy inna. Po identyfikacji aplikacja po-
daje prawdopodobieristwo poprawnosci ozna-
czenia. Do fotografowania malych czesci roslin
dostepne jest specjalne narzedzie do ustawia-
nia ostros$ci w najblizszej mozliwej odleglosci
od obiektywu.

Zgodnie z przyjeta polityka Flora Incogni-
ta domys$lnie nie przekazuje danych do publicz-
nych baz, poniewaz identyfikacje nie sa wery-
fikowane przez ekspertéw, a uzytkownicy nie
sa domyslnie pytani o zgode na udostepnienie
swoich zdjeé. Nie oznacza to jednak, ze dane
sg calkowicie niedostepne dla nauki. Obserwa-
cje wykorzystywane w celach naukowych sa pu-
blikowane w formie zagregowanej. W przeszlo-
$ci niemieckie instytucje zajmujace sie ochrong
przyrody otrzymywaly dane dotyczace roz-
mieszczenia gatunkéw inwazyjnych, a obecnie
planowane jest réwniez udostepnianie infor-
macji o wystepowaniu gatunkéw zagrozonych
(Wéldchen 2025).

Uzytkownicy aplikacji moga dolaczaé¢ do
projektéw, np. dotyczacych zapachéw roslin
(Duft Incognita, 2024) lub flory konkretnego ob-
szaru. Dane z takich projektéw moga trafi¢ do
bazy GBIF, jesli twércy projektu tak zadecydu-
ja, a uzytkownicy wyrazg na to zgode. W przy-
szlos$ci planowane jest wprowadzenie mozliwo-
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$ci bezposredniego przesylania danych przez
uzytkownikéw do GBIF. Bedzie to jednak wy-
magalo swiadomej zgody dla kazdej obserwacji
z osobna oraz potwierdzenia jej przez eksper-
téw (Waldchen 2025).

Flora Incognita, podobnie jak wiekszo$¢
aplikacji, przedstawia opisy gatunkéw zaczerp-
niete z Wikipedii, ale dodatkowo podaje infor-
macje o zastosowaniu i toksycznosci roslin, kté-
re sg tlumaczone z réznych Zrédel. Obserwuje
jej popularnosé¢ szczegdlnie wsréd oséb zain-
teresowanych ogrodnictwem lub zielarstwem.
Aplikacja i cze$¢ jej strony internetowej jest do-
stepna w jezyku polskim.

LeafSnap (leafsnap.com, leafsnap.app)

LeafSnap to aplikacja do rozpoznawania ro-
$lin, przede wszystkim drzew, wystepujacych na
terenie Stanéw Zjednoczonych i Kanady, a tak-
ze Europy Zachodniej, Afryki Pélnocnej i Srod-
kowej, Ameryki Srodkowej i Australii. Pierw-
sza wersja, stworzona na system i0S, powstala
w ramach wspdlpracy Uniwersytetu Columbia,
Uniwersytetu w Maryland i Smithsonian Insti-
tution, a jej tworcami byli Peter Belhumeur, Da-
vid Jacobs i John Kress. Zapowiadano, ze dzie-
ki pracy wolontariuszy zostang opracowane
réwniez wersje na systemy Android, Windows
i inne. Obecnie (lipiec 2025 r.) wersja na Andro-
ida jest juz dostepna.

Aplikacja LeafSnap jest dostepna w wer-
sji darmowej oraz premium. Niestety skorzy-
stanie z trzydniowego okresu testowego wersji
premium jest niemozliwe bez podania danych
umozliwiajgcych Sciagniecie oplaty, np. danych
karty kredytowej. W wersji podstawowej wy-
$wietlane sg reklamy, co wymaga od uzytkow-
nika dodatkowego Kklikniecia przy kazdej inte-
rakcji. Reklamy sa obecne takze na oficjalnej
stronie internetowe;.

LeafSnap udostepnia opisy gatunkéw, ktére
prawdopodobnie zawieraja fragmenty przetlu-
maczone maszynowo z anglojezycznej Wikipe-
dii, cho¢ ich Zrédlo nie jest podane. Aplikacja
zawiera rowniez linki do Wikipedii, GBIF-u i in-
nych stron oraz informacje o zastosowaniach
i toksycznosci. W przypadku rdestowca ostro-
koniczystego Reynouria japonica podano takie

okreslenia jak: zywno$¢ (warzywo), pasza (pa-
sza), trucizna (ssaki).

Interfejs aplikacji w jezyku polskim jest tlu-
maczony maszynowo, co podwaza jej wiarygod-
nos¢ w kwestii lokalnych nazw gatunkowych.
Ma to miejsce na przyklad w przypadku wspo-
mnianego wyzej rdestowca ostrokonczystego
Reynoutria japonica. Mimo ze twércy udostep-
niajg zebrane dane spolecznosci naukowej, wa-
runki tego udostepniania nie sg jasno sprecy-
zowane. Brakuje réwniez informacji na temat
daty powstania aplikacji.

Pl@ntNet (plantnet.org)
Pl@ntet

Pl@ntNet to system, ktéry rozpoznaje po-
nad 20 000 gatunkéw dzikich roslin, a takze
rosliny ozdobne i uprawne. Jego bazy danych
w 2017 r. obejmowaly nastepujace regiony
$wiata: Afryka Pdlnocna, Afryka tropikalna,
Amazonia, Ameryka Srodkowa, Andy tropikal-
ne (p6lnocne), Europa Zachodnia, Hawaje, Ka-
nada, Karaiby, Komory, Mauritius, wschodnia
czesé Morza Srédziemnego, Nowa Kaledonia,
Polinezja, wyspa Reunion, USA (Pl@ntNet: the
project, 2017). Przy pierwszym uruchomieniu
aplikacja automatycznie wybiera odpowiednig
baze danych na podstawie lokalizacji uzytkow-
nika: w Warszawie jest to baza $rodkowoeu-
ropejska (stan na sierpieri 2025), co $wiadczy
o tym, ze projekt Pl@ntNet sie rozwija o kolej-
ne tereny. Utworzono go w 2009 r., w ramach
konsorcjum francuskich instytucji naukowych,
poczatkowo przy wsparciu Fundacji Agropolis.

Pl@ntNet identyfikuje rosliny na podstawie
zdje¢ analizowanych przez sztuczng inteligen-
cje oraz weryfikowanych przez uzytkownikéw,
ktérych doswiadczenie wplywa na wage ich opi-
nii. Sztuczna inteligencja jest optymalizowana
w cyklach miesiecznych w celu ograniczenia
zuzycia energii i emisji dwutlenku wegla. Ob-
serwacje, ktére uzyskaja wystarczajacy stopien
wiarygodnosci, sa deponowane w bazie GBIF
(Pl@ntNet: En savoir +). Walidacja opiera sie na
trzech gléwnych kryteriach: (i) poziom pewnosci
identyfikacji przez algorytm i przez uzytkowni-
kéw powyzej okreslonego progu, (ii) wspdlczyn-
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nik reputacji wspolautora identyfikacji powyzej
okreslonego progu, (iii) nazwa gatunku zgodna
z lista kontrolng uznawang za najbardziej wia-
rygodna w kraju, w ktérym przeprowadzono ob-
serwacje (Pl@ntNet Observations 2020).

Aby zdjecie moglo zostaé¢ przeanalizowane
przez aplikacje Pl@ntNet, musi zosta¢ zakwali-
fikowane jako przedstawiajace jeden z czterech
organéw: 1isé¢, kwiat, owoc lub kore, ale brane
pod uwage sa takze fotografie habitatu oraz in-
nych cech. Aplikacja podaje mozliwe identyfika-
cje wraz z prawdopodobienistwem ich poprawno-
$ci, a w razie watpliwosci uzytkownika pozwala
na dodanie kolejnych zdje¢ w celu ponownej,
zbiorczej analizy. Mozliwe jest réwniez poréwna-
nie swojego okazu z dostepnymi w bazie fotogra-
fiami. Dla danego gatunku aplikacja udostepnia
m.in. mape potwierdzonych obserwacji, wykresy
metadanych z podzialem na pdlkule pdinocna
i poludniowa, wysokosci nad poziomem morza,
na jakich dokonano obserwacji, informacje o za-
stosowaniach i toksycznosci oraz zestaw linkéw
zewnetrznych. W przypadku rdestowca ostro-
konczystego Reynouria japonica, podobnie jak
w przypadku LeafSnap, podaje dodatkowe okre-
$lenia: zywnosé (warzywo), pasza (pasza), tok-
sycznos¢ (ssaki).

Pl@ntNet umozliwia tworzenie mikro-
projektéw, w ktérych uczestnicy obserwuja
flore malego obszaru, np. parku lub ogrodu
(Pl@ntNet: the project, 2017). Wiekszos¢ inter-
fejsu, w tym nazwy gatunkowe, jest dostepna
w jezyku polskim.

APLIKACJE A ROSLINY INNE NIZ NACZYNIOWE

Badania dotyczace efektywnosci aplikacji do
rozpoznawania roslin koncentruja sie przede
wszystkim na ladowych roslinach naczynio-
wych. Aby rozszerzy¢ analizy o inne grupy takso-
nomiczne, wykonalam kilka obserwacji mchéw,
roslin wodnych oraz porostéw, ktére sa organi-
zmami symbiotycznymi grzybéw z algami lub
cyjanobakteriami (McMullin, Allen, 2022).

Mchy i porosty naleza do taksonéw szczegdl-
nie trudnych do identyfikacji ze wzgledu na nie-
wielkie rozmiary, a ich charakterystyczne cechy
nie zawsze sa widoczne golym okiem. Wazne

jest wykonanie dobrej jakosci fotografii makro,
z odpowiednig ostroscia, oswietleniem oraz re-
alistycznym odwzorowaniem barw. Fotografo-
wac nalezy z réznych stron i pod réznymi katami,
bo nie wszystkie cechy charakterystyczne beda
widoczne w tym samym ujeciu. W przypadku
mchoéw istotny jest réwniez stan nawodnienia.
Z tego wzgledu zaleca sie wykonanie dwdch serii
zdjec: jednej w stanie suchym, a drugiej po spry-
skaniu wodg, gdyz jedne gatunki latwiej sie iden-
tyfikuje, gdy sa suche, a inne — po nawilzeniu.

Tylko niektére gatunki mchéw i porostéw da
sie zidentyfikowac na podstawie dobrych zdjed
makroskopowych. Niekiedy potrzebne sa zdje-
cia konkretnych organéw spod mikroskopu lub
binokularu. Takie mozna uzyskaé, przykladajac
obiektyw smartfonu do okularu mikroskopu.
Do identyfikacji niektérych gatunkéw porostow
kluczowe sg analizy chemiczne ze wzgledu na
produkowane przez nie barwniki. Z drugiej stro-
ny — nalezy unikaé pobierania z terenu prébek
gatunkéw chronionych i zagrozonych, jednak
niedoswiadczony uzytkownik moze mieé pro-
blem z ich odréznieniem. W razie koniecznosci
pobierania prébek nalezy ograniczy¢ sie do mi-
nimalnej ilo$ci materialu, a na pobieranie proé-
bek gatunkéw chronionych i z terenéw chronio-
nych trzeba mieé zezwolenie.

Wazne jest tez otoczenie danego okazu. Nie-
ktére gatunki mchow i porostéow rosna tylko na
drzewach okreslonego gatunku lub na skalach
jednego rodzaju. Dlatego warto w miare mozli-
wosci zanotowaé dodatkowe informacje, ktére
nie sg widoczne na zdjeciach, takie jak rodzaj
podloza czy cechy siedliska.

Warto tez pamietaé, ze do automatycznej
identyfikacji nalezy podchodzi¢ z duza ostroz-
noscig. Lepiej okresli¢ poprawnie wyzszy tak-
son, np. typ lub rodzine, niz blednie wpisaé na-
zwe gatunku, gdy brakuje pelnych danych do
jego odréznienia. Jesli aplikacja na to pozwala,
warto poprosi¢ o pomoc spolecznosé uzytkow-
nikéw lub ekspertéw (McMullin, Allen, 2022;
Wojciechowska, 2025).

Dokonalam obserwacji dwéch gatunkéw po-
rostow, ktére rosly na tym samym klonie jaworze.
Aplikacja iNaturalist poprawnie zidentyfikowala
je jako tarczownice bruzdkowang (Parmelia sul-
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cata) i zlotorost $cienny (Xanthoria parietina),
co zweryfikowalam, poréwnujac okazy z dostep-
nymi zdjeciami. Nastepnie identyfikacja zostala
potwierdzona przez innego uzytkownika i uzy-
skala status badawczy. Z kolei Flora Incognita,
mimo ze jest przeznaczona do rozpoznawania
roslin naczyniowych, poprawnie oznaczyla tar-
czownice bruzdkowana. Nie udalo jej sie jednak
zidentyfikowad zlotorostu $ciennego, gdyz proé-
bowala przypisa¢ mu nazwe tarczownicy, ktéra
znajdowala sie na obrzezach zdjecia. Natomiast
aplikacje Pl@ntNet i LeafSnap nie rozpoznaly
porostow, a zamiast tego zidentyfikowaly kore
klonu jawora, na ktérym rosly porosty, pomimo
wskazania licia jako fotografowanego organu.

Wykonalam tez prébe identyfikacji makro-
skopowych zdje¢ dwéch mchéw rosngcych na
innym klonie jaworze. Flora Incognita podawala
nazwy réznych gatunkéw mchoéw lub informowa-
la o niemoznosci rozpoznania. Natomiast apli-
kacja iNaturalist podala rézne gatunki mchéw,
a takze typ mchy, a po dluzszej dyskusji w spo-
lecznosci oraz po dodaniu przeze mnie zdjec
spod binokularu uzytkownicy platformy okreslili
je jako nalezace rodziny szurpkowatych (Ortho-
trichaceae) oraz rzedu rokietowcéw (Hypnales).

Dokonalam obserwacji trzech roslin wod-
nych: zielenicy tasmy jelitowej (Ulva intestina-
lis), watrobowca wglebki wodnej (Riccia flu-
itans; o kontrowersjach za chwile) oraz rogatka
krétkoszyjkowego (Ceratophyllum submersum),
nalezacego do okrytonasiennych. Rogatek krét-
koszyjkowy jest podobny do rogatka sztywnego
(Ceratophyllum demmersum), przez co aplika-
cje podajg te dwa gatunki zamiennie bez wy-
raznego rozréznienia. iNaturalist pozwolil na
oznaczenie wyzszego taksonu, jakim jest rodzaj
Ceratophyllum, a po opublikowaniu obserwa-
cji spolecznosé potwierdzila, ze jest to rogatek
krétkoszyjkowy.

iNaturalist poprawnie zidentyfikowal tasme
jelitowg (Ulva intestinalis), a identyfikacja ta
zostala potwierdzona przez spolecznosé. Z ko-
lei Flora Incognita nie rozpoznala tego gatun-
ku, a po dodaniu kolejnych zdjeé¢ podala bled-
ne oznaczenie. W przypadku wglebki wodne;j
(Riccia fluitans) Flora Incognita rozpoznala ja
z 99% prawdopodobienistwem. iNaturalist po-

daje ten sam gatunek, choé¢ w spolecznosci opi-
nie sa podzielone (dwie osoby potwierdzily, dwie
mialy odmienne zdanie, ale wszyscy byli zgod-
ni co do rodzaju Riccia). Natomiast Pl@ntNet
i LeafSnap w odniesieniu do obu tych gatunkéw
podawaly rézne rosliny wodne z niskim prawdo-
podobienistwem, a LeafSnap dodatkowo sugero-
wal nazwy roslin ladowych dla tasmy jelitowe;.

Analiza tych kilku przypadkéw sugeruje, ze
iNaturalist moze by¢ skutecznym narzedziem do
identyfikacji réznorodnych gatunkéw, w czym
pomaga zaangazowana spolecznosé, Flora In-
cognita niekiedy moze by¢ pomocna w identyfi-
kacji roslin innych niz naczyniowe, zas$ uzytkow-
nicy aplikacji Pl@ntNet i LeafSnap mogg liczy¢
na poprawnag identyfikacje tylko roslin naczynio-
wych. S3 to jednak tylko wyrywkowe obserwa-
cje, zebrane w przypadkowych miejscach, dlate-
go nie mozna na ich podstawie wyciggaé daleko
idacych wnioskéw.

PODSUMOWANIE I PERSPEKTYWY
DALSZEGO ROZWOJU BADAN

Mozliwosci aplikacji do rozpoznawania ro-
$lin stale rosng, co wynika zaréwno ze zwiek-
szajacej sie mocy obliczeniowej, jak i rozbudowy
baz danych. Uzytkownicy i uzytkowniczki majq
wybor, z ktérych platform korzystaé, w zalezno-
$ci od potrzeb, obszaru zainteresowari botanicz-
nych i miejsca przebywania. Zarazem wzrasta
iloé¢ danych zbieranych przez wolontariuszy,
ktére staja sie dostepne zaréwno dla nauki, jak
i dla spoleczeristwa. Wiekszos¢ aplikacji ula-
twia ten proces i umozliwia tworzenie projektow
przeznaczonych do konkretnych celéw badaw-
czych. Naukowcy i naukowczynie zyskuja moz-
liwos$¢ rekrutacji wolontariuszy i zebrania wiek-
szej ilosci danych do badan, ktérymi sie zajmuja.
Wolontariusze natomiast zyskuja mozliwosé, by
zaangazowacd sie w inicjatywy, w ktérych ich ob-
serwacje sa szczegdélnie cenione.

Dane zbierane przez amatoréw zawsze nio-
sg ze soba ryzyko nieprawidlowej identyfikacji,
dlatego nalezy podchodzié¢ do nich z ostrozno-
$cig. Ponadto sa one obcigzone bledami sys-
tematycznymi, wynikajacymi z zachowan uzyt-
kownikéw, takimi jak wieksza liczba obserwacji
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w dni wolne od pracy czy na obszarach gesto za-
ludnionych. Zjawiska te sa jednak badane, a al-
gorytmy analityczne staja sie coraz skuteczniej-
sze w ich korygowaniu.

Wolontariusze nie zastgpia naukowcoéw
w projektowaniu, przeprowadzaniu i opisywa-
niu badan, ale ich wklad w postep nauki o $ro-
dowisku jest nieoceniony, a i oni przy okazji zdo-
bywaja wiedze.
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