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Streszczenie

Celem pracy byto zbadanie rocznej i wieloletniej zmiennosci czgsto§ci wystepowania mas powietrza i frontow
atmosferycznych w rejonie gminy Mrocza. Podstawg wyr6znienia mas powietrza i frontow atmosferycznych
byty mapy synoptyczne z godziny 00 UTC. Analiz¢ oparto na danych zebranych za lata 1996-2010.

Sumary

The aim of the paper was to investigate the annual and long-term variability of frequency of air masses and
atmospheric fronts in the Mrocza community area. The synoptic maps from 00 UTC were the basis for the
designation of air masses and atmospheric fronts observed over the area of research. The analysis was carried out
on the basis of the data collected from 1996 to 2010.

Wstep

Wsrdéd czynnikow ksztattujacych klimat Polski ogromne znaczenie majg czynniki
cyrkulacyjne, a zwlaszcza czgsto$¢ naptywu okreslonych rodzajow mas powietrza. Z uwagi

na polozenie w Srodkowej Europie Polska jest obszarem, gdzie obserwuje si¢ adwekcje mas
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powietrza z roznych kierunkéw. W tym rejonie $cieraja si¢ ze soba naplywajace znad
péinocnego Atlantyku masy powietrza polarnego morskiego i formujace si¢ nad obszarem
umiarkowanych szerokosci Azji i wschodniej Europy masy powietrza polarnego
kontynentalnego. Jednocze$nie nad Polske splywa zimne powietrze arktyczne z poinocy,
a takze nastgpuja adwekcje powietrza zwrotnikowego z sektora poludniowego. Masy
powietrza o roznych wlasciwos$ciach fizycznych rozdzielaja waskie powierzchnie graniczne —
fronty atmosferyczne. W strefie frontu atmosferycznego poszczegdlne elementy
meteorologiczne ulegaja szybkim, niekiedy nawet gwaltownym zmianom. Zmienia si¢
zachmurzenie, ci$nienie atmosferyczne i predkos¢ wiatru, temperatura powietrza oraz jego
wilgotnos¢. Niekiedy mogg pojawiac si¢ burze. Umiarkowane szerokosci geograficzne,
to strefa intensywnej dziatalno$ci cyklonalnej, ktorej efektem jest powstawanie licznych
frontow atmosferycznych. Obszar Polski, jest jednym z rejondow Europy, gdzie fronty

atmosferyczne pojawiajg si¢ najczesciej (Eriksen, 1971).

Materialy zrodlowe i metody badan

Adwekcje roznych rodzajow mas powietrza nad Polske, poprzedzone zwykle przejsciem
frontu atmosferycznego, to najistotniejsza przyczyna decydujaca o czestych zmianach pogody
w Polsce. Dla pelnego poznania czynnikow ksztattujacych klimat danego regionu zasadna jest
wiec analiza frekwencji mas powietrza i frontow atmosferycznych. Dla gminy Mrocza
obliczono czgsto§¢ wystegpowania mas powietrza i frontdw atmosferycznych za okres
pigtnastoletni, tj. lata 1996-2010. W tym celu wykorzystano mapy synoptyczne Europy
z godziny 00 UTC publikowane w Codziennym Biuletynie Meteorologicznym (IMGW, 1996-
2009) i zamieszczane nas stronie internetowej IMGW (www.pogodynka.pl, 2010).
W przypadku lat 2003-2010 korzystano rowniez z map synoptycznych ze strony
www.knmi.nl wykreslanych dla czerech terminow (godz. 00, 06, 12, 18 UTC).

Do wydzielenia mas powietrza zastosowano klasyfikacje geograficzng uwzgledniajaca
potozenie obszaru zrodtowego danej masy. W konsekwencji wystepujace W rejonie Mroczy
masy powietrza podzielono na: arktyczne (PA), polarne morskie §wieze (PPm), polarne
morskie ciepte (PPmc), polarne morskie stare (PPms), polarne kontynentalne (PPk)
i zwrotnikowe (PZ). Obliczono $rednie warto$ci czgstosci wystgpowania mas powietrza dla
roku, miesigcy oraz dekad, a takze przeanalizowano ich zmienno$¢ wieloletnia w badanym
pietnastoleciu. W przypadku frontdw atmosferycznych uwzgledniono ich podzial na chlodne,
ciepte i okluzji. Obliczono liczbe dni z przejsciem frontu atmosferycznego nad obszarem

badan, wyrozniono rowniez dni z przemieszczaniem si¢ wiecej niz jednej powierzchni
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frontowej oraz okreslono procentowy udziat frontow nasuwajacych si¢ z poszczegdlnych

kierunkow.

Wyniki badan

Z uwagi na przewage zachodnich typow cyrkulacji atmosferycznej klimat Mroczy
ksztattowany jest gtoéwnie przez naptywajace znad pdinocnego Atlantyku masy powietrza
polarnego morskiego, ktore Srednio w roku stanowig tgcznie (PPm, PPms i PPmc) niecate
64% wszystkich mas powietrza (tab. 1). Z uwagi na znaczna odleglos¢ od Oceanu
Atlantyckiego stosunkowo czgsto masy polarne morskie $wieze przemieszczajac si¢ nad
ladem ulegajg transformacji i do Polski dociera powietrze polarne morskie stare. Udziat tych
ostatnich mas powietrza wynosi srednio w roku okoto 30% i jest wigkszy niz powietrza
polarnego morskiego swiezego (niecate 24%). Czestos¢ wystepowania nasuwajacych si¢ znad
umiarkowanych szerokos$ci geograficznych Azji i wschodniej Europy mas powietrza
polarnego kontynentalnego jest mniejsza i wynosi okoto 13%. W gminie Mrocza stosunkowo
czgsto notowane sg naptywajace znad Arktyki masy powietrza arktycznego, ktore stanowia
srednio w roku 19,5% wszystkich mas powietrza. Najrzadziej mozna zaobserwowaé adwekcje
powietrza zwrotnikowego, ktore napltywa na ogét znad potnocnej Afryki, Wysp Azorskich
lub Morza Srédziemnego. Czesto$é wystepowania tego rodzaju mas powietrza wynosi

w rejonie gminy Mrocza zaledwie 3,6% $rednio w roku.

Tabela 1. Srednia roczna czesto$é wystepowania poszczegdlnych rodzajow mas powietrza
w rejonie gminy Mrocza. Dane za lata 1996-2010 w procentach

Powietrze arktyczne (PA) 19,5
Powietrze polarne morskie §wieze (PPm) 23,8
Powietrze polarne morskie ciepte (PPmc) 9,8
Powietrze polarne morskie stare (PPms) 30,1
Powietrze polarne kontynentalne (PPk) 13,2
Powietrze zwrotnikowe (PZ) 3,6
Suma 100,0

W kolejnych latach analizowanego pi¢tnastolecia czesto$¢ wystepowania poszczegolnych
rodzajow mas powietrza W rejonie Mroczy zmieniata si¢. Powietrze arktyczne najcze$ciej
naptywalo na poczatku tego okresu, kiedy w roku 1997 udziat tej masy przekraczat 26%
(ryc. 1). Pod koniec pierwszej dekady XXI wieku frekwencja wahata si¢ w przedziale

od 14,5% do ponad 16%. Wykazany trend malejacy nie pokrywa si¢ z trendem rosngcym dla
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Polski potudniowej za dtuzszy okres lat 1951-1999 (Niedzwiedz, 2000a), czy trendem
rosngcym w pobliskiej Bydgoszczy w latach 1971-2005 (Wiectaw, 2009).

W przypadku powietrza polarnego morskiego (suma PPm, PPmc i PPms) czestosé
wystepowania wahata si¢ od okoto 50% w roku 1996 do 74% w roku 2008. Trend rosnacy
jest wyrazny w przypadku odmiany polarno-morskiej $wiezej (PPm) i starej (PPms).
Powietrze polarne morskie ciepte cechuje duze zréznicowanie frekwencji w kolejnych latach.
Udziat tej masy powietrza zmieniat si¢ od okoto 4% w roku 1996 do nawet 15% w roku 2000.

Duze zroéznicowanie czgstosci wystepowania w analizowanym pie¢tnastoleciu jest
charakterystyczne rowniez dla powietrza polarnego kontynentalnego. W roku 1996 liczne
adwekcje tej masy spowodowaty wzrost jej udzialu procentowego do ponad 21%. Z kolei
w roku 2000 1 2001 frekwencja wynosita zaledwie okoto 8%. Wykazany trend malejacy
pokrywa si¢ z wynikami badan dla Bydgoszczy z dluzszego okresu lat 1971-2005 (Wigctaw,
2009).

Procentowy udzial powietrza zwrotnikowego w poszczegolnych latach najczescie)
wynosi okoto 3%, cho¢ zdarzaly si¢ lata, gdy byt wyraznie wigkszy. Liczne adwekcje tej
masy powietrza miaty miejsce w roku 2000 1 2006, kiedy frekwencja wzrosta do prawie 8§%.

Z kolei rzadziej niz przecig¢tnie obserwowano powietrze zwrotnikowe w roku 2008 i 2004.

. powietrze polarne morskie
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Ryc. 1. Wieloletnia zmienno$¢ czgstosci wystepowania poszczegodlnych rodzajow mas powietrza
w rejonie gminy Mrocza w latach 1996-2010

Czesto$¢ wystepowania mas powietrza zmienia si¢ nie tylko z roku na rok, ale réwniez
obserwujemy wyrazng zmienno$¢ w ciggu roku. Dla powietrza arktycznego charakterysty-
czny jest wzrost czestoSci wystepowania na wiosng, kiedy stabnie cyrkulacja strefowa nad
Europa 1 cze$ciej nastepuja sptywy zimnego powietrza z potnocy. W marcu frekwencja
powietrza arktycznego wzrasta do prawie 35% (ryc. 2). Wartosci powyzej 30% notowano
rébwniez w ostatniej dekadzie lutego i pierwszej dekadzie kwietnia (tab. 2). Bardzo rzadko
ta masa powietrza naptywa w lecie, zwtaszcza w lipcu, kiedy jej udziat spada do okoto 2%.

W sezonie letnim wzmaga si¢ naptyw powietrza z zachodu, co skutkuje wigksza
czgsto$cia wystegpowania powietrza polarnego morskiego. Sumaryczny udziat wszystkich
odmian powietrza polarnego morskiego (PPm, PPmc 1 PPms) w kazdym letnim miesigcu
przekracza 70%, a w lipcu nawet 78%. Najrzadziej adwekcje powietrza polarnego morskiego
nastepuja w marcu i kwietniu. W drugiej i trzeciej dekadzie marca wartosci nie przekraczaja
50%. Letni wzrost i wczesnowiosenny spadek czgstosci wystepowania jest typowy dla
powietrza polarnego morskiego §wiezego 1 powietrza polarnego morskiego starego, natomiast
w przypadku rzadziej wystgpujacej odmiany cieptej (PPmc) najwigksza frekwencja
ma miejsce w listopadzie 1 pazdzierniku (odpowiednio 15,1 i 14,4%), a stosunkowo duze
warto$ci utrzymuja sie¢ réwniez w pozostatych miesigcach potrocza chtodnego. Minimum

czestosci wystepowania powietrza polarnego morskiego cieptego przypada na lipiec (4,3%).

745



Opisany powyzej roczny przebieg czestosci wystgpowania powietrza arktycznego
1 powietrza polarnego morskiego jest zbiezny z wynikami dla obszaru Polski obejmujacymi
inne okresy lat (Buchert, 1994; Dabrowski i Jagus, 2003; Niedzwiedz, 2000b; Wigctaw,
2009), natomiast uzyskane wyniki w przypadku powietrza polarnego kontynentalnego nieco
si¢ roznig. W analizowanym okresie lat 1996-2010 w gminie Mrocza wyrazny Wzrost
czestosci wystepowania tej masy powietrza obserwuje si¢ w sierpniu i wrzesniu, Kiedy
frekwencja wzrasta do okoto 19%. Z kolei typowe dla tej masy powietrza sg stosunkowo duze
wartosci w styczniu 1 w sezonie wiosennym.

Adwekcje powietrza zwrotnikowego szczegdlnie rzadko nastgpuja zimg i1 wczesng
wiosng. W okresie od grudnia do marca czesto$¢ wystgpowania tej masy powietrza nie
przekracza 1%. Warto$ci powyzej 5% sa charakterystyczne dla okresu od maja do sierpnia.
W lipcu zaznacza si¢ bardzo wyrazne maksimum czestosci wystgpowania powietrza

zwrotnikowego, a udziat tej masy przekracza 11% .

owietrze arktvczne powietrze polarne morskie
% P y % (PPm+PPmc+PPm)

11V v vEVvIVIEIX X X X 1 mv v o vEVIEVIHE X X X X
miesigce miesigce

powietrze polarne morskie cieple

v v VvEVIVILEIX X X X I v v VvVIEVIVIHEIX X X X
miesiace miesigce

746
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Ryc. 2. Roczny przebieg czestosci wystgpowania poszczegdlnych rodzajow mas powietrza w rejonie
gminy Mrocza. Wartosci $rednie za lata 1996-2010

Tabela 2. Srednia czgsto$é wystepowania poszczegdlnych rodzajow mas powietrza w gminie Mrocza
w dekadach kolejnych miesiecy. Dane za lata 1996-2010 w procentach

Rodzaje mas powietrza
Miesiae | Dekada | o\ PPJ:“P"LPFIS”“C PPm | PPmc | PPms | PPk Pz
1 24,7 60,0 167 | 100 | 333 | 140 13
I 2 11,3 68,7 193 | 167 | 327 | 200 0,0
3 28,5 50,9 21,2 9,1 206 | 206 0,0
1 24,0 60,7 213 | 173 | 220 | 133 2,0
I 2 22,7 68,7 19,3 7.3 42,0 8,7 0,0
3 32,5 58,3 21,7 | 150 | 217 9,2 0,0
1 34,0 54,7 213 | 120 | 213 | 107 0,7
1 2 35,3 48,7 160 | 140 | 187 | 160 0,0
3 34,5 46,1 15,2 7.3 236 | 176 18
1 30,7 54,0 187 | 107 | 247 | 147 0,7
v 2 24,0 58,0 133 | 113 | 333 | 167 13
3 18,7 56,0 113 | 107 | 340 | 213 4,0
1 18,0 56,7 21,3 9,3 260 | 207 47
Y, 2 22,7 64,7 26,0 6,0 32,7 8,0 47
3 21,2 66,1 26,1 8,5 315 6,7 6,1
1 12,7 64,0 187 6,7 387 | 153 8,0
Vi 2 8,7 79,3 32,7 47 42,0 6,0 6,0
3 5,3 88,0 42,0 8,7 37,3 1,3 5,3
il 1 2,0 81,3 42,0 8,0 313 73 9,3
2 2,0 75,3 35,3 2,7 37,3 9,3 133
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3 2,4 78,2 32,1 2,4 43,6 79 11,5

1 2,0 76,7 32,0 4,7 40,0 18,7 2,7

VI 2 3,3 69,3 24,0 8,7 36,7 16,0 11,3
3 10,9 65,5 33,9 1,8 29,7 21,8 1,8

1 15,3 57,3 23,3 6,0 28,0 24,0 3,3

IX 2 24,7 60,0 28,0 6,7 25,3 13,3 2,0

3 16,0 60,7 21,3 6,7 32,7 20,0 3,3

1 12,0 72,0 29,3 13,3 29,3 11,3 4,7

X 2 35,3 47,3 20,0 10,0 17,3 12,0 5,3

3 22,4 66,1 28,5 19,4 18,2 9,7 1,8

1 23,3 68,0 26,0 16,0 26,0 7,3 13

XI 2 22,0 61,3 26,0 10,7 24,7 10,0 6,7

3 27,3 62,7 12,7 18,7 31,3 8,0 2,0

1 10,7 73,3 24,0 14,0 35,3 14,0 2,0

X1l 2 28,7 58,0 19,3 10,0 28,7 12,7 0,7
3 32,1 59,4 16,4 10,9 32,1 8,5 0,0

W analizowanym okresie lat 1996-2010 liczba dni przejsciem przynajmniej jednego
frontu atmosferycznego wahata si¢ od 90 w roku 1996 do 152 w roku 2002 (ryc. 3). Srednio
w roku wystepowaty 132 dni z frontem. Podobne wartosci uzyskali inni autorzy
dla wczesniejszych okresow i innych rejonéw Polski. (Buchert, 1994; Dabrowski i Jagus,
2003; Michna i Paczos, 1986; Niedzwiedz, 2000b). W przebiegu rocznym najwigksza $rednia
liczba dni z frontami przypada na listopad i grudzien, kiedy wynosi odpowiednio 13,3 i 12,5
(ryc. 4). Duza jest rowniez w pozostaltych miesigcach sezonu zimowego. Mozna to wigzac
ze wzrostem aktywnosci cyklonalnej nad pdtnocnym Atlantykiem w tym czasie. Z kolei

w sezonie letnim i wrzesniu, kiedy aktywnos$¢ statego Nizu Islandzkiego jest mniejsza, liczba

dni z frontami atmosferycznymi maleje.

Ryc. 3. Liczba dni z przejSciem frontu atmosferycznego nad gming Mrocza w latach 1996-2010
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Ryc. 4. Roczny przebieg liczby dni z przej$ciem frontu atmosferycznego nad gming Mrocza. Warto$ci
srednie za lata 1996-2010

Najczesciej notowane sg przejscia frontow chtodnych. Dni z przej$ciem takiego rodzaju
frontu wystepuje $rednio w roku ponad 78 (tab. 3). Takie sytuacje najliczniej obserwowane
sa w maju, pazdzierniku i listopadzie. Miesigcami, kiedy fronty chtodne przemieszczaja si¢
najrzadziej sa wrzesien, lipiec, sierpien i marzec. Znacznie mniejsza jest liczba dni
z przejsciem frontu cieplego 1 frontu okluzji, $rednio w roku notuje si¢ odpowiednio 47 i 30
takich dni. Zaréwno przejscia frontdw cieplych, jak i zokludowanych zdecydowanie czesciej
zdarzajg si¢ w poiroczu chtodnym.

Laczna $rednia roczna liczba dni z przejsciem frontu chtodnego, cieptego i okluzji jest
wigksza niz wspomniana wczesniej warto$¢ 132, co wynika z faktu, ze w ciagu jednego dnia
moga przemieszcza¢ si¢ nad danym obszarem rdézne fronty atmosferyczne. Zdarzaja si¢
rowniez dni, kiedy przechodzi kilka frontoéw tego samego rodzaju. Najwigcej jest dni
z przejsciem tylko jednego frontu, srednio w roku wystepuje 110 takich przypadkow (tab. 4).
Dni z przejsciem dwoch frontdéw obserwuje si¢ srednio w roku okoto 21, natomiast dni
z przemieszczaniem si¢ nad gming Mrocza przynajmniej 3 frontow atmosferycznych zdarzaja
si¢ bardzo rzadko, $rednio w roku wystepuje jeden taki dzien. W ciggu roku dni
z przynajmniej dwoma frontami najczgsciej obserwuje si¢ w okresie od pazdziernika
do marca z wylaczeniem miesigca grudnia, kiedy liczba takich dni jest zblizona do $redniej

wartosci miesi¢czne;.
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Tabela 3. Srednia liczba dni z poszczegélnymi rodzajami frontéw atmosferycznych w rejonie gminy
Mrocza. Dane za lata 1996-2010

) Miesigce
Rodzaj frontu Rok
I I v | vV | VEVI VI IX | X | X | X
ciepty 51|44 |43 |35|40 |31 (23|27 |27|45 |55/ 48 |469
chtodny 63|(71|58|65|79|67|58|59|56|73|73]|63]|785
okluzji 32 (26 135|120|17 19|21 |21|23|25]|28]|33/300

Tabela 4. Srednia liczba dni, w ktérych wystepowat nad gming Mrocza jeden front lub ich wigksza
liczba. Dane za lata 1996-2010

Liczba frontéw Miesigce Rok
w danym dniu | | 1l vV | V | VI | VIl |VI| IX X Xl | X

1 87|192| 90| 88| 97| 83| 79| 87| 86| 90 |11,2 |10,7 |109,8

2 28| 24| 22|16 18| 1,7(11|08| 07| 24| 20| 16| 211

3 i wiccej 02| 01| 01 - 0,1 - - 0102010101 1,1

Fronty atmosferyczne nad gming Mrocza przemieszczaja si¢ glownie z zachodu
na wschod, co jest uwarunkowane dominujacym w umiarkowanych szerokosciach
geograficznych zachodnim kierunkiem cyrkulacji. Udziat kierunku zachodniego w przypadku
kazdego rodzaju frontu przekracza 40% (ryc. 5). Fronty chtodne czgsto nasuwaja si¢ rowniez
z poéinocnego zachodu (31% wszystkich przypadkow) i potnocy (okoto 13%). Dla frontow
cieptych charakterystyczna jest takze duza frekwencja ich przemieszczania si¢ z Kierunku
poludniowo-zachodniego i potudniowego (odpowiednio 26 i 10%), natomiast udziat frontow
nasuwajacych si¢ pdinocnego zachodu jest wyraZnie mniejszy w porownaniu z frontami
chtodnymi i wynosi okoto 16%. Czesto$¢ przemieszczania si¢ frontow okluzji
z poszczegbdlnych kierunkow jest zblizona do frontow chiodnych, chociaz w poréwnaniu
Z nimi nieco mniejsza jest czg¢sto$¢ nasuwania sie tych frontow z pdtnocnego zachodu,

a wigksza z kierunku potudniowo-zachodniego.
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Ryc. 5. Kierunki, z ktorych fronty atmosferyczne nasuwajg si¢ nad gming Mrocza. Wartosci $rednie
roczne z okresu lat 1996-2010

Udziat frontdw nasuwajacych si¢ z poszczegolnych kierunkoéw zmienia si¢ w ciggu roku.
Dla frontow cieplych charakterystyczny jest wyrazny wzrost czestosci ich przemieszczania
si¢ z potudnia i potudniowego zachodu w porze letniej (tab. 5), co mozna wigzaé
Z obserwowanymi czgsciej o tej porze roku adwekcjami powietrza zwrotnikowego. W tym
sezonie zmniejsza si¢ natomiast udzial frontow z cieptych z kierunku potnocno-zachodniego.
Z kolei w zimie ros$nie frekwencja frontow cieptych nasuwajacych si¢ z Kierunku
zachodniego. W przypadku frontow chtodnych czestos¢ ich przemieszczania si¢ z zachodu
wzrasta wyraznie w lecie, kiedy jednocze$nie znacznie maleje udzial frontdéw nasuwajacych
si¢ z potnocy (tab. 6). Ten ostatni kierunek nabiera znaczenia wiosng 1 w zimie, kiedy nasilajg
si¢ adwekcje powietrza arktycznego. Warto zauwazy¢, ze fronty chtodne we wszystkich
porach roku jedynie sporadycznie przemieszczaja si¢ z kierunku potudniowego, potudniowo-
wschodniego 1 wschodniego. Fronty zokludowane cechuje w lecie wzrost czestosci
ich naptywu z kierunku zachodniego i1 potudniowo-zachodniego, maleje natomiast udziat
frontow przemieszczajacych si¢ z poinocnego-zachodu (tab. 7). Wiosng z kolei wzrasta
znaczenie kierunku poinocnego. W przypadku wszystkich rodzajow frontéw atmosferycznych
mozne zauwazy¢, ze mimo zmian czgstosci ich przemieszczania si¢ z poszczegdlnych
kierunkéw w kolejnych porach roku prawie zawsze najwigkszym udzialem odznacza sie¢
kierunek zachodni, jedynie w lecie fronty ciepte czeSciej przemieszczaja si¢ z kierunku

potudniowo-zachodniego.
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Tabela 5. Kierunki, z ktorych ciepte fronty atmosferyczne nasuwaja si¢ nad gming Mrocza
W poszczegolnych porach roku. Wartosci srednie z okresu lat 1996-2010 w procentach

N NE E SE S SW W NW

Wiosna 11 0,6 2,2 6,7 95 | 285 | 335 | 179
Lato 0,0 0,8 2,5 58 | 233 | 350 | 30,0 2,5
Jesien 11 0,5 1,6 3,7 89 | 258 | 411 | 174
Zima - 0,5 14 0,9 3,7 | 185 | 53,7 | 213

Tabela 6. Kierunki, z ktéorych chlodne fronty atmosferyczne nasuwaja si¢ nad gmine Mrocza
w poszczegolnych porach roku. Warto$ci rednie z okresu lat 1996-2010 w procentach

N NE E SE S SW W NW

Wiosna 18,9 2,6 0,0 0,3 0,3 50 | 42,7 | 301
Lato 6,5 18 0,0 0,0 0,0 91 | 59,1 | 236
Jesien 10,3 2,6 13 0,3 0,3 86 | 421 | 344
Zima 15,6 3,1 0,3 0,0 0,7 3,7 | 41,2 | 354

Tabela 7. Kierunki, z ktorych zokludowane fronty atmosferyczne nasuwajg si¢ nad gming Mrocza
w poszczegolnych porach roku. Warto$ci $rednie z okresu lat 1996-2010 w procentach

N NE E SE S SW W NW

Wiosnha 11,1 6,5 1,9 3,7 46 | 120 | 426 | 17,6
Lato 7,7 4,4 11 1,1 1,1 | 198 | 50,5 | 14,3
Jesien 7,0 5,3 2,6 2,6 26 | 114 | 42,1 | 26,3
Zima 8,1 1,5 4.4 0,7 0,7 | 1477 | 426 | 27,2

Podsumowanie

Przeprowadzone badania wykazaty wzrost czgstosci wystgpowania powietrza polarnego
morskiego §wiezego i starego w badanym pietnastoleciu, wyraznie zaznacza si¢ réwniez
spadek czestosci  adwekcji  powietrza arktycznego. Roczny przebieg frekwencji
poszczegolnych rodzajow mas powietrza W rejonie gminy Mrocza nawigzuje do wynikow
badan przedstawianych w innych pracach dotyczacych tej problematyki na obszarze Polski
z wyjatkiem powietrza polarnego kontynentalnego, ktdére w analizowanym okresie najczesciej
wystepowato w sierpniu i wrzesniu, a typowy dla tej masy powietrza jest wzrost frekwencji

w miesigcach zimowych i wiosennych.
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Srednio w roku w rejonie gminy Mrocza wystepuje okoto 132 dni z przejsciem frontu
atmosferycznego. W przebiegu rocznym najwigksza liczba dni z frontami przypada
na listopad i grudzien, duza jest rowniez w pozostalych miesigcach sezonu zimowego.
Najwigcej jest dni z przejsciem tylko jednego frontu, dni z przejsciem dwoch frontow
obserwuje si¢ srednio w roku pigciokrotnie mniej, natomiast dni z przemieszczaniem si¢ nad
obszarem badan przynajmniej trzech frontow atmosferycznych zdarzaja si¢ bardzo rzadko.
Udzial frontow nasuwajacych si¢ z poszczegdlnych kierunkow zmienia si¢ w ciggu roku,

ale z reguly dominujgcym kierunkiem jest kierunek zachodni.
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