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Streszczenie

Wstep: W dzisiejszych czasach do pracy wielu urzadzen potrzebna jest energia elektryczna.
Obecnie okolo 90% energii elektrycznej powstaje w elektrowniach cieplnych, ktérych
paliwem jest wegiel kamienny lub brunatny. Poprzez produkcje energii elektrycznej w sposob
konwencjonalny wzrasta zawarto§¢ w powietrzu dwutlenku wegla. Przyczynia si¢ to do
zwigkszenia efektu cieplarnianego oraz do rosngcego zagrozenia zwigzanego ze zmianami
klimatycznymi. Dlatego wazne jest wykorzystanie odnawialnych zrddet energii.

Cel pracy: Celem naszej pracy jest przedstawienie wiedzy studentow na temat OZE. Badanie
to ma na celu sprawdzenie znajomos$ci definicji 1 podzialu odnawialnych Zrodet energii,
korzys$ci oraz wad jakie wynikajg z ich uzytkowania oraz podstaw prawnych funkcjonowania
OZE w Polsce. Prowadzone badanie ma na celu przedstawienie wiedzy studentéw na temat

udzialu OZE w produkcji energii elektrycznej w Polsce.
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Material i metody badawcze: W badaniu zastosowano metod¢ sondazu diagnostycznego.
Narzedziem badawczym byt kwestionariusz ankiety wtasnego autorstwa ztozony z 10 pytan.
Dotycza one wiedzy na temat Odnawialnych Zrodet Energii, znajomosci definicji i podziatu
odnawialnych zrodet energii, korzysci oraz wad jakie wynikaja z ich uzytkowania oraz
podstaw prawnych funkcjonowania OZE w Polsce. Badania odbywaly sic na zasadzie
anonimowosci. Ankiety zostaty wysylane do respondentéw za pomocg Internetu.

Wyniki i1 wnioski: Wigkszo$¢ studentow okresla swoja wiedzg na temat Odnawialnych
Zrédet Energii na poziomie dostatecznym. Zas po przeprowadzeniu badan wykazano, ze
studenci potrafia zdefiniowa¢ pojecie odnawialnych zrddet energii oraz poprawnie
wymieniajg jej zrodla. Natomiast stwierdzono znaczne trudno$ci w znajomo$ci norm
prawnych dotyczacych tego tematu oraz wiedzy na temat ilosci produkcji energii elektrycznej
produkowanej z OZE w kraju jak i na $wiecie. Studenci rowniez maja ktopot z okresleniem
najobfitszych oraz najintensywniej wykorzystywanych zrddet energii odnawialnej. Nie znaja
rowniez glownych zrodet energii odnawialnych wykorzystywanych w Polsce do produkcji

energii cieplnej jak i elektrycznej.

Abstract

Introduction: Nowadays, the work of many devices need electricity. Currently, about 90% of
the electricity produced in thermal power plants, where the fuel is coal or lignite. By
producing electricity in a conventional manner in the air content increases carbon dioxide.
This contributes to an increase in the greenhouse effect and to the growing threat of climate
change. It is therefore important to use renewable energy sources.

The aim of our work is to present the students' knowledge of RES. This study is designed to
test knowledge of definitions and distribution of renewable energy sources, the benefits and
disadvantages that result from their use and the legal basis for the operation of RES in Poland.
Conducted study aims to present the students' knowledge on the share of RES in electricity
production in Poland.

Material and research methods: The study used diagnostic survey method. The research tool
was a questionnaire by their own consisting of 10 questions. They concern the knowledge on
Renewable Energy, the knowledge of the definition and distribution of renewable energy

sources, the benefits and disadvantages that result from their use and the legal basis for the
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operation of RES in Poland. Research is carried out on an anonymous basis. Surveys were
sent to respondents via the Internet.

Results and conclusions: The majority of students determines their knowledge on Renewable
Energy Sources at sufficient. And after study has shown that students are able to define the
concept of renewable energy sources and correctly mention its source. In contrast, there were
significant difficulties in the knowledge of the legal norms on the subject and knowledge of
the amount of production of electricity from RES in the country and the world. Students also
have trouble identifying most abundant and most extensively used renewable energy sources.
They do not know the main sources of renewable energy used in Poland for the production of

heat and electricity.

Wstep

W dzisiejszych czasach do pracy wielu urzadzen potrzebna jest energia elektryczna.
Wedhlug prognoz wynika, ze zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng w Polsce wzrastaé
bedzie w okresie do 2025 r. Obecnie zuzycie energii elektrycznej w przeliczeniu na
mieszkanca w Polsce jest ok. dwukrotnie nizsze niz $rednie zuzycie w krajach Unii
Europejskiej. Obecnie okoto 90% energii elektrycznej powstaje w elektrowniach cieplnych,
ktorych paliwem jest wegiel kamienny lub brunatny. Produkcja energii elektrycznej z innych
zrodet takich jak elektrownie gazowe czy odnawialne Zrodia energii wyniosta w 2012 roku
kolejno 3,9% oraz 10,4% . Dzigki wytwarzaniu energii elektrycznej z odnawialnych zrodet
ochraniamy $rodowisko.

Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o Odnawialnych Zrodtach Energii definiuje pojecie
odnawialnych Zrddetl energii jako odnawialne, niekopalne zrodta energii obejmujace energie
wiatru, energi¢ promieniowania stonecznego, energi¢ aerotermalng, energi¢ geotermalna,
energi¢ hydrotermalng, hydroenergie, energi¢ fal, pradéow i ptywdéw morskich, energie
otrzymywang z biomasy, biogazu, biogazu rolniczego oraz z bioptyndéw. Ustawa ta okresla
rowniez zasady i warunki wykonywania dziatalno$ci w zakresie wytwarzania OZE, okresla
mechanizmy 1 instrumenty wspierajgce wytwarzanie, zasady wydawania gwarancji
pochodzenia energii elektrycznej wytwarzanej z odnawialnych Zrédet energii, zasady

realizacji krajowego planu dzialania w zakresie energii ze zrédel odnawialnych, warunki i
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tryb certyfikowania oraz zasady wspotpracy migdzynarodowej w zakresiec OZE  oraz
wspolnych projektow inwestycyjnych [12].

Odnawialne zrodta energii to takie zrodta, do ktorych mozna stwierdzié, ze:
¢ ich zasoby sg nieprzerwanie uzupetnianie w procesach naturalnych;

e mozna nimi zarzadza¢ w sposob, ktory zapewnia, ze zasoby nigdy si¢ nie uszczupla;
e majg stosunkowo niewielki wptyw na srodowisko [3].

Do no$nikéw energii odnawialnej zaliczamy biopaliwa state, pompy ciepta, odpady
komunalne, energi¢ geotermalng, biopaliwa ciekte, biogaz, energi¢ wiatru, energi¢ wody i
energi¢ stoneczng.

Zaleta niekonwencjonalnych zrddetl energii jest brak wptywu na $rodowisko. Z tego
wzgledu przysztosé nalezy do nich [7]. Poprzez wykorzystanie OZE poprawia sie
efektywno$¢ wykorzystania i oszczedzania zasobow surowcoOw energetycznych, zmniejsza si¢
emisj¢ zanieczyszczen do atmosfery i wod, obniza si¢ rowniez ilo$¢ wytwarzanych odpadow.
Dzieki wykorzystaniu lokalnych Zrédel energii mozliwa jest poprawa zaopatrzenia w energi¢
na terenach o stabo rozwinietej infrastrukturze energetycznej. Dzigki temu walorowi mozliwa
jest eliminacja strat zwigzanych z dystrybucja i budowa linii przesylowych. Kolejng zaleta
jest powstawanie nowych miejsc pracy. Produkcja energii z OZE stwarza 1,5 — 7,9 krotnie
wiecej miejsc pracy na jednostke wytworzonej energii elektrycznej (tj. GWh). 5,7 miliona
ludzi na calym $wiecie pracuje w sektorze bezposrednio lub posrednio zwigzanym z branza
energii odnawialnej. OZE daje réwniez mozliwo$¢ wykorzystania nieuzytkéw rolnych do
uprawy roélin przeznaczonych do produkcji biomasy. Gtéwnym walorem OZE jest ich
odnawialno$¢. Rozwdj energetyki odnawialnej przyczynia si¢ rowniez do rozwoju stabiej
rozwinietych regionéw, bogatych w zasoby energii odnawialnej. Obecnie szacuje si¢, ze
catkowity potencjal techniczny energii odnawialnej moze 100 — krotnie przekracza¢ obecne
zapotrzebowanie na energi¢. Wytwarzanie niekonwencjonalnej energii staje si¢ coraz bardziej
konkurencyjne. Ceny modutow fotowolfranicznych od 2010 r. spadty o 60%, a koszty turbin
wiatrowych o 25% [11]. OZE maja réwniez wplyw na rozwdj innych sektoréow gospodarki
oraz nastepuje poprawa warunkow zycia ludnosci. Stymulujg takze rozwo6j nowoczesnych
technologii [2].

Do negatywnych skutkéw pozyskiwania odnawialnych zrodet energii nalezy
ingerencja w liczne elementy srodowiska przyrodniczego. Roslinnos¢, ktéra znajdowala sie
na danym obszarze pod wplywem instalacji turbin wiatrowych ulega likwidacji. Zwierzeta
musza szuka¢ nowych siedlisk i miejsc zerowania. Budowa elektrowni wiatrowych ma

rébwniez wplyw na warunki zycia 1 zdrowie ludzi poprzez wytwarzanie szumu
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aerodynamicznego oraz zaktocanie fal ultradzwickowych. Wywoluja one chorobe tzw.
,syndrom turbiny wiatrowej”. Inne negatywne skutki to trudna przewidywalno$¢ produkcji,
bak cigglosci dostaw pradu, co skutkuje wprowadzaniem zakldcen do sieci energetycznych,
koniecznos$¢ stosowania akumulatorow energii oraz wysokie koszty inwestycyjne [8].

Wedlug Raportu BP Statistica World energy Review przeprowadzonego przez
koncern British Petroleum Odnawialne Zrodta Energii zaspokoity w 2015 roku 9,6%
zapotrzebowania ludzkosci na energie. Najintensywniej wykorzystywanym odnawialnym
zrodtem energii jest energia grawitacyjna wody. W 2015 roku odpowiadata ona za 71%
energii z odnawialnych Zrédet. Kolejne Zrddta to energia wiatru (15%), biomasa 1 biopaliwa
(6,0%), energia stoneczna (4,6%) oraz energia geotermalna (1,5%). Obecne trendy wskazuja,
ze do 2020 roku energia wiatrowa i stoneczna beda produkowaty podobng ilo$¢ energii co
hydroenergetyka, a udziat energii odnawialnej przekroczy 20% [1].

Wedlug danych Glownego Urzedu Statystycznego w roku 2006 ze zZrodet
odnawialnych pozyskano w Polsce 210 513 TJ energii (rys. 4). Najwigcej energii pochodzito
z biomasy statej — 91,4 % w pozyskaniu wszystkich no$nikow energii odnawialnej. Kolejne
miejsca zajmuje energia pozyskana z wody (3,5 %), biopaliwa ciekte (3,3 %), biogaz (1,2 %),
energia wiatru (0,4 %) i energia geotermalna (0,3 %). Odnotowano takze niewielkie ilosci
energii pozyskanej z biodegradowalnych odpadéw komunalnych (0,008 %) i energii
promieniowania stonecznego (0,005 %) [5].

W latach 2008 — 2010 zuzycie energii elektrycznej produkowanej z OZE byto
mniejsze niz zaktadano w przyjetej ,,Polityce energetycznej dla Polski do 2025 1 wynosito

e w2008 r.4,23% wobec zalozonych 5%;
e w2009 r.5,76% wobec zatozonych 6,2%;
e w2010 r. 6,98% wobec zatozonych 7,5% [10].

Jednak cel zatozony w dyrektywie 2001/77/WE Parlamenty Europejskiego i Rady,
jakim bylo osiagnigcie poziomu 7,5% udzialu OZE w calkowitej produkcji energii, zostat
zrealizowany. W 2008 r. udziat ten wyniost 7,6%, a w 2010 10,2% [6].

Natomiast z Raportu okreslajacego cele w zakresie udziatu energii elektrycznej
wytwarzangj w Odnawialnych Zrodtach Energii znajdujacych si¢ na terytorium
Rzeczypospolitej Polskiej, w krajowym zuzyciu energii elektrycznej na lata 2010 — 2019
wydanego przez Ministra Gospodarki wynika ze produkcja powinna wynosi¢: w 2011r.
8,85%; w 2012r. 10,19%; w 2013r. 11,13% [9]. Jednak z badan GUS wynika, ze energia
elektryczna wytworzona z odnawialnych no$nikéw energii stanowita 10,9% w 2011 r., 11,7%

w 2012 r. oraz 11,9% w 2013 r. krajowego zuzycia energii elektrycznej brutto [4].
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Najwickszy wptyw na produkcje energii elektrycznej z OZE w latach 2005 - 2010
miaty elektrownie wodne 1 wspoélspalanie. W 2011 roku inicjatywe przejety elektrownie
wiatrowe. W ciagu tych wszystkich lat najmniejsze znaczenie majg elektronie na biogaz, lecz
z kazdym rokiem ilo$¢ energii w nich produkowana jest coraz wigksza. Elektrownie wodne w
przeciggu tych lat produkujag mniej wigcej identyczng ilo$¢ energii elektrycznej. Jest to
spowodowane hydrologicznymi i topograficznymi warunki Polski uniemozliwiajacymi
wybudowanie duzej elektrowni wodnej. Elektrownie na biomasg, wiatrowe jak i
wspotspalanie z roku na rok zwigkszaja produkcje energii elektrycznej. Mozna

wywnioskowaé ze jest jeszcze duza mozliwo$¢ rozwoju tych gatezi OZE.

Cel

Celem naszej pracy jest przedstawienie wiedzy studentéw na temat OZE. Badanie to
ma na celu sprawdzenie znajomosci definicji i podziatu odnawialnych zrédet energii, korzysci
oraz wad jakie wynikajg z ich uzytkowania oraz podstaw prawnych funkcjonowania OZE w
Polsce. Prowadzone badanie ma na celu przedstawienie wiedzy studentow na temat udziatu

OZE w produkcji energii elektrycznej w Polsce.

Material i metoda

W badaniu zastosowano metod¢ sondazu diagnostycznego. Narz¢dziem badawczym
byl kwestionariusz ankiety wlasnego autorstwa ztozony z 10 pytan. Dotycza one wiedzy na
temat Odnawialnych Zrédet Energii, znajomosci definicji i podziatu odnawialnych zrédet
energii, korzysci oraz wad jakie wynikaja z ich uzytkowania oraz podstaw prawnych
funkcjonowania OZE w Polsce. Badania odbywaty si¢ na zasadzie anonimowosci. Ankiety
zostaly wysylane do respondentdéw za pomoca Internetu.

W badaniu udzial wzigli wylacznie studenci. Wigkszo$¢ z nich pochodzito ze wsi
(78,8%). Pozostali respondenci (21,2%) pochodzili z terenéw miejskich. Sredni wiek

badanych wyniost 24 lata. Najstarszy respondent miat 28 lat a najmtodszy 19.

Wyniki

Pierwsze pytanie dotyczyto oceny wiedzy posiadanej przez studentow. Studenci mogli
oznaczy¢ stan swojej wiedzy na 5 stopniowej skali, gdzie 1 — oznaczal brak wiedzy, a 5 —
bardzo dobra wiedze na temat OZE. Okoto potowy (45%) ankietowanych okreslita swoja
wiedze na poziomie dostatecznym , 17% na poziomie dopuszczajacym , a 19% na poziomie

dobrym. 19% studentow zaznaczyto brak wiedzy.
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Kolejne pytanie dotyczylo zrodet z jakich czerpig informacje studenci na temat
Odnawialnych Zrodet Energii. Mogli wybraé z posrdd telewizji, Internetu, czasopisma,
ksigzki, rodzina i przyjaciele oraz inne. Bylo to pytanie wielokrotnego wyboru. Najczesciej
udzielang odpowiedzig byl Internet. Zaznaczylo ja 88% studentéw. Polowa ankietowanych
(49%) czerpie informacje rowniez z telewizji a 22% od rodziny i przyjaciot. Z czasopism oraz
ksigzek korzysta tylko 11% ankietowanych.

Studenci zostali poproszeni o podanie definicji Odnawialnych Zrédet Energii. Tylko 6
sposréd 106 studentéw nie umialo jej napisaé. Nastepnie musieli poda¢ zrodta energii
odnawialnej. 4% studentow nie umiato poda¢ ani jednego zrodta. Najczesciej (43%)
wymieniali trzy zrodta takie jak: energia wody, wiatru i stonca. Pojedyncze osoby z podawaty
réwniez energi¢ geotermalng, biopaliwo, biomase, biogaz, odpady.

Kolejnym pytaniu ankietowani zostali poproszeni o zaznaczenie jakie wedlug nich sg
najwieksze korzysci ze stosowania OZE. Bylo to pytanie wielokrotnego wyboru. Najwiecej
ankietowanych (85%) zaznaczyla zmniejszenie zanieczyszczenia Srodowiska. Kolejnymi
czestymi  odpowiedziami bylo: zmniejszenie spalania paliw kopalnianych (62%),
zmniejszenie iloSci wytwarzanych odpadow (49%) oraz zmniejszanie wykorzystywania
naturalnych zasobow(42%). Do mniej znaczacych studenci zaliczyli: poprawe zaopatrzenia w
energi¢ na terenach o slabo rozwinigtej infrastrukturze (26%), mozliwos¢ wykorzystania
nieuzytkow rolnych do produkcji biomasy (25%) oraz powstanie nowych miejsc pracy (15%).

Ankietowani zostali réwniez poproszeni o zaznaczenie jakie wedlug nich sa
najwigksze wady OZE. Wedlig studentéw najistotniejszymi wadami s3 trudna
przewidywalno$¢ produkeji (59%), duze koszty inwestycji (51%) oraz brak ciggtosci dostaw
energii (42%). Studenci rzadziej zaznaczali ingerencj¢ w krajobraz (25%), zagrozenie
zdrowotne (9%), zagrozenie ekologiczne (9%) oraz hatas (8%).

Nastepnie studenci mieli zaznaczy¢ jakie jest najintensywniej wykorzystywane zrodto
energii odnawialnej na $wiecie. Ankietowani mieli do wyboru energi¢ wiatru, energi¢ stonca,
energi¢ grawitacyjng wody , energi¢ ziemi oraz odpowiedz nie wiem. Poprawnej odpowiedzi
udzielito tylko 15% studentéw. 17% nie umiato odpowiedzie¢ na to pytanie. Najwiece]
studentéw (36%) odpowiedziato, ze jest to energia stoneczna, za§ 32% uwazato, ze jest to
energia wody. Kolejne pytanie dotyczyto najobfitszego zrddla energii odnawialnej. Okoto
potowa studentéw (43%) udzielita poprawnej odpowiedzi, ktorg byla energia stoneczna.
20% ankietowanych nie umiato odpowiedzie¢ na to pytanie. Okoto 4 studentow uwazata

energi¢ wiatru za najobfitsze zrodlo energii odnawialnej, za$ 11% wybrata energie wody.
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Kolejne pytanie sprawdzalo wiedze na temat stopnia zaspokojenia przez OZE
zapotrzebowania ludzko$ci na energie w 2015r. Tylko 34% studentéw odpowiedziato

poprawnie na to pytanie (Wykres 1).

Wykres 1 OZE zaspokoity w 2015 r. zapotrzebowanie ludzko$ci na energie w stopniu:

B mniej niz 8%
m9-15%
=16-20%
m21-25%

m ponad 25%

® nie wiem

Nastepne pytanie oceniato znajomo$é norm prawnych dotyczacych OZE. Zapytano
studentow jaka ustawa reguluje kwestie zwiazane z Odnawialnymi Zroédtami Energii.
Poprawnej odpowiedzi udzielito tylko 17% ankietowanych. Okoto potowy studentow (45%)
nie umialo odpowiedzie¢ na to pytanie, za$ reszta ankietowanych udzielita blgdnych
odpowiedzi.

W kolejnym pytaniu zapytano studentow o to ile procent stanowita energia elektryczna
wyprodukowana z OZE w produkcji energii elektrycznej w 2013 r. w Polsce. Prawidlowe;j
odpowiedzi udzielito 15% ankietowanych. Az 36% studentow nie umiato odpowiedzie¢ na to
pytanie. Pozostala cze$¢ respondentow udzielita blednych odpowiedzi. Nastepne pytanie
sprawdzato wiedz¢ na temat jakie Zrodlo energii odnawialnej miato najwigkszy wptyw na
produkcje energii elektrycznej w latach 2005 — 2010 w Polsce. Poprawnej odpowiedzi
udzielito 38% studentow. Az 28% ankietowanych nie umiato odpowiedzie¢ na to pytanie, zas

34% studentow zaznaczyto btedne odpowiedzi.

Whioski
Wiekszo$¢ studentow okresla swoja wiedze na temat Odnawialnych Zrédet Energii na
poziomie dostatecznym. Zas po przeprowadzeniu badan wykazano, ze studenci potrafig

zdefiniowa¢ pojecie odnawialnych zrodet energii oraz poprawnie wymieniajg jej zrodia.
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Natomiast stwierdzono znaczne trudno$ci w znajomosci norm prawnych dotyczacych OZE
oraz wiedzy na temat ilo$ci produkcji energii elektrycznej produkowanej z OZE w kraju jak i
na $wiecie. Studenci rowniez majg klopot z okresleniem najobfitszych oraz najintensywniej
wykorzystywanych zrddet energii odnawialnej. Nie znajg rowniez gtownych zrodel energii
odnawialnych wykorzystywanych w Polsce do produkcji energii cieplnej jak i elektrycznej.
Warto wzbogacié¢ wiedze studentéw na temat Odnawialnych Zrodet Energii poniewaz
jest to nasza przyszto$é oraz szansa dla ziemi. Dzigki Odnawialnym Zroédlom Energii
stwarzane sg m. in. nowe miejsca pracy, a takze zmniejsza si¢ zanieczyszczenie naszej
planety. Dzigki bardziej $wiadomemu spoteczenstwu mozliwy bedzie rozwoj Odnawialnych

zrodet Energii, a co za tym idzie zwigkszenie produkcji energii za ich przyczyna.
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