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Zagrozenia procesami osuwiskowymi zwigzane z
planowang rewitalizacja Sciezki spacerowej na Winnej
Gorze w Ujsciu
Landslide risk associated with the planned revitalization of
the walking path on the Winna Goéra in UjScie

Hojan Marcin, Krupa Adam
Instytut Geografii, Uniwersytet Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy

Abstrakt

W artykule przedstawiono zagrozenia zwigzane z rewitalizacja $ciezki spacerowej na Winnej
Gorze w Ujsciu. Szczegolng uwage zwrocono na opady atmosferyczne, ktore sg waznym
czynnikiem wplywajacym na zainicjowanie ruchow masowych. Wskazano istniejacy stan
przeksztalcen rzezby na Winnej Gorze oraz przeanalizowano mozliwe skutki realizacji
przebudowy $ciezki w pierwotnym zatozeniu.

Stowa kluczowe: procesy stokowe, ruchy masowe, przebudowa Sciezki.

Abstract

The paper presents the risks associated with the revitalization of the walking path at Winna
Gora (Vine Mountain) in Ujécie. Particular attention was paid to the precipitation, which is an
important factor in the initiation of mass movements. The existing state of transformation
sculptures at Winna Gora and analyzed the possible effects of the implementation of the
reconstruction of the path of the original premise was indicated.

Keywords: slope processes, mass movements, path reconstruction.
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Wstep

Na terenie Polski znajduje si¢ duzo obszardéw, na ktorych osuwiska wystepujg, jak rowniez,
ktore sg zagrozone mozliwoscig wystgpienia osuwisk. Jednym z takich miejsc sg doliny
rzeczne wcinajace si¢ w utwory polodowcowe. Czesto na zboczach dolin rzecznych znajdujg
si¢ rozcigcia erozyjne i1 miejsca wskazujace na dziatalno$¢ procesoOw denudacyjnych w
przesztosci. W niektorych przypadkach naturalne funkcjonowanie stoku zaklocane jest
wskutek dziatalnosci cztowieka, ktoéry mmniej lub bardziej $wiadomie przeksztatca stoki.
Miejscem potencjalnie zagrozonym procesami osuwiskowymi jest Winna Gora znajdujaca si¢
w Ujsciu.

Obszar badan

Obszar badan znajduje si¢ w powiecie pilskim, we wschodniej cze$ci miasta Ujscie, na
zachodnim zboczu Winnej Gory (Ryc. 1.). Wzdtuz poinocnego zbocza Winnej Gory, ptynie
rzeka Notec, ktorej potudniowy brzeg znajduje si¢ w minimalnej odlegtosci okoto 70 metrow
od ulicy Szpitalnej i podnoéza gory. W kierunku wschodnim odleglto$¢ ta poczatkowo
zwigksza sig¢, a nastgpniec maleje niemal zblizajac si¢ do podndza gory. Zachodnie zbocze
Winnej Goéry graniczy z posesjami znajdujacymi si¢ przy ulicy Kanatowej. Przy wschodniej
granicy dziatek na zboczu Winnej Gory znajduje si¢ chodnik zbudowany z kostki brukoweyj,
prowadzacy w kierunku cmentarza oraz $ciezki, ktora ma by¢ poddane rewitalizacji. Sama
$ciezka jest obecnie waska i biegnie zakosami na szczyt Winnej Gory (Ryc. 2.). Sciezka
przecina dwie nieaktywne nisze osuwiskowe i jedno rozcigcie erozyjne.

Ryc. 1. Potozenie Winnej Gory w Ujsciu. Zrédlo mapy: www.geoportal.gov.pl
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Ryc. 2. Przebieg $ciezki na Winnej Gorze. Zrédlo mapy: www.geoportal.gov.pl

Geomorfologia

Winna Goéra znajduje si¢ na zboczu Pradoliny Torunsko-Eberswaldzkiej, ktorej powstanie
jest zwiazane z postojem czola ladolodu podczas fazy pomorskiej zlodowacenia wisty.
Zbudowana jest ona z gliny zwalowej fazy leszczynsko-poznanskiej (Bartczak 2006) oraz
gliny zwatowej subfazy chodzieskiej (Kozarski 1995). Charakterystyczng cecha tych zboczy
jest obecno$¢ licznych form wklestych i form erozyjnych (Ryc. 3.). Powstaty one w wyniku
dziatania proceséw denudacyjnych, ktdre znacznie przeksztaltcity pozostawiong przez ladolod
rzezbg terenu. Szczegdlny wplyw na rzezbe wywarly ruchy masowe w postaci osuwisk,
prcocesOw: spetzywania, sptukiwania, soliflukcji oraz procesy stokowe, wsrdd ktérych
wystepuje sptukiwanie linijne (Ratajczak-Szczerba, Paluszkiewicz 2015).
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Ryc. 3. Model rzezby terenu Winnej Gory. Zrédlo modelu: www.geoportal.gov.pl

Réznica wysokosci miedzy najwyzszym punktem Winnej Goéry (98,5 m n.p.m.) a podndézem
jej zachodniego zbocza wzdluz ulicy Kanatowej (52,5 — 55 m n.p.m.) wynosi okolo 45 m,
co daje spadek terenu rzedu 30%.

Na zachodnim zboczu widoczne s3 réwniez zarysy starych nisz osuwiskowych i mtodsze
od nich wcigcia erozyjne. W poblizu jednego z wcig¢ widoczne sg niewielkie terasy majace
na celu zapobieganie dalszym procesom erozyjnym.

Geologia

Winna Goéra jest czg$cig wysoczyzny morenowej powstatej w okresie rozwoju Pradoliny
Torunsko-Eberswaldzkiej. Obecny ksztalt zboczy jest efektem dziatalnosci procesow
denudacyjnych. W budowie geologicznej Winnej Gory dominujg osady polodowcowe, na
ktore sktadajg si¢ gliny zwalowe z przewarstwieniami piaskéw 1 zwiréw. Z uwagi na
powigzanie gltebokosci zalegania wod podziemnych z warstwa utwordw przepuszczalnych,
ktora znajduje si¢ na glebokosci okoto 10 m p.p.t. istnieje mozliwos¢ wystgpienia osuwisk w
obrebie Winnej Gory. Na zachodnim zboczu omawianej formy terenu widoczne sa zarysy
starych osuwisk (Ryc. 4.).
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Ryc. 4. Zarys nisz osuwiskowych na zachodnim zboczu Winnej Gory. Mniejsza forma jest
forma wtorng 1 jest mlodsza od form wigkszych.

W przypadku silnego nawodnienia utwordw przepuszczalnych, na granicy pomigdzy tymi
utworami, a znajdujacymi si¢ nizej utworami nieprzepuszczalnymi moze powstaé
powierzchnia poslizgu. Po tej powierzchni nadlegle warstwy gliny zwalowej moga si¢
zeslizgna¢ zagrazajac zabudowaniom znajdujacym si¢ na ulicy Kanalowe;.
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Profil geologiczny z rejonu Ujscia — wysoczyzna 93,6 m n.p.m.

00 - 0,3 gleba

03 - 7,0 glina piaszczysta

70 - 8,0 muiki

80 - 14,0 piaskis$rednioziarniste
140 - 17,0 glinaspiaszczona
170 - 25,0 glina

250 - 34,0 it

340 - 41,0 piaskidrobnoziarniste
410 - 425 glina

425 - 450 it

450 - 46,0 muiki

46,0 - 80,0 piaskidrobnoziarniste

Zrédlo: Materialy archiwalne UMiG Ujscie.

Roslinnosé

Zbocza Winnej Gory porosnicte sg roslinnoscig drzewiasta i krzewiasta. Na poinocnych
stokach roslinno$¢ ta jest bardziej zwarta z przewagg drzew. Natomiast zbocza zachodnie
w gornej czesci pomiedzy Sciezkg przewidziang do przebudowy a gébrnym zatomem zbocza sa
porosnicte drzewami. Nizej wystepuja pojedyncze drzewa, przewazaja krzewy o wysokosci
kilku metréw 1 roslinno$¢ trawiasta. Ws$rod drzew wyrdzni¢é mozna jesiony oOraz
grochodrzewy.

Opady

Warunki meteorologiczne przedstawiono w oparciu o dane z najblizszej stacji
meteorologicznej zlokalizowanej w Pile. Ze wzgledu na powyzsze moga si¢ one roéznic
w stosunku do warunkow lokalnych w Ujsciu, szczegolnie jesli chodzi o opady o charakterze
nawalnym, ktore najczesciej wystepuja lokalnie.

Dane za lata 2001-2015, ktére wykorzystano w niniejszym opracowaniu pochodza ze strony
www.ogimet.com (Tab.l.). Niestety dla niektorych miesiecy nie sa one kompletne, co
wplywa na nizsze wartos$ci opadow przedstawionych w zestawieniu niz w rzeczywistosci.

W latach 2001-2015 odnotowano $rednig roczna suma opadéw, wynoszaca 526 mm. Srednia
ta nie odbiega od sredniej z lat 1971-1989 wynoszacej 546 mm. W latach 2002, 2007, 2008
oraz 2010-2013 sumy opadow byly wyzsze od $redniej z wielolecia. Najwyzsza roczna suma
opadow zostala odnotowana w latach 2010 — 728 mm i 2012 — 704 mm. Z tabeli 1 wynika,
ze najwicksze sumy opadéw wystepuja w maju (max. 156,1 mm) oraz w lipcu i sierpniu
(max. odpowiednio 152,1 1 153,2 mm). Sg one zwigzane z opadami nawalnymi
wystepujacymi podczas burz.
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Tab. 1. Miesigczne sumy opadow dla stacji Pita w latach 2001-2015. Opracowanie wtasne,
zrodlo danych: Www.ogimet.com

2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | max | min
sty 28,4| 37,3| 356/ 54,9| 246| 83| 705| 71,9| 17,6| 32,4| 358 743 | 265| 23,9| 30,2| 743 8,3
lut 26,1| 795| 56| 41,9| 28,2| 21,3| 37,2| 19,4 34,1| 20| 32,2| 349 0| 145| 64| 795 0
mar 51,3| 42| 12,6| 369| 26| 258]| 70,6| 60,2| 40,2| 443| 183 | 10,1| 17,1| 589| 269| 706| 101
kwi 449| 441 158 152| 13| 356| 99| 83,1| 22| 41,3| 85| 41,9 293| 41,8| 163| 83,1 2,2
maj 225| 51,3| 362| 64| 784 68,7| 99,9| 36| 67,3| 128| 51,6| 51,3| 156| 46,7| 23,8| 156,1 3,6
cze 56,2 | 45,1| 43,8| 54,7| 38,7| 32,4| 80,3| 23,7 63,4| 248 56,8 | 36,5| 883 | 43,7| 44| 883| 237
lip 56| 32,3| 653| 47,4| 62,5| 16| 82,7| 385| 62,9| 658| 140| 152| 56,6 | 59,8 | 33,3 | 152,1 16
sie 38,2| 107| 158 77,1| 453| 74,5| 36,7| 116| 34,3 | 153| 92| 133| 60,8| 54,3| 41| 1532 4,1
wrz 57,8| 29| 23,4| 39,7| 21,1| 34,4 557 38,7 285| 91,3| 358 389| 52,7| 29,7| 42,6 91,3| 211
pat 11,7| 84,9 384 286 22,2| 12| 198 63,2 775| 66| 27,7| 39,3| 33,3| 39,7 14| 849 6,6
lis 425 405 20,2 | 32,5| 14,8| 39,2| 42,6| 23,4| 435| 779| 1,7| 72,4| 409| 88| 445| 77,9 1,7
gru 39,8 12,7] 39,5| 32,1| 52,2| 32,6| 36| 32,5| 37,3| 42,2| 60,7 196| 47,8| 457| 233| 60,7| 12,7

475| 606| 352| 525| 427| 401| 642| 574| 509| 728| 561| 704| 609| 468| 309| 728 3094

Najwigksze znaczenie morfotworcze majg dlugotrwate opady o duzym natgzeniu oraz
wystepowanie dtuzszych okresow z opadami. Podkresli¢ nalezy, ze zalanie ulic UjScia
w dniu 3 sierpnia 2012 roku miato bezposredni zwigzek z duza wydajnoscig opadow tego
dnia oraz z duza sumg opadow odnotowang w lipcu 2012 roku. Dodatkowym czynnikiem byt
ukierunkowany sptyw wody wywotany uksztaltowaniem lokalnej zlewni.

Z powyzszego wynika, ze zagrozenie ruchami masowymi wywotanymi opadami wystepuje
w miesigcach letnich, szczegélnie, gdy charakteryzuja si¢ one (lipiec, sierpien) sumami
opadow przekraczajagcymi 100 mm.

Wspotczesne zmiany klimatu, polegajace na wigkszej czestotliwosci wystepowania zjawisk
o charakterze ponadprzecigtnym 1 katastrofalnym, polaczone z okresowo wystepujacymi
zjawiskami typu El Nino wplywajacymi za wystepowanie okresoOw suszy lub zwigkszonych
opadow wskazujg na rosngce zagrozenie ruchami masowymi na stokach o duzym nachyleniu.

Obserwacje terenowe

W celu okreslenia obecnosci 1 funkcjonowania wspodtczesnych ruchow masowych
przeprowadzono badania terenowe, ktore wykazaty, ze:

- Chodnik bedacy dojsciem do Sciezki na Winnej Gorze jest na odcinku kilkudziesieciu
metrow zdeformowany (Fot. 1). Odksztatcenia wskazuja na wystgpowanie na zboczu
procesoOw petznigcia powierzchniowego. Podczas budowy chodnika stok zostal nieznacznie
podcigty, co spowodowato zachwianie jego stabilnosci i1 uruchomienie procesu pelznigcia
powierzchniowego. Nacisk nadleglego materiatu spowodowal jego przemieszczenie w dot
stoku i odksztatcenie chodnika.
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Fot. 1. Odksztatcony profil chodnika prowadzacego do $ciezki na Winnej Gorze.

- Na zachodnim i pénocnym zboczu Winnej Gory wystgpuja drzewa o wygietych pniach w
dolnej czesci, co jest dowodem =za spelzywanie wierzchniej warstwy osadow
o migzszoséci kilkudziesigciu centymetrow (Fot. 2, 3.). Proces ten przebiega powoli,
przemieszczajace si¢ w dot stoku masy ziemi przemieszczaja rowniez drzewa, ktore pochylaja
si¢. Poniewaz drzewa daza do pozycji pionowej dolna cze$¢ pnia ulega wygieciu wskazujac
jednoczes$nie na wystepowanie ruchdw masowych.

Fot. 2. Wygiety pien drzewa na pétnocnym zboczu Winnej Gory.

738



Fot. 3. Wygigete pnie krzewow ponizej sciezki na zachodnim zboczu Winnej Gory.

- Na potlnocnym zboczu Winnej GoOry znajduja si¢ $wieze zerwy 1 osuwiska. Sg one
niewielkie. Cze$¢ z nich powstata wskutek poruszania si¢ cigzkich pojazdow po drodze
dojazdowej na pola uprawne, potozone na tarasie potnocnego zbocza. Nacisk wywotany przez
maszyny rolnicze na podtoze spowodowal powstanie podcie¢ na zboczu (Fot. 4.).

Wskutek tego zostaly uruchomione nowe osuwiska lub od$wiezone stare osuwiska
i wyrobiska gliny. Swiadczy to o podatnoéci zbocza na ruchy masowe, jak rowniez
0 wspotczesnej aktywnosci tych procesow, poniewaz brak §ladow wspodtczesnej eksploatacji

Fot. 4. Widoczne od$wiezone osuwisko lub wyrobisko gliny.
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Planowane prace przy przebudowie Sciezki

Prace przewidziane przy przebudowie $ciezki spacerowej zakladaja budoweg chodnika
o szerokosci 1,5 m oraz wycigcie drzew i krzewOw porastajacej zbocze Winnej Gory.
Budowa chodnika ma na celu poprawe doj$cia na Winng Gore, natomiast wyciecie roslinnosci
ma zwickszy¢ walory widokowe trasy oraz doznania estetyczne osob wedrujacych na Winng
Gore z kazdego punktu $Sciezki (po rewitalizacji chodnika).
Wymienione zalozenia przebudowy S$ciezki niosa pewne zagrozenia zwigzane
z funkcjonujgcymi na zboczach Winnej Gory naturalnymi procesami stokowymi.

Zagrozenia zwigzane z budowa chodnika

Obecnie $ciezka na Winng Gorg jest waska. Budowa chodnika o szerokosci 1,5 m
wiaze si¢ z potrzebg wybrania pewnej ilo$ci ziemi na wykonanie podbudowy chodnika oraz
podcigcie czgsci zbocza nawet do wysoko$ci 1 metra (warto$¢ ta zawiera podbudowe obrzeza
betonowego, jak rowniez samo obrzeze betonowe). Dodatkowo brak miejsca
na wbudowanie obrzeza betonowego od strony zbocza. Réwniez spacer przy krawedzi
chodnika moglby grozi¢ upadkiem pieszego/turysty w dot stoku. Mozliwe jest zamontowanie
barier ochronnych, jednak wiaze si¢ to po raz kolejny z naruszeniem stabilnosci zbocza.
Powierzchnia zbocza zbudowana jest z osadow stokowych. Nie sg tak stabilne jak skata
macierzysta, ktora w przypadku Winnej Gory jest glina zwatowa zlodowacenia Wisty.
Podcigcie tych osadow moze grozi¢ uruchomieniem procesow stokowych, tj. spelzywanie czy
w skrajnym przypadku osuwiska. Woda opadowa lub roztopowa przesigkajac przez utwory
deluwialne, na ktére sktadaja si¢ piaski gliniaste, dotrze do warstwy stabo przepuszczalne;,
jaka jest glina zwatowa, powodujac powstanie ptaszczyzny poslizgu. Skutkiem tego moze by¢
powstanie osuwiska zagrazajacego znajdujagcym si¢ w tym czasie na chodniku pieszym
lub nawet zabudowaniom znajdujagcym si¢ u podnéza Winnej Gory. Jak wynika z badan
prowadzonych przez Winowskiego (2015) na wybrzezu klifowym wyspy Wolin szczegdlnym
zagrozeniem s3 opady o charakterze nawalnym wystepujace po kilku dniach opadow
0 charakterze normalnym oraz topnienic migzszej pokrywy $nieznej potaczone z
intensywnymi opadami deszczu. Do najbardziej erozyjnych ulew zaliczane sg ulewy, podczas
ktorych maksymalne natezenie opadu wystepuje w poczatkowej 1/3 czasu trwania ulewy 2,4-
5 mm min™ (Konstantinow 1987). W przypadku roztopéw duze znaczenie ma wilgotnosé
gleby przed zamarznigciem. Duza liczba deszczowych dni wystepujaca jesienig zwigksza
prawdopodobienstwo wystapienia splywow roztopowych. Adwekcyjne topnienie $niegu
potaczone ze wzrostem temperatury powietrza i opadami deszczu powoduje na wszystkich
stokach intensywng erozj¢ gleb spowodowana utrudnionym wsigkaniem wody w
przemarznigty grunt.

Z budowa chodnika jest réwniez zwigzana konieczno$¢ dostarczenia materialow
budowlanych. W przypadku ruchu pojazdéw cig¢zkich, o ile moglyby one poruszac si¢ po tym
terenie, istnieje zagrozenie powstania osuwisk 1 zsuwow darniowych wywolanych drganiami
podtoza oraz ubicie osadow kotami pojazdow. Swieze §lady ruchéw masowych sa obecnie
widoczne u podndza péinocnego stoku Winnej Gory, przy drodze, po ktorej porusza si¢ cigzki
sprzet.

Nowy chodnik o szerokosci 1,5 m stanowi¢ bedzie powierzchnie, na ktorej moze
wystgpi¢ ukierunkowany, skoncentrowany sptyw powierzchniowy wody opadowej lub
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roztopowej. Skoncentrowany strumien wody splywajac z chodnika na zbocze moze
powodowac lokalne powstawanie rozci¢¢ erozyjnych i matych wawozow.

Kolejne zagrozenie jest zwigzane z docigzeniem powierzchni zbocza masg kostki brukowej
1 obrzezy betonowych, ktore w polaczenie z opadami deszczu i uwilgotnieniem gruntu moga
wptyna¢ na uruchomienie lokalnych osuwisk.

Zagrozenia zwigzane z wycigciem roslinnosci

Obecnie zachodnie zbocze Winnej Gory porosnicte jest drzewami, gldéwnie w gornej
czesci oraz w kierunku pétnocnym. Nizej zwarto$¢ drzew jest mniejsza, miejscami wystepuja
one pojedynczo. W duzej ilosci wystepuja krzewy o wysokos$ci do kilku metrow. W podtozu
wystepuje roslinno$¢ trawiasta.

Planowana rewitalizacja $ciezki spacerowej na zachodnim zboczu Winnej Gory zaklada
wyciecie wszystkich drzew 1 krzewow w celu poprawienia widoku na miasto Ujscie 1 jego
zabytki. Dziatanie to moze wywota¢ negatywne skutki w ruchach masowych na stokach
Winnej Gory, ktore maja nachylenia okoto 30% 1 wigce.

Roslinno$¢ porastajagca zbocza dziata ochronnie na glebe. To dzialanie zwicksza sie¢
proporcjonalnie do wielko$ci biomasy, ktora przypada na jednostke powierzchni. Znaczenie
ma zaré6wno biomasa nadziemna, jak i korzeniowa (Jozefaciuk A., Jozefaciuk Cz., 1996).
Badania przeprowadzone przez Benetta (1955) wykazaly, ze dla zbocza o spadku 10%
w klimacie kontynentalnym (Polska znajduje si¢ w strefie klimatu przejSciowego pomigdzy
klimatem kontynentalnym i oceanicznym, zatem zmywanie gleby moze zachodzi¢ na wigksza
skale niz przytoczone wyniki badan), warstwa gleby o migzszo$ci 18 cm jest zmywana:

e pod pierwotna puszcza W ciggu 575 000 lat,
e pod trwalg darnig w ciggu 82150 lat,

e pod uprawg polowg w ciggu 110 lat,

e naczarnym ugorze w ciggu 18 lat.

Wynika z tego, ze gleba jest najbardziej chroniona pod lasem 1 zadrzewieniami lesnymi,
na ktore sktadajg si¢ skupiska drzew 1 krzewow z samosiewu lub nasadzen wystepujacych
poza obrgbem lasu. Jest to spowodowane zawartoscig duzej ilo$ci biomasy.

Zbiorowiska lesne powoduja:

e duza intercepcje¢ opadow (10% dla intensywnych opadow do nawet 100% przy
opadach o matym nat¢zeniu, $rednio 20-30%). Korony drzew, podszyt, runo i $cidtka
sprawiaja, ze krople deszczu sg zatrzymywane i rozpraszane, w wyniku czego mniej
wody pochodzacej z opaddéw dociera bezposrednio do powierzchni gruntu. W ten
Sposob zmniejsza zdolno$¢ wody opadowej do erozji gruntu;

e wigzanie gleby poprzez systemy korzeniowe;

e zmian¢ sptywu powierzchniowego na podziemny;

e powolne tajanie pokrywy $nieznej, plytsze zamarzanie gleby oraz réwnomierny
rozktad pokrywy $nieznej;

e zatrzymywanie i akumulacj¢ materialu wyerodowanego (Jozefaciuk A., Jozefaciuk
Cz. 1996).
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Roslinno$¢ sktadajaca si¢ z réznych gatunkéw w réznym wieku chroni glebe najskuteczniej
(Jozefaciuk A., Jézefaciuk Cz. 1996).

Mniejsze znaczenie ochronne gleby ma trwata roslinno$¢ trawiasta, jednak ma ona duza
skuteczno$¢ w ochronie gleby przed erozja.

Badania Niewiadomskiego i Skrodzkiego (1964) wykazaty, ze na Pojezierzu Mazurskim
w okresie wysoko wydajnych opadow letnich z gleby potozonej na zboczach ornych
zmywane byto 0,57 t ha, natomiast na zboczach zadarnionych juz tylko 0,06 t ha™. Inne
badania prowadzone przez Ziemnickiego (1957) pokazaty, ze sptyw wody z p6l ornych jest
270 razy wigkszy, a zmyw gleby 1000 razy wigkszy niz na trwatych uzytkach zielonych.
Czegsci darni znajdujace si¢ nad ziemig powoduja ochrong przed rozbryzgiem oraz rozpraszaja
1 zmniejszaja predkos¢ wody sptywajacej po powierzchni. Zatem wlasnosci przeciwerozyjne
darni zwigzane s3 z jej wysokos$cig i zwarto$cig. Wigksza ochrong¢ zapewnia darn zwarta
I wysoka (Jozefaciuk A., Jozefaciuk Cz. 1996).

Whioski

Zbocza Winnej Gory Podlegaty w przesztosci 1 podlegaja obecnie procesom osuwiskowym i
ruchom masowym. Sg to niewielkie przemieszczenia osadéw stokowych, ktoére mogg zmieni¢
swa skale wskutek dziatalnosci cztowieka.

Nawalne opady deszczu sg waznym czynnikiem wplywajacym na uruchomienie proceséw
osuwiskowych.

Wykonany wcze$niej chodnik prowadzacy w kierunku cmentarza spowodowat ingerencje w
zbocze 1 uruchomienie procesOw stokowych, czego dowodem jest odksztalcenie chodnika.
Dalszymi dowodami funkcjonowania ruchow masowych sa wygiete w dolnej czesci pnie
drzew.

Przewidywana przebudowa Sciezki spacerowej na Winng Gorg w UjsSciu moze spowodowac
uruchomienie procesoOw osuwiskowych glownie zwigzanych z podcieciem zbocza
wynikajacego ze zwigkszenia szerokosci $ciezki 1 planowanym wycigciem roslinnosci.

Korzystna byta by zmiana technologii budowy $ciezki z tradycyjnej z kostki brukowej na
ekologiczng z ekokraty, ktora zapewnia lepszg przepuszczalno$¢ i infiltracje wody opadowej.
Wycigcie krzewdw 1 drzew powinno by¢ ograniczone jedynie do punktéw widokowych. W
miejsce wycietych ro§lin powinny by¢ zastosowane nasadzenia zwartych krzewow
niskopiennych, powodujacych przechwytywanie 1 rozpraszanie wod opadowych.
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