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BUDOWA I FUNKCJONOWANIE GMINNEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW W
WAWELNIE Z UWZGLEDNIENIEM JEJ WPLYWU NA SRODOWISKO

CONSTRUCTION AND FUNCTIONING OF THE MUNICIPAL WASTEWATER
TREATMENT FACILITY IN WAWELNO INCLUDING ITS IMPACT ON THE
ENVIRONMENT

Zygmunt Babinski, Paulina Kluza, Alicja Tychoniec
IG, WKFZIT, Uniwersytet Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy
Abstrakt

Celem artykutu jest szczegdétowa analiza budowy i funkcjonowania oczyszczalni $ciekow w
Wawelnie przeprowadzona na podstawie stosowanej dokumentacji i literatury. Uwzglednione
zostalo w tym aspekcie oddzialywanie na Srodowisko wodne. W artykule przedstawiono
analiz¢ przykltadowych stezen wybranych wskaznikéw zawartych w oczyszczonych $ciekach
oraz poruszono problem unieszkodliwienia osadéw $cieckowych z uwzglednieniem
mozliwo$ci przeznaczenia tego osadu na cele przemysltowe.

Stowa kluczowe: oczyszczalnia $ciekow, budowa oczyszczalni $Sciekow, Scieki, rodzaje
sciekow, osad Sciekowy, wplyw na srodowisko, gospodarka $ciekowa.

Abstract

The purpose of this article is a detailed analysis of construction and functioning of the
municipal waste treatment facility in Wawelno conducted on the basis of appropriate
documentation and literature. Impact on aquatic environment and water quality was included
in this analysis. The article presents example concentration of chosen indicators in treated
sewage as well as addresses the issue of sludge disposal and the possibility of its reuse for
industrial purposes.

Key words: sewage treatment facility, sewage treatment facility construction, sewage, types
of sewage, sewage sludge, environmental impact, wastewater management.
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Wprowadzenie

Scieki to inaczej zuzyte ciecze, ktére w zalezno$ci od pochodzenia dzielimy na bytowo-
gospodarcze (komunalne), przesylowe, opadowe oraz rolne. Do oczyszczania Sciekow, w
zalezno$ci od rodzaju zanieczyszczen, stosuje si¢ metody, ktore mozna podzieli¢ na
mechaniczne, fizykochemiczne, chemiczne, biologiczne. Metody mechaniczne sg gldwnie
stosowane w pierwszym etapie oczyszczania w celu oddzielenia ich od zanieczyszczen
zawiesinowych. Metody fizykochemiczne 1 chemiczne shuzg usuni¢ciu zanieczyszczen
rozpuszczonych. Metody biologiczne usuwajg zanieczyszczenia organiczne, ulegajgce
biodegradacji. Stosujac kazdg z wymienionych metod, uzyskuje si¢ pewien Stopien usunigcia
zanieczyszczen ze Sciekow. W zalezno$ci od rodzaju $ciekow proces oczyszczania powinien
by¢ tak przemyslany, aby przy minimalnym naktadzie kosztow uzyska¢ najwyzszy mozliwy
stopien oczyszczenia. W tym celu stosuje si¢ jedng lub kilka z wymienionych metod
oczyszczania (Anielak, 2002)

Gminna oczyszczalnia $cieckow w Wawelnie to oczyszczalnia mechaniczno-
biologiczna o catkowitej objetosci przeptywu $ciekdéw w ilosci Qdsr = 365 m?/d, Qdmx = 542
m?/d. Oczyszczalnia $ciekow jest w pelni zautomatyzowana. Komputerowe systemy
zarzadzania pracg pompowni i oczyszczalni pozwalajg na racjonalne ich wykorzystanie przy
niezawodnosci Utrzymania efektow ekologicznych oraz szybkim reagowaniu w przypadku
awarii. Systemy sg oszczedne, gdy chodzi o zuzycie energii i inne sktadniki kosztow
eksploatacji. Oczyszczalnia $cieckow w Wawelnie nie stwarza ucigzliwych zagrozen dla
srodowiska, poniewaz ma ona wysoki stopien redukcji ladunkéw zanieczyszczen: w
granicach 96-98%, w tym =zakresie speilnia wszelkie normy krajowe, jak i unijne.
Oczyszczalnia posiada rowniez walor architektoniczny.

Budowa oczyszczalni §ciekow w ukladzie technologicznym

Cze$¢ mechaniczno-biologiczna sktada si¢ z przepompowni $ciekoéw z kratg koszowsg
produkcji EKONSTAL oraz dwoma pompami zatapialnymi, a takze ze zintegrowanego
urzadzenia do mechanicznego oczyszczania SciekOw typu Rotomat (w sktadzie: sito ze
zintegrowanym transportem i prasa do skratek, piaskownik, system Coanda zespolonym z
transportem slimakowym zapewniajagcym przemywanie piasku i wyptukiwanie zawiesiny
ograniczonej, szafa sterownicza do cato$¢ urzadzen), reaktor osadu czynnego z komorami
defosfatacji, denitryfikacji, nitryfikacji z czteroma mieszadtami pionowymi, urzgdzeniem
napowietrzajacym NOPOL oraz pompa zatapialng, osadnik wtérny, komora pomiarowa,
przepompownia osadu powrotnego i nadmiernego z dwoma pompami zatapialnymi,
przepompownia czgsci przeptywajacych, stacja dmuchaw.

Czgé¢ osadowg tworzy: stacja odwadniania osadu ze stanowiskiem dozowania P1X-u,
linia wapnowania osadu, sktadowisko osadu oraz punkt zlewny $ciekéw dowozonych z
komora retencyjno-usredniajgca.

Ogolna charakterystyka obiektow

Przepompownie¢ sciekéw zlokalizowano w zaadaptowanym istniejacym osadniku
Imhoffa, wydzielajacym komore czerpang o srednicy d+3,0 m i gtebokosci catkowitej H+4,68
m. Scieki doprowadzane sa przewodem PVC, na ktérego wlocie zainstalowano krate
koszowa, wylapujaca wigksze ciala ptywajace 1 wleczone. Skratki skierowane sa do
szczelnego pojemnika, higienizowane wapnem chlorowanym i wywozone na wysypisko
odpadéw w miar¢ potrzeby. Do przettaczania $ciekéw zaprojektowano dwie pompy
zatapialne (pracujaca i rezerwowa) o wydajnosci Q =13,8 dm?s przy H+7,5 m (Sciekow).
Maksymalna wydajnos$¢ przepompowni wynosi Qp =13,4 dm?/s — 48,2 m3/h.
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Stopien mechaniczny

Do wstepnego oczyszczania zaprojektowano zintegrowane urzadzenie do
mechanicznego oczyszczania Sciekow produkcji HUBER TECHNOLOGY, zamontowane w
pomieszczeniu budynku technicznego. Scieki surowe z przepompowni doprowadzane sa
rurociggiem tlocznym do gestego sita bebnowego zespolonego z transportem Slimakowym i
prasg do skratek. Do urzadzenia doprowadza si¢ rowniez przewodem wiaczonym w rurociagg
ttocznym $cieki dowozone z komory usredniajacej oraz czgsci plywajacej. Na sicie
zatrzymywane s3 w wyniku cedzenia ciata stale, ktore nastepnie transportuje si¢ do strefy
prasowania i odwodnione sktaduje w szczelnym pojemniku. Dalej $cieki grawitacyjne
transportowane sa do zblokowanego z sitem separatora piasku systemu Coanda, gdzie
usuwana jest zawiesina mineralna. Wtracony piasek jest odprowadzany za posrednictwem
transportera Slimakowego, odwadniany grawitacyjnie i zrzucany do szczelnego kontenera.
Higienizacja skratki i piasku odbywa si¢ za pomoca wapna chlorowanego i Okresowo wywozi
si¢ skratki na wysypisko odpadow statych. Sito wyposazone jest w instalacj¢ wodng do
przemywania strefy prasy skratek, sterowang automatycznie, oraz szczotk¢ do oczyszczania
powierzchni cedzacej. Doprowadzenie wody nastepuje poprzez instalacje przerywajacag stup
cieczy (nie na sztywno). Urzadzenie posiada instalacj¢ grzewczg. Pomieszczenie wyposazono
w wentylacje grawitacyjng i mechaniczng sprz¢zong z czujnikiem gazow niebezpiecznych.
Przepustowos¢ sciekéw wynosi Q =13,6 dm?/s. Praca urzadzen kierowana jest automatycznie
mikroprocesorem SIMATIC S5. W przypadku awarii stopnia mechanicznego przewidziane
zostalo obej$cie awaryjne z zasuwami odcinajagcymi. Dla przepustowosci docelowe;j
zabezpieczono rezerwe powierzchni do zainstalowania drugiego urzadzenia.

Stopien biologiczny

W oczyszczalni zaprojektowany zostat reaktor osadu czynnego konstrukcyjnie
zespolony z osadnikiem wtdérnym, przepompownia Cz¢sci plywajacych 1 przepompownig
recyrkulacyjna z komora zasuw. Scieki oczyszczone doprowadza si¢ przewodem PCV do
komory rozdziatu (ktora stanowi wydzielong kieszen w komorach beztlenowych). W komorze
przewidziano cztery okna przelewowe: dwa do komor beztlenowych, w ktorych instaluje si¢
zastawki reczne odcinajace oraz przelewy plaskie, oraz dwa do komoér niedotlenionych z
zastawkami rgcznymi 1 korytami. Do komory rozdziatu doprowadza si¢ osad recyrkulowany
przewodem PVC. Reaktor biologiczny sklada si¢ z dwoch niezaleznych ciagow
technologicznych, w ktorych wydzielono: stref¢ defosfatacji (beztlenowa), denitryfikacji,
nitryfikacji (tlenowa). Glegbokos¢ catkowita komdr wynosi 4,6 m. Przeptyw pomiedzy
poszczegdlnymi strefami nastepuje dwoma oknami przy dnie $cian dziatkowych. W
komorach nienapowietrzonych, beztlenowych i niedotlenionych zamontowano mieszadia
mechaniczne pionowe. W komorach napowietrzania zainstalowano ruszt napowietrzajacy z
dyfuzorami do wglebnego napowietrzania drobnopecherzykowego. Doprowadzenie powietrza
do stacji dmuchaw nastepuje przewodem stalowym. Doprowadzenie azotanow do komor
denitryfikacji nastgpuje pompami recyrkulacji wewngtrznej, zainstalowanymi w komorach
napowietrzania. Odplyw z reaktora do osadnika wtérnego nastgpuje dwoma korytami z
przelewami plaskimi przewodem stalowym. Reaktor wyniesiony jest na 1,1 m ponad
powierzchni¢ terenu. Oczyszczalnia zostala wyposazona w osadnik wtérny, konstrukcyjnie
zablokowany z reaktorem osadu czynnego. Mieszanina S$ciekdw 1 osadu czynnego
doprowadzana jest przewodem do komory odgazowania.. Osadnik wyposazony jest w
zgarniacz fancuchowy systemu Galla. Sedymentujacy na dnie osad zagarniany jest do leja
osadowego w ksztalcie $cigtego ostrostupa. Osad leja sita wyporu hydrostatycznego
odprowadzany jest do przepompowni osadu powrotnego i nadmiernego. Osad flotujacy na
powierzchni komory odgazowania i osadnika zagarniany jest do rynien uchylnych i
kierowany do przepompowni czeéci ptywajacych. Scieki oczyszczone przejmowane sg
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korytami z dwustronnymi przelewami pilastymi i przeptywaja rurociggiem do komory
pomiarowej. W zbiorniku czerpalnym zainstalowane s3 dwie pompy, a na przewodach
ttocznych w komorze zainstalowane sg zawory zwrotne i odcinajgce oraz przeplywomierz
elektromagnetyczny Danfoss. Osad czynny recyrkulowany jest do komory defosfatacji
reaktora biologicznego lub jako nadmierny odprowadzany do stacji odwadniania osadu. Na
rozgatezieniu przewodow tlocznych za przeptywomierzem zainstalowano zasuwy nozowe z
napedem elektrycznym oraz zasuwg r¢czng na osadzie powrotnym do utrzymania pracy
pomp. Przepompownia czesci ptywajacych zostala wykonana jako zespdt z osadnikiem
wtornym 1 przepompownig recyrkulacyjng. Doprowadzenie cze$ci ptywajacych z osadnika
wtornego odbywa sie przewodem grawitacyjnym oraz z komory odgazowania osadnika rurg
spustowg. Dmuchawy zlokalizowane zostaly w $rodkowym pomieszczeniu budynku
technicznego. Powietrze doprowadzane jest do komor napowietrzania przewodem stalowym.
W $cianie od strony skladowania osadu wykonano dwie czerpnie powietrza. Stacje
odwadniania osadu rowniez zlokalizowano w pomieszczeniu budynku technicznego.
Nadmierny osad jest odprowadzany przewodem do zbiornika osadu, wyposazonego w
przelew awaryjny oraz dwa spusty wody. Wentylacj¢ osadnika wykonano w postaci rury
wywiewnej. Wykonane zostalo mechaniczne odwadnianie osadu za pomocg dwutasmowej
prasy filtracyjnej. Osad ze zbiornika do prasy dostarczany jest pompa Srubowa o regulowanej
szerokosci. Na rurociggu ssawnym pompy zainstalowana zostata zasuwa odcinajgca W celu
oddziatu fazy statej od cieklej. Filitrat z prasy oraz wody poptucze kierowane sg kanalizacja
wewnetrzng zaktadowa do przepompowni $ciekow. W celu zapewnienia stabilnego stezenia
fosforu w $ciekach oczyszczonych w uktadzie technologicznym oczyszczalni wykonano
instalacj¢ PIX-. Chemiczne, symulacyjne stracanie fosforandow ma charakter awaryjny w
przypadku zaklécen w procesie osadu czynnego, powoduja One obnizenie sprawnosci
biologicznego uzywania fosforu. Wykonano kompaktowy zestaw do magazynowania i
dozowania koagulatu, za pomocg ktorego preparat dostarczany jest przewodem do koryta
odptywowego z reaktora biologicznego. Obiekt jest wentylowany. Linia wapnowania osadu
odbywa si¢ za pomoca przenos$nika $limakowego, do ktorego dozowane jest ze zbiornika
magazynowanego wapno. Mieszanina transportowana jest poza budynek stacji na
sktadowisko osadu, ktore zostalo wykonane z typowych elementéw zZelbetonowych
osadzonych na stupach wsporczych. Zlokalizowano je za budynkiem technicznym i
uszczelniono foliag PVC, na ktorej wykonano warstwe filtracyjng z drenazem. Powierzchnia
sktadowiska jest utwardzona plytami zelbetonowymi azurowymi. Wody drenazowe
kierowane s3 do przepompowni $ciekow. W S$cianach bocznych sktadownika wydzielono
elementy demontowane w celu zabezpieczenia niezbednej komunikacji. Punkt zlewny
sciekdw wykonano z ptyty postojowej i komory zrzutu $ciekéw z zainstalowang kratg reczng.
Zrzut sciekow nastepuje poprzez waz PVC do komory zrzutowej, a nastgpnie do dna komory.
Powietrze doprowadza si¢ ze stacji dmuchaw w celu wyparcia ewentualnych gazéw. Scieki
zmagazynowane w komorze dozowane beda do uktadu oczyszczania w okresie najmniejszego
doptywu $ciekow z kanalizacji.

Na oczyszczalnie kierowane sg Scieki socjalno-bytowe pochodzace z nastepujacych
miejscowosci, potozonych na terenie gminy So$no: Wawelno, Sitno, Skoraczwo, Toninek,
So$no, Rogalin. Dtugo$¢ sieci kanalizacyjnych ogotem wynosi 43,5 km, co stanowi ok. 56%
terenu gminy. Sredni dobowy przeptyw $ciekow wynosi 246 m3. W tym zrzut $ciekow
dowozonych transportem asenizacyjnym: 80m?, natomiast $redni roczny przeptyw $ciekow w
2010 roku wynosit 90 000 m?, w tym dowozonych $ciekéw nieskanalizowanych ok. 29 200
m?.
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Analiza chemiczna $Sciekow oczyszczonych

Wskaznik zanieczyszczen $ciekoOw dostarcza informacji o zmianach wlasciwosci
wody. Ponadto informacje te powinny uwzglednia¢ typowe grupy substancji
zanieczyszczajacych oraz pozwala¢ na ocen¢ mozliwosci czyszczenia Sciekow. Przede
wszystkim musza jednak identyfikowa¢ grupe substancji, ktore dostaja si¢ do wod
powierzchniowych. Wskazniki jakosci $ciekow dajg informacje o ich wlasciwosciach
fizycznych, chemicznych i biologicznych (Hartmann, 1999).

W przypadku oczyszczalni Sciekow w Wawelnie probke oczyszczonych $ciekow
pobiera si¢ z komory pomiarowej $ciekdw oczyszczonych. Koncentracja zanieczyszczen
zawartych w $ciekach po ich oczyszczeniu przed wprowadzeniem do odbiornika nie moze
przekracza¢ $cisle okreslonych wartosci.

Wskaznik Jednostka Dopuszczalne
BZTs g O,/m? 30
ChzT g O,/m? 150
OWO g C/m? 40

Zawiesina ogolna g/m? 50
Azot og6lny g N/m? 30
Fosfor og6lny g P/m? 5
Temperatura °C 35
Odczyn pH - 6,5-9,0

Ryc. 1. Dopuszczalne stezenie wybranych sktadnikow zawartych w sciekach oczyszczonych

(Zrodto: Operat, 2002)

Poréwnanie analizy $ciekdw oczyszczonych na wybranych przyktadach wskazuje na
zadawalajace wyniki odnosnie do redukcji zanieczyszczen. Wykonane analizy laboratoryjne
swiadczg o prawidtowej pracy oczyszczalni, a parametry w $ciekach odprowadzonych z
oczyszczalni w Wawelnie mieszczg si¢ w dopuszczalnych wartosciach. Badanie parametru

odbywato si¢ w statych odstgpach czasowych.

Wskaznik 25.03.2011 | 2.12.2010 | 21.09.2010 | 17.06.2010 | 30.03.2010 | 22.09.2009
BZTs 10,5 12,5 18,5 14 6 19,5
ChzT 7,7 7,8 7,7 8 7,6 7,4
OWO 34 13 9 3 19 5

Zawiesina ogolna 140 62 70 110 62 56
Azot ogolny 49 26 31 2,4 3 7,6
Fosfor ogdlny 19 4.3 9,8 9,32 7,98 13,7
Temperatura 4,35 0,63 0,85 4.8 0,16 0,26
Odczyn pH 43,3 22,2 21,7 22,6 32,5 19,3

Ryc. 2. Przyktadowe stezenie wybranych wskaznikow zawartych w Sciekach oczyszczonych
(Zrodto: Operat, 2002)

Biochemiczne pigciodobowe zapotrzebowanie na tlen (BZTs ) to ilo$¢ tlenu potrzebna do
procesu mineralizacji zwigzkow organicznych na drodze biochemicznej w warunkach
tlenowych w temperaturze 20°C.Najsilniej proces ten przebiega W czasie pigciu dni i z zasady
nie obejmuje nitryfikacji, ktéra ma miejsce po 6-10 dniach (Wierzbicki, 1996). Najwyzsze
stezenie BZTs $ciekéw oczyszczonych zanotowano 25.03.2011 r. i wynosito 34 mg/l,
natomiast najnizsze miato miejsce 17.06.2010 r. i wynosito zaledwie 3 mg/I.
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Ryc. 3. Biochemiczne pigciodobowe zapotrzebowanie na tlen (BZTs)

Chemiczne zapotrzebowanie na tlen (ChZT) to charakterystyka zanieczyszczenia wody
zwigzkami organicznymi, co wigze si¢ ze stosowaniem silnych utleniaczy, takich jak: jodan
potasowy, dwuchromian potasowy. ChZT jest to ilos¢ tlenu potrzebna do utleniania zwigzkow
organicznych i niektorych zwigzkéw nieorganicznych (Wierzbicki, 1996). Najmniejsze
stezenie wskaznika mozna bylo zaobserwowaé¢ w dniu 22.09.2009 r. i wynosito 56 mg/l, a
najwigksze 25.03.2011 r. i ksztattowato si¢ na poziomie 140 mg/I.
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Ryc. 4. Chemiczne zapotrzebowanie na tlen (ChZT)

Oznaczenie wegla organicznego, wykonuje si¢ w gminnej oczyszczalni Scieckow w Wawelnie
za pomocg testow kuwetowych — Lange. Najwieksze stezenie przypadto na dzien 25.03.2011
r. (43,3 mg/l), najmniejsze na 22.09.2009 r.: 19,3 mg/I.
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Ryc. 5. Oznaczenie wegla organicznego (OWO)
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W tym samym dniu stezenie zawiesiny ogodlnej klasyfikowato si¢ na najwyzszym poziomie,
tj. 49 mg/l, natomiast najmniejsze stezenie wystapito 17.06.2010 r. i wynosito 2,4 mg/I.

160

140
120 -
100 1 N
80 - \\
60 A
40 -
20 1
0 _ _ _ _
25.03.2011 2.12.2010 21.09.2010 17.06.2010 30.03.2010 22.09.2009

Ryc. 6. Stezenie zawiesiny ogolnej

Zwiazki azotowe zawarte w wodach moga by¢ pochodzenia mineralnego, moga wynika¢ z
wymywania nawozow sztucznych z gleby, ze $ciekow przemystowych oraz z atmosfery
zawierajacej tlenki azotu. Azot organiczny pochodzi gtownie z biochemicznego rozktadu
biatek roslinnych (Wierzbicki, 1996). Azot ogélny to sumaryczna zawarto$¢ azotu
amonowego, azotynowego 1 organicznego. Najwigksze stezenie tego wskaznika
zaobserwowano 25.03.2011 r. i wynosito 19 mg/l, natomiast najnizsze wynosito 4,3 mg/l z
2.12.2010r.
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Ryc. 7. Azot ogolny

Zawartos¢ fosforu w $ciekach jest wazna, poniewaz z reguly przyjmuje on rolg czynnika
krytycznego. Podwyzszone stezenie fosforu w wodach powoduje intensywny wzrost glonow,
co ma najwigksze znaczenie przy wprowadzaniu $ciekow do wod stojacych (Hartmann,
1999). Najwyzsze wartosci stezenia fosforu ogdlnego wynosity 0,16 mg/l (30.03.2010 r.),
najwigksze az 4,8 mg/l 7.06.2010 ..
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Ryc. 8. Fosfor ogolny

Podwyzszona temperatura $ciekbw wywiera istotny wplyw na przebieg procesow
oczyszczania: przyspiesza proces rozkladu materii organicznej. Wyzsze temperatury moga
pojawi¢ si¢ w miesigcach letnich lub w okresie zrzutu wod podgrzanych do kanalizacji.
(Dymaczewski in. 1997). Najwyzszg temperature $§ciekow zanotowano w dniu 23.09.2009 r.,
o wysokosci 19,5°C, a najnizsza 30.03.2010 r.: o wartosci 6°C. Wskaznikiem st¢zenia jondw
wodorowych jest warto$¢ pH. Odczyn wody zalezy od temperatury.
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Ryc. 9. Temperatura i odczyn pH

Zagospodarowanie osadéw

Odbiornikiem $ciekow jest system melioracyjny o tacznej dlugosci 16 km, nastepnie
Struga Pylicka 1 rzeka Krowka. Z oczyszczaniem SciekOw wigze si¢ Scisle problem
unieszkodliwienia osadow ciekowych. Unieszkodliwienie odpadow polega na poddaniu ich
procesom przeksztatcania biologicznego, fizycznego lub chemicznego w celu doprowadzenia
ich do stanu, ktory nie stwarza zagrozenia dla zycia lub zdrowia ludnos$ci oraz dla srodowiska.
Unieszkodliwienie osadéw $ciekowych obejmuje procesy majgce na celu zmniejszenie ich
objetosci oraz ograniczanie szkodliwego wptywu na $rodowisko (Cebula, Gorska ..., 2003).
Osad powstajacy w wyniku oczyszczania $ciekow poddaje si¢ procesowi higieniazacji, ktory
pozwala na zniszczenie szkodliwej mikroflory i patogendéw. Nastgpuje skorygowanie i
ulepszenie sktadu chemicznego, nadanie odpowiedniej struktury umozliwiajacej stosowanie
docelowe. W powstalym w oczyszczalni osadzie nie nalezy spodziewac si¢ przekroczen
zawartosci metali cigezkich, co powoduje, ze bedzie on przydatny do wykorzystania
przyrodniczego. Zagospodarowanie osadow na cele nieprzemystowe polega m.in. na
wprowadzeniu ich w grunty do rekultywacji na potrzeby rolnicze i nierolnicze. Wydzielony w
piaskowniku piasek po odwodnieniu moze by¢ koncowo utylizowany, tacznie z osadami
scieckowymi. Powstaje wowczas oragniczno-wapienny nawoz, ktory mozna wykorzysta¢ do
rekultywacji gruntu, zalesiania itp. Osady $ciekowe przed wykorzystaniem musza podlega¢
badaniom raz na 12 miesigcy (Operat, 2002). Osady stanowig cenny surowiec do
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ksztattowania gleb na gruntach zdegradowanych i zdewastowanych, a takze do ulepszania
gleb na terenach rolnych i przemystowych. Osady S$ciekowe mozna traktowaé jako
pelnowarto$ciowy nawoz organiczny, bogaty w azot, fosfor, mikroelementy, oraz
rozktadalng, uwalniajgcg w procesie mineralizacji sktadniki odzywcze, substancje organiczng.
Osad ziemisty stosuje si¢ analogicznie jako obornik (Rosik-Dulewska, 2000). Osad $ciekowy,
ktory gromadzony jest na skladowisku osadu, systematycznie jest zbierany przez
miejscowych rolnikéw, ktorzy wykorzystuja go jako nawoz pod uprawy. Jedynym
warunkiem, ktoéry muszg spetnic, jest podpisanie oswiadczenia, ktoére okresla wykorzystanie
osadow pod uprawe. Nie mogg by¢ to zboza, z ktérych zostanie wyprodukowany chleb.

Podsumowanie

Budowa 1 funkcjonowanie oczyszczalni Sciekow jest priorytetem w gospodarce wodnej,
poniewaz pelnia ona istotng funkcje w racjonalnym wykorzystaniu zasobéow wodnych.
Podstawowym celem oczyszczalni $ciekéw jest przede wszystkim ochrona czystosci wod
powierzchniowych oraz zmiana ich sktadu, wlasciwosci, aby nie stanowily zagrozenia dla
srodowiska naturalnego. W Wawelnie od 2001 roku dzigki budowie nowoczesnej
oczyszczalni $ciekdw nastgpita systematyczna likwidacja zbiornikow bezodptywowych, ktére
powodowaty, ze gromadzone w nich nieczystosci przedostawaly si¢ do wod
powierzchniowych i miaty ogromny wptyw na jakos¢ tych wod. Wymiernym efektem jest
powstawanie przydomowych oczyszczalni Sciekow oraz zwigkszajaca si¢ corocznie ilo$é
sciekow trafiajacych do oczyszczalni. Powstaly osad jest gromadzony oraz wydawany
rolnikom. Mozna stwierdzi¢, ze budowa oczyszczalni $ciekéw pozytywnie wplyneta na
jakos$¢ zycia mieszkancow gminy Sosno.

Literatura

Anielak A. M., 2002, Chemiczne i fizykochemiczne oczyszczanie §cieckow, PWN, Warszawa.

Chelmicki W., 2001, Woda. Zasoby, degradacja, ochrona, PWN, Warszawa

Ciepielowski A., 1999, Podstawy gospodarowania wodg, SGGW, Warszawa.

Cebula J., Gorka P., Barbusinski K., Koscielniak H. Ksi¢zyk-Sikora A., 2003, Wybrane
zagadnienia z ochrony srodowiska, Politechnika Slaska, Gliwice.

Dymaczewski Z. i in. (red), 1997, Poradnik eksploratora oczyszczalni sciekéw, Polskie
Zrzeszenie Inzynieréw i Technikow Sanitarnych, Poznan.

Hartmann L., 1999, Biologiczne oczyszczalnie sciekow, Wyd. Instalator Polski, Warszawa.

Wierzbicki T. L., 1996, Fizyko-chemiczne oznaczenia wybranych zanieczyszczen w wodzie i
Sciekach, ATR, Bydgoszcz.

Materiat zrodtowy z Zaktadu Gospodarki Komunalnej w So$nie, 2011.

Operator wodno-prawny, 2002, Urzad Gminy So$no — Oczyszczalnia $ciekow w Wawelnie,
Bydgoszcz.

Program ochrony srodowiska z planem gospodarki odpadami gminy So$no. Aktualizacja na
lata 20082011 z perspektywa na lata 2012—-2015

WWW.S0SNno.ug.gov.pl

316



