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Wplyw antropopresji na stan ekologiczny malej zlewni rzecznej na
przykladzie Strugi Mlynskiej

Influence of human impact on the ecological condition of small catchment
area on the example of Struga Mlynska

Dawid Szatten

Uniwersytet Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy, Wydzial Kultury Fizycznej, Zdrowia i
Turystyki, Instytut Geografii, 85-428 Bydgoszcz, ul. Minska 15

Streszczenie

Zlewnia Strugi Mtynskiej cechuje si¢ duzym wpltywem antropopresji. Wynika to z jej potozenia w
bezposrednim sgsiedztwie miasta Bydgoszczy oraz stosunkowo matej powierzchni zlewni catkowitej.
Decydujacy wplyw na jakos¢ wod maja punktowe zrodlta zanieczyszczen oraz presja obszardw
zurbanizowanych. Mimo korzystnego pokrycia terenu zlewni (lasy), odnotowuje si¢ znaczacy doptyw substancji
autochtonicznej ze obszaru zlewni. W takim przypadku wykonanie waloryzacji przyrodniczej wykazuje duze
zroznicowanie wewnetrzne Srodowiska na stosunkowo matej przestrzeni.

Abstract

The catchment area of Struga Mtynska is characterized by strong anthropopression impact. This is due
to its location in the immediate vicinity of the city of Bydgoszcz and the relatively small area of the catchment.
The main impact on the water quality have point sources of pollution and pressure from urban areas. Despite
beneficial cover of catchment land (forests) there has been noticed a significant influx of autochthonous
substances from the catchment area. In this case, the execution of natural valorisation has high internal diversity
of the environment in a relatively small area of catchment.

Stowa kluczowe
antropopresja, punktowe zrddta zanieczyszczen, jakos¢ wod, waloryzacja przyrodnicza.

Key words
anthropopression, point sources of pollution, water quality, natural valorisation.

Wprowadzenie
Struga Mlynska bierze swoj poczatek w okolicy poludniowej obwodnicy Bydgoszczy,
w obregbie gminy Biate Blota. W gornym biegu przyjmuje charakter rowu melioracyjnego,

ktory pod przeszkodami komunikacyjnymi (sie¢ drég 1 kolei) biegnie zamknietym
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rurociggiem. W 1,4 km biegu znajduje si¢ wylot oczyszczonych $ciekow z oczyszczalni Biale
Blota. Przechodzac przez kompleks tak i pastwisk, wptywa na teren Lasow Panstwowych
Nadlesnictwa Bydgoszcz. Po $rodku kompleksu lesnego koryto cieku zostato przeksztalcone
w kanal o szerokosci dna 3,0 m, nachyleniem skarp 1:1 1 glgbokosci dochodzacej do 1,5 m.
Ponadto Struga zostata zabudowana sze$cioma progami betonowymi o wysokosci pigtrzenia
po 0,6 m (Program Ochrony Srodowiska. .., 2011). Kolejny odcinek Strugi Mtynskiej cechuje
si¢ bardziej naturalnym charakterem. Wyptywajac z kompleksu tak, struga ponownie wptywa
na obszar porosnigty lasem. Olszyna jest pozostatoscig stawu miynskiego, ktory istniat do lat
70-tych XX wieku, gdy w czasie nawalnych opadow uszkodzona zostala konstrukcja
pigtrzacego go Miyna Prady. Fragment ten cechuje si¢ najwiekszym spadkiem podtuznym
cieku. Na ujsciowym odcieku Strugi Miynskiej, od ulicy Nakielskiej do Kanalu Bydgoskiego,
przebiega przez tereny zabudowane gesta zabudowa jednorodzinna.

Struga Mtynska, o dtugosci 7,2 km, odwadnia obszar zlewni calkowitej o powierzchni
12,4 km? (Rastrowa Mapa..., 2007). Jej charakterystyczny s$redni przeptyw (SQ) na
stanowisku ujsciowym do Kanalu Bydgoskiego wynosi 0,225 m®? (Encyklopedia
Bydgoszczy, 2011). Okoto 92% powierzchni zlewni Strugi zajmuje Obszar Chronionego
Krajobrazu Wydm Kotliny Torunsko — Bydgoskiej (Centralny Rejestr Form Ochrony).

Cel i metody

Celem badan byta ocena wplywu antropopresji na srodowisko wodne na przyktadzie
matej zlewni rzecznej. Wykonano analizy przestrzenne z uzyciem narzgdzi GIS. Analiza
pokrycia terenu zlewni, wyznaczonej na podstawie Rastrowe; Mapy Podzialu
Hydrograficznego Polski (2007), odbyta si¢ w oparciu CORINE Land Cover (2006) —
obrazujace uzytkowanie aktualne oraz mapy Messtischblatt (1940) — prezentujace
zagospodarowanie w potowie XX wieku. Badania terenowe substancji unoszonej wykonane
przez autora, zostaly uzupelione danymi archiwalnymi Panstwowego Monitoringu
Srodowiska (2005-2007) oraz ocenami jako$ciowymi zawartymi w Raportach o stanie
srodowiska wojewodztwa kujawsko — pomorskiego (1995-2008) oraz Raportach o stanie
$rodowiska miasta Bydgoszczy (2006) WIOS Bydgoszcz. Pomiary hydrometryczne, stuzace
wykonaniu profilu podluznego Strugi wykonano za pomoca urzadzenia geodezyjnego GPS-
RTK, korzystajacego przy pozycjonowaniu z systemu GNSS. Wspomagajac si¢ poprawkami
ze stacji referencyjnych ASG-EUPOS, mozliwa byta doktadnos$¢ pionowa 1-2 cm. W ramach
badan przeprowadzono rowniez waloryzacj¢ przyrodnicza Strugi Mtynskiej (lInicki P.,

Lewandowski P., 1997), w sktad ktorej wchodza dwa etapy: inwentaryzacja terenowa i ocena
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studyjna. Czgstkowe kryteria inwentaryzacyjne oparto o trzy stopniowg skale (tabele 1 — 7),

natomiast subiektywna oceng¢ antropogenicznych przemian Strugi, odzwierciedlajaca jej

naturalng warto$¢ ekologiczng i krajobrazowa, oparto o pigciostopniows skalg (tabela 8).

Tab. 1. Kryteria ekologicznej oceny morfologii koryta rzecznego (llnicki P., Lewandowski P., 1997)

. Liczba punktow
Opis 1 5 3
1.Trasa Prostolinijny Lamany Krety
2.Przekroj podhuzny i Regularny, geometryczny Wzglednie regularny Nieregularny, zmienny

poprzeczny przekroj przekroj przekroj

3.Glebokos¢ Stata glebokosé Wzglednie urozmaicona Liczne przeglebienia
4.Substrat dna Sztuczny (kamien, beton) | Naturalny: piasek, glina Naturalny (mul, torf)
5.Nachylenie i Przeksztatcone, np.

uksztattowanie skarp

wybetonowane

Strome

Naturalne, ptaskie

6.Istniejace budowle

Wystepuja, itp. jazy

wodne pictrzace, itp. Wystepuja sporadycznie Brak
Tab. 2. Kryteria ekologicznej oceny hydrologii cieku (IInicki P., Lewandowski P., 1997)
. Liczba punktow
Opis 1 5 3
7.Predkos¢ przeptywu Turbulentny, stojacy Powolny Szybki
8. Przeptyw Okresowo wysychajacy Wystepuja okresy z Stale prowadzacy wody

brakiem przeptywu wod

Tab. 3. Kryteria ekologicznej oceny cech fizykochemicznych jakosci wody (lInicki P., Lewandowski P., 1997)

. Liczba punktow
Opis 1 5 3
9.Zapach Gnilny Lekko wyczuwalny Brak
10.Barwa Brunatna Zabarwienie zielonkawe Przezrocz%si;a;;lklarowna,
11.Zmacenie Duze (<10 cm) Srednie Mate (wida¢ dno)
12.Zanieczyszczenia Zauwazalne (zapach,
. Brak
fekalne barwa, piana)
Zty / staby stan Umiarkowany stan Bardzo dobry / dobry

13.0cena jakosci wod

ekologiczny wod

ekologiczny wod

stan ekologiczny wod

Tab. 4. Kryteria ekologicznej oceny zadrzewien koryta rzecznego (IInicki P., Lewandowski P., 1997)

. Liczba punktow
Opis 1 5 3
14.Brzeg Brak zadrzewien Tylko jeden brzeg Oba brzegi
- o L , 10-75% dtugosci o , . ,
15.Ggstosé <10% dhugosci brzegow b . >75% dtugosci brzegow
rzegow

16.Wiek Mtody drzewostan Stary drzewostan Mtody i stary drzewostan

17.Gatunek Monokultura Kilka gatunkow Zréznicowane siedlisko

18.Zacienienie wody

Koryto zacienione <10%

Koryto zacienione w 10-
75%

Koryto zacienione >75%
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Tab. 5. Kryteria ekologicznej oceny roslinno$ci wodnej i roslinno$¢ skarp (IInicki P., Lewandowski P., 1997)

. Liczba punktow
Opis 1 5 3
19.Zajmowana
powierzchnia ro§linnosci <25% 25-75% >75% (cate koryto)
wodnej
20.Sklad zbiorowisk Ubogi (1-3 gat.) 4-7 gat. Bogaty (>8 gat.)

roslinno$ci wodnej

21.Zajmowana
powierzchnia roslinnosci
brzegowej

Szuwary <25% dtugosci
brzegow

Szuwary 25-75%
dlugosci brzegow

Szuwary >75% dtugosci
brzegow

Tab. 6. Kryteria ekologicznej oceny sposobu uzytkowania doliny rzecznej (IInicki P., Lewandowski P., 1997)

. Liczba punktow
Opis 1 5 3
. . Grunty orne, sady, .
22.W bezposrednim zabudowa zwarta, Pastwiska Lasy, taki, starorzecza,

sgsiedztwie cieku

zabudowa luzna

tegi, torfowiska

23.W zlewni (pas do 500
m)

Grunty orne, sady,
zabudowa zwarta

Pastwiska, zabudowa
luzna

Lasy, taki, starorzecza,
legi, torfowiska

Tab. 7. Kryteria oceny szczeg6lnej wartosci przyrodniczej doliny (formy ochrony przyrody) (lInicki P.,

Lewandowski P., 1997)

. Liczba punktow
Opis 1 5 3
24.Forma ochrony Obszar Chronionego Park Narodowy,
Brak :
przyrody Krajobrazu Rezerwat Przyrody

Tab. 8. Okreslenie kategorii naturalnosci ciekow wodnych (IInicki P., Lewandowski P., 1997)

Srednia Ocena
. Ocena stowna L .
punktow naturalnosci
> 256 Ekologigznie i krajqbra}zowo ngjbardziej wartoéciovae, seminaturalne
' cieki, mato zmienione doliny rzeczne wymagajace ochrony
211 —255 Ekologicznie wartosciowe, _sen_linatura.lne cieki, stosunkowo mato
' ' zmienione doliny
166-210 Ekologicznie i krajobrazowo $rednio wartosciowe cieki, odcinkami
' ' uregulowane
120-165 Cieki o wyraznie .zmienion}{m ekosy.stemie i matej atrakcyjnosci v
' ' krajobrazowej, w pelni uregulowane
<119 Cieki catkowicie uregulowane z un}oc_nieniami z elemenft(')w sztucznych,
' sztucznie wykopane, silnie odwodnione doliny

Wyniki i dyskusja

W aktualnym pokryciu terenu zlewni Strugi Mtynskiej dominujg lasy, zajmujace

okoto 74% jej powierzchni. Okoto 10% zajmuja taki i1 pastwiska oraz tereny rolne z duzym

udziatem roslinnosci naturalnej. Pozostale 16% powierzchni zajmuja tereny antropogeniczne,

gldwnie zabudowa luzna miasta Bydgoszczy (pdinocna czg$¢ zlewni) oraz miejscowosci

Biate Btlota (potudniowa cze$¢ zlewni) (Rastrowa Mapa...,

2007). Analiza map



topograficznych z okresu potowy XX wieku, wykazata ze procentowy udziat pokrycia terenu
nie ulegt wigkszym zmianom (rys. 1). Przeksztatceniu ulegla intensyfikacja zabudowy miasta
Bydgoszczy, w zwiazku z przyrostem liczby mieszkancéw z okoto 135 tys. w 1946 roku
(Rocznik statystyczny, 1947) do okoto 363 tys. w 2006 roku (Bank Danych Lokalnych) oraz
rozbudowa gminy o$ciennej Biate Blota, w zwigzku z migracjg ludnosci w wyniku procesu
suburbanizacji. Nie bez znaczenia dla jako$ci wod Strugi Miynskiej miala takze lokalizacja
przemystu na obszarze jej zlewni.

Intensyfikacja dziatalnos$ci cztowieka w zlewni Strugi Mtynskiej spowodowata wzrost

antropopresji na srodowisko wodne.
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Legenda

Struga Miyiiska CORINE Land Cover 2006  Tereny rolne
i1 zlewnia calkowita taki i pastwiska
Tereny antropogeniczne uprawy i dziatki
I z2budowa miejska luzna rolnictwo z rosl.nat.
I tereny przemystowe Lasy
lotniska - lasy iglaste
tereny wypoczynkowe | lasy w stanie zmian

Rys. 1. Aktualne pokrycie terenu na tle archiwalnej mapy zlewni catkowitej Strugi Mtynskiej
Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie CORINE Land Cover (2006) i map Messtischblatt

(1940)
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Struga Mtynska od 1997 roku byla odbiornikiem S$ciekow komunalnych i wod
deszczowych z miejscowosci Biale Blota. Byla rowniez odbiornikiem $ciekow
przemystowych. Mimo, iz §redni dopltyw $ciekdw z oczyszczalni (Qgzecz) stanowil okoto 3%
charakterystycznego Sredniego przeptywu strugi (SQ), odprowadzane tadunki zanieczyszczen
wywarly znaczacy wplyw na jakos$¢ srodowiska wodnego. W ostatnich czterech latach
funkcjonowania oczyszczalni $rednie tadunki zanieczyszczen wynosity: BZTs — 4,0 tys. kg,
ChZT — 16,0 tys. kg, zawiesina ogdlna — 3,6 tys. kg, azot og6lny - 8,9 tys. kg oraz 0,5 tys. kg
fosforu ogdlnego. Szczegotowa charakterystyka tadunkéw odprowadzanych do wod Strugi

Mtynskiej, znajduje si¢ w tabeli 9.

Tab. 9. Ilos¢ odprowadzanych $ciekOw z oczyszczalni Biate Blota wraz z ich tadunkami w

latach 2004 - 2008 (Raporty o stanie..., 2004-2008)

Zawiesina Azot Fosfor
Rok Qraecz BZTs ezl ogblna ogdlny ogdlny
[tys. m°/r] [kg/rok]

2004 267 5046 12719 4031 8073 560
2005 280 3521 17017 2810 8918 464
2006 280 3521 17017 2810 8918 464
2007 298 3862 17069 4825 9787 419
2008* 64 816 3488 1416 2312 172

*do 03.2008 .

Od marca 2008 roku, Struga Miynska nie jest juz odbiornikiem $ciekdéw, ze wzgledu
na wyltaczenie z eksploatacji oczyszczalni Sciekow Biate Btota. Obecnie w miejscu dawnej
oczyszczalni $ciekéw znajduje si¢ przepompownia kierujgca strumien sciekéw do systemu
kanalizacji miasta Bydgoszczy (Rozwdj infrastruktury wodociagowo-kanalizacyijne;j...,
2009).

Pierwsza ocena jako$ci wod Strugi Miynskiej miata miejsce w 1995 roku w ramach
Panstwowego Monitoringu Srodowiska. Jej wody osiagnely wtedy pozaklasowa ocene
(Raport o stanie srodowiska..., 1995).

Kolejna ocena, wykonana dziesi¢¢ lat poznej w oparciu o obowiazujacg podstawe
prawng (Dz. U. z 2004 r., Nr 32, poz. 284), wykazata najgorszg — V klase jakosci wod na
wszystkich stanowiskach pomiarowych. Na stanowisku ponizej oczyszczalni $ciekow w
Biatych Blotach ocen¢ kwantyfikowaly przekroczenia wskaznikéw biogennych, natomiast na
stanowisku ujsciowym, wpltyw na osiagnieta klas¢ jakosci mialy przekroczenia wskaznika

obrazujgcego obcigzenie wod substancjg organiczng oraz skazenie sanitarne (tabela 10).
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Tab. 10. Ocena stanu czysto$ci Strugi Miynskiej na podstawie monitoringu WIOS Bydgoszcz
w 2005 roku (Raport o stanie srodowiska..., 2005)

Wskazniki Wskazniki
Stanowisko Km | odpowiadajace IV odpowiadajace V
Klasie klasie
Ponizej oczyszczalni w Biatych Blotach | 2,5 | ChZT-Cr, POy, P, Lb NH4, NK
Ujscie do Kanatu Bydgoskiego 0,1 ChZT-Cr, Lb NH4, NK

Objasnienia: ChZT-Cr — chemiczne zapotrzebowanie tlenu metoda dwuchromianowa, PO, -
fosforany , P — fosfor og6lny, Lb — liczba bakterii grupy coli typu katowego , NH4 - amoniak,
NK - azot Kjedahla.

Kolejne badania jakosci wod Strugi Mtynskiej, wykonane w oparciu 0 ww. podstawe
prawna, zaklasyfikowaty wody Strugi Mtynskiej na ujSciowym stanowisku do IV klasy (tab.
11). Decydujacym parametrem, obnizajacym klase wod Strugi byt wskaznik tlenowy BZTs.
Nalezy zaznaczy¢, ze w ramach monitoringu w okresie letnim cechujgcym si¢ zmniejszonym
natezeniem wod, liczba bakterii coli oraz ChZT-Cr odpowiadaty najgorszej - V klasie jakos$ci
wod (Stan srodowiska Bydgoszczy, 2006).

Tab. 11. Ocena stanu czystosci Strugi Mtynskiej na podstawie monitoringu WIOS Bydgoszcz
w 2006 roku (Stan srodowiska Bydgoszczy, 2006)

Wskazniki Wskazniki
Stanowisko Km | odpowiadajace IV odpowiadajace V
klasie klasie
Ujscie do Kanalu Bydgoskiego 0,1 BZTs ChZT-Cr, Lb

Objasnienia: BZTs — pieciodobowe biochemiczne zapotrzebowanie tlenu, ChZT-Cr —
chemiczne zapotrzebowanie tlenu metodg dwuchromianowa, Lb — liczba bakterii grupy coli

typu katowego

Do jednych z podstawowych wskaznikow okreslajacych  jako$¢  wod
powierzchniowych nalezy zawiesina ogélna, okreslajacy ilo$¢ materialu unoszonego. W
ramach badan Panstwowego Monitoringu Srodowiska w latach 2005 — 2007 (dane archiwalne
PMS, 2005-2007), jej warto$¢ $redniomiesigczna na stanowisku ujéciowym, oscylowata w
graniach od 3,3 mgl™ (pazdziernik) do 24,1 mgl™ (sierpien). Najwyzsze stezenia zwiazane
bylo z wystgpowaniem najnizszych przeptywoéw na Strudze Mtynskiej. Badania koncentracji
unosin przeprowadzone przez autora w 2013 roku wykazaly ich zblizony poziom, z

zachowaniem charakterystycznego rozktadu rocznego przebiegu st¢zen wskaznika (rys. 2).
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Rys. 2. Sredniomiesigczne wartosci zawiesiny ogélnej [w mgl™] na ujsciowym stanowisku
Strugi Mtynskiej w latach 2005 — 2007 (dane archiwalne PMS, 2005-2007) na tle pomiaréw z
2013 roku

Inwentaryzacja terenowa pozwolita dokona¢ waloryzacje przyrodniczg Strugi
Mtiynskiej, rozumiang jako indeks zmian dokonanych w wyniku antropopresji. Struga na
poczatkowym i §rodkowym odcinku (w czasie prowadzenia wdd po skanalizowanych tgkach),
oraz na odcinku ujsciowym (miasta Bydgoszczy), odpowiada kategorii III —
charakterystycznej dla ciekow ekologicznie 1 krajobrazowo $rednio wartosciowym.

Natomiast na odcinkach pokrytych lasami (rys. 3) skategoryzowana zostata jako ciek
seminaturalny, warto$ciowy ekologicznie. Nalezy zauwazy¢, iz na osiagnigta oceng¢ w
gtownej mierze mialy wplyw przeksztalcenia hydrologiczne Strugi — melioracje i
kaskadyzacja progami pietrzacymi (rys. 4) oraz pokrycie terenu zlewni — sgsiedztwo
zabudowy miejskiej.

Na uwage zastuguje fakt wzrostu obcigzenia wdéd unosinami, wraz ze przyrostem
powierzchni zlewni, co wskazuje na kumulowang dostawe materii z terenu zlewni w wyniku

sptywu powierzchniowego.
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2 km

Ocena naturalnosci cieku

&P~ kategoria Il

Legenda

Struga Mtynska

~ " kategoria III

1 zlewnia catkowita

-

Rys. 3. Waloryzacja naturalno$ci Strugi Mtynskiej

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie mapy topograficznej (1999) oraz Rastrowej Mapy

Podziatu Hydrograficznego Polski (2007)
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Ocena naturalnosci cieku: numer odcinka - kategoria
srednia punktow
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Rys. 4. Waloryzacja naturalno$ci na tle parametrow hydrometrycznych i wartosci zawiesiny

ogolnej [w mgl™] w profilu podtuznym Strugi Mtynskiej

Whioski

Zlewnia Strugi Mtynskiej, w wyniku dziatalno$ci cztowieka, uleglta znacznym
przeksztatceniom. W duzej czesci jest to Struga wykazujgca cechy sztucznego cieku —
poddanego zabiegom melioracyjnym i pietrzacym. Przyrost urbanizacyjny miasta Bydgoszczy
i miejscowosci Biale Btota, w potaczeniu z lokalizacja przemystu w zlewni Strugi,
spowodowat powstanie szeregu punktowych zrodel zanieczyszczen. Presja ta, oddziatywujaca
przez szereg lat, odzwierciedlita si¢ w obnizeniu jakosci wod Strugi. Jednakze przewaga
lasow w pokryciu terenu zlewni, dziala korzystnie na osiggnig¢ta ocen¢ koncowa waloryzacji
naturalno$ci srodowiska w niektorych jej fragmentach. Co uwidacznia si¢ przez edukacyjne

wykorzystanie jej czgsci, jako $ciezka dydaktyczno — przyrodnicza.

Bibliografia
1. Bank Danych Lokalnych http://stat.gov.pl [dostgp 15 stycznia 2015];
2. Centralny Rejestr Form Ochrony Przyrody, http://crfop.gdos.gov.pl [dostep 15
stycznia 2015];
3. CORINE Land Cover, GIOS, Instytut Geodezji i Kartografii, Warszawa 2006;
4. Dane archiwalne Panstwowego Monitoringu Srodowiska, WIOS Bydgoszcz —

niepublikowane;

411



10.

11.

12.
13.

14.

15.

Encyklopedia Bydgoszczy, red. W. Jastrzebski, Towarzystwo Mitosnikow Miasta
Bydgoszczy, t.1, Bydgoszcz 2011, ss: 395;

Ilnicki P., Lewandowski P., Ekomorfologiczna waloryzacja drég wodnych
Wielkopolski, Wydawnictwo Naukowe Bogucki, Poznan 1997,

Mapa Messtischblatt, ark: 2873 - Bydgoszcz Zach., 2973 - Zielonka, WG UAM,
Poznan 1940;

Mapa topograficzna w skali 1 : 10 000 w uktadzie 1992, arkusz: Biale Blota, N-33-
108-D-b-3, GUGIK, Warszawa 1999.

Program ochrony $rodowiska dla gminy Biatle Btota na lata 2008 — 2011 z
perspektywa na lata 2012 — 2015, 2011, http://www.bip.bialeblota.pl [dostep 15
stycznia 2015];

Raporty o stanie s$rodowiska wojewodztwa kujawsko — pomorskiego, red. W.
Slachciak, J. Goszczynski, Biblioteka Monitoringu Srodowiska, Bydgoszcz 1995-
2008;

Rastrowa Mapa Podziatu Hydrograficznego Polski, Zaktad Hydrografii i Morfologii
Koryt Rzecznych, IMGW, Warszawa 2007,

Rocznik statystyczny, red. S. Szulc, Gtéwny Urzad Statystyczny, Warszawa 1947;
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 lutego 2004 r. w sprawie klasyfikacji
dla prezentowania stanu wod powierzchniowych i podziemnych, sposobu prowadzenia
monitoringu oraz sposobu interpretacji wynikéw 1 prezentacji stanu wod (Dz. U. z
2004 r., Nr 32, poz. 284),

Rozw¢j infrastruktury wodociggowo — kanalizacyjnej gmin os$ciennych miasta
Bydgoszczy, http://www.bip.bialeblota.pl [dostep: 15 stycznia 2015];

Stan $rodowiska Bydgoszczy, Inspekcja Ochrony Srodowiska, Bydgoszcz 2006;

412



