EQUILIBRIUM
1 (4) 2010
ISSN 1689-765X

Mirostawa Zurek

Analiza bezrobocia w powiatach
przy uzyciu modelu ré6wnan strukturalnych

Stowa kluczowe: modele rownan strukturalnych, SEM, bezrobocie w powiatach, zmienne niemierzalne

Abstrakt: Celem artykutu jest analiza oraz ustalenie determinantéw regionalnego zréznicowania pozio-
mu bezrobocia w powiatach w Polsce. Na podstawie posiadanej wiedzy teoretycznej oraz publikowanych
wynikow badan w tym zakresie analizie w niniejszym opracowaniu poddano zaleznos$ci migdzy wysoko-
Scig stopy bezrobocia wystepujaca w danym regionie a istniejacym w nim poziomem infrastruktury trans-
portowej, poziomem wyksztalcenia, ggstoScia zaludnienia, liczba miejsc pracy, odsetkiem oséb zamiesz-
katych w miescie oraz pracujacych w rolnictwie. W badaniu postuzono si¢ metodologia modelowania
réwnan strukturalnych (SEM) pozwalajaca na jednoczesne uwzglednianie relacji pomigdzy niezalezny-
mi i zaleznymi oraz mierzalnymi (obserwowalnymi) jak i nieobserwowalnymi (ukrytymi) zmiennymi. Za
zmienng niemierzalng w badaniu przyjeto infrastrukturg transportu, czyli mozliwosci dojazdu wystepuja-
ce w danym powiecie. Na podstawie przeprowadzonej analizy udato si¢ wykazac istnienie zwiazkéw po-
miedzy wysokoScia stopy bezrobocia a istniejacym w powiecie poziomem wyksztalcenia mieszkancow,
liczbg zawartych matzenstw, odsetkiem oséb zamieszkatych w miescie oraz oséb zatrudnionych w rol-
nictwie. Poprawnie tez udato si¢ uwzgledni¢ w modelu zmienna niemierzalna, jakg sa mozliwosci dojaz-
du, okreslajac ja za pomocg odsetka ludnosci zamieszkatej w miescie, dlugosci drég utwardzonych w po-
wiecie, jak i dtugosci tras komunikacyjnych. Otrzymane wyniki pozwalaja na doglebna i szeroka analizg
w zakresie poznania przyczyn zréznicowania poziomu bezrobocia w poszczegdlnych powiatach catego

kraju.

WPROWADZENIE

Celem artykutu jest przeprowadzenie analizy regionalnego zréznicowania po-
ziomu bezrobocia w Polsce w powiatach oraz ustalenie jego determinantow. Na
podstawie posiadanej wiedzy teoretycznej oraz publikowanych wynikow ba-
dan w tym zakresie (por. Borowski, 2004; Sleszynski, 2007) analizie w niniej-
szym opracowaniu poddano zalezno$ci migdzy wysoko$cia stopy bezrobocia
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wystepujaca w danym regionie a istniejacym w nim poziomem infrastruktu-
ry transportowej, poziomem wyksztalcenia, ggstoscia zaludnienia, liczba miejsc
pracy, odsetkiem osob zamieszkatych w miescie oraz pracujacych w rolnictwie.
Dla celéw analizy postuzono si¢ modelem réwnaf strukturalnych, w ktéorym
uwzgledniono zaréwno czynniki wystepujace po stronie podazy na rynku pra-
cy (poziom wyksztatcenia, mozliwos$ci dojazdu do pracy), jak i po stronie popy-
tu (istniejace miejsca pracy), a majace wptyw na poziom bezrobocia w danym
powiecie. W badaniu ze wzgledu na trudno$ci pomiarowe bezrobocia ukrytego
uwzgledniono tylko poziom bezrobocia rejestrowanego podawany przez Glow-
ny Urzad Statystyczny. Dane dotyczace wysokosci stopy bezrobocia liczonej
wedlug Badania Aktywnosci Ekonomicznej Ludnosci (BAEL) nie sa dostepne
na poziomie powiatow.

W dotychczasowym dorobku naukowym polskich badaczy niewiele jest
opracowan zajmujacych si¢ statystyczna badz ekonometryczna analiza regional-
nego zroznicowania wysokosci stopy bezrobocia na poziomie powiatow, ktore
obejmowatoby caly kraj. Badanie takie, jednakze tylko dla wojewodztwa lubel-
skiego, przeprowadzit Borowski (2004). Stosujac metod¢ grupowania struktur,
wykazat on zalezno$¢ pomigdzy wysokoscia stopy bezrobocia w danym powie-
cie a wiekiem 1 poziomem wyksztalcenia bezrobotnych. Analiz¢ statystyczna na
poziomie gmin przeprowadzit m.in. Sleszynski (2007), wskazujac, iz wysokos¢
stopy bezrobocia w danej gminie jest odwrotnie proporcjonalna do gestosci za-
ludnienia oraz Ze potozenie gmin wzdtuz waznych szlakéw komunikacyjnych
i lepsze wskazniki wyksztalcenia mieszkancéw wspotwystepuja z nizszym po-
ziomem bezrobocia. W tym samym przekroju badania zréznicowania stop bez-
robocia prowadzit rowniez Matusik (2008), stosujac w tym celu modele tenden-
Cji T0ZWOjOWe].

Wigkszo$¢ analiz dotyczacych regionalnego zréznicowania wysokosci sto-
py bezrobocia w Polsce dotyczyta dotad przede wszystkim badan na poziomie
wojewodztw. Analizy takie prowadzit m.in. Tokarski (2005), ktory uzaleznit sto-
pe bezrobocia od wielkos$ci produkcji w danym wojewodztwie, odwotujac sie¢ do
modelu wzrostu Harroda—Domara i keynesistowskich modeli rynkéw pracy. Po-
zostate badania opieraly si¢ przede wszystkim na szeregach czasowych bezrobo-
cia (por. Rozpedowska-Motraszek, 2006).

Zadne z wymienionych badan nie uwzglednito jednak zaréwno popytowej,
jak 1 podazowej strony rynku pracy przy badaniu stopnia zréznicowania regio-
nalnego stopy bezrobocia.

MODELE ROWNAN STRUKTURALNYCH — SEM

Ztozona struktura zjawisk ekonomicznych wymaga stosowania coraz bardziej
wyszukanych modeli, ktére mogtyby precyzyjnie je odzwierciedla¢. Konieczne
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staje si¢ wlaczenie do analizy zmiennych ukrytych (nieobserwowalnych). Na ich
ujecie w modelu ekonometrycznym pozwala metodologia modelowania rownan
strukturalnych (Structural Equation Modeling — SEM). Jest ona efektem pota-
czenia analizy czynnikowej rozwijanej historycznie gtéwnie w psychologii, jak
i modelowania réwnan o charakterze przyczynowo-skutkowym stosowanego
przez ekonometrig.

Modele rownan strukturalnych definiuje si¢ jako zestaw procedur i narzedzi
statystycznych stuzacych do pomiaru zaleznosci przyczynowych w empirycznych
badaniach naukowych. Metodologia SEM pozwala na jednoczesne uwzglednianie
relacji migdzy niezaleznymi i zaleznymi oraz mierzalnymi (obserwowalnymi) jak
1 nieobserwowalnymi (ukrytymi) zmiennymi. Ponadto mozliwe jest uymowanie
w modelu potencjalnych blgdow pomiaru wszystkich zmiennych obserwowal-
nych oraz estymowanie i testowanie wariancji oraz kowariancji migdzy zmien-
nymi, a takze badanie zalezno$ci bezposrednich i posrednich wystepujacych po-
migdzy nimi. W najprostszym ujeciu sa to modele analizy $ciezkowej, w ktorych
dopuszcza sig¢ wystgpowanie zmiennych ukrytych (por. Pearl, 2000).

Zmienne ukryte (niemierzalne) sa teoretycznymi lub hipotetycznymi kon-
strukcjami badz tez zmiennymi o nieobserwowalnych realizacjach w danej pro-
bie. W zwiazku z tym nie istnieje bezposrednia ani precyzyjna metoda ich po-
miaru. Mozna je jedynie zmierzy¢ posrednio, poprzez inne skorelowane z nimi
zmienne.

W modelach SEM w zwiazku ze sposobem konstruowania zmiennych ukry-
tych wyrdznia si¢ podejscie refleksyjne oraz formacyjne. W pierwszym przypad-
ku zaktada sig, ze zmienne ukryte rzeczywiscie istnieja, tylko mierzone sa za
pomoca silnie skorelowanych zmiennych obserwowalnych. Uzycie wigcej niz
jednej zmiennej do pomiaru pozwala wowczas zminimalizowac btedy estymacji
oraz uzyskac¢ pehiejszy i bardziej realny obraz analizowanej zmiennej niemie-
rzalnej. W podej$ciu formacyjnym zmienna ukryta w rzeczywisto$ci istnie¢ nie
musi, a jedynie jest ona wynikiem oddziatywania pewnej liczby zmiennych ob-
serwowalnych (por. Kaplan, 2000; Loehlin, 1987).

Pelny model rownan strukturalnych sktada si¢ z modelu opisujacego powia-
zania pomi¢dzy zmiennymi ukrytymi — model wewngtrzny oraz z modelu po-
miaru endogenicznych i egzogenicznych zmiennych nieobserwowalnych - mo-
del zewngtrzny (por. Kaplan, 2000; Bollen, 1989).

Model wewngetrzny ma postac:

n=Bn+Ic+s (M
gdzie:

"1 — wektor endogenicznych zmiennych ukrytych,
$wi — wektor egzogenicznych zmiennych ukrytych,
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B, .., — macierz wspotczynnikow regresji przy zmiennych endogenicznych,
okreslajaca ich wzajemny wptyw na siebie,

I,«— macierz wspotczynnikdw przy zmiennych egzogenicznych, ukazujaca
ich wpltyw na zmienne endogeniczne,

¢ i — wektor skfadnikow losowych.

Zatozenia dotyczace sktadnika losowego sa nastgpujace:

E({)=0
24:0'21

|I-B}#0

Model zewngtrzny jest dany jako:

y=IIn+e (2)
x=I1.+6 3)
gdzie:

Y — wektor obserwowalnych zmiennych endogenicznych,

X — wektor obserwowalnych zmiennych egzogenicznych

IT,,TI, — macierze tadunkéw czynnikowych o wymiarach odpowiednio:

€ s Mgy — wektory bledow pomiaru

Zatozenia dotyczace skladnika losowego w modelu zewngtrznym sa na-
stepujace:

E(¢) =E(5) =0

Cov(n,e)=Cov(£,0)=0

Warunkiem dostatecznym identyfikowalnosci modelu SEM ze wzgledu na
parametry jest nierdwnos¢ (por. Bollen, 1989):

ls(p+q)(§+q+l) (4)
gdzie:

t — liczba nieznanych parametréw modelu,

P*4 _ liczba zmiennych obserwowalnych (endogenicznych, — p i egzoge-
nicznych — g).

W niniejszym opracowaniu uwzgledniono jedynie zwiazki o charakterze li-
niowym migdzy zmiennymi obserwowalnymi a ukrytymi. Sama jednak me-
todologia SEM zezwala na modelowanie réwniez zalezno$ci o charakterze
nieliniowym.
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OCENA STOPNIA DOPASOWANIA MODELU

Stopienn dopasowania modelu rownan strukturalnych okre$la si¢ najczesciej
przez poréwnanie otrzymanego modelu z modelem nasyconym i niezaleznym.
W pierwszym z nich zaktada si¢, ze wszystkie zmienne sa ze soba skorelowane,
w modelu niezaleznym za$, ze korelacja nie wystepuje pomiedzy zadng sposroéd
par zmiennych (por. Loehlin, 1987; Kaplan, 2000).

W niniejszym opracowaniu ograniczono si¢ do opisu kilku najwazniej-
szych miar, za pomoca ktérych zweryfikowano dostosowanie modelu do danych
w czesci empirycznej artykulu. Wsrdéd miar stopnia dopasowania modelu SEM
wyrdznia si¢ migdzy innymi:

— miary poréwnujace estymowany model z modelem bazowym:
IFI (Incremental Fix Index)
Tp =Ty

IFl = (%)
gdzie:

Tn — statystyka chi-kwadrat estymowanego modelu,

df,— stopnie swobody modelu estymowanego,

T, — statystyka chi-kwadrat modelu bazowego (niezaleznego).

Warto$ci wskaznika IFI powinny zawiera¢ si¢ w przedziale <0; 1>, przy
czym model uznaje si¢ za dobrze dopasowany, jesli warto$¢ tego wspotczynni-
ka jest wigksza od 0,95. W literaturze dotyczacej SEM jak i stosownym opro-
gramowaniu w celu zbadania stopnia dopasowania modelu stosuje si¢ réwniez
wskazniki TFI, RFI, NFI, CFI, ktérych wyliczanie i interpretacja opierajg si¢ na
podobnej zasadzie co IFI (por. Bollen, 1989);

— $redniokwadratowy btad aproksymacji:

RMSEA (Root Mean Square Error of Approximation) — W przeciwienstwie
do opisywanej miary IFI, podczas obliczania wskaznika RMSEA nie nastgpuje
porownywanie modelu estymowanego z modelem bazowym. Wskaznik ten obli-
cza si¢ wg wzoru:

_ | Th—dfn 6
RMSEA = W D5, (6)

Oznaczenia sa analogiczne jak w formule IFI (5). Im nizsza warto§¢ wyli-
czonego na podstawie modelu wskaznika RMSEA tym lepszy stopien dopaso-
wania modelu. Przyjmuje sig, ze dla warto§ci RMSEA mniejszej od 0,05 model
jest bardzo dobrze dopasowany do danych, natomiast przypadek wartosci wskaz-
nika wigkszej od 0,10 oznacza juz zte dopasowania modelu do danych;

— miary zawartosci informacyjne;j:

kryterium informacyjne AIC, BCC lub BIC (por. Bollen, 1989).
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W przeciwienstwie do powszechnie stosowanego we wnioskowaniu staty-
stycznym centralnego rozktadu chi-kwadrat, w przypadku modeli SEM stosuje
si¢ jego wersje niecentralng (por. Curran, 2002).

ANALIZA ZROZNICOWANIA POZIOMU BEZROBOCIA W POWIATACH

Poziom bezrobocia w Polsce jest zréznicowany na terenie catego kraju. Obok
powiatow ze stosunkowo niska stopa bezrobocia wynoszaca zaledwie kilka
punktow procentowych istnieja regiony, gdzie poziom bezrobocia rejestrowane-
go przekracza 20% i stanowi wazny problem nie tylko ekonomiczny, ale i spo-
leczny. By takiemu regionalnemu zr6znicowaniu na rynku pracy przeciwdziatac,
konieczne jest najpierw ustalenie przyczyn, ktére owe dysproporcje w powiatach
powoduja. W tym celu postawiono hipotezg i oszacowano model zgodnie z me-
todologia modelowania réwnan strukturalnych (SEM).

Stawiana w artykule hipoteza modelowa jest czgSciowo uzalezniona od za-
kresu udostgpnianych przez Glowny Urzad Statystyczny danych. W zwiazku
z tym w badaniu zabrakto m.in. analizy zalezno$ci pomigdzy wysokoscia bezro-
bocia rejestrowanego w powiatach a poziomem wyksztatcenia ogotu mieszkan-
cow. Uwzgledniony mogt by¢ tylko poziom wyksztatcenia wérod zarejestrowa-
nych bezrobotnych. Z powodu braku dostgpnych danych nie postuzono sig takze
bardziej prawidlowym wskaznikiem, jakim jest stopa bezrobocia wg BAEL.
Utrudnieniem przy badaniu réznic w zakresie bezrobocia pomigdzy powiatami
okazat si¢ rowniez stosunkowo dtugi okres miedzy koncem danego roku kalen-
darzowego a momentem pojawienia si¢ szczegdélowych danych.

W badaniu wykorzystano dane statystyczne za rok 2007 pochodzace z Ban-
ku Danych Regionalnych Glownego Urzedu Statystycznego. W celu oszacowa-
nia modelu postuzono si¢ programem SPSS Amos v. 16 w wersji Demo.

W modelu wykorzystano nast¢pujace zmienne:

1) endogeniczne zmienne obserwowalne:

— skupienie — odsetek ludno$ci zamieszkatej w miastach, wyrazony w pro-
centach,

— autobus — dtugo$¢ tras komunikacji miejskiej na 100 km?, wyrazona w km,

— drogi — dlugos¢ drog powiatowych o nawierzchni twardej na 100 km?, wy-
razone w km,

— bezrobocie — stopa bezrobocia rejestrowanego w powiecie wyrazona w pro-
centach (wg GUS),

—rolnictwo — odsetek ludno$ci zatrudnionej w sektorze rolnictwa indy-
widualnego,

— malzenstwa — liczba zawartych matzenstw na 1000 ludnosci,

— ferty — oferty pracy przypadajace na 1000 ludno$ci powiatu, wyrazone
w sztukach;
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2) egzogeniczne zmienne obserwowalne:

— bez wyksztalcecnia — stosunek bezrobotnych z wyksztatceniem podstawo-
wym badz gimnazjalnym do ogodlnej liczby pozostajacych bez pracy, wyrazony
w procentach;

3) egzogeniczne zmienne nieobserwowalne

—mozliwosci dojazdu — zmienna nieobserwowalna (ukryta), utozsamiana
z tatwoScia 1 dostgpnos$cia przemieszczania si¢ w powiecie.

Uzywajac okre$lonych powyzej zmiennych sformutowano nastgpujaca hipo-
teze modelowa;:

—model wewngtrzny (analiza czynnikowa) zapisany zostat jako:

Drogi = f1MozliwosciDojazdu + eg
Skupienie = B,MozliwosciDojazdu + eq

Autobus = 1MozliwosciDojazdu + e

Bezrobocie = a;0ferty + a,MozliwosciDojazdu + azRolnictwo
+ a,Malzenstwa+asBez_wyksztalcenia + e;

Model rekursywny (zewngtrzny) za$ okre§lono w sposob nastepujacy:
Oferty = y,MozliwosciDojazdu + e,
Rolnictwo = y,Skupienie + e;

Malzenstwa = y;Skupienie + e,

W trzecim réwnaniu modelu wewngtrznego przy zmiennej nieobserwo-
walnej ,,Mozliwosci_dojazdu” ustalono staty parametr o warto$ci réwnej 1, co
bylo podyktowane konieczno$cia spetienia zalozen, co do identyfikowalnosci
modelu.

Model oszacowano metoda najwigkszej wiarygodnosci. Otrzymane w wyni-
ku estymacji parametry zestawiono w tabeli.

Dla poziomu istotnosci o = 0,05 wszystkie parametry tego modelu poza a,
sa istotne statystycznie. Wspotczynnik IFI jest wigkszy od 0,95 i wynosi 0,964 ,
RMSEA = 0,084, a warto$¢ kryterium AIC jest stosunkowo niska w poréwnaniu
z modelem niezaleznym i zblizona do warto$ci modelu nasyconego. Dla modelu
nasyconego kryterium AIC = 72,00, dla niezaleznego AIC = 1327,96, a dla mo-
delu obliczonego wynosi 101,15. Otrzymane oceny stopnia dopasowanie mode-
lu nalezy uzna¢ wigc za zadowalajace.

Na podstawie wyestymowanego modelu mozliwe jest sformutowanie naste-
pujacych wnioskow.

1. Poziom bezrobocia w powiecie jest uzalezniony od liczby ofert pracy, po-
ziomu wyksztatcenia ludnosci, liczby 0séb zatrudnionych w rolnictwie, a takze
liczby zawartych matzenstw przypadajacych na 1000 mieszkancéw powiatu.

2. Im wigcej 0s6b o niskim poziomie wyksztatcenia, tym wigksze bezrobocie.
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3. Im wigcej ofert pracy w danym powiecie, tym poziom bezrobocia jest
mniejszy, przy czym nowe oferty pracy zaleza rowniez od infrastruktury trans-
portowej danego regionu. Jest to czynnik, na ktory przedsigbiorcy zwracaja uwa-
ge¢ podczas lokalizacji swoich przedsigbiorstw, a wigc i tworzenia nowych miejsc
pracy. W uzyskanym modelu Mozliwosci_dojazdu sa dodatnio skorelowane ze
zmienng Oferty, co potwierdza, iz im lepsza infrastruktura transportowa w regio-
nie, tym wigcej nowych miejsc pracy.

Wedtug wynikéw modelu w powiatach, w ktorych wigcej osob zatrudnio-
nych jest w sektorze rolnictwa indywidualnego, wigksze jest tez bezrobocie.

Rys. 1. Diagram modelu réwnan strukturalnych opisujacy model wewngtrzny i zewngtrzny hi-
potezy modelowej dotyczacej determinantéw zrdznicowania stopy bezrobocia w Polsce

Bez wyksztalcenia

,

Bezrobocie

Zrédlo: opracowanie wlasne.

Jednocze$nie liczba 0s6b pracujacych w rolnictwie jest zwiazana z liczba 0sob
zamieszkatych na wsi, stad tez, wg modelu, jesli odsetek ludno$ci zamieszkatej
w miescie wzrosénie, to odsetek ludnosci pracujacej indywidualnie w rolnictwie
zmniejszy sig.

Zgodnie z otrzymanymi wynikami w powiatach, gdzie zawarto wigcej mal-
zenstw w przeliczeniu na 1000 ludnosci, jest jednoczesnie wyzsze bezrobocie.
Analiza wykazata takze istnienie dodatniej korelacji pomigdzy odsetkiem oséb
zamieszkatych na wsi a liczba zawieranych matzenstw.

Na definicje¢ zmiennej okreslajacej mozliwosci dojazdu sktadaja sie: dlugosé
drog o nawierzchni utwardzonej, dlugos¢ tras komunikacyjnych, a takze odsetek
ludnos$ci zamieszkatej w miescie. Im lepsze mozliwosci dojazdu do pracy w da-
nym powiecie, tym nizsze jest bezrobocie.

Dodatkowo w powiatach, gdzie odsetek ludnosci zamieszkatej w miescie jest
wigkszy, a wigc wystepuje wigksze skupienie ludnosci, bezrobocie jest nizsze.
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Tabela. Wyniki estymacji modelu rownan strukturalnych

Obliczo-  btad statysty-

ny para- stsndar- ka ani’_ Ozng-

metr dowy denta crenie
Skupienie <--  Mozliwosci_dojazdu ,2591 ,0149 17,3987 B,
Rolnictwo  <-- Skupienie -,0064 ,0002 -28.,4476 Y,
Malzenst — <-- Skupienie -,0049 ,0012 -4,1463 s
Oferty <--  Mozliwosci_dojazdu ,0075 ,0013 5,8135 e
Autobus <--  Mozliwosci_dojazdu 1,0000
Drogi <--  Mozliwosci_dojazdu ,2826 ,0130 21,7932 B,
Bezroboci  <-- Mozliwosci_dojazdu -,0122 ,0048 -2,5247 a,
Bezroboci  <-- Bez_wyksztalcenia 0,3184 0,0465 6,8351 a
Bezroboci  <-- Rolnictwo 2,6505 1,3592 1,9500 a,
Bezroboci  <-- Malzenstwa 1,5146 4542 3,3349 a,
Bezroboci  <-- Oferty -,2861 ,1602 -1,7860 a,

Zrédlo: obliczanie whasne na podstawie danych GUS.

Z AKONCZENIE

W badaniu wykazano istnienie zwiazkoéw migdzy wysoko$cia stopy bezrobocia
w danym powiecie a istniejacym w nim poziomem wyksztatcenia mieszkancow,
liczba zawartych matzenstw, odsetkiem 0sob zamieszkatych w miescie oraz oséb
zatrudnionych w rolnictwie. Poprawnie tez uwzgledniono w modelu zmienna
niemierzalna, jaka sa mozliwosci dojazdu, okreslajac ja za pomoca odsetka lud-
no$ci zamieszkatej w miescie, dlugosci drog utwardzonych w powiecie oraz dhu-
gosci tras komunikacyjnych. Otrzymane wyniki pozwalaja na szczegdtowa ana-
lizg przyczyn zrdéznicowania poziomu bezrobocia w poszczegodlnych powiatach
catego kraju.
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USING STRUCTURAL EQUATION MODELING TO ANALYZE
UNEMPLOYMENT IN DISTRICTS

Key words: structural equation model, SEM, unemployment in districts, latent variables

Abstract: The aim of this article is to analyze and discover reasons for district’s unemployment rate va-
riety in Poland. According to theory and published findings the study concentrates on relationships be-
tween unemployment rate in region and economic although infrastructure and social factors. The study
was performed using structural equation modelling (SEM) in which relationships between dependent and
independent although latent and measurable variables can be include. As a latent variable in this research
transport infrastructure was adopted. It was defined using urbanization rate, road and communication way
length. The research demonstrated the existence of non-positive relationships between unemployment rate
in district and urbanization rate. Low educational level and high percentage of people employed in agri-
culture increase unemployment level in districts. Good transport infrastructure has positive influence on
number of vacancy and unemployment rate. Results of the research allow to analyze in detail the reasons
for unemployment rate variety in various districts.



