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Wlele instytucji geodezyjnych i karto-
graficznych mogacych poszezycié sig
dtugoletnia dziatalnoscia przechowuje w swo-
ich archiwach i bibliotekach unikatowe zbiory
zawierajace dane przestrzenne. Cze$é z tych
instytucji zachgcona efektami cyfryzacji do-
ktada staran by zgromadzony przez lata zaséb
zostal upowszechniony i mégt dalej stuzy¢ ce-
lom badawczym. Najwicksza wartoscia takiego
zasobu map, zdj¢¢ lotniczych i satelitarnych
oraz réznego rodzaju pomiaréw wykonywa-
nych w terenie byta aktualnos¢ prezentowanych
danych. Obecnie warto$¢ zasobu ztozonego
z elementéw powstatych kilkadziesiat lub kilka-
nascie lat temu jest gdzie indziej — mapy, zdje-
cia i wyniki pomiaréw sa bowiem unikatowym
dokumentem przestawiajacym stan minio-
ny, zarejestrowany w okreflonym momencie.
Istotng wartoscig tego rodzaju zasobu sg dane,
z ktérych mozna czerpaé informacje o $rodo-
wisku geograficznym w okreslonym momencie
w przesztosci, kompleksowo lub w zakresie tyl-
ko jego wybranych elementéw. Z tego wzgledu
dotychczasowy krag badaczy potencjalnie zain-
teresowanych danymi przestrzennymi znacznie
si¢ poszerzyl, miedzy innymi o tych, zajmuja-
cych si¢ badaniami z zakresu szeroko rozumia-
nej geografii historycznej, historii gospodarczej
i innych, dla ktérych obserwacje wieloletnie s
podstawa analiz.

Wyjatkowa wartoscia tego zasobu jest po-
taczenie archiwalnych danych przestrzennych
z aktualnymi. Mozliwo$¢ fatwego odnalezienia
potrzebnej geoinformacji, nastgpnie uzyskanie
dostgpu do niej oraz odpowiednie jej zastoso-
wanie w procesie badawczym lub decyzyjnym
lezy u podstaw m.in. budowania spoteczeristwa
informacyjnego, e-administracji, europejskiej
infrastrukeury informacji przestrzennej INSPI-
RE i wielu innych programéw proponowanych
przez Uni¢ Europejska.

Zasbb o tak unikatowych walorach dla ba-
daczy chcacych wykorzysta¢ historyczne dane
przestrzenne, jak opisane wyzej, znajduje si¢
w Instytucie Geodezji i Kartografii (IGIK).
Gromadzony przez prawie siedemdziesiat
lat, czyli od momentu powstania Instytutu
w 1945 1., jest poklosiem prac badawczo-ro-
zwojowych prowadzonych w Instytucie w za-
kresie geodezji, geodynamiki, fotogrametrii,
kartografii, teledetekeji i systeméw informadji
przestrzennej, a takze topografii i wiedzy o §ro-
dowisku. Potrzeba udostgpnienia tego zasobu,
w tym réwniez publikacji naukowych i wyni-
kéw prac badawczych, pojawita si¢ w zwiaz-
ku z ich potencjalng przydatnoscia do badarn
naukowych i prac badawczo-rozwojowych
w  priorytetowych dziedzinach i dyscypli-
nach naukowych, wpisujacych si¢ w Krajowy
Program Badani Naukowych i Prac Rozwojo-
wych zatwierdzony przez Ministerstwo Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego. Badania naukowe
i wszelkie prace prowadzone w ramach tego
programu maja przyczyni¢ si¢ do szybkiego
rozwoju  cywilizacyjno-gospodarczego  kraju
i budowy gospodarki opartej na wiedzy.

Wspomniany wyzej zaséb Instytut Geodezji
i Kartografii udostepnit poprzez Ogdlnokrajo-
wy System Geoinformacji Naukowej Integru-
jacy Wiedze Geodezyjng — OGNIWO, ktory
powstal w ramach projektu sfinansowanego
z Programu Operacyjnego Innowacyjna Go-
spodarka w ramach Priorytetu 2: Infrastruktura
sfery B+R, Dziatanie 2.3: Inwestycje zwiazane
z rozwojem infrastruktury informatycznej na-
uki. Projekt realizowany byt w latach 2011-
2013. Zapewnit on $rodowisku naukowemu
i innym potencjalnym uzytkownikom staly
i bezpieczny dostgp do zaawansowanej infra-
struktury informatycznej, ktéra umozliwia
wykorzystanie zasobéw Instytutu Geodezji
i Kartografii w pracach naukowo-badawczych,
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miedzy innymi do prowadzenia badari nauko-
wych z zastosowaniem technologii spoteczen-
stwa informacyjnego, a takze do celéw gospo-
darczych, edukacyjnych itp.

System OGNIWO laczy przede wszystkim
uzytkownika cyfrowych zasobéw geoinforma-
cyjnych z danymi zasobu za posrednictwem
ustug sieciowych danych przestrzennych,
a ponadto réwniez zasoby geoprzestrzenne
z infrastrukturami geoinformacyjnymi o za-
siggu regionalnym, krajowym i mi¢dzyna-
rodowym. Ustugi danych przestrzennych sa
dostgpne dla wszystkich uprawnionych uzyt-
kownikéw, ktérymi sa: instytuty naukowe
i badawczo-rozwojowe, placéwki edukacyj-
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\Ifjl‘:rf Instytut Geodezji i Kartografii

mi uzytkownikami danych przestrzennych
udostgpnianych poprzez omawiany system sa
badacze zajmujacy si¢ migdzy innymi takimi
dziedzinami wiedzy, jak: rolnictwo, lesnic-
two, geologia, gérnictwo, ochrona $rodowiska,
planowanie przestrzenne, transport, teleko-
munikacja, nawigacja, turystyka, ale réwniez
obronno$¢ i zarzadzanie kryzysowe. Dostgp do
danych nie wymaga od uzytkownika posiada-
nia specjalistycznego oprogramowania typu
GIS, gdyz uzyskiwany on jest za pomocg typo-
wej przegladarki www.

Zasoby informacyjne udostgpnione przez
Instytut Geodezji i Kartografii obejmuja teryto-
rium cafego kraju lub jego wybrane obszary, s3
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Przyktad elektronicznej formy prezentacji zasobow geoinformacyjnych Instytutu Geodezji i Kartografii w Warszawie udostgpnianych

uzytkownikom w ramach funkcjonowania systemu OGNIWO

ne, przedsigbiorcy, w tym inwestorzy krajowi
i zagraniczni, administracja publiczna oraz
uzytkownicy indywidualni. Ustugi danych
przestrzennych s3 $wiadczone przez cata dobg
z wykorzystaniem sieci Internet jako gléwne-
go medium komunikacyjnego. Potencjalny-

— jak wspomniano wyzej — w formie map, zdjgé
lotniczych, w tym wykonanych w technikach
specjalnych oraz zdje¢ satelitarnych pozyskiwa-
nych przez satelity $rodowiskowe, a takze ich
przetworzenia do postaci zbioréw tematycznych
charakteryzujacych stan powierzchni Ziemi.
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W celu tatwiejszego korzystania z zasobu upo-
rzadkowano go dzielac na kilka grup:

— zasoby publikacji naukowych z zakresu fo-
togrametrii, teledetekeji, systeméw informacji
przestrzennej i kartografii komputerowej, ktére
objely zbiory biblioteczne, patentowe oraz wy-
dawnictwa i wyniki prac badawczych pracow-
nikéw Instytutu;

— zasoby z zakresu geodezji i geodynamiki,
do ktdrych zaliczono wyniki badari prowadzo-
nych na stacjach obserwacyjnych GNSS, wielo-
funkcyjnej stacji obserwacyjnej ,Borowa Géra”,
a takze wyniki obserwacji oraz charakterystyki
stanu potencjalnych pél geofizycznych dla ob-
szaru calej Polski;

— zasoby fotogrametryczne, ktére objely
zdjecia naziemne, lotnicze i satelitarne oraz
wytworzone na ich podstawie produkty foto-
grametryczne, takie jak: wyniki aerotriangula-
¢ji, numeryczne modele terenu, ortofotomapy
i mapy sytuacyjno-wysokosciowe. Do tej grupy
zaliczono takze punkty terenowej osnowy foto-
grametrycznej oraz profile kontrolne stuzace do
oceny doktadnosci geometrycznej produktéw
fotogrametrycznych;

— zasoby teledetekeyjne, w ktérych ulo-
kowano przede wszystkim zdjecia satelitarne
wykonywane przez satelity srodowiskowe pra-
cujace w widmie optycznym i mikrofalowym,
a takze wyniki naziemnych pomiaréw i obser-
wagji shuzacych weryfikacji danych satelitar-
nych. W tej grupie znalazly si¢ réwniez zbiory
danych powstate w wyniku przetworzenia zdjegé
satelitarnych do postaci pozwalajacej na cha-
rakterystyke rodlinnosci, wykrywanie zagrozeri
$rodowiska oraz oceng ich skutkdw;

— zasoby wektorowe i macierzowe utworzo-
no z baz liczacych ponad 20 zbioréw danych
o bardzo zréznicowanej tresci, réznym zasiggu
geograficznym, formacie i sposobie udostgpnia-
nia. Zbiory zaliczone do tej grupy prezentuja
wyniki prac naukowo-badawczych realizowa-
nych w wielu projektach prowadzonych w In-
stytucie Geodezji i Kartografii;

— zasoby kartograficzne objely zaréwno
mapy papierowe, jak i cyfrowe. Udostgpnione
mapy powstawaly w wyniku realizacji réznych
prac naukowych i rozwojowych oraz na zamé-

wienie przedsigbiorcéw i administracji publicz-
nej. Sa to w wigkszosci cyfrowe mapy obrazowe
(satelitarne lub fotomapy) uzupetnione o tres¢
podktadowa oraz zdigitalizowane mapy papie-
rowe gléwnie przedstawiajace pokrycie terenu
i uzytkowanie ziemi.

Analiza zasobéw Instytutu zostata przepro-
wadzona wedlug ustalonej metody, zgodnie
z opracowanym wzorcem opisu, ktéry uwzgled-
nial mi¢dzy innymi takie informacje, jak: spo-
s6b prowadzenia zasobu, zakres tematyczny,
zasi¢g przestrzenny, aktualno$é, zastosowany
model danych, rozdzielczo$¢ przestrzenna, for-
mat danych i uktad odniesient przestrzennych,
a takze warunki dotyczace korzystania z zasobu
i historig jego powstania.

Zidentyfikowane zasoby geoinformacyjne
i biblioteczne zostaly podzielone na trzy pod-
stawowe grupy:

— zasoby cyfrowe gotowe do wykorzystania
(nie wymagajace modernizacji),

— zasoby cyfrowe wymagajace modernizacji,

— zasoby analogowe wymagajace moderni-
zacji.

Wyniki analizy i oceny zasobéw daly pod-
stawy do opracowania metody integracji i har-
monizacji poszczegdlnych zbioréw danych prze-
strzennych oraz w kolejnych etapach projektu
pozwolily na przeksztatcenie zbioréw do uzgod-
nionej postaci, opisanie zbioréw metadanymi
oraz udostgpnienie zasobéw szerokiemu gronu
uzytkownikéw.

Metodyka integracji i harmonizacji zbioréw
danych gromadzonych w Instytucie uwzgled-
nia znormalizowane podejécie do modelowania
informacji geograficznej opisane w normach
mie¢dzynarodowych w zakresie informacji geo-
graficznej!, dokumentach europejskiej infra-
struktury informacji przestrzennej INSPIRE
oraz specyfikacjach OGC. Podejscie to bazuje
na opracowaniu dziedzinowych schematéw
aplikacyjnych, katalogéw obiektéw, charakeery-
styce danych poprzez opisanie ich metadanymi,
ujednoliconym opisie potozenia, topologii i sto-
sowanego systemu odniesied przestrzennych

! Polski Komitet Normalizacyjny, PN-EN ISO 19101 — 19119, Warszawa
2005-2007.
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i czasowych, spéjnych stownikach i tezauru-
sach. Zaleta takiego podejscia byta uniwer-
salno$¢ oraz niezalezno$¢ od wykorzystanych
narzedzi do gromadzenia, zarzadzania i udo-
stepniania zasobu?. W konsekwencji przyjecie
takiej metodyki zapewnilo interoperacyjnos¢
zbioréw wchodzacych w skiad zasobu geoin-
formacyjnego Instytutu i umozliwito laczenie
zbioréw danych przestrzennych oraz interakcjg
ustug danych przestrzennych bez powtarzal-
nej interwencji manualnej, w taki sposéb, aby
wynik byt spéjny, a warto$¢ dodana zbioréw
i ustug danych przestrzennych zostala zwigk-
szona’. Dla wszystkich potencjalnych uzytkow-
nikéw zasobu Instytutu Geodezji i Kartografii
oznacza to mozliwo$¢ tatwego i zautomatyzo-
wanego kojarzenia w toku pojedynczej analizy
zbioréw danych, dotyczacych réznych zakreséw
tematycznych i pochodzacych z réznych Zrédet
oraz opartych na réznych zestawach regut inter-
pretacyjnych.

OGNIWO jest systemem sieciowym two-
rzonym przez dwa wezly wspélpracujace ze
soba: centralny i internetowy. Oba wezly ko-
rzystaja ze swoich zasobéw komunikujac si¢ za
pomocy standaryzowanych ustug, sa one ele-
mentami funkcjonujacymi autonomiczne, g.
w taki sposdb, iz wylaczenie jednego z nich nie
spowoduje unieruchomienia dziatania pozosta-
tego systemu. Do wspétpracy poszczegdlnych
wezddéw systemu OGNIWO oraz wspdlpracy
wezla internetowego z systemami zewngtrzny-
mi o charakterze geoportali, zastosowana zosta-
ta architektura zorientowana na ustugi (ang. Se-
rvice Oriented Architecture — SOA)*. OGNIWO
zaprojektowane zostato jako tzw. systemem
skalowalny, oznacza to, ze istnieje mozliwos¢
zwigkszania jego rozmiaréw (liczby elementéw
sktadowych) zgodnie ze zwigkszajaca si¢ funk-
cjonalnoscia i liczba uzytkownikéw.

Wezet centralny (udostgpniony pracowni-
kom Intytutu) jest systemem gromadzenia,
zarzadzania i udostgpniania cyfrowych zasobéw
geoinformacyjnych pogrupowanych w siedem
zasobow:

1. Zasdb zbioréw bibliotecznych i niepubli-
kowanych wynikéw prac naukowo-badawczych
i rozwojowych,

2. Zaséb danych geodezyjnych i geofizycz-
nych,

3. Zasob wynikéw pomiaréw i obserwagji
terenowych,

4. Zas6b fotogrametryczny,

5. Zaséb danych teledetekcyjnych obejmu-
jacych obrazy satelitarne, zdjecia lotnicze, orto-
fotomapy oraz wyniki przetworzeni zrédtowych
danych teledetekeyjnych,

6. Zasob zbioréw wektorowych (punkto-
wych, liniowych, powierzchniowych) i macie-
rzowych (grid). Kluczowa rol¢ w tym zasobie
petni baza danych — Cyfrowa mapa podkia-
dowa Polski opracowana w skali 1:200 000.
Baza ta powstata w koncu lat 90. ubieglego
wieku w wyniku digitalizacji analogowych
map topograficznych w skali 1:200 000. Stad
jej zakres tematyczny odpowiada tresci mapy
topograficznej. Baza jest wykorzystywana do
opracowywania cyfrowych oraz analogowych
map tematycznych przez pracownikéw nauko-
wych. Kolejne bazy to CORINE Land Cover
wraz ze zbiorami pochodnymi. Obejmujg one
obszar catego kraju i charakeeryzujg si¢ spdj-
na metodologia wyznaczania klas pokrycia
terenu, jednolitym uktadem wspétrzednych
i formatem zapisu. Trzeci duzy zbiér wérdd baz
danych wektorowych tworza dane powstale
w wyniku realizacji projektéw badawczych.
Charakteryzujg si¢ one duzym zréznico-
waniem pod wzgledem tresci, stosowanych
ukladéw wspéirzednych i form zapisu. Ich
modernizacja uwzgledniata migdzy innymi
aktualizacjg, zmiang formatu, budowg topolo-
gii. Dane macierzowe zgromadzone w postaci
grid, to réwniez zbiory bedace wynikami prac
naukowo-badawczych zrealizowanych przez
pracownikéw IGiK. Wiaczenie tych baz wy-
magato ich aktualizacji oraz integracji prze-
strzennej z innymi zasobami.

7. Zaséb kartograficzny grupuje zaréwno
mapy analogowe, jak i cyfrowe, ktdre powsta-
waly w wyniku realizacji réznych prac nauko-

2D. Gotlib, A. Iwaniak, R. Olszewski, Budowa Krajowej Infrastruktury
Danych Przestrzennych w Polsce — Harmonizacja Baz Danych Refe-
rencyjnych, Wroctaw 2006, s. 17-19.

3 Dyrektywa 2007/2/WE Parlamentu Europejskiego, art. 3, pkt. 7.

*T Kubik, GIS. Rozwigzania sieciowe, PWN, Warszawa 2009, s. 136-140.
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wych i rozwojowych oraz na zaméwienie przed-
sichiorcéw 1 administracji publicznej. Mapy
w postaci cyfrowej to w wigkszosci mapy ob-
razowe (satelitarne lub fotomapy) uzupelnione
o tre$¢ podktadowa. Tematyka map analogo-
wych z reguly jest zwiazana z pokryciem terenu
i uzytkowaniem ziemi, na wielu mapach wyeks-
ponowane sa elementy zwigzane z oceng stanu
$rodowiska.

Wezet centralny charakteryzuje si¢ réznorod-
noscig wykorzystywanych systeméw operacyj-
nych, systeméw do zarzadzania bazami danych,
specjalistycznych aplikagji, a takze zréznicowa-
ng funkcjonalnoscia, typem, formatem i iloscig
gromadzonych danych. Zakres tematyczny,
modele, typy i formaty danych gromadzonych
w wezle centralnym sa odzwierciedleniem zadari
wykonywanych przez poszczegilne jednostki
Instytutu, wymagan projektéw badawczo-ro-
zwojowych oraz wykorzystywanych narzedzi
informatycznych.

Zasoby gromadzone w wezle centralnym sg
zintegrowane i zharmonizowane, a takze ujed-
nolicone pod wzgledem stosowanego systemu
odniesient przestrzennych oraz formatu danych.
Od strony funkcjonalnej wezet centralny jest
wyposazony w modut komunikacji z weztem in-
ternetowym i zintegrowany system zarzadzania
cyfrowym zasobem geoinformacyjnym IGiK.

Wezel internetowy, w odréznieniu od we-
zla centralnego, do ktdrego dostgp maja tylko
pracownicy Instytutu, jest geoportalem rozbu-
dowanym o serwer biblioteczny, poprzez ktéry
udostgpniane s3 zasoby geoinformacyjne In-
stytutu, czyli dane przestrzenne i bazy danych
bibliotecznych. Udostepnienie to odbywa sig za
pomoca zaawansowanej infrastruktury infor-
matycznej i technologii spoteczeristwa informa-
cyjnego. W architekturze tego wezta znajduje
si¢ kilka moduléw: modut komunikacji wezta
internetowego z wezlem centralnym, modut
zarzadzania danymi i metadanymi, analiz prze-
strzennych, a takze moduly udostepniania da-
nych w sieci Internet, bezpieczefistwa i autory-
zacji oraz monitorowania wezla.

Dostgp do zasobéw IGiK dla badaczy
zainteresowanych  historycznymi  danymi
przestrzennymi jest realizowany poprzez gra-

ficzny interfejs przegladarki internetowej,
ktéra komunikuje si¢ z ustugami sieciowymi
danych przestrzennych. Ustugi sieciowe udo-
stgpniane sa zgodnie ze specyfikacjami Web
Services oraz otwartymi i prawnie niezastrze-
zonymi standardami. Dostgp do ustug wezla
internetowego poprzedzony jest za kazdym
razem uwierzytelnieniem i autoryzacja klienta.
Opracowujac zasady udostgpniania cyfrowych
zasobéw geoinformacyjnych przygotowano
opis architektury systemu OGNIWO wraz ze
specyfikacjami technicznymi sprzgtu i opro-
gramowania koniecznego do jego urucho-
mienia. Dla wybranych zasobéw opracowano
schematy aplikacyjne w jezyku UML, zgodnie
z normami ISO i dokumentami INSPIRE.
Ponadto opracowano technologie, procedury
i narzedzia wspierajace proces digitalizacji za-
sob6éw analogowych oraz integracji i harmo-
nizacji istniejacych juz zasobéw cyfrowych,
a takze opracowano zasady gromadzenia da-
nych bibliotecznych.

Strong internetows przedstawiajaca ideg
i kolejne dziatania, ktére doprowadzity do po-
wstania geoportalu znajduje si¢ z poziomu stro-
ny internetowej Instytutu Geodezji i Kartogra-
fii — www.igik.edu.pl. Po wybraniu przycisku
LOGNIWO” w panelu ,,Serwisy” lub w panelu
LProjekty”, keéry wywoluje przekierowanie do
strony geoportalu — www.ogniwo.igik.edu.pl.
Natomiast strong startowa geoportalu OGNI-
WO jest strona internetowa http://geozasob.
igik.edu.pl/. Geoportal sktada si¢ z trzech za-
ktadek: ,Mapa”, ,Repozytorium danych”, ,Me-
tadane”. Uzytkownik rozpoczynajac pracg od
zasobéw wyswietlanych na ,Mapie” poprzez
okno atrybutéw moze, oprécz wyswietlenia
metadanych i bibliografii, wyswietli¢ réwniez
dany zaséb na mapie, przejé¢ do repozytorium
lub biblioteki oraz pobra¢ plik.

System rozréznia dwa rodzaje uzytkownikéw:
zalogowanego i niezalogowanego. Uzytkownik
zalogowany moze korzystaé ze wszystkich do-
stgpnych zasobéw danych oraz uprawniony jest
do pobierania tych danych. Ten uzytkownik
widzi réwniez wszystkie zasoby ,,Repozytorium
danych”. Natomiast uzytkownik niezalogowa-
ny ma dostep do czgéci zasobSw przestrzennych
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w oknie ,Mapy” oraz do czgéci zasobéw w oknie
»Repozytorium danych” i nie ma dostgpu do
funkgji ,,Pobierz dane”.

Uruchomienie portalu  OGNIWO jako
nowoczesnego sposobu udostepniania danych
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The National Geoinformation Science System Integrating

Geodetic Knowledge OGNIWO

Summary

The article presents the idea and the main
objectives of the project: , The development
of digital geospatial resources and their avail-
ability in the National Geoinformation Sci-
ence System Integrating Geodetic Knowledge
— OGNIWO?”. The project was financed in
frames of the Innovative Economy Operation-
al Programme, Priority 2. The general objective
of the project is to provide permanent and se-
cure access to the advanced information infra-
structure for representatives of Polish scientific
environment and enteprenuers. The system
enables the use of geoinformation resources of
the Institute of Geodesy and Cartography for

the scientific, research, economic and educa-
tional purposes.

IGIK has some unique geoinformation re-
sources regarding, among others. photogram-
metry, remote sensing, geodesy and geody-
namics or cartography, as well as resources of
scientific publications and research results in
this field. The result of the project is the OG-
NIWO geoportal that enables a wide group of
various potential recipients to get access to the
resources through a typical web browser. Spa-
tial data services are delivered using the Inter-
net as the main medium and are available for
all authorized users. |

Stowa kluczowe: historia kartografii, mapy topograficzne.
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