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Warunki srodowiskowe na obszarze Polski
w okresie tworzenia sie panstwowosci polskiej
i metody badania ich przemian*

| Alfred Kaniecki|

Zarys tresci: Niedokoniczony przez autora arty-
kut analizuje warunki srodowiskowe na ziemiach
polskich w okresie ksztattowania si¢ paristwo-
woéci. Omawia wplyw zmian klimatu i antro-
popresji na krajobraz od postglacjatu po wiek X
oraz metody ich rekonstrukeji — od analiz geo-
logicznych i palinologicznych po badanie Zrédet
pisanych i kartograficznych. Podkresla potrzebe
interdyscyplinarnego podejécia, taczacego nauki
przyrodnicze i humanistyczne, dla pelnego obrazu
relacji czlowieka ze $rodowiskiem.

Stowa kluczowe: paleogeografia, geografia
historyczna, historia $rodowiskowa, historia
osadnictwa

Wprowadzenie

Problem zrekonstruowania warunkéw
$rodowiskowych istniejacych w okresie
tworzenia si¢ pafstwowosci polskiej na-
lezy do zagadnien, ktérym poswigca si¢
coraz wigcej uwagi. Okresla on pewna
sytuacje wyjéciowa dla oceny 6wczesnego
stanu Srodowiska przyrodniczego. Bylo
ono juz w pewnym stopniu zmienione
w wyniku dziatalnodci ludzkiej, wiaza-
cej si¢ gléwnie z rozwojem rolnictwa
w okresie poprzedzajacym. Intensyw-
no$¢ antropopresji nasilita si¢ w czasie
trwania paristwa polskiego. Odtworzenie
przesztych warunkéw $rodowiskowych

“ Zob. komentarz do niniejszego tekstu: M. Makohonienko, M. Gochna,
0 niedokoriczonej pracy Alfreda Kanieckiego, w tym tomie SG, 5. 7-25.
Autorem uwag w nawiasach kwadratowych w przypisach jest Michat
Gochna, ktéry przygotowat niniejszy tekst do druku. Tam, gdzie w tekscie
gtdwnym zauwazono btedy lub braki, pozostawiano tekst Zrédtowy
z dodaniem [sic] lub dodawano stosowny przypis.

Abstract: This article, unfinished by the author,
examines the environmental conditions in Po-
land during the formation of the state. It discusses
the effects of climate change and human activity
on the landscape from the post-glacial period to
the 10th century, together with various methods
for reconstructing these conditions, including
geological and palynological analyses, as well as
the use of written and cartographic sources. It
highlights the importance of an interdisciplinary
approach that merges the natural sciences with the
humanities to gain a comprehensive understand-
ing of the relationship between humans and the
environment.

Keywords: paleogeography, historical geogra-
phy, environmental history, history of settlement
network

od dawna interesowato zaréwno geogra-
fow, jak i historykéw, bowiem dotyczyto
problemu dostosowania si¢ cztowieka do
istniejacych warunkéw srodowiskowych
w czasach przedhistorycznych oraz oceny
przeksztalcen $rodowiska przyrodniczego
w zwiazku z jego dziatalnoscia gospodar-
cza. Przemiany $rodowiskowe, zwiazane
z antropopresja, naktadaly si¢ na naturalne
zmiany klimatu i obejmowaty zmiang szaty
ro$linnej, stosunkéw glebowych i wilgot-
nosciowych, a na niektérych obszarach
réwniez i zmiang¢ ukladu sieci hydrogra-
ficznej. Zachodzily one, na ogét, bardzo
wolno i byly dostrzegalne dopiero z odle-
glejszej perspektywy czasu, kiedy utrwa-
lity si¢ i nabraly pewnych cech statosci.

Srodowisko przyrodnicze, ogélnie uj-
mujac, Stanowi system wytworzony na sty-
ku atmo-, lito-, hydro- i biosfery. System
ten obejmuje zespdt zjawisk i proceséw
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uwarunkowanych klimatem, budowa
geologiczna, rzeiba powierzchni terenu,
uktadem sieci hydrograficznej, cechami
gleb oraz $wiatem roslinnym i zwierzecym.
Srodowisko przyrodnicze nie ma charak-
teru stalego, tzn. niezmiennego w czasie,
lecz podlega ciaglym zmianom. Zmiana
jednego elementu srodowiskowego naru-
sza stan dotychczasowej réwnowagi, jaka
wytworzyla si¢ pomiedzy cechami lito-
logicznymi utworéw powierzchniowych
danego obszaru, aktualnymi cechami
klimatu i wynikajacych z nich warunkéw
hydrograficznych, glebowych i biologicz-
nych. Ten stan réwnowagi najczesciej zo-
staje zaburzony w wyniku zmian klimatu,
a w szczegblnosei dotyczy to warunkéw
termicznych i wilgotnosciowych. Krét-
kotrwale zmiany czy to temperatury, czy
tez wilgotnosci powietrza nie pozostawiaja
jednak bardziej trwatych §ladéw w $rodo-
wisku. Dopiero wicksze zmiany, przejawia-
jace sie¢ w cyklach kilkudziesigcioletnich,
wywieraja pewien wplyw, np. wyrdzniajace
si¢ temperaturami wyzszymi od przecigt-
nych i nizszymi opadami (okresy suche)
lub nizszymi temperaturami i wyzszymi
warto$ciami opadéw (okresy mokre), moga
przejawiaé si¢ w sktadzie gatunkowym
szaty roslinnej, cechach gleb, zasi¢gach
zbiornikéw wodnych itp. Za pierwotne
$rodowisko przyrodnicze uwaza si¢ system
niezmieniony w wyniku dzialalnosci go-
spodarczej cztowieka. Obecnie srodowisko
takie wlasciwie nie istnieje, a i w zaraniu
dziejéw réwniez jego wicksze powierzch-
nie praktycznie nalezaly do rzadkosci.
Przewaznie nosity one mniej lub bardziej
widoczne §lady zmian spowodowanych
bezposrednia lub posrednia dziatalnoscia
cztowieka. Skutki tych dziatai narasta-
ty w miar¢ rozwoju gospodarki w czasie
trwania paristwowosci polskiej, obejmujac
coraz to szerszy zakres zmian i coraz to
wigksze obszary.

Krajobraz pierwotny na ziemiach pol-
skich ksztaltowat si¢ gléwnie po wycofa-
niu si¢ ladolodu skandynawskiego, a wigc

w postglacjale i holocenie, czyli w prze-
dziale 0od 12 do 5 tys. lat temu. Okres ten
charakteryzowat si¢ olbrzymimi zmianami
klimatu wywotanymi czynnikami natu-
ry astronomicznej, niedostatecznie do-
tad wyjasnionymi. Mogty to by¢ zmiany
nate¢zenia promieniowania sionecznego,
wahania nachylenia osi Ziemi (cykle Mi-
lankovica), nutacje biegunéw i zwiazane
z tym modyfikacje cyrkulacji mas powie-
trza. Odpowiedzia biosfery na zmiany
klimatu po wycofaniu si¢ ladolodu byty
migracje réznych gatunkéw? na péinoc,
nawet na duze odleglosci. Rozpoczely
si¢ one juz w koricowej fazie plejstocenu
w cieplejszych okresach.

Problem zmian $rodowiskowych na
obszarze Polski nie moze by¢ rozpatrywa-
ny bez ogdlnej chociazby charakterystyki
rozwoju rzezby, zmian warunkéw obiegu
wody czy tez historii rozwoju roslinnosci,
wiazacych si¢ zaréwno z czynnikami na-
turalnymi, jak i z dziatalnoscia cztowieka.
Wycofujacy si¢ ladoléd zostawial za soba
naga ziemie, pozbawiona gleby i roslin, do
tego z plytko wytapiajaca si¢ wieczna mar-
zlocia. Kolonizacja tych terenéw byta wicc
opézniona w stosunku do zmian klimatu,
poniewaz najpierw musiata si¢ uformowa¢
odpowiednia gleba, ktéra nast¢pnie zasie-
dlaly rézne gatunki roslin. Jednym z proce-
séw adaptacyjnych, ktéry wickszos¢ z nich
musiata przej$é, bylo przystosowanie si¢ do
réznych dtugosci dnia w réznych porach
roku i czasu trwania sezonu wegetacyjnego,
zasobnosci pokarmowej inicjalnych gleb,
warunkéw termicznych itp. Przesuwanie
si¢ na péinoc poszczegdlnych gatunkéw
roélin nie zachodzito wigc w tym samym
tempie. Na obszarze Polski przejscie od
warunkéw glacjalnych do klimatu umiar-
kowanego zmienilo szat¢ roslinng od wil-
gotnej tundry do laséw mieszanych. W wa-
runkach naturalnych proces ten zachodzit
stosunkowo wolno i trwat kilka tysiecy
lat. Natomiast przemiany $rodowiskowe

2 [W tekscie brak wskazania czy chodzi o gatunki roslin, czy zwierzat].
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wiazace si¢ z dziatalnoscia gospodarcza
cztowieka zachodza w znacznie szybszym
tempie.

Opracowanie niniejsze stanowi probe
przedstawienia zmian $rodowiskowych na
obszarze Polski w postglacjale i holoce-
nie na podstawie istniejacego materiatu
archiwalnego z réznych dziedzin nauki.
Wykorzystano analizy paleogeograficzne,
wyniki badan archeologicznych i palino-
logicznych oraz z historii osadnictwa itp.

Informacji z tego zakresu dostarczajq ta-
kie dziedziny nauki jak: historia, geografia,
geologia, geomorfologia, paleockologia,
gleboznawstwo, klimatologia i hydrologia,
onomastyka i inne. Duzym utrudnieniem
jest réwniez fakt znacznego rozproszenia
wynikéw badari w duzej liczbie publika-
¢ji z réznych dziedzin nauki. Ciagle tez
brakuje szerszej analizy $rodowiskowej
dla réznych okreséw rozwoju srodowiska
w plejstocenie i holocenie.

Przed tysiacem lat, a wigc w polowie
X w., pod pojeciem ,,Polska” rozumie¢ na-
lezy obszar lezacy nad dolng i srodkowa
Warta oraz gérna Notecia, czyli znajdu-
jacy si¢ we wladaniu Mieszka 1. Z cza-
sem, a zatem do korica X w., ksigze ow
opanowal ziemig teczycko-sieradzka, Ma-
zowsze, Pomorze Gdanskie i Szczecinskie
oraz oparl granice paristwa na potudniu
o Karpaty i Sudety, na wschodzie o Bug,
a na zachodzie o Nys¢ Luzycka i dolng
Odre. Pétnocno-wschodnia czesé obec-
nego obszaru Polski zajmowaly plemiona
pruskie. Przyja¢ mozna, ze paristwo Miesz-
ka I obejmowato pod koniec X w. obszar
o powierzchni okoto 250 tys. km? .

Istotnym problemem przy okreslaniu
srodowiska przyrodniczego obszaru Pol-
ski sprzed tysiaca lat jest odtworzenie roz-
mieszczenia laséw, ukladu sieci rzecznej
i jezior, stosunkéw wilgotnosciowych gleb
na obszarach wysoczyznowych i dolinnych.
Duze powierzchnie zajmowaly wtedy tere-
ny podmokle, rozsiane gesto praktycznie

3 K. Buczek, Ziemie polskie przed tysigcem lat, Krakéw 1967, 5. 5—6.

na obszarze catego kraju. Obejmowaly one
poza dolinami rzecznymi i rynnami jezior-
nymi réwniez i réznego typu zaglebienia
powierzchni na obszarach wysoczyzno-
wych oraz obszary réwninne o utrudnio-
nym odplywie wéd.

Celem opracowania jest przedstawienie
warunkéw rodowiskowych, a wigc cech
klimatu w tamtym okresie, odtworzenie
uktadu wéd powierzchniowych i terenéw
podmoktych, typéw gleb na réznych for-
mach terenu oraz zréznicowania szaty
roslinnej. Znajomos¢ tych cech $rodo-
wiskowych jest niezbedna dla okreslenia
»tta”, mato zmienionego przez dziatalno$¢
cztowieka. Pozwoli to nastepnie okresli¢
kierunki przeobrazeri srodowiska, wia-
zacych si¢ z nasilajaca si¢ dziatalnosciag
gospodarcza cztowieka w czasie istnienia
i rozwoju paristwowosci polskiej.

Dla obszaru Polski takim , ttem” powi-
nien by¢ obraz §rodowiska przyrodniczego
z potowy X w., a wigc z okresu, kiedy to za
panowania Mieszka I zaczela si¢ tworzy¢
paristwowo$¢ polska. Od tego tez czasu
obserwuje si¢ sukcesywnie narastajace
przeobrazenie srodowiska przyrodniczego.
Wiazato si¢ ono gléwnie z wylesianiem
znacznych potaci terenéw i zamiang ich
na grunty uzytkowane rolniczo, tj. pola
i pastwiska, badz tez pozyskiwaniem drew-
na jako budulca do celéw mieszkalnych
i obronnych. Kolejne przemiany wiazaty
si¢ z przeobrazeniami szaty roslinnej i ga-
tunkéw zwierzat, wprowadzanymi celowo
przez czlowieka.

Cele i metody stosowane w badaniu ewolucii
zmian $rodowiska przyrodniczego

Ewolucja zmian srodowiska przyrodnicze-
go w réznych okresach rozwoju Ziemi zaj-
muje si¢ paleogeografia. Jest to nauka zaj-
mujaca si¢ badaniem mechanizméw tych
zmian, okreslajaca prawa nimi rzadzace
oraz ustalajaca kierunki ewolucji $rodo-
wiska. Przemiany te okresla si¢ gléwnie
na podstawie rodzaju osadéw i zawar-
tych w nich szczatkéw organicznych.
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Paleogeografia w swych metodach ba-
dawczych wykorzystuje zasadg aktualizmu
geologicznego, zaktadajaca, ze czynniki fi-
zyczne i chemiczne dzialajace na skorupe
ziemska w przesztosci byty takie same jak
obecnie i wywolywaty identyczne proce-
sy geologiczne. Zasada ta, sformufowana
przez Jamesa Huttona w koficu XVIII w.4,
zostala rozwinigta i uzasadniona przez
Charlesa Lyella w 1836 1.’ i nadal pozo-
staje aktualna. Natomiast dla historykéw
istotnym problemem jest wykorzystanie
wszelkiego rodzaju przekazéw zrédlowych
zwiazanych z dziatalnoscia gospodarcza
cztowieka w minionych wiekach i powia-
zanie uzyskanych faktéw z cechami éweze-
snego Srodowiska przyrodniczego. Studia
nad sprawa zmian §rodowiska przyrodni-
czego w Europie wezesnosredniowiecznej
prowadzone sg szczegdlnie intensywnie
przez o$rodki naukowe angielskie i ame-
rykaniskie, niemieckie i francuskie. Ich wy-
niki do$¢ scisle pokrywajg si¢ z pracami
polskich badaczy.

Problem odtworzenia cech $rodowiska
przyrodniczego sprzed okresu tworzenia si¢
panistwowosci Polski ciagle nalezy do trud-
nych. Praktycznie nie posiadamy konkret-
nych informacji w materiatach Zrédtowych
sprzed tysiaca lat. Dotycza one gléwnie
kwestii politycznych i ko$cielnych, nato-
miast zupelnie nie dostarczaja informagji
o $rodowisku przyrodniczym. Pierwszy,
w miar¢ doktadny opis ziem i wod na ob-
szarze Polski, dostarcza dopiero Kronika
Jana Dtugosza z drugiej potowy XV w.®

Do najstarszych informacji pisanych,
przydatnych do rekonstrukeji dawnych
cech badanego obszaru, naleza w przypadku

* J. Hutton, Theory of the Earth; or an Investigation of the Laws Observable
in the Composition, Dissolution, and Restoration of Land upon the Globe,
JTransactions of the Royal Society of Edinburgh’, 1,1788, 2, 5. 209-304;
tenze, Theory of the Earth, t. 1-2, Edinburgh 1795.

5 C. Lyell, Principles of Geology, t. 1-3, London 1830-1833.

¢ loannis Dlugossi Annales seu cronicae incliti Regni Poloniae, libri 1-12,
red. J. Dabrowski, oprac. K. Pieradzka, W. Semkowicz-Zarembina, Var-
saviae 1964; Jana Dtugosza Roczniki czyli kroniki stawnego Krdlestwa
Polskiego, ks. 1-12, red. J. Dabrowski, oprac. W. Semkowicz-Zarembina,
K. Pieradzka i in., Warszawa 2009.

Polski réznego typu wezesnosredniowiecz-
ne i wezesnonowozytne teksty, przede
wszystkim: kroniki i roczniki, rachunki,
statuty i lustracje, nadania badz tez réz-
nego typu zrédta administracyjno-prawne,
takie jak wilkierze czy tez ksiggi radzieckie.
Dostarczaja one informacji o lokalizacji
réznych obiektéw, o powodziach i suszach,
przebiegu granic itp.

Materiaty zrédtowe do rekonstrukgji sre-
dniowiecznej sieci wodnej sa raczej skape.
Z reguly sa to tylko luzne fakty. Ponadto
czgsto informacje w nich si¢ znajdujace sa
wieloznaczne, dajac tym samym mozliwos¢
do stawiania réznych, czgsto subiektyw-
nych ocen i hipotez. Jednak w zasadzie
juz dla poczatkéw XV w. dysponujemy
duzg liczba tych materiatéw. Znaczna
ich czg$¢ jest juz opublikowana. Z kolei
w stownikach historyczno-geograficznych
znalez¢ mozna uporzadkowane materiaty
zrédlowe dla poszczeg6lnych miejscowo-
$ci. Skapa baza zrédet pisanych, ktérymi
postuguje si¢ w swych pracach historyk
badajacy zmiany np. w procesach osadni-
czych, zmusza do korzystania z wynikéw
badan realizowanych przez przedstawicieli
innych dziedzin nauki, i to zaréwno huma-
nistycznych, jak i przyrodniczych. Z nauk
humanistycznych szczegélnie przydatne sa
w tym zakresie badan wyniki prac arche-
ologéw i jezykoznawcéw.

Badaniem zmian $rodowiska przyrod-
niczego zajmuje si¢ zaréwno geograﬁa,
jak i historia. O ile jednak dla geografa
najistotniejszy jest problem, jak zmienia-
to si¢ srodowisko przyrodnicze pod wpty-
wem czynnikéw naturalnych, tak dla hi-
storyka najwazniejsze jest okreslenie, jak
cztowiek adaptowal si¢ do zmieniajacych
si¢ warunkéw $rodowiskowych i w jaki
spos6b je zmienial. Réznice te znajduja
odzwierciedlenie w metodyce badawczej
obu dziedzin. Dla historyka czy archeologa
najistotniejsze jest badanie warstw kultu-
rowych, a wigc zwiazanych z dziatalnoscia
cztowieka, natomiast dla geografa gléw-
nym problemem jest odtworzenie cech
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srodowiskowych na podstawie warstw
powstatych bez udziatu cztowieka, czyli
w wyniku dzialania czynnikéw natural-
nych. Obie te serie warstw gruntéw roz-
dziela powierzchnia zwana przez arche-
ologéw calcem.

Problemem przemian $rodowiska przy-
rodniczego zainteresowani sa nie tylko hi-
storycy i archeolodzy, ale réwniez i badacze
z zakresu geografii fizycznej (klimatolodzy,
hydrolodzy, geomorfolodzy i in.), geogra-
fii spolecznej (np. historii osadnictwa),
geologii, gleboznawstwa, biologii, nauk
rolniczych i lesnych, urbanistyki i wielu
innych. Jednak ich podejscie metodyczne
do rozwigzywania tych probleméw badaw-
czych jest bardzo zréznicowane.

Rozwéj metod badawczych w réznych
dziedzinach nauki, jaki obserwujemy
w ciagu ostatnich dziesigcioleci, umozliwia
obecnie w miare doktadne odtworzenie
cech $rodowiskowych dla danego okresu
badz okreslenie kierunku jego przeksztal-
cen. Konieczne jest jednak powiazanie
wynikéw badani z réznych dziedzin na-
uki, tak humanistycznych, jak i przyrod-
niczych. Poczatkowo to gtéwnie geogra-
fowie prébowali wyjasni¢ udzial i wplyw
Srodowiska przyrodniczego w dziejowym
rozwoju spoleczeristw. Historykom, nie-
posiadajacym znajomosci metod geogra-
ficznych w odtwarzaniu dawnych cech
srodowiskowych, bylo znacznie trudniej
analizowa¢ ten wplyw.

W ramach geografii juz pod koniec
XIX w. wytworzyl si¢ specjalny kierunek
badan zajmujacy si¢ oceng zwiazku za-
chodzacego pomigdzy czlowiekiem a $ro-
dowiskiem przyrodniczym, zwany antro-
pogeografig. Tworca tego kierunku badan
Friedrich Ratzel sformutowat teze (1882),
ze rozwéj spoleczny zdeterminowany jest
przez otaczajace Srodowisko przyrodnicze’.
W Polsce jedna z pierwszych prac z tego
zakresu byl tekst Stanistawa Pawlowskiego

7 F. Ratzel, Anthropogeagraphie. Die geographische Verbreitung des Men-
schen, t. 1-2, Stuttgart 1882-1891.

Antropogeografia (1918), majacy charakter
metodologiczny®. Autor ten, nawiazujac do
pracy Ratzla i badaczy francuskich, przed-
stawit réwniez wlasne poglady na rolg czto-
wieka i na zwiazki, jakie zachodza miedzy
cztowiekiem a Ziemia’. Antropogeografia
powstata w okresie poprzedzajacym wy-
dzielanie si¢ réznych specjalnosci i spe-
cjalizacji z ogélnego kierunku geografii.
Rozpatruje ona réznorodno$¢ i ztozonosé
zjawisk antropogenicznych oraz okresla
relacje antropogeografii z geografia fizycz-
ng i naukami pomocniczymi (etnografia,
statystyka, socjologia, historig itp.). Na
Migdzynarodowym Kongresie Geogra-
ficznym w Paryzu w 1931 r. Pawlowski
zostal wybrany wiceprezesem Sekcji An-
tropogeografii w Miedzynarodowej Unii
Geograficznej.

Na bazie doswiadczen uzyskanych
w trakcie badani z zakresu antropogeo-
grafii powstala geografia historyczna, roz-
wijajaca si¢ w okresie miedzywojennym
i po ostatniej wojnie. Szeroka dyskusja
nad przedmiotem i metoda badan z tego
zakresu toczyla si¢ na konferencji poswie-
conej geografii historycznej w Warszawie
w 1952 r. Materiaty konferencyjne opu-
blikowane zostaly w ,,Przegladzie Geogra-
ficznym” w 1953 r. Referaty wprowadza-
jace przedstawili Gerard Labuda i Maria
Dobrowolska'®. Definicja geografii hi-
storycznej sformutowana przez Labude
(1953) brzmi: ,Geografia historyczna
bada srodowisko geograficzne w rozwoju,
metodami historycznymi i geograficznymi
oraz przedstawia na jego podtozu wszystkie

8 S. Pawtowski, Antropogeografia, [cz.] 1: Historyczny rozwdj pojec,
,Przeglad Geograficzny’, 1(1-2), 1918, 5. 121-128; [cz.] 2: Stan obecny
antropogeografji, ,Przeglad Geograficzny’, 1 (3—4), 1919, 5.311-321.

? Tamze, z. 2, 5. 321:, cztowiek wystepuje jako powazny czynnik geogra-
ficzny, ktory w zwiazku z natura wykonywa pewne dzieta zmieniajace
poniekad zewnetrzny wyglad Ziemi”; tamze, cz. 1: 5. 121: ,Antropo-
geografia jest geograficzng naukg o cztowieku. Jej istote stanowi
badanie wzajemnego zwiazku ziemi i cztowieka”.

1 G. Labuda, Uwagi o przedmiocie i metodzie geografii historycznej, ,Prze-
glad Geograficzny’, 25, 1953, 1, s. 5-56; M. Dobrowolska, Przedmiot
i metoda geografii historycznej. Uwagi o referacie prof. dra G. Labudy,
,Przeglad Geograficzny”, 25, 1953, 1, 5. 57-77.
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przejawy ludzkiej dziatalnosci, nadajace si¢
do zobrazowania ilosciowego i przestrzen-
nego w ujeciu kartograficznym”™'!. Labuda
prébowat rowniez ustali¢ zakres zagadnier,
ktérymi powinna zajmowac si¢ geografia
historyczna: ,,Geografia historyczna, po-
dejmujac badanie srodowiska geograficzne-
go w rozwoju oraz przedstawiajac na jego
podlozu wszystkie przejawy ludzkiej dzia-
talnosci ilosciowo i przestrzennie, w uje-
ciu kartograficznym umozliwia: 1) nauce
geografii ustalenie czynnikéw ksztattuja-
cych aktualne srodowisko geograficzne,
a 2) nauce historii ustalenie roli frodowiska
geograficznego w rozwoju spoteczeristwa
ludzkiego™'.

Geografia historyczna jest wigc nauka,
ktéra stoi na pograniczu tych dwéch dys-
cyplin. Przytoczy¢ tu jednak mozna opinig
Pawlowskiego, w latach migdzywojennych
tworcy osrodka geograficznego w Pozna-
niu. Zainteresowania historia oraz wiedza
i wyksztalcenie historyczne sprawily, ze
nieobce byly mu problemy geografii histo-
rycznej. Nie uznawal on jednak taczenia
studiéw historycznych z geograficznymi,
podkreslajac dominant¢ przyrodnicza
w tym kierunku badawczym.

Geografia historyczna jest galezia wiedzy
stworzonej i rozwijanej na uzytek history-
kéw. Uwazana jest za nauke pomocnicza
historii, utatwiajaca historykom interpreta-
¢je badanych zrédet i ustalenie faktéw wia-
zacych si¢ ze zmieniajacymi si¢ warunkami
srodowiska przyrodniczego. Badania z tego
zakresu zmierzaja gléwnie do odtworzenia
przestrzennych przeobrazen zwiazanych
z gospodarcza dziatalnoscig cztowieka.
Zmieniala ona nie tylko w sposéb bezpo-
$redni, ale i posredni, szate rolinna, rzezbe
terenu, uktad ciekéw, stosunki wodne itp.
Badania te powinny réwniez uwzglednia¢
przemiany $rodowiskowe zachodzace pod
wplywem czynnikéw naturalnych. Geogra-
fia historyczna korzysta z dorobku innych

" G. Labuda, Uwagi o przedmiocie, s. 39.
2 Tamze, 5. 42.

nauk: geografii, historii, jezykoznawstwa,
archeologii, etnografii, kartografii i urba-
nistyki. Swéj rozkwit przezywata przed
pierwsza wojna $wiatowa oraz w okresie
mi¢dzywojennym. Jednak nie wypraco-
wala dotad wlasnych metod badawczych,
bazujac gléwnie na analizie Zrédlowych
tekstéw historycznych, a uzyskane infor-
macje taczyta z najstarszymi przekazami
kartograficznymi. Stad tak duza rozbiez-
nos¢ uzyskiwanych wynikéw.

Na osobng uwagg zastuguja polskie uje-
cia podrecznikowe z zakresu geografii hi-
storycznej. Wysuwaja si¢ tu gtéwnie takie
prace jak: pierwszy podrecznik Stanistawa
Arnolda®, prace Karola Buczka'* oraz do-
tyczace przemian $rodowiskowych w roz-
woju dziejowym Marii Dobrowolskiej".

Zaznacza si¢ pewna dwuznaczno$é
W rozumieniu znaczenia pojecia ,,geograﬁa
historyczna”. Dla historyka poczatkowo
wigzalo si¢ z przestrzennym okre$leniem
proceséw gospodarczych w aspekcie czaso-
wym, np. kierunkéw rozwoju osadnictwa,
szlakéw komunikacyjnych, uzytkowania
ziemi itp. Konieczne jednak do tego byto
okreslenie warunkéw przyrodniczych $ro-
dowiska, w ktérym cztowiek dziatal i prze-
bywal. Z tego kierunku badan wywodzi
si¢ antropogeografia, ktéra postawita sobie
za cel objasnienie rozwoju procesu histo-
rycznego z pozycji geograficznych. Twérca
tego kierunku badan Friedrich Ratzel pisat
o przemoznym wplywie §rodowiska geogra-
ficznego na cztowieka. Dla geografa pojecie
»geografia historyczna” wiazato si¢ gléwnie
z przemianami Srodowiska przyrodniczego
uwarunkowanymi czynnikami naturalnymi
(zmiany klimatu, zlodowacenia). Wplyw

'S, Amold, Geografia historyczna Polski, Warszawa 1951. [Autor btednie
podat inicjat imienia Arnolda (,A”) i rok publikacji (1950)].

K. Buczek, Ziemie polskie przed tysigcem lat. Zarys geograficzno-
-historyczny, Wroctaw—Krakéw 1960 (kolejne wydanie Krakow 1967)
[W maszynopisie data wydania 1968].

5 [Autor podaje date publikacji M. Dobrowolskiej 1965. W tym roku wyszta
jej ksiazka napisana z Janem Rajmanem Socio-Economic Structure and
Dynamics of the Suburban Zone, Warszawa 1965. By¢ moze autorowi
chodzito o publikacje z 1961 r.: M. Dobrowolska, Przemiany srodowiska
geograficznego Polski. Do XV w., Warszawa 1961].
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cztowieka zaznaczat si¢ dopiero w okresie,
kiedy zaczat on uprawia¢ role i wypala¢ las
celem zdobycia nowych gruntéw, a wiec
od kilku tysiecy lat.

Badania w geografii historycznej w za-
kresie przemian $rodowiska przyrodnicze-
go sa nadal w duzym stopniu uzaleznione
od tradycji warsztatowych danego badacza.
Przedstawiciele nauk humanistycznych
opieraja si¢ gtéwnie na materiatach do-
starczanych przez historig, archeologie,
jezykoznawstwo czy tez urbanistyke, po-
mijajac zupelnie analiz¢ Srodowiska przy-
rodniczego uzytkowanego przez czfowieka.
Z kolei przedstawiciele nauk przyrodni-
czych preferuja wyniki badan palinologicz-
nych, geomorfologicznych, paleohydrolo-
gicznych, izotopowych czy tez glebowych
zachodzacych w warunkach naturalnych,
nad badania proceséw wiazacych si¢ z an-
tropopresja.

Dobrze réznicuje to sposéb analizy
warstw gruntéw przez np. archeologéw
czy przedstawicieli nauk przyrodniczych.
O ile dla archeologéw najwazniejszym
problemem jest okre$lenie i wydatowanie
warstw kulturowych, a wigc zwiazanych
z dziatalnoscia cztowieka, zalegajacych po-
wyzej powierzchni przedosadniczej czyli
calca, to dla przedstawicieli nauk przy-
rodniczych najwazniejsze jest odtworze-
nie cech warstw réznego typu utworéw
zalegajacych ponizej poziomu calca. Cechy
te (zr6znicowanie wielkosci tych osadéw,
rodzaj warstwowania, zachowane w nich
fragmenty fauny i flory) pozwalajg okresli¢
dynamike tego Srodowiska, typ ekosyste-
mu oraz ich wiek.

Metody badan stosowane w naukach

przyrodniczych przy rekonstrukcji Srodowiska
W naukach przyrodniczych sposoby re-
konstrukgji elementéw dawnego $rodo-
wiska przyrodniczego obejmuja szeroki
wachlarz metod — od geologicznych po
geomorfologiczne, botaniczne, zoologicz-
ne, hydrologiczne i glebowe. Podstawa
badari jest najczgéciej analiza materiatéw

geologicznych, tj. rodzaju osadéw i ich
utozenia, bowiem $wiadcza one o daw-
nych procesach sedymentacyjnych, a tym
samym i posrednio o warunkach klima-
tycznych i srodowiskowych. Z kolei meto-
dy oznaczania wieku osadéw obejmuja ich
analize¢ w zbiornikach wodnych, pomiary
przyrostéw drzew (metoda dendrochrono-
logii), analiz¢ pytkowa kopalnych osadéw
organicznych (metoda palinologiczna) czy
tez metody pomiaréw izotopéw radioak-
tywnych. Kazda z przedstawionych metod
ma wlasny zakres poznania i pewne granice
ich stosowalnosci.

Wielki rozwdéj badan w ostatnim wieku
z zakresu geografii, biologii i archeologii
umozliwia nieco szersze przedstawienie
problemu przemian srodowiskowych
na obszarze Polski w okresie ostatnich
kilkunastu tysiecy lat. Wzrosta bowiem
znacznie liczba informacji o kierunkach
ewolugji Srodowiska przyrodniczego oraz
odtworzono, w miare doktadnie, warun-
ki klimatyczne w postglacjale i holocenie.
Z zakresu nauk przyrodniczych wymieni¢
tu mozna badania w szeroko pojmowanej
geografii fizycznej (klimatologia, hydrogra-
fia, geomorfologia itp.), w zakresie glebo-
znawstwa, geologii i nauk biologicznych.
Geografia fizyczna, stosujac specjalistycz-
ne metody wykorzystywane w naukach
Scistych, tj. chemii, fizyce i matematyce,
znacznie rozbudowata swoj warsztat na-
ukowy, co otworzyto zupetnie nieznane
dotad drogi poznania.

W paleogeografii, wéréd podstawowych
metod rekonstrukeji przesztych warunkéw
srodowiskowych stosuje si¢:

1) rekonstrukeje elementéw srodowiska,

2) okredlanie wieku osaddéw,

3) inne oparte na obserwacjach i dziatal-
nosci cztowieka.

Do oceny przeksztalcert powierzchni
obszaru wykorzystuje si¢ réwniez wyniki
wiercen geologicznych, a w szczegdlnosci
geologiczno-inzynierskich. Wykonywane
do stosunkowo niewielkich gtebokosci,
charakteryzuja si¢ szczegbtowym opisem
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warstw przypowierzchniowych. Na ogét
jest ich przynajmniej kilka na niewielkim
obszarze. Réwniez i wiercenia hydrogeolo-
giczne oraz badawcze sa w tych badaniach
bardzo przydatne. Metody geomorfologicz-
ne z kolei bazuja na szczegétowym karto-
waniu terenu, ktére ma na celu okreélenie
wieku czy form rzezby terenu — np. teras
akumulacyjnych badz tez osadéw je budu-
jacych, na podstawie ich potozenia i sto-
sunku do wydatowanych osadéw czy form.

System rzeczny stanowi ukfad dyna-
miczny podlegajacy ciaglym zmianom.
W warunkach wzrostu uwilgotnienia kli-
matu przejawia si¢ to zaréwno zwigksze-
niem liczby ciekéw, poglebieniem i roz-
szerzeniem tych liniowych form spltywu,
czyli dolin i koryt rzecznych. W warun-
kach wzrostu przesuszenia klimatu i przy
okresowym charakterze ptyniecia wody
dostawa materiatu skalnego do dolin
rzecznych bedzie wigksza niz mozliwosé
ich odprowadzenia. Dlatego dominowa¢
tam bedzie akumulacja materiatu skal-
nego i podnoszenie powierzchni terasy
zalewowej. Dolinami rzecznymi nazywa-
my wigc formy utworzone i odwadniane
przez wody ptynace. Powierzchnia terenu,
na ktérej rozwija si¢ sie¢ rzeczna, moze
stanowi¢ powierzchni¢ inicjalna, czyli
$wiezo powstata, jak réwniez moze liczy¢
sobie wiele milionéw lat. Powierzchnie
inicjalna, zwang réwniez powierzchnia
pierwotna, moze stanowié strefa wypig-
trzajacych si¢ gér, swiezo uksztattowany
stozek wulkaniczny lub obszar zasypany
popiotem wulkanicznym badz lawa, jak
réwniez tereny odstaniane przez cofajacy
sie ladoléd lub lodowiec. Natomiast na
obszarach o rzezbie dojrzatej lub starej ist-
niejacy tam system rzeczny jest odzwiercie-
dleniem zaréwno dawnych, jak i obecnych
warunkéw klimatycznych czy tez ruchéw
tektonicznych.

Badania rozwoju dolin rzecznych badz
systeméw odwodnieniowych, np. na
przedpolu wycofujacego si¢ ladolodu, po-
legaja na wiazaniu szlakéw odptywu wéd

roztopowych z jego kolejnymi fazami re-
cesyjnymi. Dalsze obnizanie si¢ podstawy
erozyjnej w koficowym okresie ostatniego
zlodowacenia powodowato tworzenie si¢
pozioméw erozyjnych i erozyjno-akumula-
cyjnych poczatkowo sandrowych, a nastep-
nie juz w obrebie doliny rzecznej. Wynikato
to ze zmian klimatycznych, poziomu wody
we wszechoceanie, chlonnosci infiltracyj-
nej warstw przypowierzchniowych gruntu
i szaty roslinnej oraz na niektdrych obsza-
rach z ruchéw neotektonicznych. Na te
przeksztalcenia, o charakterze naturalnym,
nalozyly si¢ w ciagu ostatniego tysiaca lat
réwniez zmiany zwigzane z dzialalnoscig
gospodarcza czlowieka. Badajac wigc uktad
tych pozioméw, mozna okresli¢ wzglednie
precyzyjnie zaréwno kolejnos¢, jak i wiek
oraz stopieni ich powiazania z poszczegdl-
nymi fazami wycofujacego si¢ ladolodu,
a ponadto i charakterystyczny dla danego
obszaru system odwodnienia.

Rozmieszczenie teras, ich liczba, wyso-
kos¢ i stopien zachowania pozwalaja od-
tworzy¢ rozwdj geomorfologiczny dolin
rzecznych, a wigc histori¢ proceséw erozji
i akumulacji w dolinie, ich geneze, a nie-
kiedy i wiek samych dolin. Jezeli te badania
wsparte zostang oznaczeniami wieku bez-
wzglednego osadéw terasowych, wéwczas
rozwdj doliny mozna osadzi¢ w konkret-
nym czasie. Szczeg6towa analiza sedymen-
tologiczna osadéw rzecznych w obrebie
teras pozwala na okreslenie typu rzeki
w danym czasie. W przypadku mlodszych
teras do rekonstrukgji paleohydrologicznej
moga by¢ takze wykorzystane dawne ko-
ryta ciekéw obecnie nieczynne (meandry,
odnogi itp.), jak réwniez i obiekty wiazace
sie z dziatalno$cia cztowieka.

Rzeki nalezg do tych elementéw srodo-
wiska przyrodniczego, ktére natychmiast
reaguja na wszelkie zmiany obiegu wody
wywolane czynnikami naturalnymi badz
sztucznymi spowodowanymi np. dziatal-
noscig czlowieka. Odbija si¢ to zaréwno
na uksztattowaniu okreslonego typu ko-
ryta, elementach geometrii jego przekroju
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poprzecznego, zdolnosci transportujacej
oraz na cechach teksturalnych osadéw
korytowych.

Zdaniem Wolmana i Millera'® charakter
koryta rzek, ich geometria przekroju oraz
kretos¢ sa odbiciem wielkosci przeptywu
wody i transportu materiatu, przy czym
dostosowuja si¢ przewaznie do przeply-
woéw najczestszych'’. Koryta meandrowe
na obszarach nizinnych $wiadcza o prze-
wadze transportu zawiesinowego i wy-
réwnanych przeptywach. Z kolei zdaniem
S.A. Schumma'®, im bardziej wyréwna-
ne i nizsze sa przeplywy srednioroczne,
a transport materiatu skalnego mniejszy,
tym wezsze i bardziej krete sg zakola®.

Stad tak duze zainteresowanie w ostat-
nich latach badaniem kopalnych osadéw
rzecznych dla rekonstrukeji zmian klima-
tycznych i srodowiskowych w holocenie,
czyli w ciagu ostatnich 10 tys. lat. Zapis
tych zmian urzeczywistnit si¢ w postaci
réznych typéw koryta rzecznego i réznych
parametréw geometrii jego przekrojéw,
mozliwych do odczytania na réznych
poziomach terasowych dolin rzecznych.
Z kolei zmiany cech geometrii koryta
rzecznego czy tez rozmiary meandréw
rzecznych pozwalajg na odtworzenie
dawnych przeptywéw rzecznych. Badania
nad tymi problemami prowadzone byty
w o$rodku poznaniskim przez zespoly sku-
pione wokét Stefana Kozarskiego, Karola
Rotnickiego i Kazimierza Tobolskiego.
W licznych pracach Kozarski przedstawit
réwniez rozwdj dna doliny oraz przystoso-
wanie uktadéw koryta do zmian klimatycz-
nych w postglacjale i holocenie. Badania
nad ta problematyka prowadzili réwniez
A. Witt, Przemystaw Gonera i Barba-
ra Antczak®. Badania Kozarskiego i Ant-
czak wykazaly, ze w okresie tworzenia si¢
odcinka przelomowego pod Poznaniem

6 [W maszynopisie nie wskazano o jaka publikacje chodzi].
7' L. Starkel, Paleageografia holocenu, Warszawa 1977, s. 233.
'8 [W maszynopisie nie wskazano o jaka publikacje chodzi].
" Tamze, 5. 234.

2 [W maszynopisie nie wskazano o jakie badania chodzi].

Warta posiadata koryto roztokowe az do
najstarszego dryasu, czego dowodem jest
istnienie organicznych wypetnien paleoko-
ryt, kedrych spag datowany jest na Bolling.
Warta miata wtedy charakter wspétcze-
snych rzek strefy subarktycznej. Koryta
roztokowe byly szerokie i plytkie, a $red-
nig predkos¢ plynigcia wody po poziomie
terasy bifurkacyjnej oszacowano na okoto
1,3 m’". Objetos¢ przeptywu przekraczata
prawie dziesigciokrotnie obecng wielkos¢
$redniego przeptywu Warty w Sremie.
Zrekonstruowane wielkosci maja jedynie
warto$¢ przyblizona, niemniej pozwalaja
okredli¢ skale tego procesu.

Zdaniem Kozarskiego, od poczatku in-
terstadiatu Bolling, a wigc okoto 13 tys. lat
temu, zacz¢ta wzrasta organizacja koryta
Warty. Zaczat dominowa¢ wtedy skoncen-
trowany splyw wody, a koryto przybrato
posta¢ meandrujaca i z wolna malaly prze-
plywy. Autor ten ustalil réwniez ogdlne
tendencje erozyjne i akumulacyjne oraz
nastepstwo zmian uktadu koryta: koryto
roztokowe — koryto o duzych meandrach —
koryto o matych meandrach, ktére wyste-
powaly na trzech najnizszych poziomach
terasowych. Wyliczone przez Gonerg?!
i Antczak-Gérke?” wartosci przeptywéw
Warty pod Poznaniem oraz Rotnickiego
dla Prosny* wskazuja na malejace ich
wartoéci w postglacjale i w czasie trwania
holocenu. Wielko$¢ zakoli o promieniach
prawie dwukrotnie wickszych od obecnych
$wiadczy o znacznie bogatszych w wode
rzekach postglacjalnych. Mozna na podsta-
wie tych zalezno$ci przewidywac perspek-
tywiczne zmiany przebiegu meandrowania

21'P. Gonera, Zmiany geometrii koryt meandrowych Warty na tle wahari
Klimatycznych w pdznym vistulianie i holocenie, Poznan 1986.

2 B. Antczak-Gorka, Transformacja uktadu koryta i zanik bifurkagji Warty
w Pradolinie Warszawsko-Berliriskiej i potudniowej czesci przetomu
poznariskiego podczas vistulianu, Poznan 1986.

B K. Rotnicki, Retrodiction of palaeodischarges of meandering and sinuous
alluvial rivers and its palaeohydroclimatic implications, w: Temperate
palaeohydrology. Fluvial processes in the temperate zone during the last
15,000 years, red. L. Starkel, K.J. Gregory, J.B. Thornes, Chichester—New
York 1991, 5. 431-471, za A. Kaniecki, Poznari. Dzieje miasta wodq
pisane, Poznar 2004.
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w niezmienionych warunkach klimatycz-
nych, a takze przy zwickszeniu lub zmniej-
szeniu uwilgotnienia klimatu, co wptywa
na zmiang wielkosci przeptywu.
Wszechstronna analiza sekwengji kopal-
nych osadéw rzecznych i zarejestrowanych
w nich zmian ekologicznych oraz analiza
kopalnych koryt rzecznych pozwalaja od-
tworzy¢ warunki klimatyczne i hydrody-
namiczne, a wiec zwigzane ze zmianami
wielkosci przeptywu wody, spadku po-
dtuznego, poziomu erozji, akumulacji itp.
Inwentarz kopalnych rodlin i zwierzat, zde-
ponowany w osadach starorzeczy srodko-
wej Warty, dostarczyt licznych $wiadectw
o historii minionych uktadéw ekologicz-
nych, zwlaszcza biocenoz i ekosysteméw
w obrebie poszczegblnych pozioméw te-
rasowych. Na podstawie wymowy ekolo-
gicznej (bioindykacji) istnieje mozliwo$¢
rekonstrukeji paleoekologicznych dolin
rzecznych, nie tylko jej sfery biotycznej,
lecz réwniez elementéw abiotycznego sro-
dowiska przyrodniczego, przede wszystkim
stosunkéw paleohydrologicznych.
Analiza cech litologicznych na po-
wierzchniach przedosadniczych umozliwia
nam odtworzenie zaréwno jej rzezby, jak
i stosunkéw wodnych. Pozostatoscig zbior-
nikéw wodnych beda utwory zastoiskowe.
Pozostaloscia stref brzegowych beda szczat-
ki roslinnosci przybrzeznej, a terenéw pod-
moktych — osady organiczne. Ich miaz-
sz0$¢ pozwoli okresli¢ czas trwania takiej
sytuacji, a badanie szczatkéw roslinnych
cechy tego zbiornika i ewentualnie stosun-
ki gtebokosciowe lub hydrodynamiczne.
Konieczne jest réwniez uwzglednienie
ruchéw neotektonicznych na danym ob-
szarze. Dolina Warty np. w obr¢bie Rowu
Poznania charakteryzowata si¢ ruchami
obnizajacymi, co przejawialo si¢ wzro-
stem miazszo$ci aluwiéw w jej obrebie,
podczas gdy w rejonie Wronek, juz poza
obrebem Rowu Poznania, miazszo$¢ alu-
widw jest wyraznie mniejsza badZ tez brak
ich jest w ogéle. Z kolei badania w re-
jonie Gopta wykazaty obecnos¢ ruchéw

wypigtrzajacych. Pamicta¢ jednak nalezy,
ze zmiany klimatu inaczej przedstawiaja si¢
w réznych regionach i na réznych szeroko-
$ciach geograficznych pétkuli pétnocnej.
Inaczej w strefie tundrowej, inaczej w stre-
fie lesnej, inaczej tez w warunkach klimatu
kontynentalnego czy oceanicznego.

Metody oznaczania wieku

Jedna z najpopularniejszych metod ozna-
czania wieku osadéw jest metoda wegla
radioaktywnego, tzw. metoda C'. Jego
obecno$¢ w osadzie kopalnym umozliwia
nam okreslenie wieku nawet do okoto
50 tys. lat wstecz. Istnieja réwniez nielicz-
ne izotopy o dlugim okresie potowicznego
rozpadu. Nalezy do nich uran 235 (U*)
i rubid 87 (Rb¥).

Skiad izotopowy lodu lodowcowego wy-
korzystywany jest do rekonstrukeji zmian
globalnego klimatu w okresie ostatnich
cykli zlodowacen plejstoceniskich. Mniejsza
zawarto$¢ O'® §wiadezy np. o ochtodzeniu
klimatu. Inna do$¢ powszechnie stosowa-
na metoda pozwala odtworzy¢ warunki
klimatyczne na podstawie zawartosci
izotopéw tlenu (O' i O') w rdzeniach
lodowych pobranych z ladolodéw Gren-
landii i Antarkeydy. Skiad izotopowy tlenu
w kopalnych szczatkach organizméw wod-
nych moze réwniez dostarczy¢ informacji
o temperaturach wéd, w ktérych prze-
bywaly. Jezeli 16d zalega w niezaburzony
sposéb, mozna wyrézni¢ w nim roczne
warstwy $niegu, ktére pézniej ulegaja prze-
ksztatceniu w 16d, rézniace sie sktadem
izotopowym. Dzicki tym badaniom mozna
byto uzyska¢ bardzo doktadny obraz zmian
paleoklimatycznych do okoto 20 tys. lat
wstecz, czyli do maksimum ostatniego
zlodowacenia.

W XIX w. stwierdzono, ze rytm roczny
znajduje swe odzwierciedlenie w przyro-
$cie materii organicznej, a w wieku XX
zbadano, ze réwniez i w sedymentacji osa-
déw nieorganicznych czy tez w przyroscie
masy lodu w lodowcach gorzkich. Meto-
da dendrochronologii opiera si¢ na fakcie,
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ze w ciagu roku przyrasta jeden pierscien
w przekroju poprzecznym drzew. Licze-
nie ich pozwala okresli¢ wiek rosnacego
drzewa. Przyrosty drzew, tzn. charakter
tych stojéw, odzwierciedlaja réwniez wa-
runki klimatyczne panujace w przesztosci —
np. pomiary sosny amerykanskiej si¢gaja
juz 8200 lat wstecz*.

Kolejna metoda oznaczania wieku ba-
zuje na analizie osadéw w zbiornikach
wodnych. Stwierdzono, ze w klimacie
o wyraznie zaznaczonych sezonach w cia-
gu roku odkladaja si¢ rytmicznie osady
warstwowane — warwy. Grubsze, jasne
warwy odzwierciedlaja dostawe materia-
tu mineralnego przez wody roztopowe,
a wiec w sezonie letnim, natomiast ciem-
niejsze i drobniejsze warwy odzwierciedlajg
akumulacje z zawieszenia materiatu drob-
niejszego w sezonie zimowym. Odkrycie
to stalo si¢ podstawa do okreslenia przez
Stena [sic] de Geeraw 1912 r. czasu trwa-
nia réznych zbiornikéw wodnych®.

Metody paleobotaniczne obejmujg ba-
dania szczatkéw roslinnych oraz czedci ge-
neratywnych (nasion i owocéw) i wegeta-
tywnych roslin (epidemig, drewno, wtékno
itp.). Szczegdlna rol¢ odgrywaja badania
palinologiczne, polegajace na jako$ciowej
i ilosciowej analizie ziaren pytku i zarodni-
kéw wystepujacych w osadach biogenicz-
nych. Odzwierciedlaja one zréznicowanie
gatunkowe szaty roslinnej zbiornika sedy-
mentacyjnego (np. starorzecza), a przede
wszystkim jego otoczenia w chwili depozy-
¢ji sporomorf do osadéw. Jezeli proces taki
trwal setki czy tez tysigce lat, to mozemy
dla takiego odcinka czasowego przesledzi¢
historie zbiorowisk ro§linnych. Znajomos¢
ekologii i geografii roslin kopalnych takso-
néw rodlinnych i ich zbiorowisk umozliwia

|, Starkel, Paleogeografia holocenu.

5 [Wiasciwie Gerard, nie Sten (jego syn)]. G. De Geer, Geochronologie der
letzten 12 000 Jahre (Vortrag, gehalten auf dem Geologenkongress in
Stockholm 1910), ,Geologische Rundschau. Zeitschrift fiir allgemeine
Geologie’, 3, 1912, 5. 458—471. [Tlumaczenie na j. angielski: . De Geer,
Geochronology of the last 12,000 years, ,International Journal of Earth
Sciences”, 91, 2002, s. 100-106].

réwniez odtworzenie wielu elementéw sro-
dowiska abiotycznego.

Z kolei metody paleozoologiczne sa
przydatne na potrzeby stratygrafii i do
ustalania chronologii zdarzen przesztych
poprzez badanie sktadu gatunkowego,
np. migczakéw i kregowcéw. Na tej pod-
stawie mozna w osadzie kopalnym okregli¢
cechy danego $rodowiska, a posrednio tak-
ze jego wiek. Na przyktad wzrost ilo$cio-
wy gatunkéw wodnolubnych w osadach
kopalnych w odniesieniu do nizej lezacych
wskazuje na wzrost uwilgotnienia $rodowi-
ska i odwrotnie. Pozostatosci zoologiczne
moga réwniez informowac o cechach zbior-
nikéw wodnych, ich statosci w czasie itp.

Metody oparte na obserwacjach
i dziafalnosci cztowieka
Nalezy do nich wykorzystanie wszelkiego
rodzaju przekazéw zrédlowych, dawnych
materialéw kartograficznych, znalezisk
archeologicznych czy tez [tych] z jezyko-
znawstwa [sic]. Dostarczaja one réznego
typu informacji zwiazanych z dziatalno-
$cig gospodarcza cztowieka w minionych
wiekach i umozliwiaja powiazanie ich
z cechami édwczesnego Srodowiska przy-
rodniczego, a wi¢c z uktadem sieci hy-
drograficznej, stosunkami wodnymi ob-
szaru, zasiggiem laséw czy tez jezior itp.
Z okresu sredniowiecza posiadamy réwniez
liczne zapiski o zjawiskach ekstremalnych
— powodziach, suszach, ostrych zimach,
deszczowych latach itp. Systematyczne
obserwacje klimatyczne prowadzone sa
dopiero od 1680 r. (Anglia), a hydrolo-
giczne, na wigkszych rzekach Europy, od
drugiej potowy XVIII w. Przekazy karto-
graficzne, o duzym stopniu wiarygodno-
$ci, umoiliwiajqce stosowanie poréwnan
zaczely si¢ ukazywaé dopiero w XVIII w.
Tak wigc do oceny zmian klimatu szuka¢
nalezy informacji zwigzanych nie tylko ze
zrédlami pisanymi.

Zrédtem wiadomosci o zjawiskach kli-
matycznych sg historyczne Zrédta pisane,
zaréwno kronikarskie, jak i dokumentowe.
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Czesto wiele z nich ma charakter mato do-
ktadny lub wrecz fantastyczny, jednak takie
opisy w zestawieniu z danymi geologicz-
nymi, geomorfologicznymi, botanicznymi,
archeologicznymi czy glebowymi dostar-
cza¢ moga cennych danych do hydrografii
i klimatu minionych okreséw.

Zapisane w zrédlach historycznych
nadzwyczajne zjawiska pogodowe i hy-
drologiczne, takie jak ostre zimy, dtugo-
trwale okresy opadowe i posuszne, wyso-
kie wezbrania wéd rzecznych, silne burze
lub huragany i czesto$¢ ich wystgpowania
moga nam dostarczy¢ informacji o kie-
runkach zmian klimatycznych. Tego typu
inicjatywy badawcze podjeto w 1905 r.
w krajach nalezacych do Migdzynarodo-
wej Organizacji Meteorologicznej. Ukazaly
si¢ w ramach tej dzialalnosci liczne prace
w jezykach niemieckim i francuskim. Do
tej serii prac zaliczy¢ nalezy opracowania
Marii Polaczkéwny*®, Antoniego Wala-
wandera”, Ryszarda Girgusia i Witolda
Strupczewskiego®®, Ryszarda Werchrackie-
go® i Stanistawy Namaczyniskiej*.

Badania nad historig klimatu tworza
osobny rozdzial zaréwno dla przedsta-
wicieli nauk przyrodniczych (geograféw,
biologéw), jak i humanistéw zaintereso-
wanych tym problemem. Nowe drogi nad

% M. Polaczkowna, Wahania klimatyczne w Polsce w wiekach Srednich,
Lwéw—Warszawa 1925.

7 A. Walawender, Kronika klesk elementarnych w Polsce i w krajach sq-
siednich w latach 1450—1586. Zjawiska meteorologiczne i pomory
(z wykresami), Lwow 1932; tenze, Kronika klesk elementarnych w Pol-
sce i w krajach sqsiednich w latach 1450—1586. Zniszczenia wojenne
i pozary, Lwow 1935.

B R. Girgus, W. Strupczewski, Wyjqtki ze Zrddet historycznych o nad-
2wyczajnych zjawiskach hydrologiczno-meteorologicznych na ziemiach
polskich w wiekach od X do XVI, Warszawa 1965 [czes¢ druga: R. Girgus,
Wyjqtki ze Zrddet historycznych o nadzwyczajnych zjawiskach hydrolo-
gicznych i meteorologicznych na ziemiach polskich w latach 1601-1920,
Warszawa 2022].

® R. Werchracki, Kleski elementarne w Polsce w latach 1587—-1647. 1. Zja-
wiska meteorologiczne, stan urodzajow i pomory bydta. — Ii. Mory.,
,Sprawozdania Towarzystwa Naukowego we Lwowie’, 18, 1938, 3,
5.321-326.

0°S. Namaczyriska, Kronika klesk elementarnych w Polsce i w krajach
sqsiednich w latach 1648—1696. I. Zjawiska meteorologiczne i pomory,
Lwéw 1937.

historia klimatu polegaja na wprowadzeniu
do geografii historycznej metody geogra-
fii fizycznej i geologii oraz interesujacych
préb paleobotanikéw rekonstruowania $ro-
dowiska geograficznego i klimatu na pod-
stawie przekroju diagraméw pytkowych.

Zagadnienia zwigzane z historig zmian
klimatycznych w Europie w holocenie
interesowaty geograféw, historykéw, ar-
cheologéw, gleboznawcéw czy botanikéw.
Kazda z tych dziedzin dysponuje ré6znym
warsztatem badawczym i zaznacza si¢ tez
odmienne podejscie metodologiczne do
oceny tych zmian. Geograféw interesuja
dtuzsze cykle klimatyczne wiazace si¢ ze
zmianami aktywno$ci promieniowania
sfonecznego czy tez zawartosci gazéw cie-
plarnianych i ich wptyw na procesy obiegu
energii i materii oraz na kierunki zmian
w $rodowisku przyrodniczym. Natomiast
zainteresowania historykéw beda wiazaty
si¢ z przystosowaniem si¢ cztowieka do
zmieniajacych si¢ warunkéw srodowisko-
wych badz tez sposobami, w jaki sposéb
te warunki zmieniat.

Szczegblne zainteresowanie zmianami
klimatu wynika z tego, ze nast¢puja one
stosunkowo najszybciej, a réwnoczesnie
pociagaja one za soba odpowiednie mo-
dyfikacje stosunkéw wodnych, szaty ro-
slinnej, gleb i sieci osadniczej. Dlatego od
dawna przedstawiane sa oceny nat¢zenia
i roli zmian klimatu w czasach historycz-
nych i prahistorycznych. Prezentowali je
zaréwno klimatolodzy, geografowie, jak
i historycy oraz archeologowie. O ile
w okresach prehistorycznych podstawa
oceny tych zmian sa wyniki badan ar-
cheologicznych, poczawszy od paleolitu
poprzez neolit, epoke brazu i zelaza az
po czasy wspdlczesne, o tyle w badaniach
historycznych podstawg sg Zrédia pisane,
a §cislej méwiac analiza fragmentarycznych
zapiséw, pozwalajace okresli¢ cechy srodo-
wiska czy tez zmiany klimatu.

Archeologia jest bowiem nauka zaj-
mujacy si¢ badaniem, za pomoca metod
wykopaliskowych, materialnych $ladéw
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dzialalnosci cztowieka w przesztosci. Do jej
zadan, poza odkrywaniem zabytkéw, nale-
zy ustalenie chronologii i badanie utworéw
warstwowych dla okresu wyznaczonego
przez skrajne warstwy kulturowe. Powsta-
wanie zaréwno pojedynczej warstwy, jak
i calych uktadéw warstwowych jest prze-
jawem zmian dokonywanych przez czto-
wieka w swym bezposrednim otoczeniu.
Badanie sekwencji utworéw warstwowych
dostarcza informacji o przemianach, jakie
zachodzity w przesztoéci i dotyczy to za-
réwno zmian o charakterze naturalnym,
jak i zwigzanych z dziatalnoscia cztowieka.
Wyniki badan archeologicznych powinny
przynie$¢ informacje o glebokosci wyste-
powania powierzchni przedosadniczej
terenu, o miazszo$ciach warstw osadni-
czych i niwelacyjnych, rejestrujacych in-
tensywnos$¢ nadbudowywania powierzchni
terenu, szczegdlnie w warunkach wzrostu
uwilgotnienia klimatu.

Z zachowania szczatkéw botanicznych
w poszczegdlnych warstwach osadniczych
odtworzy¢ mozna rodzaj siedliska rolin-
nego i warunki wilgotno$ciowe, w tym
réwniez i dwezesny poziom wod po-
wierzchniowych. Dotyczy to réwniez ba-
dan pozostatosci zoologicznych. Z uktadu
warstw i kata ich upadu odtworzy¢ moz-
na formy wkleste i wypukle powierzchni
przedosadniczej i osadniczej. W trakcie ba-
dan archeologicznych natrafiano réwniez,
w obrebie obwatowanej powierzchni, na
$lady nanoséw rzecznych, bedacych pozo-
stalo$cig po powodziach z réznych okreséw
istnienia grodu czy osady.

Na podstawie stosunku dawnych obiek-
téw do réznych form terenu czy tez osa-
déw okredli¢ mozna zmiany warunkéw
srodowiskowych. Samo potozenie wyzna-
czonych punktéw osadniczych w odniesie-
niu do cieku lub jeziora pozwala okresli¢
zmiany $rodowiskowe; wzrost liczebnosci
osad polozonych w dolinie rzecznej wska-
zuje na proces osuszania jej terasy zale-
wowej, natomiast ,ucieczka” osadnictwa
z doliny rzecznej na wysoczyzng wskazuje

na proces wzrostu uwilgotnienia jej dna
i czgste powodzie. Na podstawie glebo-
ko$ci posadowienia dawnych obiektéw,
jak réwniez glebokosci pochéwkéw na
dawnych cmentarzach, mozemy okresli¢
orientacyjne glebokosci wystgpowania
plytkich wéd podziemnych.

Stopieri rozpoznania archeologicznego
na obszarze Polski jest mato doktadny, nie-
réwnomierny, mozaikowy. Umozliwia jed-
nak lokalnie odtworzenie warunkéw pier-
wotnych, a wigc rzezby badanego obszaru,
stosunkéw wodnych, tempa narastania
poszczegdlnych warstw kulturowych itp.

Powiazanie geografii i historii dokonuje
si¢ gléwnie w badaniu historii osadnic-
twa i zmian uwarunkowanych czynnikami
klimatycznymi. Zadaniem geografii jest
odtworzenie stanu §rodowiska przyrod-
niczego w interesujacym nas okresie czy
tez przedziale czasowym, natomiast zada-
niem historii jest okreslenie, w jaki sposéb
stan 6w rzutowal na rozwéj osadnictwa.
Nie mozna poznaé dziejéw osadnictwa
bez zastosowania metod faczacych w so-
bie mozliwosci poznawcze wypracowane
przez historykéw, geograféw, paleoekolo-
géw czy archeologéw. Im bardziej umie-
jetnie wykorzysta si¢ tu polaczenie metod
stosowanych w geografii historycznej, tym
pelniejszy i prawdziwy zyskujemy obraz.

Badania kompleksowe geograféw, hi-
storykéw i archeologéw prowadzone
w Polsce w latach migdzywojennych i po
drugiej wojnie $wiatowej wykazaly wplyw
wahari klimatycznych na rozwéj osadnic-
twa wczesnosredniowiecznego. Jak wyka-
zali to autorzy licznych prac, osadnictwo
we wczesnym $redniowieczu przeniosto
si¢ z dolin rzecznych i terenéw bagien-
nych na obszary wyzej polozone. Szcze-
gblnie wyraznie tendencja ta zaznaczyla
si¢ w potowie XIII w., cho¢ i wczesniej
byta zauwazalna. W czasach prehistorycz-
nych cztowiek wybieral do zamieszkania
$wiadomie miejsca odpowiadajace mu ze
wzgledu na stosunki wodne, rzezbe terenu,
tatwos¢ uprawy gleb badz tez adaptujac
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je na swoje cele stosunkowo niskim na-
ktadem pracy. Rozwdj osadnictwa weze-
snosredniowiecznego mozna $ledzi¢ na
podstawie materiatu archeologicznego
i toponomastycznego przedstawionego
w ujeciu kartograficznym.

Dla rozwoju osadnictwa istotnym pro-
blemem do ustalenia jest tez okreslenie
chronologii obejmowania w posiadanie
osadnictwa poszczegdlnych rodzajéw gleb™'.
Cennymi pracami z tego zakresu byly prace:
Konstantego J. Hladylowicza®, przedsta-
wiajaca zmiany $redniowiecznego osadnic-
twa i szaty lesnej na obszarze Wielkopolski,
oraz Jana Dylika* z zakresu usytuowania
grodzisk we wczesnym $redniowieczu
w Wielkopolsce, a wigc badania osadnic-
twa i jego zwiazkéw z topografia terenu.

Cenny material do nazewnictwa geo-
graficznego i jego genezy wniosly opra-
cowania jezykoznawcze wykorzystujace
dane zawarte w zrédlowych materiatach
historycznych i w gwarowych. Sa to za-
réwno nazwy o etymologii przejrzystej,
jak i trudnej do ustalenia®.

Istotng role miato opublikowanie
z tego zakresu pracy ksiedza Stanistawa
Kozierowskiego pt. Atlas nazw geogra-
Jficznych stowiariszczyzny Zachodniej, kté-
rej dwa zeszyty zostaly wydane w latach
1934-1937%. Byto to dzieto o wielkim

31 [Dalej nastepuje niedokoriczone zdanie:, Istotna préba pokazania rekon-
strukcji zmian krajobrazu w $redniowieczu i jego zwiazku z rozwojem
osadnictwa w Wielkopolsce w okresie miedzywojennym z Iwowskiej
szkoty F. Bujaka...."].

32 K.J. Htadytowicz, Zmiany krajobrazu i rozwdj osadnictwa w Wielkopolsce
od XIV do XIX wieku, Lwéw 1932.

3 ). Dylik, Analiza geograficznego potozenia grodzisk i uwagi o osadnictwie
wezesnohistorycznem Wielkopolski, Poznan 1936.

3 [Po tym fragmencie nastepowato usuniete zdanie: ,Toponomastyka
jest nauka o nazwach geograficznych, z kolei toponimia zajmuje sie
nazwami topograficznymi, a hydronimia nazwami obiektéw wodnych
iich cechami”].

3 S. Kozierowski, Atlas nazw geograficznych Stowiariszczyzny Zachodniej,
2. 1: Stupsk, Kofobrzeg, Pita, Szczecin, Poznani 1934; tenze, Atlas nazw
geograficznych Stowiariszczyzny Zachodniej, z. 2a: Strzatow, Utyr, Strzelce
Nowe, Zwierzyn, Poznan 1937; tenze, Atlas nazw geograficznych Sto-
wiariszczyzny Zachodniej, z. 2b: Rugja, Poznar 1935. [W 1945 r. ukazato
sie nowe wydanie: tenze, Atlas nazw geograficznych Stowiariszczyzny
Zachodniej, z. 1: Pomorze Zachodnie, Poznan 1945.]

znaczeniu politycznym. Swiat naukowy
dowiedzial si¢, ze ziemie polozone na za-
chéd od granic éwezesnej Polski to byty
dawne ziemie stowianiskie. Czy rozprawe te
mozna wiazaé z antropogeografia, czy tez
z geografig historyczna, pozostaje sprawa
dyskusyjna, bowiem wykorzystane w niej
zostaly gtéwnie wyniki badan z zakresu
historii i jezykoznawstwa, a w szczegélno-
$ci onomastyki. Wykazy i spisy dawnych
nazw, nie tylko miejscowosci, ale réwniez
obiektéw i zjawisk wodnych, charakte-
rystyk topograficznych, cechy plynigcia
wéd, charakterystyki obiektéw wodnych,
zespoléw roslinnych itp., zaczerpnigtych
z historycznych materiatéw Zrédtowych,
pozwolity blizej scharakteryzowaé $re-
dniowieczne $rodowisko przyrodnicze
Stowiariszczyzny Zachodniej. Praca ta
wyrosta z wezesniejszych zainteresowan
toponomastycznych ks. Kozierowskiego.
Wyniki tych badari publikowane byly juz
przed rokiem 1918 w Wydawnictwie Po-
znanskiego Towarzystwa Przyjaciét Nauk.
Jednak wspétpraca naukowa ze Stanista-
wem Pawlowskim, wybitnym geografem
o bardzo wszechstronnym warsztacie ba-
dawczym, pozwolita autorowi opracowaé
dzieto o wielkim znaczeniu politycznym.
Pawlowski napisal przedmowe do tego
atlasu i przyczynit si¢ réwniez do jego wy-
dania. Atlas ten w znaczacy sposéb wywart
wplyw na powstanie i dziatalnos¢ tajnego
Uniwersytetu Ziem Zachodnich w czasie
wojny, a ponadto w zabiegach o odzyska-
nie Ziem Zachodnich.

Geneza rzezby i sieci dolinnej obszaru Polski

Obszar ziem polskich jest wybitnie nizinny,
a $rednia wysoko$¢ terenu wynosi 173 m
n.p.m. Uksztatltowanie powierzchni jest
wynikiem gléwnie dzialalnosci ladolodéw
plejstoceniskich, a w cz¢sci potudniowej
ruchéw gérotwoérezych, kedre wydzwi-
gnely obszary Karpat i Sudetéw. Obszary
gorskie, a wiec o wysokosci wyzszej od
500 m n.p.m., zajmujg tylko 2,9% calej
powierzchni kraju, przy czym potozone
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powyzej 1000 m n.p.m. — tylko 0,1%. Na
tereny wyzynne, a wiec lezace pomiedzy
wysokosciami 200-300 m n.p.m., przypa-
da 20%, a 5,7% na wysokosci od 300 do
500 m n.p.m. Z przedstawionych danych
wynika, ze na tereny nizinne przypada po-
nad 71% powierzchni kraju. Najwyzszym
punktem na obszarze Polski jest szczyt Ry-
séw w Tatrach (2499,2 m n.p.m.), a najni-
zej potozonym depresja w delcie Wisty koto
Elblaga — 1,8 m ponizej poziomu morza®.

Taki charakter rzezby powierzchni ob-
szaru Polski tworzyl si¢ w ciagu prawie
2 mln lat, a wigc od korica pliocenu, przez
caly plejstocen i holocen w wyniku dziata-
nia dwéch poteznych czynnikéw rzezbo-
tworczych: ruchéw gérotwérezych, ktére
wydzwignely Karpaty i Sudety, oraz zlo-
dowacen plejstocenskich.

Cecha charakterystyczng obszaru Pol-
ski jest réwnoleznikowy uktad rzezby po-
wierzchni terenu. Zaczynajac od pétnocy
wyrézniamy kolejno: niziny nadmorskie,
wzniesienia pojezierne, niziny srodkowo-
polskie, wyzyny, obnizenia podgérskie
i gory. Z tego pasmowego ukladu rzezby
wynika strefowos¢ klimatyczna, glebowa
i rodlinna. W uktadzie potudnikowym stre-
fowo$¢ zaznacza sig stabo, gléwnie poprzez
narastanie stopnia kontynentalizmu w kie-
runku wschodnim.

Strefowy uktad rzezby ma wyrazne pigt-
no glacjalne i wiaze si¢ z historia zlodowa-
ceni plejstoceriskich, w wyniku ktdrych ob-
szar Polski przykryty zostal gruba warstwa
utworéw glacjalnych, fluwioglacjalnych
i rzecznych.

Zakl6cenia strefowosci geograficznej po-
woduje czynnik tektoniczny, dzigki kt6re-
mu w potudniowej czeéci kraju powstaty
wyzyny i géry. Na obszarach tych zaznacza
si¢ wystgpowanie pionowej zmiennosci
cech klimatu, typéw gleb i zespoléw ro-
$linnych, okreslanych mianem pigtrowosci.

O ile dotychczasowe podziaty obsza-
ru Polski podkreslaty ten strefowy uktad

% J. Kondracki, Geografia fizyczna Polski, Warszawa 1978.

rzezby powierzchni terenu, to obecnie re-
gionalizacj¢ fizycznogeograficzng jej obsza-
ru rozpatruje si¢ na tle podziatu regional-
nego Europy”. Terytorium Polski lezy na
pograniczu Europy Zachodniej i Europy
Wschodniej. Z obszaru Europy Zachod-
niej w sklad terytorium Polski wchodza
nastgpujace prowingje:
A — Niz Srodkowoeuropejski, bedacy
terenem akumulacji glacjalnej o bardzo
zréznicowanej hipsometrii,
B — Masyw Czeski, ktérego zewngetrznym
pasmem gérskim sa Sudety, stanowiace
zrab tektoniczny wypigtrzony w czasie
orogenezy alpejskiej,
C — Wyzyna Matopolska, stosunkowo
niewiele wypigtrzona z kulminacja 611 m
n.p.m. w Gérach Swietokrzyskich
i D — Karpaty, bedace mtodym taricuchem
gérskim, w ktérym maksymalne wysoko-
§ci przekraczaja 2600 m n.p.m. Charakter
gérski tej prowincji zaznacza si¢ w rzez-
bie, klimacie i roslinnosci. Do prowingji
karpackiej zaliczamy réwniez obnizenie
podkarpackie ciagnace si¢ od Bramy Mo-
rawskiej przez Kotling O$wigcimska i San-
domierska, wypelnione utworami miocenu
i pliocenu.

Z obszaru Europy Wschodniej wyste-
puja w granicach Polski:
E — Niz Wschodniobattycki majacy cha-
rakter rzezby podobny do Nizu Srodkowo-
polskiego z rzezba glacjalng i peryglacjalna,
F — Polesie stanowiace rozlegte i ptaskie
obnizenie usytuowane w obrebie Polski
na zachéd od doliny Bugu
i G — Plyta Czarnomorska, stanowiaca na
obszarze Polski pétnocno-zachodnig czgs¢
Wyzyny Wotynskiej. Na tym obszarze na
masywie Wyzyny Wolyriskiej zalegaja mato
zaburzone utwory paleozoiczne i mezo-
zoiczne. Wysokosci wahaja si¢ od 200 do
300 m n.p.m.

Dominujaca cz¢$¢ obszaru Polski pokry-
waja utwory czwartorzedowe. Czwartorzed
dzielimy na dwie epoki: plejstocen, czyli

37 Tamze.
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epoke wiazaca si¢ ze zlodowaceniami (gla-
cjal) oraz holocen, czyli epoke polodow-
cowa. Ten najmlodszy okres geologiczny,
trwajacy ponad milion lat, charaktery-
zowat si¢ bardzo silnym rytmem zmian
klimatycznych. W wyniku kilkakrotnego
ozigbienia klimatu utworzyly si¢ w strefie
okotobiegunowej rozlegle czasze lodow-
cowe, ktore kilkakrotnie nasunely si¢ na
obszar naszego kraju. Kazdemu okre-
sowi glacjalnemu, utrwalonemu strefa
moren czolowych — ich maksymalnym
zasi¢giem, odpowiadat okres cieplejszy —
interglacjat.

Bezposrednia dziatalno$¢ erozyjna i aku-
mulacyjna ladolodéw skandynawskich
wytworzyta nie tylko specyficzne cechy
rzezby terenu, okreslanej mianem rzezby
polodowcowej, ale i swoisty typ osadéw.
Rzezba polodowcowa wiazata si¢ zaréwno
z akumulacja osadéw glacjalnych w stre-
fach dluzszego postoju ladolodu, nawet
w czasie jego recesji, w wyniku czego po-
wstawaly wzgérza czotowomorenowe, ale
réwniez i w czasie jego szybkiego wyco-
fywania si¢, efektem czego bylo tworzenie
si¢ wysoczyzn morenowych zbudowanych
gléwnie z glin zwatowych o powierzch-
niach plaskich, falistych lub pagérkowa-
tych. Natomiast na przedpolu ladolodu,
szczegblnie w czasie dluzszej stagnacji,
tworzyl si¢ specyficzny typ krajobrazu
wiazacy sie ze sptywem wéd z czola la-
dolodu. Powstawaty wtedy rozlegte stozki
sandrowe o mniej lub bardziej urozmaico-
nej powierzchni. Splyw wéd roztopowych
sprzed czota ladolodu dowiazywal wtedy
do tworzacej si¢ sieci odwodnieniowej na
jego przedpolu. Dlatego wyrédinia si¢ kilka
pozioméw sandrowych, odzwierciedlaja-
cych rézne poziomy erozji, nawiazujace
do zmieniajacej si¢ lokalnej bazy erozyjnej
oraz do poziomu wéd we Wszechoceanie.

Kompleks form polodowcowych na
obszarze Polski ksztattowal sie w bar-
dzo zmiennych warunkach klimatycz-
nych. W czasie postoju ladolodu na
jego przedpolu panowat klimat, dzisiaj

nazywaliby$my go arktycznym, w dalszej
odlegtosci — klimat subarktyczny, a jesz-
cze dalej klimat umiarkowany. W takich
warunkach formowaly si¢ odpowiednie
typy rzezby terenu: lodowcowa, perygla-
cjalna i fluwialna w okresach cieplejszych.
Wsréd form glacjalnych najwigksze po-
wierzchnie zajmuje wysoczyzna moreny
dennej, powstata w wyniku wytapiania
si¢ materiatu skalnego znajdujacego si¢
w masie lodowej (morena ablacyjna). Jej
powierzchnia jest mniej lub bardziej falista
z licznymi wzniesieniami, zaglebieniami
czy tez rynnami jeziornymi. Niekiedy bar-
dzo wyraznie zaznaczaja si¢ wzgérza czo-
towomorenowe odzwierciedlajace dtuzsze
postoje czota lodowca. Na potudnie od
rzezby mlodoglacjalnej wystepuje strefa
rzezby peryglacjalnej. Tworza ja czgsto
rozlegle stozki sandrowe utworzone przez
wody roztopowe ladolodu, ktére nato-
zone zostaly na starsza rzezbe glacjalna.
W warunkach klimatu peryglacjalnego
(subarktycznego) panujacego na przedpolu
ladolodu zachodzity intensywne procesy
wietrzenia mrozowego, a w wyniku ruchu
poziomego utworéw powierzchniowych
rozlegle poziomy denudacyjne. Zatarty one
w znacznym stopniu cechy rzezby starszej
powierzchni.

Kazde nasuniecie si¢ ladolodu powodo-
walo zmiany uksztaltowania powierzchni
terenu. Wiazato sie to zaréwno z akumula-
cja osadéw glacjalnych i fluwioglacjalnych,
z glacitektonika, jak i z dziatalnoscia ero-
zyjna wéd roztopowych, tworzacych nowa
sie¢ odwodnieniowa. Na niektérych obsza-
rach Polski miazszo$¢ utworéw plejstoceri-
skich przekraczata 100, a nawet 200 m, co
w sposéb zasadniczy zmienilo nie tylko
rzezbe, ale i nachylenie powierzchni ob-
szaru Nizu Polskiego. Kazde zlodowacenie
przygotowywato nowy uktad sieci rzecznej,
rozwijany nast¢pnie w postglacjale.

O ile w potudniowej cz¢sci kraju miaz-
szo$¢ utworéw czwartorzedowych nie
przekracza 25 m, to w cz¢sci Srodkowej
oscyluja najczesciej pomiedzy warto$ciami
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25 a 100 m, natomiast w czgsci pétnoc-
nej sa one wyraznie wigksze, przekraczajac
niekiedy warto$¢ 250 m.

Po wycofaniu si¢ ladolodu istotny wplyw
na ksztaltowanie si¢ rzezby obszaru kraju,
aw szczegdlnosci na uklad dolin rzecznych,
mialy ruchy izostatyczne (wyréwnawcze)
oraz wahania poziomu wéd oceanicznych,
ktére w czwartorzedzie przekraczaly 100 m
w wyniku wigzania olbrzymich iloci
wod w pokrywie lodowe;j.

Przyjmuje si¢, ze na obszar Polski przy-
najmniej czterokrotnie nasuwat si¢ ladoléd
skandynawski. Najstarsze zlodowacenie,
zwane zlodowaceniem Narwi objeto tyl-
ko potowe powierzchni kraju, si¢gajac az
po péinocne przedpole wyzyn. Utwory
zwigzane z tym zlodowaceniem znajduja
si¢ w spagowej czeéci pokrywy utwordw
plejstoceniskich i sa stosunkowo stabo roz-
poznane. Przykrywaja je utwory wiazace
si¢ z mlodszymi zlodowaceniami.

Natomiast w rzezbie powierzchni ziem
polskich zaznaczaja si¢ trzy cykle glacjal-
no-peryglacjalne i dwa fluwialno-intergla-
gjalne (ryc. 1).

Zlodowacenie potudniowopolskie lub
Sanu miato maksymalny zasi¢g, obejmu-
jac Sudety, Bram¢ Morawska i pogérze
Karpackie. Nast¢pne zlodowacenie — §rod-
kowopolskie — miato mniejszy zasi¢g. Na
zachodzie si¢gato po Sudety i Bram¢ Mo-
rawska, jednak nie pokryto ono Wyzyny
Krakowsko-Czestochowskiej i Gér Swie-
tokrzyskich, Wyzyny Lubelskiej i Wyzyny
Wolyriskiej. Zlodowacenie to miato trzy
stadialy o mniejszym zasi¢gu, z ktérych
najwazniejszy byl stadial Warty. Pozo-
statoscia tego stadialu sg potgzne waly
moren wyci$ni¢tych Watu Trzebnickiego
i formy marginalne w okolicach Wielunia,
Dzialoszyna, Siedlec, a nast¢pnie ciagnace
si¢ dalej w strong Mielnika nad Bugiem.
Ostatnie zlodowacenie, zwane battyckim,
Vistulianem lub pétnocnopolskim, miato
najmniejszy zasi¢g. Jego granice wyznacza
linia ciagnaca si¢ na obszarze Polski od
okolic Gubina przez Zielong Gérg, Leszno,

Zerkéw, na pétnoc od Konina w kierunku
na Plock i na wschéd od Wisty w kierun-
ku pétnocno-wschodnim przez Gérzno,
Nidzice, Grajewo i dalej w kierunku na
Grodno. W czasie trwania tego zlodowace-
nia wyrdznia si¢ trzy stadialy zaznaczajace
si¢ dtuzszym postojem ladolodu, efektem
czego sa wyraznie zaznaczone strefy pagor-
kéw czotowomorenowych i oddzielone od
nastgpnego stadiatu wyraznym i cieplej-
szym okresem interstadialnym. Najstar-
szym stadialem, wyznaczajacym zarazem
maksymalny zasi¢g tego zlodowacenia byt
stadiat leszczyniski, okolo 20 tys. lat temu.
Kolejnym stadiatem byt stadial poznariski,
okreslajacy postdj ladolodu przed okoto
18 tys. lat temu, ktérego pozostatoscia sg
moreny czolowe okolic Poznania (Moraska
Gora i Dziewicza Géra). Najmlodszym
stadialem byl stadial pomorski, a wigc
dtuzszy postdj ladolodu okoto 12-14 tys.
lat temu, pozostatoscig ktérego jest po-
tezny wal moren czotowych Pojezierza
Pomorskiego.

Tak wigc dzisiejsze formy rzezby do
strefy: Gubin—Leszno—Dobrzyri n. Wislg
i dalej w kierunku pétnocno-wschodnim
na Grodno s3 efektem gléwnie ostatniego
cyklu glacjalno-peryglacjalnego, wiazacego
si¢ ze zlodowaceniem battyckim.

Dzisiejszy uktad sieci rzecznej na ob-
szarze Polski tworzyt si¢ w ciggu ostatnich
2 mln lat. W czg¢sci potudniowej kraju,
gdzie powstaly wyzyny i géry, czynnikiem
decydujacym byly ruchy tektoniczne zwia-
zane z orogeneza alpejska. Natomiast na
nizinach, a wigc w czgéci Srodkowej i pét-
nocnej, uktad dolin i sie¢ odwodnieniowa
ksztaltowaly si¢ znacznie pdzniej i wigzato
si¢ to z historia zlodowaceri. Wytworzyt
si¢ wtedy réwnoleznikowy system odply-
wu wod, wprowadzajacy je gtéwnie do
Morza Pétnocnego, a jego pozostatoscia
sa pradoliny.

Wyptywajace spod czota ladolodu
wody tworzyly réznego rodzaju formy
sptywu liniowego. Wykorzystujac po-
dluzne zaglebienia, woda przemieszczala
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Ryc. 1. Zréznicowanie wieku rzezby Polski.

Obszary modelowane od: 60 min lat (od paleogenu) — 1; 15 min lat (od miocenu) — 2; 10 min lat (od pliocenu) — 3; okofo 230 tys. lat
(od stadium Odry zlodowacenia Srodkowopolskiego) — 4; 190 tys. lat (od stadium Warty zlodowacenia srodkowopolskiego) — 5; 20 tys.
lat (faza leszczynska zlodowacenia baftyckiego) — 6; 17 tys. lat (faza poznariska zlodowacenia baftyckiego) — 7; 13,5 tys. lat (faza po-
morska zlodowacenia battyckiego) — 8; okoto 7 tys. lat (od okresu atlantyckiego holocenu): klify, plaze, mierzeje, delty, dna dolin — 9.

Zrddto: M. Klimaszewski, Bezwzgledny wiek rzezby terytorium Polski, , Studia Geomorphologica Carpatho-Balcanica”, 14, 1980,

s.3-16

si¢ nimi, transportujac zarazem materiat
skalny. Poczatkowo byla to forma sptywu
rozproszonego wod; liczne strugi wody
plynace pomigdzy odsypami materiatu
skalnego faczyly si¢ i dzielily, nie tworzac
skoncentrowanego w jednym korycie
sptywu wéd. Byly to formy nietrwate.
Dopiero w pewnej odlegtosci od czota la-
dolodu forma sptywu wéd dochodzita do

skoncentrowanego w jednym korycie sply-
wu wéd. Kazdemu procesowi deglacjacji
towarzyszyto uwalnianie olbrzymich ilosci
wéd z topniejacego ladolodu, tworzacych
na jego przedpolu inicjalng sie¢ rzeczna
i rozlegte pola sandrowe. Wody te, ptynace
na potudnie w pewnej odlegtosci od czota
ladolodu, faczyly si¢ z wodami plynacymi
z potudnia, a wigc z rzekami karpackimi
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Ryc. 2. Gfdwne ciagi pradolin na obszarze Polski: a — pradolina wro-
clawsko-magdeburska, b — pradolina barycko-glogowska, ¢ — pradolina
warszawsko-berlinska, d — pradolina torurisko-eberswaldzka,

e — pradolina pomorska.

Zrdto: J. Barbag, A. Dylikowa, Geografia Polski, cz. I: Srodowisko
geograficzne i gospodarka czfowieka, Warszawa 1968

i sudeckimi. Po potaczeniu te wody roz-
topowe i rzeczne, plynac réwnolegle do
czofa ladolodu, tworzyly wielkie formy
dolinne o przebiegu réwnoleznikowym,
zwane pradolinami. Stanowily one prawie
przez caly plejstocen gléwna sie¢ odwod-
nieniowa obszaru Polski*®. Najstarszym ta-
kim szlakiem odptywu wéd byla bruzda
przedsudecka i szlak pradolinny Gérnej
Wisty w czasie maksymalnego zasi¢gu
zlodowacenia plejstoceriskiego, zwanego
zlodowaceniem Sanu (ryc. 2). W czasie
kolejnych faz recesyjnych zaczat si¢ two-
rzy¢ na obszarze Polski system odptywu
pradolinnego. W czasie postoju ladolodu
w stadium Warty, to jest fazy recesyjnej
zlodowacenia Odry, na przedpolu Wyzyny
Lubelskiej i Matopolskiej uksztaltowana
zostala pradolina Pilicy i Wieprz—Krzna,
do ktérej wody od potudnia doprowadzata
Wista. Czg$¢ wéd plyneta w niej w kierun-
ku wschodnim, a czgé¢ z pradoliny Pilicy

% R. Galon, Gtdwne etapy tworzenia sie rzezby Nizu Polskiego, w: Geomor-
fologia Polski, t. 2: Niz Polski, red. R. Galon, Warszawa 1972, 5. 35-111.

w kierunku zachodnim poprzez szlak pra-
dolinny gérnej Warty oraz gérna Prosna
i Widawa do pradoliny wroctawsko-mag-
deburskiej uchodzacej do dolnej Wezery®.
W czasie nastgpnych faz recesyjnych zlodo-
wacenia $rodkowopolskiego uksztattowana
zostata gtéwna sie¢ odplywu wéd, bowiem
wtedy to poziom erozji wod rzecznych sig-
gal najglebiej. Poziom Wszechoceanu byt
wtedy nizszy o okolo 145 m od obecnego.

W czasie maksymalnego zasiggu zlo-
dowacenia baltyckiego (stadiat leszczyn-
ski) wody naplywajace z potudnia ply-
n¢ly w kierunku zachodnim, korzystajac
z pradoliny wroctawsko-magdeburskiej
i glogowsko-barycko-hamburskiej. W cza-
sie stadiatu poznanskiego powstala pra-
dolina warszawsko-berliniska, a w czasie
fazy krajenskiej i poznanskiej doszto do
powstania wielkiej pradoliny torurisko-
-eberswaldzkiej, zwanej réwniez pradoling
Noteci—Warty. Ta wielka forma pradolin-
na ciagneta si¢ od Wilna poprzez Kotling
Warszawska i doling Noteci—Warty az do
doliny Laby*.

Ostatnim etapem rozwoju polodowco-
wej sieci dolinnej jest powstanie pradoli-
ny pomorskiej, usytuowanej najdalej na
pétnocy. Stanowi ona caly system form
dolinnych tworzacych si¢ przed czotem
lodowca w czasie fazy gardzieriskiej. W cza-
sie recesji ladolodu z poszczegdlnych jego
faz dochodzito do powstania odcinkéw
przetomowych dolin rzecznych. Tworzyly
si¢ one w wyniku kaptazu, to jest prze-
ciggania wéd w kierunku pétnocnym.
W ten spos6b powstata przefomowa dolina
Warty pod Poznaniem, dolina Odry pod
Cedynia i dolina Wisty ponizej Fordonu.
Wraz z zanikiem ladolodu i tworzeniem
si¢ Baltyku powstaty warunki do odptywu
wod odrzanskich i wislanych na pétnoc.
Do nowo tworzacych si¢ odcinkéw przeto-
mowych tych rzek dowigzywala nowa sie¢

3 W. Stankowski, Rozwdj srodowiska fizyczno-geograficznego Polski,
Warszawa 1976.
“ Geomorfologia Polski.
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rzeczna, stanowigca system ich doplywow.
W ten sposéb doszto do zakoniczenia plej-
stoceniskiego formowania si¢ sieci dolin
rzecznych na obszarze Polski. Dlatego
na obszarze tym charakterystyczny jest
zygzakowaty bieg wickszych rzek, wyko-
rzystujacych czgsciowo réwniez i odcinki
pradolinne.

Zmniejszanie si¢ ilosci wod roztopo-
wych zasilajacych odplyw rzeczny w miarg
wycofywania si¢ ladolodu na pétnoc wply-
nefo réwniez na rozwdj dolin rzecznych.
Zdaniem Rajmunda Galona w poczatko-
wym okresie rozwoju tych form dolinnych
odptyw rzeczny istniatl tylko w okresie let-
nim, tak jak istnieje to obecnie w strefie
arktycznej*!. Sptyw wéd zachodzit jedy-
nie w powierzchniowej warstwie czynnej
wiecznej zmarzliny, odmarzajacej wtedy
na glebokos¢ 0,5-2,0 m. Sptyw wéd
miat charakter rozproszony (roztokowy),
podobny do tego obecnie w strefie ark-
tycznej, a nie skoncentrowany. Dominu-
jacym procesem byta wtedy erozja boczna,
a nie wglebna.

W pézinym glacjale zaznaczyta si¢ zmia-
na rezimu hydrologicznego rzek i przejscie
ich uktadu z rzeki roztokowej do mean-
drujacej. Koryta roztokowe, zwane réwniez
btadzacymi, warkoczowymi lub dzikimi,
charakterystyczne sg dla rzek o duzych
wahaniach przeptywu z zapewniong do-
stawg duzej ilosci materiatu wleczonego.
Plynigcie wody w takiej rzece ma charakter
rozproszony; liczne odnogi tacza si¢ i dzie-
la na stosunkowo niewielkiej przestrzeni,
oddzielone odsypiskami materiatu trans-
portowanego przez t¢ rzeke.

Zmiany przepuszczalno$ci gruntu, zwia-
zane z zanikiem wieloletniej zmarzliny
i wynikajacy z tego wzrost infiltracji wéd
opadowych, rozwoj szaty roélinnej oraz
zmiany rezimu opadowego, spowodowaty
zmiang sposobu zasilania odptywu rzecz-
nego oraz zmniejszenie proceséw erozyj-
nych i denudacyjnych. Znalazly one swe

4 Tamze.

odbicie w rezimie rzecznym; zmniejszyty
si¢ amplitudy wahan stanéw wody w cie-
kach oraz dostawa materiatu skalnego do
koryt rzecznych, co doprowadzito z ko-
lei do wzrostu koncentracji sptywu po-
wierzchniowego wod opadowych. Zaczely
si¢ tworzy¢ wyraznie zarysowane koryta
rzeczne, w ktérych zaczgta dominowaé
erozja wglebna. W péznym glacjale wy-
stgpowaly na przemian fazy chtodniejsze
(najstarszy dryas, starszy dryas i miodszy
dryas) i cieplejsze (Bolling, Allerod). Wa-
hania klimatyczne zachodzace w péznym
glacjale i w holocenie znajdowatly swe
odbicie w obiegu wody i w procesach ko-
rytowych rzek. W fazach chlodniejszych,
w gérnych odcinkach stokéw, rozwijata
si¢ denudacja, a gromadzenie jej produk-
téw w odcinkach dolnych. W dolinach
rzecznych przewazata wtedy (szczegdlnie
w dolnych i $rodkowych biegach rzek)
akumulacja nad zdolnoscig transportuja-
cg rzek, w efekcie czego w okresach tych
wystgpowala agradacja, czyli podnoszenie
poprzez zasypywanie niesionym materia-
tem przez rzek¢ poziomu dna doliny.

W okresach cieplejszych wzmagata si¢
zdolno$¢ transportowa i erozyjna rzek,
w efekcie czego rzeka wcinala si¢ glebiej
niz w poprzednim, chtodniejszym okresie
i w ten sposéb tworzyly si¢ nowe, nizej
usytuowane koryta, a ponad nimi wyzsze
poziomy terasowe (ryc. 3).

Nasuniecie sie ladolodu na kontynent
powodowalo obciazenie skorupy ziemskiej
i obnizanie jej powierzchni, podczas gdy
obszary lezace w czgdciach peryferyjnych
ladolodu ulegaly podnoszeniu. Z kolei
wytapianie mas lodowych powodowato
odciazenie skorupy ziemskiej i stopnio-
we podnoszenie jej poziomu. W centrum
pétnocnoeuropejskiego zlodowacenia, to
jest w Zatoce Botnickiej, to poplejstocen-
skie wypietrzenie obszaru wynosito okoto
300 m. Te ruchy kompensacyjne skorupy
ziemskiej, zwiazane ze zmieniajacym sig
jej obciazeniem przez ladoldd, okreslane
sa jako ruchy izostatyczne. Na obszarze
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roélinnosci oraz osadnictwo i gospodar-
ke juz w okresie plemiennym, sa gleby.
Zajmuja one swoista pozycj¢, stojac na
pograniczu $wiata nieozywionego i zy-
wego. Istnieje bogata literatura dotyczaca
rozwoju gleb i ich uwarunkowari.

Gleby rozwijaja si¢ w czasie i przestrzeni
w nawigzaniu do istniejacych badz zmie-
niajacych si¢ innych czynnikéw srodowi-
skowych, tj. klimatu, stosunkéw wodnych,
szaty ro§linnej, cech skal macierzystych
itp. Rozpatrujac wigc rozprzestrzenienie
gleb w jakim$ mniej lub bardziej odle-
glym przedziale czasowym, nalezy réwniez
uwzgledni¢ histori¢ ich rozwoju w okre-
sach poprzedzajacych.

Poczatek procesu glebowego wiaze
si¢ z jakims$ kataklizmem zachodzacym
na powierzchni Ziemi. Moze nim by¢
powstanie nowej powierzchni inicjalnej
zwigzanej np. z wycofaniem si¢ ladolodu
lub lodowca bad? tez z usunieciem istnie-
jacej gleby w wyniku erozji lub osuszania
i odstonigcia skaty macierzystej. Od tego
okresu rozpoczyna si¢ proces tworzenia
nowej gleby w nawiazaniu do istnieja-
cych czynnikéw zewnetrznych, tj. klima-
tu, stosunkéw wodnych, intensywnosci
rozwoju fauny i flory glebowej oraz $wia-
ta roslinnego. Wraz z uptywem czasu za-
czyna si¢ wytwarza¢ w skale macierzystej
profil glebowy, sktadajacy si¢ z czterech
podstawowych pozioméw genetycznych:
O - organicznego, A — wymywania, B —
akumulowania i C — skaly macierzystej,
nieprzeksztatconej.

Na obszarze Polski wycofujacy si¢ la-
doléd zostawial za soba grunty spoiste
i sypkie, pozbawione warstwy glebowej.
Ponadto znajdowaly si¢ one w strefie

Ryc. 3. Systemy teras i paleokoryt w dolinie Sanu koto Jarosfawia:

1 —$rednia terasa (z vistulianu), 2 — niska terasa z duzymi paleomean-
drami (poZny glacjat), 3 — niska terasa z matymi paleomeandrami (holo-
cen), 4 — rownina zalewowa ze $ladami koryt roztokowych (XIX wiek)
Zrédto: L. Starkel, Historia dolin rzecznych w holocenie, w: Przemiany
Srodowiska geograficznego Polski, red. L. Starkel, Wroctaw—Warszawa—
Krakéw 1988, s. 90

potnocnej Polski sg one jednak stosunko-
wo niewielkie.
Sie¢ rzeczna na obszarze Polski two-

rzyla si¢ etapami, co wiazalo si¢ zaréwno
z kolejnymi zlodowaceniami, zmianami
uksztattowania powierzchni terenu, jak
i z ruchami izostatycznymi.

Historia gleb w postglacjale i holocenie
Istotnym elementem $rodowiska przy-
rodniczego, majacym wplyw na rozwdj

wiecznej marzloci, okresowo tylko ptyt-
ko si¢ wytapiajacej. Zdaniem cytowanego
przez Alojzego Kowalkowskiego®* Hansa
Jenny’ego ten okres wyznacza czas zerowy,
a zarazem poczatkowy tworzenia si¢ gleby.

“ A. Kowalkowski, Wiek i geneza gleb, w: Przemiany srodowiska geograficz-
nego Polski, red. L. Starkel, Wroctaw—Warszawa—Krakéw 1988, s. 45-85.
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Rozwéj procesu glebowego uwarunkowany
jest hipsometria terenu, cechami klimatu,
zdolnoscia gleb do retencjonowania wody
oraz aktywnoscia fauny i flory glebowe;.
Czynniki te, zmienne w przestrzeni i cza-
sie, powoduja state przeksztalcanie si¢
pokrywy glebowej. W zaleznosci wigc od
cech podloza tworza si¢ réznego wieku
gleby bielicowe, rdzawe, ptowe, glejowe
i torfowe, bagienne, mady badz tez gle-
by poczatkowego stadium rozwojowego
w wyniku wczesnego etapu przeksztal-
cania skal macierzystych w gleby. Proces
glebotwoérezy polega na wprowadzaniu
do pierwotnej skaly macierzystej réznych
form przeksztatconej materii organicznej
w postaci stalej, cieklej i gazowej oraz do
przemieszczania tych substancji w profilu
glebowym i odktadania w réznych po-
ziomach genetycznych. W zaleznosci od
dtugosci czasu trwania ewolugji profilu
glebowego méwimy o mniej lub bardziej
wyksztatconych tych poziomach genetycz-
nych i réznych typach gleb — inicjalne,
dojrzate itp.

Stanem poczatkowym gleby, utozsamia-
nym ze skata macierzysta, jest ten wytwo-
rzony w momencie zakonczenia katakli-
zmu, ktéry doprowadzit do jej powstania
lub jej odstonigcia (zlodowacenie, erozja,
namywy itp.). Dalszy rozwdéj gleby wiaze
si¢ z jej pierwotnymi wlasciwosciami wy-
nikajacymi np. ze skfadu mechanicznego
wplywajacego na jej zdolnos¢ retencyjna
oraz z usytuowania na formach powierzch-
ni ziemi. Na stokach dominuje zmywanie
warstw powierzchniowych w procesach
erozyjnych nad akumulacja, natomiast
w obnizeniach bedzie dominowata aku-
mulacja materiatu skalnego zmywanego
z terendw sasiednich wyzej usytuowanych.

Whasciwosci skat macierzystych i wa-
runki klimatyczne reguluja czas inicjagji
i trwania rozwoju gleb. Ustanie tego roz-
woju spowodowane jest przez czynniki
egzogeniczne, np. przez zmywy lub zasy-
panie, w efekcie czego gleba przechodzi
w stan kopalny. Procesy te okreslaja czas

trwania jednego cyklu glebotwérczego.
Histori¢ gleby mozemy wigc odtworzy¢
na podstawie rozwoju pozioméw gene-
tycznych w warunkach zmieniajacego si¢
srodowiska przyrodniczego.

Badania rozwoju pokrywy glebowej
opierajg si¢ na wynikach badari z zakre-
su geografii fizycznej i gleboznawstwa
historycznego; datowania bezwzgledne
gleb i osadéw réznej genezy metoda C'
i termoluminescencji, datowania wzgledne
zabytkami dawnych kultur ludzkich oraz
zabytkami i szczatkami flory i fauny, a tak-
ze rozwijane badania morfoskopowe frakeji
glebowych przy stosowaniu mikroskopii
elektronowej [sic]. Wyniki tych badan staly
si¢ podstawa préb rekonstrukcji proceséw
rozwoju gleb w schytkowej fazie vistulianu
i w holocenie. Sg to procesy homogenizacji
mrozowej zwietrzelin i gleb, wymywania
i osadzania weglanu wapniowego, nara-
stania torféw i gromadzenia préchnicy
glebowej. Od tych proceséw zaleza ilo-
$ciowe i jako$ciowe cechy gleb réznych
krajobrazéw.

Na obszarze Polski wytworzyly si¢ wiec
w czwartorzedzie réznego typu gleby, o réz-
nych dlugosciach czasu trwania i o réz-
nej historii rozwoju. Znajdujemy w nich
odziedziczone cechy $rodowiska lodowco-
wego i peryglacjalnego, na ktére natozone
zostaly cechy nabyte w czasie trwania cie-
plejszych okreséw klimatycznych w post-
glacjale i gléwnie holocenu. Efektem ich
jest wystepowanie warstw przeksztatcen
biotycznych. W stropowych warstwach
lodowcowych i wodnolodowcowych wy-
stepuje trzyczesciowa sekwencja warstw
przeksztatced — mrozowych. W warstwie
powierzchniowej w piaskach wyst¢puje na
ogdl z6tto-brunatna warstwa pokrywowa
o migzszoéci do 40 cm. Pod wplywem wie-
trzenia mrozowego wzbogacona zostata we
frakcje pytowe i splawiane. Z kolei w gli-
nach i itach, na ogét barwy brunatnoszare;j,
o miazszosci rzedu 20—40 cm, warstwa
pokrywowa wzbogacona zostata we frakcje
pytowe, piaskowe i szkieletowe. Warstwa
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przejsciowa, zalegajaca pod warstwa pokry-
wowg na glebokosci 40—80 cm, jest stabo
przeksztalcona przez procesy mrozowe,
na ogét odwapniona i ma cechy zblizo-
ne do skaly macierzystej. Pod nig zalega
warstwa kontaktowa, powstata w spagu
czynnej zmarzliny na kontakcie z wieczna
zmarzling. Na ogél jest ona odwapniona.
Wytworzona zostata w srodowisku perygla-
¢jalnym. Pod warstwa kontaktowa zalega
niezmienione podtoze okreslane w profilu
glebowym jako skata macierzysta C. Gleby
mtode, wylacznie wieku holoceriskiego,
nie zawieraja w swoim profilu cech prze-
ksztatcert mrozowych ze $rodowisk lodow-
cowych i peryglacjalnych.

Kolonizacja tych gleb inicjalnych przez
rosliny po wycofaniu si¢ ladolodu byla
opézniona w stosunku do zmian klima-
tu, poniewaz najpierw musiata uformo-
wa¢ si¢ odpowiednia gleba, a ponadto
musialy si¢ tam pojawi¢ roéliny mogace
rosna¢ w tamtych warunkach. Jednym
z wazniejszych proceséw adaptacyjnych
byto przystosowanie si¢ do istniejacych wa-
runkéw, a wige do réznych dtugosci dnia
w réznych porach roku, réznych dtugosci
trwania sezonu wegetacyjnego, malej za-
sobnosci gleb w sktadniki pokarmowe itp.
Migracje roélin rozpoczely si¢ wraz ze
zmianami klimatu, lecz zasiggi gatunkéw
nie przesuwaly si¢ w tym samym tempie.

Wspélna cechg wszystkich gleb jest gro-
madzenie materii organicznej, azotu i fos-
foru pochodzenia biogennego. Wigkszos¢
sktadnikéw mineralnych, a gléwnie tatwo
przemieszczajacych sig: sod, potas, wapn,
magnez, glin, zelazo, podlega lokalnie
uwarunkowanym dyslokacjom zaréwno
w obrebie profilu glebowego, jak i poza
jego zasiggiem.

Okresy cieplejsze vistulianu charak-
teryzowaly si¢ wzrostem kriogenicznego
odktadania préchnicy na calej glebokosci
czynnej zmarzliny, az do stropu wiecznej
zmarzliny. W holocenie natomiast rozwi-
jat si¢ proces gromadzenia préchnicy przy
powierzchni gleby. Absolutne maksimum

kulminacji préchnicy terygenicznej wysta-
pito w okresie od 9400 do 8600 lat BP
w zasiggach mezoklimatycznie uprzywile-
jowanych chtodnych stepéw z czarnozie-
mami. Odktadanie si¢ materii organicznej
w $rodowisku glebowym jest réwniez uza-
leznione ilosciowo i jakosciowo od jego
warunkéw termicznych i wodnych. State
nadmierne uwilgotnienie inicjuje odkta-
danie si¢ torféw. Stuszna jest zasada, ze
przy niskich wilgotno$ciach wzrastajace
temperatury zwalniaja aktywno$¢ mikroor-
ganizméw glebowych, a nadmierna wilgot-
no$¢ wywoluje to samo zjawisko w kazdej
temperaturze®.

W procesie glebotwérezym istotng role
odgrywaja procesy wymywania weglandw
z warstw powierzchniowych i gromadzenie
w nich materii organicznej. Wymywanie
weglanéw z utwordéw powierzchniowych
i z powstajacych z nich gleb jest uzalez-
nione od stopnia dyspersji (rozprosze-
nia) materiatu skalnego oraz od jakosci
i ilosci wod chemicznie czynnych. Zalezy
ona od stopnia nasycenia dwutlenkiem
wegla czy tez kwasami humusowymi. In-
tensywne wymywanie weglanu wapnia
z gleb i utworéw powierzchniowych za-
chodzito w $rodowiskach lodowcowych
i peryglacjalnych.

W schytkowej fazie plejstocenu i weze-
snego holocenu (preboreal i boreal) w wa-
runkach trwania zbiorowisk ro$linnych
tundry, tajgi i zimnego takostepu, powsta-
waly gleby rdzawe, bielice glejowe, czarno-
ziemy, gleby torfowe, glejowe, mady i stabo
wyksztatcone (rankery). Natomiast w okre-
sach nastgpnych (atlantycki, subborealny
i subatlantycki) w $rodowiskach hydro-
genicznych rozwijaly si¢ gleby bagienne,
torfowe, mulowo-torfowe, murszowate,
czarne ziemie i mady rzeczne. O ile maksy-
malne nat¢zenie proceséw przeksztatcania
osadéw i gleb wystgpowato w cieplejszych
okresach vistulianu, o tyle w holoce-
nie procesy te osiagaly swe maksimum

 H. Jenny, The Soil Resource. Origin and Behavior, New York 1983.
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w okresach chtodno-wilgotnych. Gi¢bo-
ko$¢ odwapnienia warstw powierzchnio-
wych odziedziczona z plejstocenu w pierw-
szej potowie okresu atlantyckiego ulegta
stabilizacji. W fazach chlodniejszych tego
okresu proces ten odnawial si¢ w niewiel-
kim stopniu, natomiast w fazach cieplej-
szych zaznaczalo si¢ malejace odwapnienie
i wzrastajace osadzanie CaCO. W chlodno-
-wilgotnych fazach okresu subborealnego
narastajace warunki beztlenowe sprzyjaty
odktadaniu sie torféw, natomiast w okre-
sach cieplejszych i suchszych nastgpo-
wato polepszenie warunkéw tlenowych
i powstawanie préchnic oraz murszenie
torféw. Kazdemu takiemu cyklowi klima-
tycznemu i kumulacji materii organicznej
towarzyszylo badz rozszerzanie zasiggéw
gleb hydrogenicznych (torfowych i glejo-
wych), badZ tez rozszerzanie si¢ zasiegéw
gleb mineralnych. Pod dominujacymi
zbiorowiskami laséw lisciastych i miesza-
nych warunki sprzyjajace rozwojowi bieli-
cowania i gleb bielicowych ksztattowaly si¢
w fazach wstegpujacych okreséw chtodno-
-wilgotnych.

Od okoto 4200 lat datuje si¢ wzrost are-
atéw gleb stabo wyksztatconych w wyniku
nasilania si¢ proceséw denudacji, a wigc
degradowania i agradowania (skracania
i nadbudowywania) profilu glebowego.
Proces ten wiaze si¢ z rozwojem rolnic-
twa i stalego osadnictwa. W krajobrazach
uzytkowanych przez czlowieka ksztaltuja
si¢ nowe antropogeniczne struktury pokry-
wy glebowej o malo stabilnych cechach.
Charakterystycznym przyktadem takich
zmian jest na obszarach wysoczyznowych
gromadzenie si¢ w obnizeniach terenu
préchnicznych deluwiéw glebowych, a na
wzniesieniach i sktonach odstanianie po-
zioméw mineralnych, a nawet skal macie-
rzystych, po czg$ciowym lub catkowitym
zdenudowaniu gleb. Dalszymi skutkami
tego zjawiska sa: ogdlne obnizenie zaso-
béw materii organicznej w glebach, skraj-
ne zmiany kwasowosci gleb w kierunku
odczynu silnie kwasnego i alkalicznego,

zaktécenia stosunkéw ilosciowych makro-
i mikrosktadnikéw, a takze niekorzystne
zmiany sktadu mikroflory i fauny glebowe;.

Ewolucja gleb na obszarze Europy
Pétnocnej i Srodkowej
Ubozenie gleb, ktére rozpoczeto si¢ na po-
czatku okresu subborealnego wigzato si¢
z przeksztatcaniem zyznych gleb z préch-
nica typu mull w gleby kwasne z préchnica
typu mor. Wiazata si¢ z tym zmiana struk-
tury rolinnosci, jak i jej sktad gatunkowy.
Miejsce naturalnych, wysokopiennych la-
séw zajely antropogeniczne lasy odroslowe,
zwigkszal si¢ areal obszaréw wypasanych
i branych pod uprawe. Nastgpowata prze-
budowa skladu gatunkowego zbiorowisk
lesnych. Miejsce gatunkéw lisciastych za-
czely zajmowad takie gatunki jak: sosna,
grab, buk i jodta. Post¢pujace ubozenie
gleb i pogarszajace si¢ warunki klimatycz-
ne sprawily, ze wiazy, lipy, jesiony, a takie
leszczyny nie zdotaty odzyska¢ swojej po-
przedniej pozycji w zbiorowiskach lesnych,
nawet po ustapieniu presji osadniczej. Na
zniszczonych przez gospodarke cztowieka
siedliskach rozprzestrzenily si¢ lasy z udzia-
tem sosny, de¢bu, grabu i buka, a na potu-
dniu takze jodly.
Na terenie Polski, ze wzgledu na wiek,
wyrdznia si¢ cztery generacje gleb:
e mezo- i neoholoceniskie, najmtodsze,
mineralne i organiczne, wytworzone
z holoceniskich mad, torféw, piaskéw
i zwiréw rzecznych oraz wydmowych
wystepujacych w dolinach rzecznych,
w podmoktych obnizeniach terenowych
i w pasie nadmorskim;
¢ miodoglacjalne — eoholoceriskie, wy-
tworzone z glin zwalowych, piaskéw
glacjalnych i fluwioglacjalnych, itéw
warwowych, lesséw i pokryw pylowych
osadzonych podczas trwania ostatnie-
go zlodowacenia. Nalezg tu takze gle-
by wytworzone z utworéw starszych
zlodowaceni przeksztalconych w réz-
nym stopniu w warunkach klimatu
peryglacjalnego;
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e generacja staroglacjalna — eoholoceriska
taczy starsze gleby wytworzone z utwo-
réw osadzonych podczas zlodowacenia
srodkowopolskiego i potudniowopol-
skiego. Utwory te zostaly wielokrotnie
przeksztalcone w kolejnych okresach
denudacji peryglacjalnej i w wyniku
przeksztatced mrozowych;

e generacja gleb przedplejstocenskich,
utworzona z utworéw starszych od
czwartorzedowych, a wigc ze zwietrze-
lin skat litych na obszarach Sudetéw,
Karpat, Gér Swietokrzyskich, Wyzyny
Malopolskiej i Roztocza.

Ziemie polskie charakteryzuja si¢ mo-
zaikowym ukladem wystgpowania gleb.
Najbardziej cenne gleby z punktu widze-
nia gospodarki rolnej, lessy i czarnozie-
my, wystepuja na Wyzynie Lubelskiej,
Wyzynie Malopolskiej i Pogérzu Karpac-
kim, natomiast czarne ziemie pochodze-
nia bagiennego wystepuja na Kujawach,
w okolicy Pyrzyc, Wroctawia i Sochacze-
wa. Do cennych gleb zaliczamy réwniez
mady, wyst¢pujace w dolinach rzecznych
oraz gleby brunatne i redziny, wystepuja-
ce na Wyzynie Lubelskiej i Matopolskiej
oraz na Slasku. Najwicksze obszary, bo pra-
wie 72% obszaru ziem polskich, zajmuja
gleby bielicowe o bardzo réznej genezie.
W dawnych czasach tereny z takimi gle-
bami, po wypaleniu lasu i krétkotrwatym
uzytkowaniu rolniczym szybko zamieniaty
si¢ w nieuzytki.

W okresach prehistorycznych istotnym
problemem byta jednak nie tylko zyzno$¢
gleb, ale mozliwo$¢ i tatwos¢ ich uprawy*.
Na potrzeby hodowli dogodne warunki
wystepowaly w szerokich dolinach rzek
poros$nietych roslinnoscia trawiasta®.

* [Dalej zdanie niedokoriczone:,Prymitywne narzedzia stosowane przy
pracach rolnych...."].

# [Dalej niejasny fragment:, oraz niektdre rodzaje rzadkich lasow miesza-
nych na glebach bielicowych i laséw debowych i bukowych na glebach
brunatnych i redzinach”].

Przemiany Srodowiska przyrodniczego
w postglacjale i holocenie
Okres péznego plejstocenu i holocenu,
a wigc po wycofaniu si¢ ostatniego ladolo-
du z obszaru Polski, przyniést dalsze zmia-
ny w rzezbie terenu. W czedci péinocnej
wiazaly si¢ one z rozwojem dolin i sieci
odwodnieniowej. Na tych powierzchniach
inicjalnych powstawaly nowe systemy
rzeczne, czesciowo tylko wykorzystujace
przebiegi dawnych uktadéw odwodnie-
niowych, ktére pogrzebane pod osadami
akumulacji lodowcowej i wodnolodow-
cowej, 0 miazszo$ciach przekraczajqcych
niekiedy 100 m, zachowaly si¢ jako tzw.
doliny kopalne.

Okres recesji ladolodu baltyckiego
z pétnocnego obszaru Polski w okresie od
20 tys. lat BP (faza leszczyniska — mak-
symalny zasi¢g) do 13 200 lat BP (faza
gardzieniska — najstarszy dryas) zaznaczyt
si¢ wyraznym i sukcesywnym ociepleniem
klimatu. Wzrastaly temperatury powie-
trza, wydtuzat si¢ okres wegetacyjny i coraz
glebiej wytapiata si¢ wieczna zmarzlina.
Ten okres szybkiego wytapiania si¢ lado-
lodu przerywany byt kilkakrotnie krétki-
mi okresami nawrotéw chlodniejszych,
co znajdowato swe odbicie w zmianach
szaty roslinnej ladolodu i lodowcéw gér-
skich, w poziomie wdd powierzchniowych
oraz w ukladzie koryt rzecznych.

Zagadnienia przemian klimatycznych
w postglacjale i holocenie na ziemiach pol-
skich maja bogata literaturg. Wymienié¢
tu mozna m.in. prace: Michata Strzem-
skiego®, Krystyny Wasylikowej*’, Leszka
Starkla®®, Stefana Kozarskiego*’, Karola

“ M. Strzemski, Przemiany Srodowiska geograficznego Polski, jako tta
przyrodniczego rozwoju rolnictwa na ziemiach polskich. Od potowy
trzeciego tysiqclecia p.n.e. do naszych czaséw, ,Kwartalnik Historii
Kultury Materialnej’, 9, 1961, 3, 331-357.

“ K. Wasylikowa, Etapy rozwoju roslinnosci w pdznym glagjale Polski
srodkowej, Wszechswiat”, 1964, 7-8, s. 166—170 [lub] taz, Roslin-
nos¢ i klimat pdZnego glacjatu w Srodkowej Polsce na podstawie badari
w Witowie kofo teczycy, Biuletyn Peryglacjalny’, 13, 1964, s. 261-417.

“ |, Starkel, Paleogeografia holocenu.

'S. Kozarski, Skala czasu a rytm zdarzeri geomorfologicznych Vistulianu
na Nizu Polskim,,Czasopismo Geograficzne”, 57, 1986, 2, 5. 247-270.
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Rotnickiego i Zygmunta Mlynarczyka®,
Kazimierza Tobolskiego®', Wojciecha Dzi¢-
ciotowskiego i Kazimierza Tobolskiego?,
zamieszczone w pracy zbiorowej zreda-
gowanej przez Leszka Starkla z 1968 r.%
oraz przez Soni¢ Dybova-Jachowicz i Anng
Sadowska z 2003 r.>
Dla utatwienia $ledzenia zmian, jakie
zachodzily w péznym glacjale i w holoce-
nie, przytoczono skale czasu i chronologie
zmian uktadu koryta Warty oraz zmiany
szaty roslinnej (S. Kozarski):
- faza leszczyriska — 20 000 lat BP
- faza poznaniska — 18 400 lat BP
- faza chodzieska — 17 200 lat BP
- faza pomorska — 15 200 lat BP
- faza gardziefiska — 13 200 lat BP (naj-
starszy dryas).

10°C. Dominowata wtedy tundra bez-
drzewna, a sezon wegetacyjny trwal od
3 do 4 miesigcy. Nastgpny okres (Bolling
13 tys. — 12 tys. lat BP) zaznaczy! si¢ wy-
raznym ociepleniem klimatu. Temperatury
lipca siggaty juz 15°C, co umozliwito roz-
woj luznego lasu brzozowego lub sosnowo-
-brzozowego. Doktadny obraz rozwoju sza-
ty roslinnej w tym okresie ukazaly badania
paleobotaniczne w Zabinku, w kopalnym
korycie rzeki w fazie roztokowej, poprze-
dzajacej fazg¢ meandrowa™. Starszy dryas
zaznaczyl si¢ nawrotem suchego klimatu
subarktycznego, o temperaturze lipca od
10 do 12°C. Dominowata wtedy tundra
parkowa lub krzewiasta z dominacjq brzo-
zy. Ocieplenie Allerédu przyniosto zna-
czacy poprawe warunkéw klimatycznych.

Okres Ukfad koryta Wiek - lata BP Formagja roslinna
najstarszy dryas roztokowy 14000 tundra krzewiasta
Balling meandrowy 13000 tundra parkowa
Vistulian starszy dryas meandrowy 12000 tundra parkowa
Allerdd meandrowy 11800 las
miodszy dryas meandrowy 11000 tundra parkowa
preborealny meandrowy 10000 las
borealny meandrowy 8500 las
Holocen atlantycki meandrowy 6000 las
subborealny meandrowy 4000 las
subatlantycki meandrowy 3000 las

Najstarszy dryas (14 tys. — 13 tys. lat
BP) byt okresem o klimacie subarktycz-
nym, o temperaturze lipca nieco powyzej

%0 K. Rotnicki, Z. Mtynarczyk, Pdznovistuliariskie i holoceriskie formy i osady
korytowe Srodkowej Prosny i ich paleohydrologiczna interpretacja, Poznan
1989 (Geografia / Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu,
nr43).

51 K. Tobolski, Zmiany lokalnej szaty roslinnej na podstawie badari sub-
fosylnych osadow biogenicznych w strefie plazy kofo teby, ,Badania
Fizjograficzne nad Polska Zachodnia. Seria A: Geografia Fizyczna’, 32,
1979, 151-168; tenze, Biostratigraphical Record of Vistulian Deposits
at the Maximum Extent of the Last Ice Sheet in the Konin Region, Poland,
,Geographia Polonica’, 55, 1988, s. 181-187.

52 W. Dzieciotowski, K. Tobolski, Czwartorzedowe cykle klimatyczno-eko-
logiczne a ewolucja gleb, ,Roczniki Gleboznawcze”, 33, 1982, 1-2,
s.201-211.

53 Studia nad holocenem Polski, red. L. Starkel, Krakow 1968 (Folia Qua-
ternaria, t. 29).

5 Palinologia, red. S. Dybova-Jachowicz, A. Sadowska, Krakdw 2003.

Srednie temperatury lipca wzrosty do oko-
to 16°C, a w styczniu nie spadaly ponizej
—4°C. Jednocze$nie byt to okres znacznie
wilgotniejszy od poprzedniego. Na ob-
szarze $rodkowej Polski pojawity si¢ lasy,
poczatkowo brzozowe lub brzozowo-so-
snowe, a pozniej sosnowe.

Bujny rozwdj rodlinnosci w Bollingu
i Allerddzie ograniczyl rozwdj proceséw
denudacyjnych i erozyjnych, efektem cze-
go bylo przejscie uktadu rzek z roztoko-
wego na meandrowy.

Mtodszy dryas, trwajacy od 11 tys.
do 10 tys. lat BP byl okresem nawrotu
kontynentalnego klimatu subarktycznego.

% K. Tobolski, Biostratigraphical record, s. 181-187.
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Srednia temperatura roczna obnizyta sie
o okolo 3°C, a gérna granica lasu w gé-
rach o okoto 500 m>*. Na powrdt zapa-
nowata tundra parkowa ze zbiorowiskami
ro$lin stepowych. Okoto 11 600 lat temu
ostatecznie zakonczyl si¢ plejstocen, czyli
okres zlodowacenia i Ziemia weszta w okres
ciepta, zwany holocenem, trwajacym do
dzisiaj. Nie byl to jednak okres stabilne-
go wzrostu temperatury. Charakteryzowat
si¢ wyraznymi fluktuacjami klimatu rzedu
0,5-3,0°C w skali rocznej, przynoszac na
przemian ocieplenie lub ochtodzenie, badz
tez okresy wilgotniejsze (atlantycki i suba-
tlantycki) i suche (borealny i subborealny).

Zmiany o jeden lub dwa stopnie cecho-
waly wszystkie wahania klimatu w holo-
cenie, chociaz niekiedy regionalne zmia-
ny mogly wyraznie rézni¢ si¢ od wartosci
$redniej. Zmiany klimatu w holocenie
znalazty swe odbicie w skladzie gatunko-
wym szaty ro§linnej i w zmianie uktadu
stosunkéw wodnych. A byly one niekiedy
olbrzymie i bardzo istotne dla dalszych
przeksztalcen $rodowiskowych. Kilkakrot-
nie w okresach wilgotniejszych i chtod-
niejszych dochodzito do wzrostu zasiegu
zbiornikéw wodnych i do podnoszenia si¢
poziomu plytkich wéd podziemnych oraz
do wzrostu liczby zalewéw powodziowych.
Oprécz tych zmian dtugookresowych wy-
stgpowaly réwniez zmiany krétkotrwate,
powodujace lokalnie zalewy terenéw przy-
jeziornych i den dolinnych.

W poczatkowych okresach holocenu
ocieplenie klimatu spowodowato rozwdj
ro$linnosci na terenach pokrytych mlody-
mi utworami glacjalnymi, fluwioglacjalny-
mi i rzecznymi. Czynnikiem hamujacym
jednak jej szybki rozwéj byt staby rozwdj
pokrywy glebowej, charakteryzujacej si¢
niska zawartoscia zaréwno materii orga-
nicznej, jak i sktadnikéw pokarmowych.
Kolejne stadia sukcesyjne (w poczatkowych
okresach holocenu) zespotéw roslinnych

% L, Starkel, Problematyka badari nad paleogeografig holocenu na tery-
torium Polski, w: Studia nad holocenem Polski, s. 9.

byly uwarunkowane dtugoscia trwania
dnia i okresu wegetacyjnego, stopniem
rozwoju pokrywy glebowej, istnieniem
lub brakiem trwalej marztoci oraz wy-
maganiami $wietlnymi i glebowymi po-
szczegblnych gatunkéw. Z wolna jednak
na obszarze catej Europy zaczela domi-
nowaé rodlinno$¢ lesna. Zmiany klima-
tu zaznaczaly si¢ w réznicowaniu sktadu
gatunkowego zbiorowisk lesnych, jednak
nie wpltywaly one na drastyczne zmiany
szaty ro$linnej.

Opis mechanizméw rozwoju laséw
w holocenie przedstawit dla obszaru Da-
nii Johannes Iversen w 1973 r.%7, ale jego
wyniki przyjmowane sa réwniez dla obsza-
ru Polski®®. Istotne znaczenie miata wtedy
konkurencja migdzy wkraczajacymi kolej-
no gatunkami drzew. W tej konkurencji
zasadnicza role, poza wyzej wymieniony-
mi, odgrywata réwniez dtugos¢ zycia i wy-
soko$¢ poszczegélnych gatunkéw drzew.

Juz poczatek holocenu, czyli okres bo-
realny (11 500 — 10 200 lat BP) zazna-
czyl si¢ wyraznym wzrostem uwilgotnie-
nia i temperatury powietrza; temperatury
lipca siggaly 15°C. Spowodowato to na
catym obszarze Polski szybki rozwdj laséw
brzozowych z domieszka osiki i wierzb,
a nastepnie sosny. Natomiast na obszarach
wyzej usytuowanych rozprzestrzeniat sig
$wierk, a ponadto wystgpowaty limba i mo-
drzew. Rozwdj rodlinnosci przyczynit si¢
do ograniczenia proceséw denudacyjnych,
efektem czego byl mniejszy naptyw mate-
riatu skalnego, zmywanego z powierzch-
ni zlewni do dolin rzecznych. W okre-
sie borealnym (ok. 10 200 — 8900 lat
BP) w zbiorowiskach lesnych z domina-
cja brzozy i sosny pojawila si¢ leszczyna
i liczne gatunki drzew lisciastych, takich
jak wiazy, deby, olsze i lipy. Doszto wtedy
do przebudowy sktadu gatunkowego lasu

57 . Iversen, Geology of Denmark Ill. The Development of Denmark’s Nature
since the Last Glacial, ,Danmarks Geologiske Undersagelse V. Raekke’,
7,1973,5.1-126.

%8 [Autor cytuje cata prace zbiorowa: Palinologia. By¢ moze chodzito
o tekst: M. Latatowa, [Czwartorzed] Holocen, w: tamze, s. 273-292].
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i réznicowanie ich zbiorowisk. Pod koniec
okresu borealnego wzrastajacy udziat ga-
tunkéw drzew lisciastych w zbiorowiskach
lesnych przyczynit si¢ do ograniczenia roli
leszczyny i dalszego wycofywania si¢ so-
sny. Na terenach gérskich i wyzynnych
umocnita si¢ dominujaca pozycja $wier-
ku. Zaréwno w okresie preborealnym, jak
i borealnym skfad gatunkowy zbiorowisk
le$nych nie odzwierciedlal warunkéw
klimatycznych, bowiem byly one odpo-
wiednie dla znacznie bogatszych gatun-
kowo laséw lisciastych. Réwniez i gleby
znajdowaly si¢ dopiero w poczatkowym
okresie ich rozwoju. W tym czasie pod
wzgledem archeologicznym trwat mezo-
lit. Wplyw czlowieka na $rodowisko byt
wtedy niewielki i zaznaczat si¢ tylko lokal-
nie. Koczownicze plemiona zajmowaly si¢
wtedy gléwnie zbieractwem, fowiectwem
i rybotéwstwem.

Okoto 9 tys. lat temu nastapito optimum
klimatyczne holocenu (8900 — 5700 lat
BP). Podczas gdy klimat w szerokosciach
ponizej 40° byt tylko nieznacznie cieplej-
szy, rz¢du 0,5°C lub mniej, to w wyzszych
szerokosciach geograficznych temperatura
byla nawet o 1,5°C wyzsza od $redniej dla
holocenu. W bardzo wysokich szeroko-
$ciach geograficznych, w okolicach biegu-
na péinocnego i Grenlandii, w Rosji na
potnoc od Morza Kaspijskiego, byt o 3°C
cieplejszy niz w koricu XX w.** W Alpach
granica wiecznego $niegu podniosta si¢
wtedy do wysokosci okoto 3100-3200 m
n.p.m., a gérna granica lasu do wysokosci
2400 m n.p.m.* Okres ten, o wyréwnanej
temperaturze powietrza, znacznej wilgot-
nosci i fagodnych zimach charakteryzowat
si¢ $rednia temperatura roku od 1,5 do
2,5°C wyisza od temperatur dzisiejszych.
W okresie tym stwierdzono réwniez dalsze
ograniczenie proceséw denudacyjnych na

5% [W tekscie zapisano jedynie nazwisko autora — Cowie. By¢ moze
chodzi o J. Cowie, Climate Change. Biological and Human Aspects,
New York 2013].

M. Hess, Prdba rekonstrukgji klimatu w holocenie na terenie Polski
potudniowej, Folia Quaternaria’, 29, 1968, s. 21-39.

obszarach wysoczyznowych, co objawito
si¢ zmniejszona dostawa materiatu skal-
nego do dolin rzecznych, efektem cze-
go byl wzrost proceséw erozji wglebnej
w dolinach rzecznych. W lasach nizowej
czg$ci Polski nadal przewazala sosna, choé
w znacznie mniejszej ilosci, a zaczely do-
minowa¢ lasy mieszane. W podmoktych
dolinach zaczely tworzy¢ si¢ zespoly lesne
z dominacja olchy, wiazu i jesionu, na-
tomiast na terenach wyzej usytuowanych
rozpowszechnily si¢ wtedy mieszane lasy
lisciaste, ktérych gtéwnymi sktadnikami
byly deby, lipy, wiazy i jesiony, a wigc
gatunki wysoko rosnace i dlugowieczne.
Mhniej licznymi gatunkami w tych lasach
lisciastych byly klony, jawory, winorosle
i cisy. W wyniku rozwoju tych gatunkéw
drzew ograniczeniu ulegl udzial gatunkéw
swiatfolubnych, takich jak brzoza, sosna
i leszczyna. Na obszarach wyzej usytu-
owanych w potudniowej cz¢sci Polski
w dalszym ciagu wzrastat udzial $wierka.
Warunki w tworzonych przez te gatunki
ekosystemach sprzyjaly rozwojowi zyznych
gleb, nawet na lzejszym podlozu. W obre-
bie wielogatunkowych siedlisk laséw liscia-
stych wytworzyla si¢ wtedy préchnica typu
mull, charakteryzujaca si¢ duza aktywno-
Scia rozktadu materii organicznej i dobrze
rozwinigtym poziomem préchnicznym.
Ten typ gleby wystepowal w siedliskach
zaréwno o malej, jak i duzej wilgotno-
$ci w okresie atlantyckim (8 tys. — 5 tys.
lat BP). Wtedy to, w okresie atlantyckim
wytworzyl si¢ stan réwnowagi pomie-
dzy cechami klimatu, wyksztalceniem
gleb i skladem gatunkowym rolinnosci,
co doprowadzito do rozpowszechniania
si¢ mieszanych laséw lisciastych. Koniec
okresu atlantyckiego zaznaczat si¢ duzymi
wahaniami klimatycznymi; na przemian
wystepowaly okresy chtodniejsze i cie-
plejsze. Nie doprowadzily one jednak do
znaczacych zmian skladu gatunkowego
laséw.

Okres subborealny (5700-2600 lat
BP) byt wyraznie chtodniejszy i bardziej
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wilgotny niz w czasie okresu atlantyckie-
go. Ogdlne ochlodzenie wynosito okoto
1-2°C. Dominowaly wtedy lasy sosnowe
i sosnowo-debowe. Ochtodzenie to, znane
jako ochtodzenie epoki zelaza, nastapito
4500-2500 lat temu. Cieplejsze warun-
ki powrécity w poczatkach tworzenia si¢
cesarstwa rzymskiego, ale nie bylo juz tak
cieplo jak w okresie atlantyckim. W okresie
subborealnym zaznaczata si¢ gleboka prze-
miana szaty roélinnej. Byly one zaréwno
wynikiem zmian klimatycznych, ewolucji
gleb, jak i nasilenia proceséw osadniczych
[sic]. Zakres tych zmian i ich charakter
uzalezniony byt od lokalnych warunkéw
srodowiska przyrodniczego, gestosci za-
ludnienia i od rodzaju gospodarki. W tym
okresie nasilita si¢ dziatalno$¢ gospodarcza
cztowieka neolitycznego, eksploatujacego
gospodarczo lasy, co naruszato réwnowagg
srodowiskowa, odporno$¢ drzew i zazna-
czato si¢ wahaniami udzialéw poszczegél-
nych gatunkéw drzew i rodlin zielnych,
efektem czego byt np. spadek udzialu
wigzéw w $rodowiskach lesnych. Wzrost
wystgpowania pytu weglowego w osadach
z tego okresu wskazuje na wypalanie poszy-
cia w lasach odroslowych na cele myslistwa
i hodowli. W wyniku wypalania poszycia
poprawily si¢ w lasach warunki $wietl-
ne, co umozliwito rozwéj rodlin zielnych
i wypas bydfa w lasach w okresach po-
przedzajacych tworzenie si¢ otwartych tak
i pastwisk. W takich lasach na uzyznionej
popiofem glebie, czyli w warunkach gospo-
darki wypaleniskowej, zaktadano uprawy
rolne i ogrodnicze. W okresie tym wzrastat
udzial wskaznikéw antropogenicznych, ta-
kich jak zboza, szczaw polny i innych. Rol-
nictwo miato jednak wtedy charakter eks-
tensywny, ale spowodowato przeksztatcenie
znacznych obszaréw lesnych. Tworzyly si¢
niskopienne lasy o réznych stadiach rege-
neracji. W okresie subborealnym rozwing-
ly si¢ w siedliskach lesnych gleby kwasne
z préchnica typu mor. Byly to gleby cha-
rakterystyczne dla siedlisk oligotroficznych
o réznej wilgotnosci. Cechowaly si¢ matlq

aktywnoscia rozktadu materii organicznej
i byty mniej zyzne.

Ostatni okres holocenu — subatlantycki,
trwajacy od okoto 600 r. p.n.e. do naszych
czas6w, nie byl okresem o mato zmien-
nym klimacie. Po wyraznym ochlodzeniu
w okresie subborealnym cieplejsze warunki
powrdcity w poczatkach panowania cesar-
stwa rzymskiego, ale temperatury powie-
trza byly na ogét nizsze od tych w okresie
atlantyckim. Na lata od 400 do 1000 r.
n.e. przypada wyrazne ocieplenie klimatu,
tzw. drugorzedne optimum klimatyczne.
Pézniej nastapit wzrost uwilgotnienia kli-
matu i wyrazne ozigbienie, co doprowa-
dzito do nasilenia proceséw bagiennych.
W okresie subatlantyckim ewolucja szaty
roélinnej i przemiany uzytkowania ziemi
byty kontynuacjq przemian zapoczatkowa-
nych w okresach poprzednich. W Polsce
Srodkowej i Pétnocnej do najwazniejszych
sktadnikéw laséw lisciastych nalezat grab,
a od pétnocnego zachodu rozprzestrzeniat
si¢ buk. Na kraricach pétnocno-wschod-
nich umacniata sie rola $wierka. Na uboz-
szych glebach, zwlaszcza Polski Srodkowej
i Pétnocnej, rozprzestrzeniata si¢ sosna,
ktérej rola rosta wraz z kolejnymi etapami
odlesieri i postgpujacym ubozeniem gleb.
Wozrastal udzial gatunkéw acydofilnych.
Grab i buk pojawily si¢ na tym terenie
4 tys. — 3 tys. lat BP, lecz ich wlasciwa
ekspansja rozpoczeta si¢ dopiero w chwili,
kiedy cztowiek kultury tuzyckiej zniszczyt
mezofilne lasy liciaste. Na zachodzie (Wo-
lin) rozwingly si¢ wowczas lasy bukowe,
podczas gdy grab nie odgrywal tam wigk-
szej roli, natomiast w $rodkowej i wschod-
niej cz¢sci Pobrzeza najpierw pojawily sie
lasy grabowe, ktére dopiero pézniej zosta-
ty wyparte przez zbiorowisko z bukiem.
Dominujacym czynnikiem ekologicznym
w okresie subatlantyckim jest dzialalnos¢
cztowieka. Rozwdj cywilizacji zréznicowa-
ny w réznych rejonach Polski w miodszych
okresach holocenu przyczynit si¢ do zmian
sktadu gatunkowego szaty rodlinnej.

54
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Stosunki wodne

Waznym czynnikiem okreslajacym jakos¢
$rodowiska przyrodniczego sa wody po-
wierzchniowe, a wigc rzeki i jeziora, tereny
podmokie i Zzrédta oraz plytkie wody pod-
ziemne rzutujace na zdolnos¢ retencjono-
wania wéd opadowych.

Dzisiejszy uklad wéd powierzchniowych
na obszarze Polski powstal w ciagu ostat-
nich 2 mln lat w wyniku rozwoju rzezby
w miodszym trzeciorzedzie i czwartorze-
dzie. W potudniowej cz¢sci kraju, tj. w gé-
rach i na wyzynach, uktad dolin i rzek
wykazuje dostosowanie do rozmieszcze-
nia wielkich form wypuktych i wklestych.
Natomiast na nizinach uktad dolin i sie¢
rzeczna ksztattowaly si¢ znacznie pézniej
i wiazato sie to z historia zlodowacen.
W czasie trwania zlodowacenia $rodko-
wopolskiego, a w szczegdlnosci stadiatu
Warty wytworzyl si¢ réwnoleznikowy
system odplywu wéd, wprowadzajacy je
do Morza Pétnocnego. Funkcjonowaty
wtedy pradoliny Wieprza i Krzny, wro-
clawsko-magdeburska i warszawsko-ber-
liriska. Ostatnie zlodowacenie wytworzyto
pradoling Noteci i Warty oraz pomorska.
Wereszcie w okresie polodowcowym po-
wstaly dolne biegi Odry i Wisty w wyniku
przeciagniecia sptywu wod do tworzacego
si¢ wtedy Battyku. W ten sposéb uksztal-
towata sie obecna sie¢ na obszarze Polski.

Zdaniem Stefana Kozarskiego od po-
czatku okresu Bélling, a wige okoto 13 tys.
lat temu, zacz¢ta wzrasta¢ organizacja ko-
ryta Warty®'. Zaczal dominowa¢ skoncen-
trowany splyw wody, a koryto przybrato
posta¢ meandrujaca. Koryto meandrowe,
lecz o mniejszych rozmiarach, dominowato
réwniez po osiagnieciu przez rzeke terasy
zalewowej, co tez zostato poprzedzone faza
wecinania. Autor ten ustalil réwniez ogélne
tendencje erozyjne i akumulacyjne oraz
nastgpstwo zmian ukfadu koryta: koryto
roztokowe — koryto o duzych meandrach
— koryto o matych meandrach, ktére

o1 S, Kozarski, Skala czasu, s. 247-270.

zachodzily na trzech najnizszych pozio-
mach terasowych. Wielko$¢ zakoli, o pro-
mieniach prawie dwukrotnie wigkszych
od mtodszych holocenskich, a réwnocze-
$nie obecno$¢ szerokich réwnin erozyjnych
$wiadcza o bogatych w wodg rzekach roz-
tokowo-meandrowych (ryc. 4)%.

Na poczatku holocenu nastapita stabi-
lizacja koryt rzecznych, zmalaly przepty-
wy, a plytko rozcigte réwniny zalewowe
gérnych pozioméw terasowych zaczely
pokrywac si¢ torfowiskami. Zasadnicza
przyczyna ostabienia proceséw erozyjnych
byt rozwéj rodlinnosci, a przede wszystkim
utrwalenie si¢ zespoléw lesnych. Ostabito
to dostawe materiatu skalnego do koryt
rzecznych oraz zmniejszyto amplitudy wa-
han stanéw wody w rzekach.

Wahania klimatyczne w holocenie znaj-
dowaty swe odbicie w obiegu wody oraz
w procesach korytowych rzek, ale ponie-
waz zachodzily one w znacznie mniej-
szym nasileniu — jak np. w postglacjale,
stad i zmiany te miaty na ogét charakter
podrzedny.

Przyktadem, jak zmieniat si¢ charak-
ter doliny i koryta rzeki w postglacjale,
sa badania rozwoju przelomowej doliny
Warty pod Poznaniem. Stefan Kozarski
poczatek jej powstania wiazal z oscylacja
czarnkowska®. W licznych pracach przed-
stawit réwniez rozwéj dna doliny oraz
przystosowanie uktadéw koryta do zmian
klimatycznych w postglacjale i holocenie.
W poczatkowym okresie Warta posiadata
koryto roztokowe az do najstarszego dry-
asu. Koryta roztokowe byly szerokie i ptyt-
kie, a $rednia predkos¢ plyniecia wody
po poziomie terasy bifurkacyjnej (VI-
III) oszacowano na okolo 1,3 m/sek.™".
Objetos¢ przepltywu przekraczata prawie
dziesieciokrotnie obecna wielko$¢ $red-
niego przeptywu Warty w Sremie. Zre-
konstruowane wielkosci maja co prawda

62 [Niniejszy akapit jest powtdrzeniem, ze zmianami, tekstu ze stron
34-35].
8 S. Kozarski, Recesja ostatniego lqdolodu z pdtnocnej czesci Wysoczyzny
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Ryc. 4. Schemat teras i paleokoryt w dolinie Sanu kofo
Lezajska (wg A. Szumariskiego®):

T1 — terasa $rednia z vistulianu, T2 — terasa pdzno-
glacjalna z wielkimi paleomeandrami, T3 — terasa
holoceriska z matymi paleomeandrami, T4 — réwnina
zalewowa ze sladami koryt roztokowych; 1 — odsypy we
wspdfczesnym korycie, 2 — slady roztokowego ukfadu
koryt, 3 — mate paleomeandry, 4 — wielkie paleome-
andry, 5 — zarys odsypéw meandrowych, 6 — wydmy,

7 —obszary pozadolinne, 8 — meandry odciete w czasie
regulacjiw 1903 r.

& [Autor wpisat date 1991 r. jako rok publikacji schematu. By¢ moze
chodzito o A. Szumaniski, The Evolution of the Lower San River Valley
during the Late Glacial and the Holocene, w: Evolution of the Vistula

jedynie warto$¢ przyblizona, niemniej po-
zwalaja okresli¢ skalg tego procesu. Wyli-
czone przez Przemystawa Gonere® i Barba-
re Antczak-Gorke® wartosci przepltywoéw
Warty w réznych okresach rozwoju jej
doliny wskazuja na malejace ich wielkosci
w czasie holocenu. Jeszcze wyrazniej t¢ ten-
dencj¢ obrazuje wykres charakteryzujacy
zmienno$¢ przeptywéw pelnokorytowych
i $rednich rocznych Prosny w jej srodko-
wym biegu, przedstawionych dla ostatnich
12 tys. lat przez Karola Rotnickiego®. Ta
trwata tendencja spadkowa zaktécona byta
pewnymi wzrostami przeplywéw w okresie
atlantyckim, subborealnym i subatlantyc-
kim. Od mniej wigcej 4 tys. lat, kiedy to
w okresie subborealnym przeptywy w Pro-
$nie osiagnely stosunkowo wysokie war-
to$ci, zaznaczata si¢ przez okoto tysiac lat
trwata tendencja spadkowa, z osiagnigciem
warto$ci minimalnej, rzgdu 40% obecnych
przeptywéw Prosny w koricowej fazie tego
okresu. Odtad, a wigc przez caly okres sub-
atlantycki, zaznacza si¢ powolny wzrost
przeptywéw Prosny, spowodowany ochto-
dzeniem klimatu. We wczesnym $rednio-
wieczu przeplywy w Pro$nie byty zblizone
lub nieznacznie wyzsze (o okoto 20%) od
przeplywéw wspétczesnych.

Pierwszy utrwalony zapis hydrograficz-
ny z obszaru Polski, datowany na koniec
IX w., dotyczy opisu ujscia Wisly sporza-
dzonego przez Wulfcana [Waulfstana], an-
gielskiego podréznika, w czasie podrézy
do portu Pruséw — Truso, znajdujacego
si¢ we wschodniej czesci delty Wisly. Opis
ten, mato doktadny, umozliwit jednak re-
konstrukcje obrazu delty Wisly dokonana
w 1907 r. przez Bestrama [sic]®®. Autor ten

River Valley during the Last 15 000 Years, cz. 1, red. L. Starkel, Wroctaw—
Warszawa—Krakéw 1982 (Geographical Studies. Special Issue, nr 1),
s. 57-78, gdzie na s. 60 podobna rycina, rézniaca sie od powyzszej
legenda i detalami na rysunku].

5 P. Gonera, Zmiany geometrii koryt.

% B. Antczak-Gorka, Transformacja ukfadu koryta.

57 K. Rotnicki, Retrodiction of palaeodischarges, s. 431-471, za A. Ka-
niecki, Poznari.

% [Zapewne chodzi o prace H. Bertram, Die Entwickelung des Deich- und
Entwdsserungswesens im Gebiet des heutigen Danziger Deichverbandes
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wykorzystal dane paleohydrologiczne i geo-
morfologiczne do rekonstrukeji do$¢ szcze-
gétowego obrazu hydrograficznego tego ob-
szaru wedtug stanu z okoto 1300 r. (ryc. 5).

Pierwszym, w miar¢ doktadnym opi-
sem wéd obszaru Polski jest zamieszczony
w dziele Jana Dlugosza z drugiej polowy
XV w. Roczniki, czyli Kroniki Stawnego
Krélestwa Polskiego, w ksigdze pierwszej
,Chorografia Regni Poloniae”®. Byl to
pierwszy dos¢ doktadny opis wéd obsza-
ru dawnej Polski. Dtugosz opisal ponad
dwiescie rzek na obszarze dawnej Polski
i Litwy, wyrézniajac siedem rzek gtéwnych:
Wiste, Odre, Wartg, Dniestr, Bug, Nie-
men i Dniepr. Wymienit réwniez okoto
stu jezior w Polsce Pétnocnej, Zachodniej
i na Polesiu. Opis wéd polskich dokona-
ny przez Dlugosza byt jedyny w swoim
rodzaju. Polska dzi¢ki niemu posiadata
najwczesniej z krajéw europejskich taka
charakterystyke hydrograficzng. Jednak
dla odtworzenia warunkéw hydrograficz-
nych obszaru Polski z okresu poczatkéw
tworzenia si¢ paristwa polskiego opis ten
jest mato przydatny. W ciagu 500 lat,
w wyniku zmian klimatu i narastajacej
antropopresji, zaszly znaczace zmiany za-
réwno w uktfadzie biegu koryt rzecznych,
jak i w powierzchniach jezior. Jezeli nato-
miast odniesiemy wielko$ci powierzchni
jezior, podawane przez Jana Diugosza, do
wielkosci powierzchni obecnych jezior, to
okazuje si¢, ze znaczaca wigkszo$¢ w tym
okresie zmniejszyla swe powierzchnie,
a kilka z nich zaniklo. Nastepne opisy
ziem i wéd polskich Miechowity”®, Mar-
cina Bielskiego”!, Marcina Kromera’

seit dem 14ten Jahrhundert, Danzig 1907. Rozbudowana rekonstrukca
delty Wisty ok. 1300 r.: tenze, Das Weichsel-Nogat-Delta. Beitrige zur
Geschichte seiner landschaftlichen Entwickelung, vorgeschichtlichen
Besiedelung und béuerlichen Haus- und Hofanlage, Danzig 1924].

% loannis Dlugossi.

7 Maciej z Miechowa, Chronica Polonorv[m], Krakow 1521.

7' M. Bielski, Kronika wszytkiego swyata [. . .], Krakow 1551; por. J. Bielski,
Kronika polska Marcina Bielskiego nowo przez loach. Bielskiego syna iego
wydana .. .], Krakow 1597.

72 M. Kromer, Polonia siue de situ, popullis [.. . ], Kolonia 1577; por. M. Kro-
mer, Polska czyli O pofozeniu, ludnosci, obyczajach, urzedach i sprawach

T
H |II./!,|:I;

P iy

i

Ryc. 5. Delta Wisty (za J. Kostrowickiem, z poprawkg roku
przekopu Wisty™):

A — przed osuszeniem, okofo roku 1300, B — po osuszeniu
(obecnie): 1 — depresje, 2 — wysoczyzny

i Stanistawa Sarnickiego’, wykonane
w XVI w. nie wniosty wiele nowego do
opisu Jana Dlugosza.

Stosunki wodne obszaru zaleza od ilo$ci
opadéw, ich rozktadu w ciagu roku oraz

publicznych Krolewstwa Polskiego ksiegi dwie, przet. S. Kazikowski,
wstep i oprac. R. Marchwiriski, Olsztyn 1977.
7 ). Kostrowicki, Srodowisko geograficzne Polski. Warunki przyrodnicze
rozwoju gospodarki narodowej, Warszawa 1968, . 217 (ryc. 115).
7S, Samicki, Descriptio veteris et novae Poloniae [. . . ], Krakéw 1585.
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od mozliwo$ci odptywu wéd z danego
obszaru. Dotyczy to zaréwno obszaréw
wysoczyznowych, jak i dolin rzecznych.
Istotna rol¢ odgrywa réwniez szata roslin-
na, a w szczeg6lnosci wielko$¢ powierzchni
lesnych. O retencyjnej roli laséw napisano
juz wiele prac. Las rzutuje réwniez na spo-
s6b odprowadzania nadmiaru wéd w okre-
sie wiosennych roztopéw oraz w czasie
ulewnych deszczy. Las hamuje sptyw po-
wierzchniowy wéd opadowych, wptywa na
grubos¢, gestos¢ i czas trwania pokrywy
$nieznej, chroniac ja przed szybkim top-
nieniem i wywiewaniem. Na obszarach
le$nych wigksza ilo§¢ wod infiltruje w glab,
zasilajac wody podziemne, anizeli na ob-
szarach uzytkowanych rolniczo.

Sie¢ rzeczna w okresie wezesno$rednio-
wiecznym, szczeg6lnie sie¢ ciekéw drob-
niejszych, byla o wiele gestsza — byto wigcej
strumykow, starorzeczy, zbiornikéw wod-
nych, ktére zniknely w wyniku wylesienia
obszaréw wysoczyznowych, melioracji te-
renéw podmoktych, obnizenia zwierciadta
wod gruntowych, regulacji biegu rzek itp.
Mozna stwierdzi¢, ze wigkszy byt wtedy
stopient nawodnienia obszaru Polski.

Rzeki na obszarze Polski w zasadzie
az do XIX w. zachowaly cechy rzek na-
turalnych. Charakteryzowaly si¢ kretym
biegiem, malym spadkiem podtuznym
i tendencja do zmiany przebiegu swego
koryta badz tez do dzielenia si¢ na ramiona
i odnogi. Nieréwne dno, ruchome fawi-
ce piasku, cz¢sto wylaniajace si¢ ponad
powierzchni¢ wody, jak réwniez tworzace
plycizny, zmieniajace swe polozenie z roku
na rok — to nastgpne cechy takiego natu-
ralnego ukladu koryta rzecznego.

Rzeki w Polsce charakteryzuja si¢ desz-
czowo-$nieznym rezimem zasilania, z jed-
nym maksimum i z jednym minimum
w ciagu roku. Wykazuje on w zasadzie
jeden dlugotrwaly, wysoki stan wody na
wiosng, bedacy efektem roztopéw i po-
wolne nastgpnie obnizanie si¢ stanéw az
do jesieni. W niektérych latach w wyniku
dtugotrwatych i obfitych opadéw zaznacza

si¢ w niektdrych rzekach druga kulminacja
w miesiacach letnich. Czesciej zdarzaly si¢
one na Odrze i Wisle na skutek wysokich
opadéw w Sudetach i Karpatach, ale wy-
stepowaly one réwniez na innych rzekach
nizinnych. Najwicksza w historii Poznania
powddz, jaka nawiedzita miasto w lipcu
1736 r., spowodowana byta dtugotrwatymi
i ulewnymi opadami. W czasie trwania
standéw najwyzszych, ktdre najczesciej wy-
stgpowaly w marcu i w kwietniu, rzeka
plyneta prawie caly szerokoscig dna doli-
ny. Plywajace wtedy w wezbranej wodzie
drzewa, porwane z erodowanych brzegéw,
czgsto tworzyly zapory powodujace pig-
trzenia wéd”.

Rzeki nizinne w Polsce charakteryzuja
si¢ kretym biegiem i stosunkowo niskimi
spadkami podtuznymi; na ogét ponizej
0,50%o0, a czgsto nawet i ponizej 0,20%o0
(20 cm/km™), szczegdlnie w ujsciowych
ich odcinkach.

Pamicta¢ jednak nalezy, ze w wyniku
dziewigtnasto- i dwudziestowiecznych
regulacji koryt, polegajacych gléwnie na
zwezaniu i prostowaniu ich przebiegéw,
nastapito znaczne skrécenie biegu rzek,
czego konsekwencja byl z kolei wzrost
spadku podtuznego koryta. Zlikwidowano
przede wszystkim liczne wtedy meandry
i krzywizny koryta.

Wzglednie niski spadek podtuzny koryt
rzecznych byl przyczyna stosunkowo wol-
nego sptywu wéd wezbraniowych i $red-
niej obfitosci wéd. Na pewno rzeki plynely
dawniej szerszymi korytami niz obecnie,
stabo wcigtymi w terase zalewowa, w ob-
rebie ktérych nieraz wystgpowaly rozlegte
piaszczyste tachy i ptycizny. Konsekwencja
mato stabilnego koryta byly czeste zmia-
ny biegu rzeki, szczegélnie w czasie wez-
brari. Brzegi koryt porastaty wikliny lub
olszyny i topole. Na wyzej usytuowanych
partiach w dolinach rosty lasy sosnowe

lub debowe.

7 [Dalej nastepuje niedokoriczone zdanie:, Réwniez czeste wtedy zmiany
przebiegu koryta, niewidoczne przy wezbranej wodzie. .."].
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Zatopione pnie drzew, tworzace nie-
kiedy — poprzez ich spigtrzenie — lokalne
zapory, oraz liczne na naszych ziemiach,
szczegblnie w ujéciowych odcinkach do-
plywéw wigkszych rzek zeremia bobréw,
ktére stawiaty tamy utrudniajace odplyw
wod, powodowaly tym samym zabagnianie
terenéw przyleglych. Liczne podmoktosci
w dolinach wigkszych rzek byly zjawiskiem
powszechnym. Réwniez wigksza wtedy
lesisto$¢ obszaru kraju sprzyjata wolne-
mu splywowi wéd wezbraniowych. Wraz
z sukcesywnie zwigkszajacym si¢ wyrebem
laséw i zamiang obszaréw lesnych na grun-
ty orne zmniejszata si¢ zdolno$¢ do reten-
cjonowania wéd na tych obszarach. Efek-
tem tego byl wzrost nieréwnomiernosci
przeplywéw wody w ciekach. Coraz wyzsze
stawaly si¢ kulminacje stanéw wody w cza-
sie wezbrari i coraz nizsze w czasie trwania
nizéwek.

Stabe weiecie w terase zalewowa koryt
rzek nizinnych przyczyniato si¢ do czgstych
zalewéw powodziowych, nawet przy sto-
sunkowo niewielkich wezbraniach stanéw
wody i utrzymywania si¢ potem rozleglych
i plytkich, okresowych zbiornikéw wod-
nych oraz licznych podmoktosci. Wiecej
bylo réwniez wtedy drobnych ciekéw, za-
réwno na obszarze wysoczyznowym, jak
i w dolinach rzecznych.

Opisujacy dawne przebiegi koryt dol-
nych biegéw Warty i Noteci Wawrzyniec
Surowiecki przedstawiat je jako rzeki bta-
dzace, dzielace si¢ na mnéstwo odndg,
ktére zajmowaly praktycznie cale dno pra-
doliny Noteci’. Na wiosng w czasie trwa-
nia wezbrani tworzyly si¢ tam olbrzymie
zastoiska wody. Na mapie hydrograficznej
,Karte von der Netz Und Warthe Bru-
che, de Anno 1773”, wykonanej w skali
okoto 1:50 000, pojedyncze koryto Warty
i Noteci wystgpowato tylko na krétkich
odcinkach”’. Natomiast w dolnych ich

78 W.J. Surowiecki, O rzekach y sptawach Kraiéw Xiestwa Warszawskiego
2 Zlecenia JW tubieriskiego Ministra Sprawiedliwosci, Warszawa 1811.

7" Karte von der Netz Und Warthe Bruche, de Anno 1773, skala 1:50 000,
1773, autor nieznany.

biegach trudno jest wyodrebni¢ gtéwne
koryto wsérdd labiryntu odnég’.

Badajac dawne stosunki hydrologiczne
na podstawie dostgpnych historycznych
materiatéw zrédlowych, danych geolo-
gicznych, paleohydrologicznych itp., dazy
si¢ do odtworzenia stopnia nawodnienia
danego obszaru poprzez okreslenie pozio-
mu i zasiggu wéd powierzchniowych oraz
stref zabagnienia, glebokosci wystgpowania
plytkich wéd podziemnych, uktadu sieci
rzecznej itp. Punktem wyjécia w tych bada-
niach sg najcz¢sciej wspélczesne lub mato
odlegle w czasie stosunki hydrologiczne.
Nawiazuje si¢ takie do dawnych opiséw
lub wzmianek Zrédlowych oraz wynikéw
badan np. palinologicznych lub paleohy-
drologicznych. Bardzo rzadko bowiem
dysponujemy wiarygodnym przekazem
kartograficznym z odleglejszej przeszto-
$ci. Za wiarygodny uktad sieci rzecznej
uzna¢ mozemy dopiero ten, ktéry zostat
przedstawiony na wielkoskalowych ma-
pach i planach z drugiej potowy XVIII w.,
sporzadzonych za pomoca zdjecia stoliko-
wego. Stan ten przyjmujemy jako uklad
odniesienia, pamictajac jednak, ze ulegt on
juz na przestrzeni wiekéw znacznemu prze-
obrazeniu w wyniku gospodarczej dziatal-
nosci czlowieka. Znacznie trudniejszym
problemem jest jednak odtworzenie ukfa-
du hydrograficznego z odleglejszej prze-
sztosci, np. z wezesnego Sredniowiecza, dla
ktérego to czasu nie dysponujemy prak-
tycznie zadnym przekazem kartograficz-
nym, a informacje pochodzace z tekstéw
zrédlowych wydaja si¢ mato wiarygodne.

W trakcie badari nad odtworzeniem
uktadu sieci rzecznej i stosunkéw wodnych
badanego obszaru nalezy odpowiedzie¢ na
nastepujace pytania:

- Jak przedstawial si¢ ukfad sieci rzecznej
w réznych wiekach?

- Ktéredy przebiegato koryto gtéwne
rzeki i czy bylo ono gléwne przez caly
okres ostatniego tysiaclecia?

7 A. Kaniecki, Poznar, s. 316-317 (ryc. 112).
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- Czy uklad sieci rzecznej byt stabilny,
czy tez nie?

- Czy poziom wody w korycie rzeki byt
staly w réznych okresach, czy tez nie?

- W jaki sposéb dzialalno$¢ gospodarcza
wplywata na zmiany uktadu sieci wéd
powierzchniowych i na zmiany pozio-
mu wody w ciekach?

- Czy mozliwe byly do przeprowadzenia
juz we wezesnym $redniowieczu wigk-
sze prace hydrotechniczne, np. budo-
wa fos, przekladanie koryt rzecznych
czy tez tworzenie sztucznych odnég
rzecznych?

- Jak zmiany klimatyczne wptywaly na
stany wod powierzchniowych i pod-
ziemnych?

- W jaki sposéb zmieniata si¢ rzezba
powierzchni terenu na obszarze doli-
ny oraz w jaki sposéb wplywato to na
zmiany stosunkéw wodnych?

Na zadne z tych postawionych pytani
nie znajdziemy odpowiedzi bezposredniej.
Domniemywaé mozemy jedynie na pod-
stawie analizy informacji posrednich, po-
wiazanych z pewnymi faktami lub danymi
zawartymi w przekazach pisanych z okresu
wezesnego i péznego sredniowiecza. Do ta-
kich informacji posrednich zaliczy¢ nalezy
np. poziom sktadania czy tez grzebania
cial zmartych w réznych okresach, bo-
wiem dawniej, tak jak i obecnie, sktadano
je powyzej wystgpowania wod podziem-
nych. Innego typu informacja posrednia
o glebokosci wystepowania plytkich wéd
podziemnych, powiazanych hydraulicznie
z siecig rzeczna, jest np. gleboko$¢ ziemia-
nek czy tez poziom posadowienia funda-
mentéw murowanych obiektéw w réznych
okresach oraz rodzaj tych fundamentéw.
Bowiem innego rodzaju fundamenty sto-
sowano na gruntach podmoktych, a inne
na gruntach suchych.

Bardzo istotnym problemem pozosta-
je sprawa odtworzenia dawnego biegu
rzeki, tzn. jej koryta gtéwnego i odnég.
Doliny rzeczne na obszarze nizowym, po-
wstale w czasie recesji ostatniego ladolodu

i holocenu, przetrwaly w zasadzie bez
wigkszych zmian w czasach historycznych.
Jednak zmiany przebiegu koryt rzecznych
w dnie doliny moga mie¢ duze znaczenie
dla odtworzenia np. warunkéw osadni-
czych we wezesnym Sredniowieczu.

Rozmieszczenie jezior na terenie ziem
polskich jest bardzo nieréwnomierne. Sku-
piaja si¢ one gléwnie na obszarze objetym
ostatnim zlodowaceniem, a wigc w pétnoc-
nej czgsci kraju. We wezesnym sredniowie-
czu wielkie jeziora Pomorza, Mazur i War-
mii znajdowaly si¢ poza obszarem paristwa
polskiego. Wigksze skupiska jezior tworzy-
ty w poczatkach istnienia paristwa polskie-
go jeziora w Wielkopolsce i na Kujawach,
wiéréd keorych najwicksza powierzchnig
miato Gopto. Zdecydowana wigkszos¢ je-
zior na obszarze Polski jest pochodzenia
polodowcowego. Inne to jeziora rzeczne
(starorzecza), pochodzenia tektonicznego,
wydmowego i krasowego. Jeziora, w szcze-
gblnosci polodowcowe, sa stosunkowo
krétkotrwatym elementem krajobrazu.
Ich przecigtny czas trwania szacuje si¢ na
okoto 20 tys. lat. Na obszarach nizinnych
w wyniku zarastania i gromadzenia si¢
osadéw nieorganicznych i organicznych
wytworzonych w obrebie jego misy ulegaja
one sukcesywnemu splycaniu, w efekcie
czego zmniejszaja swoja powierzchnig.
Koricowym stadium jeziora wypetnione-
go osadami organicznymi (gytia, torf) jest
torfowisko. Dowodem na istnienie jeziora
sa osady pochodzenia limnicznego. W gé-
rach misy jeziorne ulegaja sukcesywnemu
zasypywaniu w wyniku dostawy materiatu
skalnego tworzacego si¢ w wyniku proce-
s6w wietrzeniowych.

Ocieplenie si¢ klimatu w péznym gla-
cjale i na poczatku holocenu powodowato
zjawisko tzw. krasu termicznego, czyli wy-
tapiania si¢ zagrzebanych bryl martwego
lodu i lodu gruntowego wiecznej zmarzliny
poza zasi¢giem ostatniego zlodowacenia.
Wytapianie tych lodéw powodowato po-
wstawanie zaglebieri wypelniajacych si¢
woda. W ten sposéb tworzyly si¢ jeziora,
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poczatkowo bezodptywowe, a nastepnie
sukcesywnie wlaczane w obszarowy system
odwodnieniowy tworzony przez sie¢ rzecz-
na. W miar¢ wytapiania si¢ bryl martwego
lodu misy jeziorne ulegaly poglebianiu.
W zaleznosci jednak od cech klimatycz-
nych w holocenie poziom wéd w jeziorach
podnosit si¢ lub opadat.

Zmiany klimatyczne, jakie wystapi-
ty w holocenie, znalazly réwniez swe odbicie
w wyraznej zmianie stosunkéw wodnych.
Kilkakrotnie w okresach wilgotniejszych
dochodzito do wzrostu zasi¢gu zbiornikéw
wodnych, terenéw podmoktych i podno-
szenia si¢ poziomu wéd podziemnych.
Oprécz tych zmian dtugookresowych wy-
stgpowaly réwniez zmiany krétkotrwate,
powodujace np. zalewy terenéw przyje-
ziornych i dolin rzecznych. W stosunkowo
suchych fazach klimatu borealnego i sub-
borealnego poziom wody w nich byl nizszy
od obecnego, a wyraznie wyzszy pod ko-
niec wilgotnej fazy atlantyckiej, a zwlasz-
cza subatlantyckiej w drugiej potowie
ostatniego tysiaclecia. Z przedstawionego
przez Jadwigg Stasiakowa schematu wahan
poziomu wéd jeziornych w holocenie na
Pojezierzu Mazurskim wynika, ze przed ty-
sigcem lat poziom wéd byt nieco nizszy od
obecnego”. Tak wigc rozwdj jezior w holo-
cenie nie miat charakteru jednokierunko-
wego, tzn. od maksymalnego na poczatku
holocenu do wspétczesnego minimalnego.
Zaznaczajg si¢ w tym okresie dwie fazy
wzrostu powierzchni wodnych i dwie fazy
ich kurczenia. Badajac wystgpowanie wkle-
stych form terenu, ktérych zarysy wskazy-
walyby na istnienie tam wczesniej jezior,
obliczono prawdopodobny zanik jezior.
Wedtug Krystyny Kalinowskiej istnieja-
ce obecnie jeziora stanowig tylko jedna
trzecia powierzchni pierwotnej*’. Duza
liczba jezior, szczegélnie tych mniejszych
i plytkich, ulegta catkowitemu zanikowi.

7 ], Stasiak, Holocen Polski pofnocno-wschodniej, Warszawa 1971.
& K. Kalinowska, Zanikanie jezior polodowcowych w Polsce, ,Przeglad
Geograficzny”, 33,1961, 3, 5. 511-518.

Obok rzek i jezior inng forma reten-
cjonowania wéd opadowych w strefie po-
wierzchniowej sa tereny podmokte okresla-
ne pojeciami: bagna, mokradta, moczary,
torfowiska, trzesawiska itp. Nie s3 to
pojecia réwnoznaczne, cho¢ jednoczesnie
nie ma dokladnych definicji tych okre-
Sleri. Na ogét pod pojeciem , torfowisko”
rozumiemy obszar zbudowany z gruntéw
organicznych, a wigc z nie w pelni rozto-
zonych szczatkéw roslinnych. Natomiast
pod pojeciem ,bagno” rozumiemy grunt
nasycony woda. Moze on by¢ zbudowa-
ny zaréwno z gruntéw organicznych, jak
i nieorganicznych np. z piaskéw.

Wedtug danych Mieczystawa Jasnowskie-
go obecnie w Polsce znajduje si¢ 49 145 tor-
fowisk, ktére zajmuja tacznie 1278 194 ha,
co stanowi 4,1% powierzchni kraju®'.

Torfowiska ze wzgledu na ich gospodar-
k¢ wodng dzieli si¢ na ombrofilne, . zasi-
lane wylacznie wodami opadowymi, oraz
reofilne, zasilane gléwnie wodami pod-
ziemnymi. Torfowiska ombrofilne, zwane
réwniez torfowiskami wysokimi, wystepuja
na terenach o dodatnim bilansie wodnym,
tj. o nadwyzce opadéw nad parowaniem.
Nadmiar wody oddaja w postaci Zrédet
i odptywu powierzchniowego, natomiast
nie s zasilane wodami rzecznymi i pod-
ziemnymi. Wyst¢puja na terenach wyzej
usytuowanych, a wiec na dziatach wod-
nych, na ptaskich wierzchowinach, na
terenach réwninnych itp., w Sudetach,
pojezierzach na Polesiu Podlaskim i na
Pobrzezach Potudniowobattyckich.

Torfowiska reofilne, czyli niskie, usy-
tuowane s3 w obnizeniach powierzchni
terenu, w dnach dolin rzecznych i rynien
jeziornych, w miejscu zaniktych jezior.
Charakteryzuja si¢ zaréwno odplywem,
jak i doptywem wéd powierzchniowych.
Wystepuja gléwnie w pétnocnej i central-
nej czedei kraju.

8 M. Jasnowski, Torfowiska i tereny bagienne w Polsce, w: Bagna kuli
ziemskiej, red. N.J. Kac, Warszawa 1975, 5. 356-390.
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Obok torfowisk ombrofilnych i reofil-
nych wyrdznia si¢ réwniez torfowiska przej-
$ciowe, 0 zmiennej gospodarce wodnej, pro-
wadzace na przemian gospodarkg reofilna,
np. wtérna, a ombrofilng latem i jesienia.

Ten podzial hydrologiczny torfowisk
pokrywa si¢ z podzialem botanicznym;
torfowiska wysokie charakteryzuja si¢
ro$linnoscia sfagnowa (sphagnum), nato-
miast niskie — turzycowa. Wszelkie ubytki
zawarto$ci wody spowodowane czynni-
kami naturalnymi czy tez dzialalnoscig
czlowieka poglebiaja w nietorfowych tere-
nach podmoklych mineralizacj¢ substancji
organicznej. Natomiast na torfowiskach
odwodnienie przyspiesza rozklad nagroma-
dzonego tam torfu i powoduje jego zani-
kanie w wyniku utlenienia substancji or-
ganicznej. Niekiedy prowadzi to nawet do
catkowitego zniknigcia torfu. Na takich te-
renach dochodzi do wypierania roslinnosci
torfotwdrczej, a zwigksza sig liczba gatun-
kéw o mniejszych potrzebach wodnych.

Torfowiska zaczely si¢ tworzy¢ w tym sa-
mym czasie co jeziora. Maksimum rozwoju
osiagnely w fazie atlantyckiej, natomiast
w fazie subborealnej nastapita przerwa,
zaznaczona wystepowaniem w profilach
torfowych tzw. horyzontu granicznego.
W fazie subatlantyckiej torfowiska zaczely
rozwijac si¢ na nowo.

Przed tysiacem lat obszary podmokle na
terenie Polski zajmowaty znacznie wigksze
powierzchnie. W wyniku ich odwadniania
i adaptacji, poczatkowo dla celéw hodowla-
nych, a nast¢pnie do zamiany ich w grunty
orne, doszto do znaczacego zmniejszenia
ich powierzchni. Narastanie masy torfowej
w torfowisku niskim moze doprowadzi¢
do przejscia poprzez fazg torfowiska przej-
$ciowego w torfowisko wysokie. Wedlug
Jasnowskiego w Polsce 89% torfowisk sta-
nowia torfowiska niskie, wysokie 6,5%,
a przejsciowe 4,5%°%2. Obok torfowisk wy-
stepuja réwniez tereny podmokle bez tor-
fu. Jest ich okoto 200 tys. ha. Najwicksze

& Tamze.

powierzchnie torfowisk wystepuja na ob-
szarze ostatniego zlodowacenia i w pradoli-
nach. W pétnocnej czesci kraju zajmujg one
7,7% powierzchni, w Polsce Srodkowej -
3,2%, a w Potudniowej 0,4% powierzchni.

Wptyw dziatalnosci cztowieka na
przemiany $rodowiska przyrodniczego
O ile przez zdecydowanie wigksza czes¢
holocenu przemiany $rodowiska przy-
rodniczego na obszarze Polski wiazaty
si¢ gtéwnie z czynnikami naturalnymi,
a gléwnie ze zmianami klimatu, to w po-
towie tego okresu zaczal zaznaczal sig
wplyw dziatalno$ci gospodarczej cztowieka
na te przemiany. Wiazaly si¢ one gléwnie
z rozwojem rolnictwa w neolicie i zamiang
terenéw le$nych na grunty uprawne.
Wezesny holocen, a wigc okres prebo-
realny i borealny, to pod wzgledem arche-
ologicznym mezolit (8000-4200 p.n.e.).
Wplyw cztowieka na zmiany $rodowiska
przyrodniczego byt wtedy niewielki i za-
znaczat si¢ tylko lokalnie. Przyjmuje sig,
ze koczownicze grupy ludnosci zajmujace
si¢ gléwnie zbieractwem, towiectwem i ry-
botéwstwem, adaptowaly si¢ gléwnie do
istniejacych warunkéw srodowiskowych.
Jednak diagramy pytkowe dostarczajq da-
nych, ze juz okoto 7800 lat BP wypalano
poszycie laséw celem wyptaszania zwierzy-
ny fownej*. Wynika z tego, ze cztowiek
mezolityczny zaczal juz stopniowo prze-
ksztalca¢ strukturg pierwotnych laséw na
swoje potrzeby. Ciagle jednak brakuje ana-
liz catosciowych, jak wygladato osadnictwo
w tym okresie. Dotychczasowe znaleziska,
jak np. osada kultury tardenuaskiej pod
Poznaniem, miaty charakter przypadkowy
i fragmentaryczny®*.

8 M. Latatowa, Man and vegetation in the pollen diagrams from Wolin
Island (NW Poland), ,Acta Palaeobotanica”, 32 (1), 1992, s. 123-249
za Palinologia.

8 [Autor zapisat skrdt bibliograficzny towmiariski 1969 b. By¢ moze chodzi
o H. towmianski, Poczqtki Polski. Z dziejow Stowian w I tysiqcleciu n. e.,
t. 1-3, Warszawa 1963—1967, lub o Historia Polski, t. 1: Do roku 1764,
cz. 1: Do potowy XV w., oprac. S. Arnold et al., red. H. towmianski,
Warszawa 1969].
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Neolit (4200-1700 p.n.e.) wiazat si¢ na
poczatku piatego tysiaclecia p.n.e. z mi-
gracja ludnosci znad Dunaju na obszar
Polski. Przemieszczata si¢ ona na pétnoc
przez Bram¢ Morawska dwoma szlakami
— wislanym i odrzaiskim. Wzdtuz tych
szlakéw tworzyly sie tez skupiska osadni-
cze, szczegblnie na zyznych glebach Pol-
ski Potudniowej, na Kujawach, na ziemi
pyrzyckiej i wzdtuz Warty z o$rodkiem
w rejonie Poznania. W srodkowym okre-
sie neolitu (3500-2500 p.n.e.) ludnosé
naddunajskiego pochodzenia na obszarze
Wielkopolski tworzyla wigksze skupiska
w rejonie Konina, nad dolng Prosna i na
Patukach (ceramika wstggowa). Ludnos¢
ta przemieszata si¢ z ludnoscig zamiesz-
kujaca ten teren i przetrwata przez caly
okres neolitu. Zajmowata si¢ ona gtéwnie
uprawg roli i hodowla bydla, a w mniej-
szym stopniu fowiectwem i rybotéwstwem.
O wysokim poziomie uprawy roli $wiadczy
znalezisko z Bytynia (pow. Szamotuly) dtu-
gorogich woléw wykonanych z miedzi, po-
taczonych jarzmem®. Trzeci okres neolitu
trwal od 2500 do 1700 r. p.n.e. Ludnos¢
okresu neolitu uprawiata ziemi¢ gtéwnie
metodami kopieniaczymi, polegajacymi na
recznym przygotowaniu gleby, niewielkich
poletek, na ktérych uprawiano systemem
ogrodowym pszenicg i jeczmieri. Produkeje
ro§linng uzupetniaty hodowla i zbieractwo.
W wyniku wylesieri w sasiedztwie osad
dochodzito lokalnie do narusze réwno-
wagi srodowiska. Dowodem na to sa $lady
erozji zboczowej. Pierwszym etapem przy-
gotowania roli byl wyrab i wypalanie lasu.
Nastepnym uprawa rolnicza i intensyfika-
cja hodowli. Po wypaleniu kawatka lasu
siano ziarno w popiét lub lekko wzruszong
ziemig. Po roku lub dwéch latach po wyja-
towieniu gleby, porzucano takie ,pole” na
wiele lat i wypalano nastepny kawalek lasu.
Jezeli osadnictwo trwalo przez dtuzszy czas,
to te grunty uprawne uzytkowano dalej
jako pastwiska. Jezeli nie, to na te tereny

® [Tamze].

wkraczata ro§linnos¢ lesna, ale juz o innym
sktadzie gatunkowym. Gospodarka tako-
wa miata na obszarach nizowych dobre
warunki. Obszary bagienne, zajmujace na
Nizu znaczny procent terenu, stwarzaly
dobre warunki dla rozwoju tak i pastwisk.
Kolejne etapy osadnicze w neolicie wy-
kazuja wyrazne wahania krzywych udziatu
poszczegélnych gatunkéw drzew i roslin
zielnych. Przedstawiaja one kolejne spad-
ki i kulminagje ilustrujace fazy eksploatacji
i regeneracji lasu. Jednocze$nie wzrastat
udziat wskaznikéw antropogenicznych,
takich jak zboza, szczaw polny, babka
lancetowata i innych. Jednoczesny wzrost
wystepowania pytu weglowego w osadach
sugeruje gospodarke w lasach odroslowych,
wiazaca si¢ z wypalaniem podszycia do
celéw myfdlistwa i hodowli. Trwajaca od
okoto 6 tys. lat, a wicc juz od srodkowego
neolitu, ekstensywna gospodarka rolna,
naktadajace si¢ na jej skutki zmiany klima-
tu, doprowadzity do przeksztatcenia sktadu
gatunkowego laséw mieszanych oraz do
zmiany form uzytkowania ziemi. W wyni-
ku wypalania lasu pozyskiwano niewielkie
poletka, na ktérych uprawiano systemem
ogrodowym pszenicg i jeczmiert. Wypala-
nie poszycia lesnego poprawiato warunki
$wietlne, efektem czego byl rozwéj boga-
tej warstwy roslin zielnych i wypas bydta
w lasach. Tworzyly si¢ wtedy niskopienne
lasy o réznych stadiach regeneragji.
Czynnikiem wplywajacym na rozmiesz-
czenie osadnictwa neolitycznego, poza zy-
znoscia gleb, byt réwniez uktad sieci rzecz-
nej i jeziornej. Woda wzmacniata funkcje
obronne osady, a ponadto utatwiata zdo-
bywanie zywnosci. Tereny nadrzeczne
przyciagaty zwierzyng do wodopojéw, stad
tatwo$¢ ich upolowania, a z kolei moz-
liwo$¢ potowu ryb réwniez wzmacniata
atrakcyjno$¢ osiedlania si¢ w ich pobli-
zu. Gleby nadrzeczne, lekkie i fatwe do
uprawy, a ponadto corocznie uzyzniane
zalewami wéd wezbraniowych, réwniez
stanowily element przyciagajacy osadni-
kéw. Oczywiscie w czasie wezbrari letnich

Studia Geohistorica © Nr13. 2025



Tradycje

Alfred Kaniecki

plony na tych terenach gleb aluwialnych
ulegaty zniszczeniu, ale widocznie nie byly
to zdarzenia zbyt czgste. Na mokradfach
nadrzecznych ludnos¢ znajdowala cenng
manng, uzywang jako kasz¢ az do czaséw
stowianiskich, oraz orzech wodny stano-
wiacy cze$¢ sktadowa pozywienia jeszcze
w kulturze tuzyckiej, jak swiadcza wielkie
ich ilosci w wykopaliskach Biskupina®.
Réwniez w poblizu rzek i jezior wystgpo-
waly zyzne 1aki, cenne dla hodowli.

W okresie brazu (ok. 3800-2400 lat
BP) zaréwno osadnictwo, jak i gospodar-
ka wywarly znaczny wplyw na przemiany
szaty roslinnej. Juz w poczatkowym okre-
sie powstaly prawdopodobnie pierwsze

otwarte pastwiska i wzrosta rola upraw.
Jednak dopiero osadnictwo kultury tuzyc-
kiej przyczynilo si¢ do nieodwracalnych
zmian w $rodowisku przyrodniczym na
znacznej cze$ci obszaru Polski. Rozkwit
tej kultury przypadl na kodcowe okresy
epoki brazu i poczatek epoki zelaza (ok.
3500-2400 lat BP). W wyniku eksplozji
demograficznej w czasie jej trwania po-
wstaly liczne osady i grody obronne oraz
nastapita zmiana systemu zagospodarowa-
nia ziem. Wzr6st poziom gospodarki rolnej
i rozszerzyl si¢ obszar gruntéw ornych?.
Posiadanie whasciwego zaplecza rolniczego
byta na pewno bardzo istotne dla kazdego
wigkszego skupiska ludnosci®. [

Environmental Conditions in Poland during the Formation of Polish
Statehood and Methods of Studying Their Changes

Summary

This article was initially written as a chapter of
a textbook titled Geografia historyczna Polski do
korica XVIII w. [Historical Geography of Poland
until the End of the 18th Century], prepared
by the Commission of Historical Geography of
the Polish Historical Society. The article was not
completed or revised by the author — his death
in 2016 prevented him from finalizing his work
(for more on the text’s history, see the introduc-
tory article in this volume). The text presents
the problems related to the reconstruction of
environmental conditions in Poland during the
formation of the state, along with methods for
studying their changes. The author emphasizes
that the natural environment is not static but
undergoes constant change due to both natural
processes and human activity. The transformation
of the landscape since the end of the Pleistocene
and in the Holocene has been influenced by,
among other things, climate change, plant and
animal migrations, and anthropogenic pressure
associated with the development of agriculture
and settlement. The author discusses the roles

% [Autor zapisat adres bibliograficzny, Dobrowolska 1965". Nie jest jasne
0 ktdra prace chodzito, autorka wydata wiele prac w tym roku odbie-
gajacych tematyka od omawianych tu kwestii].

played by paleogeography and historical geog-
raphy in reconstructing ancient natural systems,
highlighting the interdisciplinary nature of re-
search encompassing geology, geomorphology,
paleoecology, climatology, hydrology, archaeol-
ogy, and history. He pays particular attention to
written and cartographic sources, as well as to
natural methods such as sediment, pollen, and
dendrochronological analyses. The author points
out that understanding the characteristics of the
natural environment in the 10th century, when
Mieszko I’s state was established, is crucial for
comprehending the subsequent transformations
driven by economic development and the ex-
pansion of settlements. He also emphasizes the
importance of research on river valleys, soils, and
vegetation patterns in reconstructing environ-
mental changes.

The article stresses the need to combine natu-
ral sciences with humanistic methods to obtain
a comprehensive understanding of the relation-
ship between humans and the environment in
early Polish history. [

8 ). Ostoja-Zagorski, From Studies on the Economic Structure at the Decline
of the Bronze Age and the Hallstatt Period in the North and West Zone
of the Odra and Vistula Basins, ,Przeglad Archeologiczny”, 22, 1974,
s. 123-149; M. Latatowa, Man and vegetation za: Palinologia.

% [Po tym akapicie autor pozostawit adnotacje,,c.d.n"].
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Alfred Kaniecki (1941-2016) — polski geograf fizyczny, hydrolog i geograf historyczny, przez catg karierg zwig-
zany z Uniwersytetem im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, wieloletni cztonek Komisji Geografii Historycznej
Polskiego Towarzystwa Historycznego. Autor i redaktor licznych prac z zakresu hydrologii i przemian Srodowi-
ska. Ceniony badacz i nauczyciel akademicki, wnidst znaczacy wkiad w rozwdj geografii historycznej w Polsce.

Alfred Kaniecki (1941-2016) — a Polish physical geographer, hydrologist, and historical geographer, affiliated
with Adam Mickiewicz University in Poznan throughout his career, a long-standing member of the Commission
of Historical Geography of the Polish Historical Society. Author and editor of numerous works on hydrology and
environmental transformations. A respected scholar and academic teacher, he made a significant contribution
to the development of historical geography in Poland.
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