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Zarys tredci: Artykut przedstawia przyklady wy-
korzystania zasobu historycznych danych prze-
strzennych, zgromadzonego w ramach Interneto-
wego Atlasu Polski Niepodleglej, opublikowanego
w 2021 r. jako efekt projektu Instytutu Historii
PAN i Wydziatu Geodezji i Kartografii Politech-
niki Warszawskiej. Zasadniczym celem artykutu
jest ukazanie mozliwosci badania struktury sieci
osadniczej z wykorzystaniem analiz przestrzennych
oraz propozycja sposobéw odtwarzania metodami
kartograficznymi struktur przestrzennych: grup
obiektéw osadniczych czy jednostek administra-
cyjnych.

Stowa kluczowe: portal mapowy, atlas historyczny,
Druga Rzeczpospolita, Polska niepodlegta, mapa
taktyczna WIG, Stownik geograficzny Krdlestwa
Polskiego (SGKP), analizy przestrzenne, integracja
danych przestrzennych

1. Wprowadzenie

W 2021 r. ukazat si¢ Internetowy Atlas
Polski Niepodlegtej (IAPN), ktérego
gléwnym przeznaczeniem byta prezenta-
cja zintegrowanych danych historycznych
i geograficznych. W georeferencyjnej ba-
zie danych utworzonej w ramach projekeu
znalazly si¢ trzy komponenty: jednostki
podziatu administracyjnego, obiekty osad-
nicze z obszaru Drugiej Rzeczypospolitej
wraz z nazwami i podstawowym zesta-
wem atrybutéw oraz tabela toponiméw ze

Stownika geograficznego Krdlestwa Polskiego

Rbstract: The article presents examples of the use
of historical spatial data collected for the Internet
Adlas of Independent Poland. The Atlas was publi-
shed in 2021 as a result of the project of the Insti-
tute of History of the Polish Academy of Sciences
and the Faculty of Geodesy and Cartography of
the Warsaw University of Technology. The article’s
main aim is to show the possibility of investigating
the structure of the settlement network using spa-
tial analyses and to propose ways of reconstructing
spatial structures employing cartographic methods:
groups of settlement objects or administrative
units.

Keywords: map portal, historical atlas, Second
Republic of Poland, independent Poland, WIG
(Military Geographical Institute) tactical map,
Geographical Dictionary of the Kingdom of Poland
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(SGKP)'. Granice administracyjne woje-
woédztw i powiatéw oraz punkty repre-
zentujace miejscowosci i mniejsze obiekty
osadnicze zostaly zwektoryzowane z mapy
taktycznej Wojskowego Instytutu Geogra-
ficznego w skali 1:100 000 (WIG)?, mate-
riatem Zrédtowym byta tez mapa admini-
stracyjna Gléwnego Urzedu Statystycznego

' 0d , Stownika geograficznego Krdlestwa Polskiego” do map topograficznych
Wojskowego Instytutu Geograficznego, red. T. Epsztein, Warszawa 2021.

2 B. Krassowski, Polska kartografia wojskowa w latach 19181945,
Warszawa 1974.
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(GUS) 1:300 000 z 1937 r.? Z kolei nazwy
miejscowosci z hasel pigtnastotomowego
SGKP zostaly pozyskane w drodze roz-
poznawania obrazowego fragmentéw tek-
stu (OCR) oznaczonych na skanach kart
Stownika. Trzy zestawy danych trafity do
bazy danych w celu powiazania odpowia-
dajacych sobie obiektow.

Powiazanie danych przestrzennych
(punktéw miejscowosci) oraz opisowych
(hasel SGKP) byto kluczowym proble-
mem technicznym i merytorycznym roz-
wiazanym w projekcie w dwéch etapach:
automatycznej integracji oraz manualnej
weryfikacji i korekty powiazan. Integracja
bazowata na nazwach wlasnych punktéw
miejscowosci na mapie WIG oraz haset
SGKP. Konieczne byto jednak przeprowa-
dzenie manualnej weryfikacji wszystkich
powiazan i eliminacja btednych par, co
zostalo opisane w rozdziatach 3.1 oraz 3.2.
W ramach drugiego etapu uzupetniano
takze referencje przestrzenng dla niepowia-
zanych automatycznie haset SGKP.

Utworzona baza danych stata si¢ pod-
stawg serwisu geoinformacyjnego, ktéry
funkcjonuje jako niezalezny internetowy
atlas historyczny, ale moze sta¢ si¢ rowniez
weztem infrastruktury danych przestrzen-
nych dla zastosowan historycznych, np. do
publikacji wynikéw innych projektéw ba-
dawczych. Przy uzyciu oprogramowania
GIS mozliwe jest analizowanie danych
w kontekscie geograficznym i w wymiarze
chronologicznym, co zostalo przedstawio-
ne w niniejszym artykule na kilkunastu
przyktadach analiz przestrzennych.

2. Analizy przestrzenne w $rodowisku
systemoéw informacji geograficznej

Systemy informacgji przestrzennej (ang. GIS)
nie sg jedynie oprogramowaniem czy ze-
stawami baz danych, ale stanowig ztozone
systemy geoinformacyjne, ktére tacza w so-
bie zaréwno aplikacje (software), sprzet,

* R. Cebertowicz, Mapa Administracyjna Rzeczypospolitej Polskiej 1:300 000,
[b.m.w.] 1937.

zasoby i rejestry danych geoprzestrzen-
nych, jak i metody oraz technologie z uzyt-
kownikami. Wszystkie te elementy, zin-
tegrowane funkcjonalnie, daja mozliwo$¢
zaawansowanego przetwarzania informacji
przestrzennej. Informacje przestrzenna sta-
nowig wszelkie dane wraz z ich kontek-
stem, ktére posiadaja odniesienie geogra-
ficzne, wyrazone w konkretnym uktadzie
wsp6trzednych lub w sposéb niemetryczny
(systemy kodowe, nazewnicze, skorowidze,
siatki regularne, regionalizacje)®. Dane te
moga tworzy¢ specyficzne strukeury to-
pologiczne: sie¢ linowa, wypelnienie po-
wierzchni, triangulacje, sieci regularne
— struktury, ktére modelujg z pewnym
przyblizeniem rzeczywisto$¢ przestrzenna.
Systemy geoinformacyjne realizuja wiele
zadan — od pozyskiwania i strukturalizacji
danych do ich udostgpniania w réznych
formach, lecz zawsze sercem ich funkcjo-
nalnosci jest wspomniane przetwarzanie
wraz z wszechstronnym analizowaniem
danych. Jedynie systemy informacji geo-
graficznej wykorzystuja metody i techno-
logie efektywnego przetwarzania danych
przestrzennych, gwarantujac poprawno$é
metodyczna, szybkos¢ obrébki danych,
mozliwo$¢ poprawnego wizualizowania,
oraz dajac pozadany dostep do informagji,
poufno$¢ i mozliwo$¢ ograniczen w tym
dostepie.

W systemach informacji przestrzennej
rézne rodzaje analiz moga by¢ wykonywane
na réznych strukturach danych, mozna jed-
nak zestawi¢ najczesciej wykonywane typy
analiz przestrzennych, porzadkujac je ze
wzgledu na stopien zaawansowania. Wsréd
analiz elementarnych mozna wymieni¢:
e obliczenia atrybutéw i pomiary geo-

metrii (zastosowanie operatoréw tek-

stowych, logicznych, matematycznych
oraz narzedzi kartometrii);

o sclekcje obiektéw wg warunkéw atry-
butowych lub operatoréw funkcyjnych,
logicznych;

* GIS. Teoria i praktyka, red. P. Longley i in., Warszawa 2006.
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o reklasyfikacje i agregacje przestrzenna;

e generowanie pochodnej geometrii (np.
ekwidystant — stref buforowych, ob-
wiedni itp.).

Natomiast jako analizy zlozone mozna
uznaé ponizsze rodzaje przetworzen da-
nych:

e analizy zaleznosci i wplywéw na oto-
czenie;

e badanie intersekgji klas obiektéw, se-
lekcja wg polozenia i relacji topologicz-
nych;

e analizy sieciowe (w strukturach grafo-
wych);

e analizy powierzchni statystycznych, in-
terpolacja, zastosowanie algebry map;

¢ analizy wielokryterialne.

Analizy obliczeniowe i kartometrycz-
ne polegaja na przetwarzaniu opisowej
czesci danych przestrzennych, np. obli-
czeniach wartoéci atrybutéw przy uzyciu
szeregu operatoréw, w tym logicznych
i matematycznych. Wyniki pomiaréw
obiektéw przestrzennych s3 zapisywane
do bazy danych jako kontynuacja opi-
su tych obiektéw. Sa to zwykle pomiary
cech geometrycznych obiektéw — takich
jak pole powierzchni, obwéd, dltugosé,
warto$ci wspétrzednych, odlegtosci. Od-
powiednio uporzadkowane stanowig do-
datkowa — szybko dostepng — informacje,
ktéra moze by¢ np. analizowana przez ob-
rébke statystyczng (np. obliczenia $rednich
dtugosci, sum powierzchni itp.) badz moze
by¢ podstawa zrédlowa do prezentacji kar-
tograficznej.

Najczesciej wykonywanym typem analiz
jest selekcja obiektéw wedtug warunkéw
atrybutowych oraz operatoréw réznego
typu. Podobnie jak w przesztosci w pracy
z mapg analogowa cze¢sto chodzito o wy-
szukanie interesujacej informagji, tak i dzis,
korzystajac z odpowiednich metod i ope-
ratoréw (np. jezyka SQL), mozna efek-
tywnie wyselekcjonowaé zestawy danych
interesujace uzytkownika.

Reklasyfikacja danych to wykorzysta-
nie atrybutéw lub innych cech obiektéw

(np. geometrycznych lub sasiedztwa) do
ich klasyfikacji lub grupowania. Gru-
powanie to moze mie¢ postac agregacji,
czyli tworzenia nowych, uogdlnionych
obiektéw, np. jednostek wyiszego rzedu,
szerszych pojeciowo kategorii itd.

Elementarnym i czgsto wystgpujacym
typem analiz przestrzennych jest genero-
wanie pochodnej geometrii. Sa to zadania
prowadzace do budowy obwiedni obiek-
téw czy izolinii (np. ekwidystant, zwanych
czegsto strefami buforowymi), dajacych
nowe mozliwosci analityczne, zwigzane
z otoczeniem obiektdw przestrzennych.
Badajac zaleznosci zjawisk, bierze sig
pod uwage zwykle rézne klasy obiektow
zrédtowych, dlatego generowanie nowej
geometrii stosuje si¢ czgsto w analizach
wielokryterialnych.

W metodyce modelowania baz danych
geograficzno-historycznych stosuje si¢ wie-
le réznych podejs¢ — odmiennych przede
wszystkim ze wzgledu na odniesienie cza-
sowe’: Model Uje¢ Czasowych, Ztozony
Model Czasowo-Przestrzenny, Jednorodny
Obiektowy Model Czasowo-Przestrzenny,
Model Czasowo-Przestrzenny Zorientowa-
ny na Wydarzenie, Model Tréjdomenowy
czy tez Geoprzestrzenny Model Wydarzer.
W projekcie IAPN podstawowy zestaw
danych geometrycznych dla miejscowosci
byt odniesiony do jednego okresu referen-
cyjnego, a charakterystyke czasowa moz-
na byto okresli¢ dopiero w wyniku analiz.
Dlatego we wstepnych zatozeniach przyje-
to model struktury bazujacy na dwu seg-
mentach: Zrédlowym (dokumentacyjnym)
i krytycznym (wynikowym)®. Segmenty te,
sp6jne modelowo, zawieraja odpowiednio:
zapis dostowny informacji Zrédtowej oraz
krytyczna, zweryfikowana przez historyka
informacje wynikowa. Wszelkie wyniki

5 T. Panecki, ,Koncepcja struktury bazy danych historycznych obiek-
tow topograficznych’, rozprawa doktorska, Uniwersytet Warszawski,
Warszawa 2018.

§ B. Szady, Czasowo-przestrzenne bazy danych jako narzedzie w geografii
historycznej, ,Acta Universitatis Lodziensis, Folia Geographica Socio-
-Oeconomica’, 14, 2013, s. 17-32.
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analiz przestrzennych mieszcza si¢ w tym
modelu w czgéci krytycznej jako efekt prze-
twarzania zrédel i wnioskowania.

3. Procedura gromadzenia i integracji

danych geograficzno-historycznych

Funkcje analiz przestrzennych zaimple-
mentowane w aplikacjach GIS umozliwily
odpowiednia organizacj¢ zasobéw na eta-
pie realizacyjnym bazy danych historycz-
nych IAPN, ale réwniez byty $rodkiem
weryfikacji postepéw w pracach. Wykorzy-
stane w projekcie oprogramowanie QGIS
w wersjach od 3.14 do 3.18 w zupelnosci
zaspokajato wszelkie potrzeby geoprzetwa-
rzania. Zaprojektowany w ramach prac
koncepcyjnych schemat bazy danych objat
dwa zestawy danych przestrzennych: granic
administracyjnych i punktéw miejscowo-
$ci oraz tabele haset SGKP. Gromadzenie
podstawowych danych przestrzennych od-
bylo si¢ w drodze wektoryzacji polozenia
punktéw miejscowosci i przebiegu granic
na mapach WIG. Z kolei tabela haset
powstala poprzez indeksacje — oznacze-
nie polozenia wszystkich wyttuszczonych
nazw na poszczegdlnych stronach SGKP,
a nast¢pnie interpretacj¢ obrazowa ozna-
czonych pél z nazwami’. Pozyskano tacznie
99 114 punktéw miejscowosci z obszaru
Drugiej Rzeczypospolitej, w tym 61 955
w obecnych granicach panstwa oraz
146 630 nazw miejscowosci, dla ktérych
przypisano identyfikator jednostki admi-
nistracyjnej TERYT_H, sposréd 166 587
wszystkich nazw miejscowosci pozyska-

nych z haset SGKP.

3.1. Pozyskiwanie danych geograficznych

Lokalizacj¢ obiektéw osadniczych wyzna-
czano na podstawie mapy taktycznej WIG
w skali 1:100 000, przy czym Zrédtem
geometrii byt Pafstwowy Rejestr Nazw
Geograficznych (PRNG) dla obszaru

70. Graszka, Automatyzacja procesu rozpoznawania i weryfikacji nazw
geograficznych ze Zrddet historycznych na przyktadzie Stownika geogra-
ficznego Krélestwa Polskiego, w: 0d , Stownika geograficznego Krdlestwa
Polskiego, 5. 21-32.

wspdlczesnej Polski oraz baza OpenStreet-
Map — dla pozostatych terenéw Drugiej
Rzeczypospolitej. Odtwarzanie sytuacji
osadniczej z roku 1931 polegato na ko-
rektach potozenia punktu reprezentuja-
cego miejscowo$¢ i poprawkach atrybu-
téw nazwy i typu obiektu, jesli istniat we
wspomnianych bazach, lub wstawieniu
nowego punktu centralnego i uzupetnieniu
wymaganych atrybutéw. Przyjeto zasady
lokalizacji punktu centralnego dla miej-
scowosci zgodnie z wytycznymi PRNG?.
Jesli ustalenie whasciwego potozenia nie
byto mozliwe wytacznie w oparciu o pod-
ktad rastrowy WIG, korzystano z danych
topograficznych (drég, kolei i ciekéw
wodnych) z Bazy Danych Obiektéw
Topograficznych BDOT10k oraz bazy
OpenStreetMap.

Lokalizowane punktowo miejscowo-
$ci wymagaly referencji administracyjnej,
niezb¢dnej na kolejnych etapach inte-
gracji. W oparciu o zwektoryzowane na
podktadach rastrowych map WIG linie
granic powiatéw — za pomoca narz¢dzia
konwersji typéw geometrycznych ,Li-
nie na poligony” z panelu ,Algorytméw
processingu”® — wygenerowane zosta-
ty obiekty powierzchniowe. W zwiazku
z do$¢ duza rozciagloscia czasowa edycji
mapy taktycznej WIG (ok. 20 lat) jako
zrédlo uzupetniajace danych administra-
cyjnych wykorzystano wydane arkusze
mapy szczegdtowej WIG 1:25 000 oraz
wspomniang juz mape¢ administracyjng
GUS z 1937 r. i inne zrédia'®. Danymi
zrédtowymi w formie cyfrowej staly si¢
wspdlczesne zbiory Paristwowego Rejestru
Granic i powierzchni jednostek podziatéw

8 A. Jagura, A. Kocot, P. J. Kowalski, Metodyka odtworzenia sieci osadniczej
zobszaru Il Rzeczypospolitej, w: 0d , Stownika geograficznego Krdlestwa
Polskiego”, s. 47—63.

W programie QGIS wszystkie narzedzia dostepne s3 w panelu
,Algorytmy processingu’, a najczesciej uzywane — bezposrednio
w menu,,Wektor”.

0 A, Glazewski, A. Jagura, A. Kocot, Podziat administracyjny — meto-
dyka pozyskiwania historycznych danych topograficznych z obszaru
Il Rzeczypospolitej, w: 0d , Stownika geograficznego Krdlestwa Polskiego”,
5. 33-46.
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terytorialnych kraju (PRG) oraz dane
dotyczace podziatu panistw sasiednich
na jednostki administracyjne, dostgpne
w ramach bazy danych EuroGlobalMap,
a dla obszaru Bialorusi — dane ze zbioréw
DIVA-GIS, udost¢pnione przez www.
diva-gis.org. Nastepnie polaczonym to-
pologicznie obszarom przypisano iden-
tyfikatory i nazwy. Odtworzono obszary
powiatéw na rok referencyjny 1931', ale
takze — w oparciu o dodatkowe Zrédta'
— na rok referencyjny 1900. Zachowanie
pierwotnej geometrii liniowej granic byto
uzasadnione technicznie i merytorycznie:
tatwoscig ewentualnych korekt przebie-
gu i odwolania si¢ do metadanych zrédta
(godla arkusza mapy, z ktérej zostaty po-
zyskane, czy np. roku jej wydania). Z kolei
geometria powierzchniowa byta zastosowa-
na w procesie regionalizacji. Regionaliza-
cja zbioru punktéw miejscowosci wedtug
powiatéw na rok referencyjny 1900 zostata
przeprowadzona z wykorzystaniem zapy-
tania ,Zfacz atrybuty wedtug lokalizacji”
— z operatorem zawierania si¢ obiektéw
(contains). Umozliwita zawezenie obszaréw
wyszukiwania powiazain miedzy danymi
z map i ze SGKP.

3.2. Automatyczna integracja zbioréw

Powiazanie miejscowosci pozyskanych
z map WIG oraz haset SGKP odbylo si¢
w dwdch etapach: automatycznym i ma-
nualnym. W kazdym z etapéw procedurg
poszukiwania powigzad wykonywano ite-
racyjnie. Zapytania SQL taczace zbiory
w typowym zadaniu bazodanowym opie-
raja si¢ na atrybutach (kluczach) wiazacych
rekordy o takich samych warto$ciach tych
atrybutéw. Jednakowe wartoéci — zazwyczaj

" Rok referencyjny oznacza wybrany rok, dla ktérego przebiegi granic,
zwektoryzowane z arkuszy map WIG o réznym datowaniu, zostaty
ujednolicone w oparciu o inne dostepne Zrédta.

2 Mappa Gubernij Krdlestwa Polskiego dla cyklistow, M. Poturaj,
Warszawa 1894; takze opracowania wspétczesne np.: Krdlestwo
Polskie. Podziat administracyjny 1907 (https://pl.wikipedia.org/wiki/
Podzia%(5%82_administracyjny_Kr%C3%B3lestwa_Polskiego#/
media/Plik:Polska_1907_adm.png, dostep: 1 czerwca 2020).

identyfikatora lub nazwy wlasnej obiek-
tu — s3 niezbedne, aby zaistniala relacja
migdzy tabelami. W przypadku danych
historycznych trudno jest wskaza¢ inny
niz nazwa wiasna atrybut, ktéry mégtby
petni¢ role klucza faczacego. Jednak nazwa
geograﬁczna moze zmienial si¢ w czasie,
przyjmowac¢ rozna forme ortograficzna czy
zmieniad si¢ w zaleznos$ci od wpltywéw re-
gionalnych, a zatem nie jest w petni sku-
tecznym rozwigzaniem podczas poszukiwa-
nia relacji pomiedzy obiektami o ré6znym
datowaniu. W projekcie IAPN pomiedzy
zrédfowymi materiatami byto kilkadziesiat
lat réznicy, co wigcej oba zrédta charak-
teryzuje spora rozpigto$¢ czasowa: 22 lata
pomiedzy pierwszym i ostatnim tomem
SGKP i nawet do kilkunastu lat réznicy
pomigdzy arkuszami map WIG". Zmien-
nos¢ historyczna toponimii, ale takze réz-
nice ortograficzne, fleksyjne, a czgsto takze
bledy drukarskie réznych zrédet nazw wy-
musity zastosowanie iteracyjnej procedury
taczenia Zrédet z wykorzystaniem zapytan
atrybutowo-przestrzennych.

Proces automatycznej integracji zbio-
réw opieral si¢ na zalozeniu tozsamosci
odpowiadajacych sobie co do nazwy:
miejscowosci widniejacej na mapie WIG
oraz hasta SGKP. Ze wzgledu na powta-
rzalno$¢ nazw obiektéw osadniczych na
obszarze kraju konieczne bylo zawezenie
obszarowe poszukiwan par o identycz-
nych nazwach. Przyjeto, ze ograniczenie
terytorium do obszaru powiatu bedzie
mozliwe dzigki znajdujacej si¢ w hasle
stownikowym informacji o przynalezno-
$ci miejscowosci do jednostki administra-
cyjnej. Niejednoznaczno$¢ regionalizacji
wynikajaca ze zmian terytoriéw powiatéw
w kodcu XIX w. wymusita zastosowanie
rozbudowanej tabeli mapowania identyfi-
katoréw powiatéw SGKP na zdefiniowa-
ne w projekcie wartoéci identyfikatoréw

B T. Epsztein, Stownik geograficzny Krdlestwa Polskiego i innych ziem
stowiariskich — zarys historii dzieta, w: 0d , Stownika geograficznego
Krdlestwa Polskiego”, s. 85—-115.
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TERYT_H". W tabeli mapowania za-
pisane zostaly zaréwno wyjsciowe pary
identyfikatoréw powiatéw dla roku 1900,
jak i warianty przynaleznosci terytorial-
nej wynikajace ze zmian administracyj-
nych zachodzacych w latach wydawania
Stownika. Byly to przypadki powstajacych
w tych latach jednostek lub zmienionych
granic powiatowych. Nalezy doda¢, ze
informacja o kolejnych iteracjach zostata
wpisana w ,statusie rekordu”" tabeli inte-
gracji na wypadek wykrycia w pézniejszych
etapach bledéw mapowania jednostek
terytorialnych.

Ostatecznie zapytanie atrybutowe: ,,Zlacz
atrybuty wedlug wartosci pola”, w opar-
ciu o ,,nazwe gléwna” z ograniczeniem do
obszaréw powiatéw, dato wynik w posta-
ci tabeli posredniczacej liczacej 66 316
rekordéw, zwanej dalej tabelg integracji.
Tabela ta zawierala wszystkie powiaza-
ne kombinacje haset SGKP (w liczbie
50 295, czyli 34 proc. wszystkich pozyska-
nych z SGKP) z punktami miejscowosci
WIG (w liczbie 45 376, czyli 46 proc.

catego zbioru).

3.3. Etap manualnej weryfikacji

i uzupetniania powiazan

W ramach drugiego etapu projektu zre-
alizowano przede wszystkim referencje
przestrzenng dla niepowiazanych weze$niej
haset SGKP. Sprawdzono i dodano iden-
tyfikacje dla ponad 52 tys. nazw pozyska-
nych z haset SGKP. Brak powiazani, bedacy
skutkiem rozbieznosci nazw miejscowosci,
wynikal zaréwno z réznej metodyki ich
gromadzenia w obu Zrédiach, jak i ewo-
lucji sieci osadniczej'®. Wszelkie watpliwo-
$ci pojawiajace si¢ podczas poszukiwania

™ |dentyfikator TERYT_H zostat zdefiniowany w oparciu o system urze-
dowej identyfikacji wspétczesnych jednostek administracyjnych, z tym
7e zostat okreslony dla lat referencyjnych 1900 1931.

5 Status” zostat przypisany wszystkim rekordom tabel Zrodtowych
i pochodnych dla oznaczenia stanu powiazania obiektéw, poziomu
niepewnosci powiazania i realizacji kolejnych etapow prac.

' A. Jagura, A. Kocot, PJ. Kowalski, Metodyka odtworzenia sieci osad-
niczej, s. 47-63.

odpowiednikéw zostaly wpisane w atry-
bucie ,Niepewno$¢” i jednoczesnie taki
rekord otrzymywal status powiazania
niepewnego. Jednym z ciekawszych pro-
bleméw, trudnych do rozwiazania bez po-
twierdzenia w dodatkowych Zrédtach, byta
niemozno$¢ powiazania takich obiektéw
osadniczych, ktére byly wpisane w jednym
hasle SGKP, a na mapach reprezentowane
byly przez liczne obiekty o indywidualnych
nazwach. Takie sytuacje oznaczano jako
»powiazanie grupowe”.

Drugim celem manualnej weryfikacji
powiazan byta eliminacja btednych par —
przede wszystkim sposréd wielokrotnych
powtdrzen popularnych nazw. Wykorzy-
stano przy tym tabele integracji, uzupel-
niajac jej atrybuty o dwie wartosci: ,liczby
powtdrzen hasta” oraz ,liczby powtdrzen
punktu” (ryc. 1). Do obliczenia statystyk
powtdrzent wykorzystano kwerendy zlicza-
jace ,,Statystyki wg kategorii”. Umozliwity
one wykrycie najliczniejszych btednych
powigzan tych samych nazw w obrebie
powiatéw. Ponad 2300 powiazan ozna-
czono jako bledne i usunigto z tabeli
integracji, dzi¢ki czemu kolejna iteracja
zbioru powigzan zblizyta calo$¢ procesu
integracji do zadowalajacego poziomu
wiarygodnosci.

4, Badanie struktury sieci osadniczej

Dzigki zgromadzonym w ramach pro-
jektu danym przestrzennym mozliwe
jest wszechstronne analizowanie sieci
osadniczej — takie w kontekscie regio-
nalizacji administracyjnej. W ramach
projektu zaproponowano trzy obszary
badani: analizy struktur przestrzennych,
analizy poréwnawcze i badanie dynamiki
zmian oraz odtwarzanie nieskartowanych
lub niezachowanych na mapach struktur
przestrzennych: grup obiektéw osadni-
czych czy jednostek administracyjnych'.

7 K. Osiniska-Skotak i in., Analizy przestrzenne i wizualizacja danych
historycznych IAPN w Srodowisku systemdw informacji geograficznej,
w: 0d ,Stownika geograficznego Krdlestwa Polskiego”, s. 65—84.
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Ryc. 1. Fragment zbioru miejscowosci z uwidocznieniem liczby powigzan dla danego punktu miejscowosci i statusu powigzania (kolor
z[e/ony — powigzanie automatyczne, niebieski — manualne, fioletowy — niepewne, szary — punkt niepowiagzany).
Zrddfo: oprac. wiasne

Zrealizowano tylko cz¢$¢ z planowanych  4.1. Kontekst administracyjny

analiz przestrzennych. Obliczono takie analiz przestrzennych

parametry jak: liczebno$¢ wedlug typu Badanie struktury zjawisk rozproszonych
obiektu osadniczego, gestos¢ i wspdlezyn-  zwykle odbywa si¢ w referencji do obsza-
nik rozproszenia (Srednia odleglo$¢ po- réw stanowionych, np. administracyjnych
miedzy najblizszymi sasiadujacymi ze soba  lub sztucznych, jak geometryczne pola od-
punktami). Wyniki zostaly zwizualizowane niesienia. Otrzymane liczby bezwzgledne
z wykorzystaniem réznych metod prezen-  (liczby miejscowosci) lub pochodne para-
tacji kartograficznej: sygnatur ilosciowych, metry rozproszenia (Srednich odlegtosci)
kartograméw whasciwych, kartodiagraméw  czy gestosci daja mozliwo$¢ analiz po-
i izolinii. Pozostale, m.in. wspomniane réwnawczych. Kazda z delimitacji (admi-
w poprzednim rozdziale powiazania grupo-  nistracyjna lub geometryczna) ma swoje
we, wymagaja dalszych prac badawczych, zalety i zastosowania'®. Pierwsza nadaje
a przede wszystkich dodatkowych 7rédet si¢ do poréwnywania réznych wielkosci
informacji mereologiczne;.

18 P, Cebrykow, Generalizacja map statystycznych, Lublin 2017.
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Licrha budyskiw

Liczha budynkéw mieszialmych - gminy - 1931 miakalivych
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Ryc. 2. Prezentacja danych statystycznych dla gmin wojewddztwa todzkiego: poréwnanie struktury narodowoSciowey i liczby domadw.
Zrédlo: Internetowy Atlas Polski Niepodlegtej, 2021 (https://atlas1918.ihpan.edu.pl, dostep 10 pazdziernika 2022)

statystycznych, gromadzonych zwykle dla
jednostek administracyjnych; w projekcie
IAPN byly to powiaty dla calego obszaru
Drugiej Rzeczypospolitej, a dla jednego
wojewddztwa — gminy (ryc. 2). Mapy te-
matyczne wybranych danych spotecznych
i gospodarczych przygotowano w oparciu
o kilka Zrédet: Statystyke Polski z 1915",
spisy powszechne z lat 1921 i 1931, Sko-
rowidz miejscowosci Rzeczpospolitej Polskiej
z 1925%, ,Rocznik Statystyki Miast Pol-
ski”! oraz spisy rolne z 1930/31 i 1936 .2

Réwnolegle z zadaniami realizowanymi
w projekcie podjeto préby alternatywne-
go wykorzystania bazy danych opraco-
wanej w ramach kilku prac dyplomo-

wych na Wydziale Geodezji i Kartografii

1 K.W. Kumaniecki, A. Krzyzanowski, Statystyka Polski, Krakow 1915.

 Skorowidz miejscowosci Rzeczypospolitej Polskiej opracowany na podsta-
wie wynikdw Pierwszego Powszechnego Spisu Ludnosciz dn. 30 wrzesnia
1921 r. i innych Zrédet urzedowych, Warszawa 1925.

2 Rocznik Statystyki Miast Polski’, 1,1928.

2 Statystyka Rolnicza 1930/31, Warszawa 1932; Statystyka Rolnicza
1936, Warszawa 1937.

Politechniki Warszawskiej. W ramach
jednego z tematéw opracowany zostat in-
teraktywny atlas tematyczny, w ktérym
zaprezentowano mozliwo$¢ poréwnywania
danych statystycznych z lat 1921 i 1931%.
W tym ujeciu mozliwe jest zestawianie
przekrojoéw czasowych pomimo tego, ze
granice administracyjne ulegly pewnym
zmianom. Inna zaleta tego rozwigzania jest
utatwienie odbiorcy map samodzielnego
wyboru tematéw prezentadji (ryc. 3).

4.2. Kontekst regionalizacji przestrzennych

Drugi sposéb odniesienia, wykorzystu-
jacy sztucznie wygenerowana referencje
przestrzenna, jest uzyteczny z perspektywy
analiz wieloczasowych. W sytuacji zmien-
nego na przestrzeni lat podzialu admini-
stracyjnego pola tworzace uklad regularny
zapewniaja stabilng referencje przestrzenng

2 M. Gut, ,Opracowanie atlasu tematycznego zmian demograficznych
Polski po odzyskaniu niepodlegtosci’, praca dyplomowa inzynierska,
Archiwum Prac Dyplomowych Politechniki Warszawskiej 2021.
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Ryc. 3. Przyktad map statystycznych z lat 1921 i 1931 w internetowym atlasie tematycznym.

Zrddto: M. Gut, ,Opracowanie atlasu tematycznego zmian demograficznych Polski po odzyskaniu niepodleglosci”, praca dyplomowa
inzynierska, Archiwum Prac Dyplomowych Politechniki Warszawskiej 2021

w dowolnych okresach. Daja zatem moz-
liwo$¢ policzenia wartosci zagregowanych
tj. zsumowanych lub usrednionych w kaz-
dym polu odniesienia, poréwnania ich po-
miedzy réznymi przekrojami czasowymi
czy tez obliczenia wartoéci réznicowych.
Proces generowania pél odniesienia,
zwanych zwykle polami podstawowymi
(w QGIS za pomocg narzedzia ,,Utwérz
siatke”) obejmuje ustalenie ksztattu pola
(kwadrat, szesciokat, romb lub tréjkat),
wielkosci pola w miarach terenowych i lo-
kalizacji punktu poczatkowego sieci. Te
trzy parametry daja spora swobode dopa-
sowania geometrii i gestosci pol do charak-
teru danych Zrédtowych oraz odpowiedniej
generalizacji obrazu rozktadu przestrzen-
nego zjawiska®®. Najwygodniejsza metoda
prezentacji takich uktadéw regularnych
jest kartogram geometryczny z przyjeta
klasyfikacja wartoéci. Przyktadem moze

2 L. Ratajski, Metodyka kartografii spofeczno-gospodarczej, Warszawa
1989.

by¢ prezentacja liczebnosci miejscowosci
(ryc. 4).

Poza wspomnianymi wczesniej zaletami
sztucznych pét odniesienia metode kar-
togramu geometrycznego charakteryzuje
bardziej precyzyjne zobrazowanie zmian
przestrzennych wartosci niz w kartogramie
whasciwym, m.in. dzi¢ki uwzglednieniu
lokalnych odchylek od $redniej otocze-
nia. Jeszcze inny efekt daje metoda izoli-
nii bazujaca na interpolacji usredniajacej
warto$ci w pewnym otoczeniu — w kon-
sekwencji wygladzajaca obraz powierzchni
statystycznej.

4.3. Kontekst interpolacji przestrzennych

Proces interpolacji w ogdlnosci polega na
obliczaniu warto$ci zmiennej dla docelowe-
go modelu danych przestrzennych (zwykle
regularnej siatki GRID) w oparciu o war-
toéci pomiarowe w nieregularnych zbio-
rach punktowych. W trakcie interpolacji
powstaje najpierw model sieci nieregular-

nej TIN (Triangulated Irregular Network),

Studia Geohistorica * Nr10. 2022
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Liczba miejscowosd w roku 1931
w polach podstawowych 10 x 10 km
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Ryc. 4. Kartogram geometryczny zageszczenia sieci osadniczej w roku 1931 dla pdl podstawowych kwadratowych

0 boku df. 10 km.
Zrddfo: oprac. wtasne

a docelowe wartosci sieci regularnej wa-
gowane sg wedlug kryterium odlegtosci
pomiedzy punktami lub liczby punktéw
w zalozonym sasiedztwie”. Stad bierze si¢
silniejsze wygladzanie powierzchni staty-
stycznej niz w modelu pdl odniesienia.
Wigkszos¢ aplikacji GIS posiada za-

implementowane funkcje interpolacji

% A. Fiedukowicz, J. Gasiorowski, R. Olszewski, Wybrane metody eks-
ploracyjnej analizy danych przestrzennych (Spatial Data Mining),
Warszawa 2015.

przestrzennych, a zakres dostgpnych al-
gorytméw interpolacji mozna czgsto po-
szerzy¢ za pomoca wtyczek. Zazwyczaj
dostepne sa zaréwno algorytmy determi-
nistyczne: metoda odwrotnych odlegtosci
(IDW), metoda naturalnego sasiedztwa
(Natural Neighbour Interpolation) oraz
metoda interpolagji funkcjami sklejany-
mi (Spline), jak i metody stochastyczne,
np. Kriging.

Wiele algorytméw interpolacyjnych
jest powiazanych z szablonami metod

IZ(S) Studia Geohistorica * Nr10. 2022
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miejscowosci

65

Wielkost piksela: 500 m,
promien analizy: 10 km

Zageszczenie miejscowosci w roku 1931

- ’ y L nowogradzkie
i . l: .
 bialostockie

Ryc. 5. Kartogram geometryczny ciagly obrazujacy zageszczenie miejscowosci w 1931 r, zredagowany za pomocg

narzedzia Heatmap w aplikacji QGIS.
Zrddfo: oprac. wiasne

prezentacji kartograficznej w systemie
GIS. Jedna z popularniejszych metod
interpolacyjnych jest tzw. mapa ciepla
(Heatmap), bazujaca na kilku dostep-
nych estymatorach nieparametrycznych
(Kernel Density Estimation), ktérej wy-
niki moga by¢ zwizualizowane zaréwno
poprzez przypisanie ciaglej skali barw dla
wygenerowanych komérek modelu regu-
larnego, czyli z wykorzystaniem metody

kartogramicznej (ryc. 5), w formie cienio-
wania, jak tez izolinii.

Dobér metody prezentacji kartograficz-
nej modelu powinien by¢ uzalezniony od
charakteru zjawiska®. I tak dla powierzch-
ni o duzych lokalnych skokach wartosci,
jak w przypadku omawianej strukeury sieci

% A.H. Robinson, R. Sale, J.L. Morrison, Podstawy kartografii, Warszawa
1988.
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Interpolacja zageszczenia miejscowosci
z wykorzystaniem narzedzia heatmap
z dodatkiem izolinii

= wgrédzkie

— Izolinie co 10

Miejscowosci

Ryc. 6. Fragment mapy zageszczenia migjscowosci dla obszaru wojewddztwa wileriskiego, uzupetniony o izolinie ze

s]fok/em 10.
Zrddfo: oprac. wiasne

osadniczej, metoda kartogramu sprawdza
si¢ duzo lepiej na mapie w malej skali (dla
obszaru calej Polski), niz najcze¢sciej stoso-
wane izolinie, ktérych podstawowa zaleta
jest precyzja zobrazowania powierzchni
statystycznej (ryc. 6). Parametryzacja me-
tody izolinii obejmuje przede wszystkim
przyjety interwat (skok wartosci), a takze
stopient wygtadzenia linii.

5. Odtwarzanie struktur przestrzennych

W badaniach historycznych materialy 7ré-
dtowe, ktére zawierajg informacje o lokali-
zacji jedynie w formie opisowej, moga by¢
zwizualizowane na mapie poprzez referen-
¢j¢ do istniejacych danych przestrzennych

— oczywiscie jedynie na pewnym poziomie
uogodlnienia. Takie zalozenie przyswieca-
to budowie bazy danych IAPN, w ktérej
miejscowosci SGKP mogg by¢ zwizualizo-
wane w oparciu o lokalizacj¢ miejscowosci
z map WIG. Ta prosta referencja do po-
jedynczych punktéw otwiera mozliwos¢
ekstrapolacji przestrzennej faktéw, ktére
nie posiadaja Zrédet mapowych.

5.1. Ekstrapolacja przestrzenna

Procedur¢ odtwarzania struktur prze-
strzennych mozna podzieli¢ na dwa
etapy: klasyfikacji obiektéw zrédlowych
i ekstrapolacji przestrzennej. Klasyfikacja
zbioru miejscowosci moze bazowad na

I 3 O studia Geohistorica * Nr10. 2022
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identyfikatorze jednostki administracyj-
nej, nazwie miejscowosci nadrzednej lub
innych zgromadzonych informacjach, kté-
re umozliwiaja regionalizacje. Najprostsza
forma utrwalenia kwerend atrybutowych
bylby zapis zagregowanych grup punktéw
(typ multigeometrii) np. dla zobrazowania
zalezno$ci miasto — przysiétki, wies — fol-
warki itp. Taka funkcje petnia zarejestro-
wane w ramach projektu IAPN | lokali-
zacje grupowe’, dzigki ktérym mozliwe
jest generowanie zasiggdéw dziewigtnasto-
wiecznych nazw miejscowosci odpowia-
dajacych kilku czy kilkunastu obiektom
osadniczym zlokalizowanym na mapach
topograficznych z poczatku XX w. Dzigki
odtworzeniu takich relacji powstaje moz-
liwo$¢ wizualizacji ekspansji terytorialnej
miast poprzez wchianianie przysiétkéw
i sasiednich miejscowosci, ktére z czasem
stawaly si¢ dzielnicami aglomeracji.

W przypadku przynaleznosci admini-
stracyjnej (do powiatéw, gmin, parafii) po-
chodna geometria powinna mie¢ charakter
powierzchniowy. Narzedzie ,,Poligony Wo-
ronoja’ umozliwia generowanie zasiggdéw
obszaréw zdefiniowanych za pomoca grup
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Ryc. 7. Poligony Woronoja dla punktéw miejscowosci (po lewej) oraz pordwnanie wygenerowanych zasiegow z granicami powiatow
pozyskanymi z map z przetomu XIX i XX w. (po prawej).
Zrddfo: oprac. wlasne
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punktéw. W pierwszej fazie procedury wie-
loboki otaczajace kazdy punkt (zwane po-
ligonami lub diagramami Woronoja) two-
rzone s indywidualnie dla kazdego punktu
miejscowosci, a nastgpnie agregowane tery-
torialnie wedlug wybranego atrybutu. Na
rycinie 7 zaprezentowano poligony Woro-
noja wygenerowane w oparciu o punkty
miejscowosci z bazy IAPN oraz poréwnanie
zagregowanych jednostek administracyj-
nych na rok referencyjny 1900 z granica-
mi powiatéw zwektoryzowanymi z map,
jak zostato to opisane w rozdziale 3.1.

Wichrowato$¢ sztucznie wygenero-
wanych granic wzgledem ich przebiegu
utrwalonego w Zrédlach kartograficznych
jest tym mniejsza, im wigcej zlokalizowa-
nych punktéw miejscowosci bierze udziat
w generowaniu poligonéw. W zaprezento-
wanej symulacji granice powiatéw zostaty
odtworzone w ogdlnym przebiegu, zatem
tak okreslona procedura regionalizacji mo-
glaby zosta¢ zastosowana do wizualizacji
innych delimitacji nieposiadajacych Zrodet
mapowych.

Mniej liczne zbiory punktéw daja
mozliwo$¢ odtwarzania nieskartowanych

7
s
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¥ ZtoczOWsKki

Studia Geohistorica © Nr10. 2022

31



Artykuty

Andrzej Gtazewski, Pawet J. Kowalski

dotychczas struktur przestrzennych w zna-
cznie bardziej przyblizony sposéb. Przyktad
analizy opartej o zbi6r miast — siedzib po-
wiatow zostat zrealizowany w ramach pracy
dyplomowej Karola Spili?’. Celem ekspery-
mentu bylo stwierdzenie, czy mozliwa jest
ekstrapolacja obszaréw wylacznie w opar-
ciu o lokalizacje siedzib jednostek. Zbi6r
283 miast powiatowych z 1931 r. poréw-
nano z centroidami powiatéw z tego okre-
su, wygenerowanymi w oparciu o zwek-
toryzowane na mapach granice. Narzedzie
»Macierz odlegtosci” umozliwito obliczenie
$rednich odlegtosci migdzy odpowiadaja-
cymi sobie punktami obu zbioréw. Sred-
nia odlegto$¢ miasta od centroidu powiatu
wyniosta 7,9 km przy wartosci odchylenia
standardowego: 5,2 km, co mozna uznad
za niewielka odchytke w przypadku ana-
liz ogélnokrajowych (w skalach ponizej
1:1 mln). Wizualizacja zasiggdéw w oparciu
o poligony Woronoja nie odzwierciedla
geometrii granic, ale moze by¢ wykorzy-
stana do prezentacji danych statystycznych
dzigki zachowaniu topologii podziatu
administracyjnego.

5.2. Analizy dynamiki zmian

Alternatywne reprezentacje geometryczne,
takie jak wspomniane wyzej centroidy ob-
szaréw, moga stanowi¢ ciekawe uzupetnie-
nie analiz w kontekscie dynamiki zmian
terytorialnych. We wszystkich systemach
geoinformacyjnych wigkszo$¢ narzedzi wy-
maga podania parametréw, a takze wyboru
konkretnego algorytmu realizacji zada-
nia*®. Standardowo potozenie centroidéw
jest obliczane jako wynik $redniej arytme-
tycznej ze skrajnych wspétrzednych X 1Y
obiektu (narzedzie ,,Centroidy”). W apli-
kacji QGIS mozna ponadto uzy¢ zmo-
dyfikowanego algorytmu wyznaczajacego

7 K, Spila, ,Koncepcja historycznych analiz przestrzennych na podstawie
danych topograficznych i statystycznych’, praca dyplomowa magister-
ska, Archiwum Prac Dyplomowych Politechniki Warszawskiej 2021.

8 M.W. Meksuta, Kartograficzna prezentacja dynamiki zjawisk, w: Swiat
mapy — Swiat na mapie. Gtdwne problemy wspdtczesnej kartografii 2002,
red. W. Pawlak, Wroctaw 2002, 5. 122—-136.

punkt wylacznie w $rodku obszaru (algo-
rytm ,,Punkt na powierzchni”), wreszcie
inny algorytm (,,Biegun niedostgpnosci”)
wyznacza punkt najbardziej oddalony
od granic danej jednostki. Wybér zalezy
od potrzeb i charakterystyki terytoriéw
i ma znaczenie szczegélnie dla obszaréw
nieregularnych o wydtuzonych ksztattach
(ryc. 8).

Wprowadzenie sztucznej reprezentacji
obszaréw w postaci centroidéw zdecydo-
wanie utatwia analizowanie zmian zasiegéw
jednostek administracyjnych: pokrywajace
si¢ centroidy z réznych przekrojéw czaso-
wych $wiadcza o stabilnosci granic danego
terytorium, natomiast wielko$¢ i kierunek
przesunigcia obrazuja ogélna tendencje
zmian obszaru. Punktowa reprezentacja
—w przeciwienistwie do powierzchniowej —
daje mozliwo$¢ zobrazowania pierwotnego
polozenia obiektéw w wigcej niz dwéch
przekrojach czasowych (ryc. 9). Pewnym
rozwiazaniem problemu pojemnosci gra-
ficznej map w klasycznej metodyce kar-
tograficznej s3 pochodne reprezentacje
powierzchniowe, np. mapy bilansowe czy
mapy typéw?, jakkolwiek dostepnos¢ in-
teraktywnych map (zaréwno w systemach
GIS, jak i WebGIS) pozwala na swobod-
niejsze stosowanie reprezentacji pierwot-
nych — uzytkownik mapy ma mozliwos¢
samodzielnego wybrania przekrojéw cza-
sowych, ktére chce poréwnywaé (pasek
czasu na ryc. 2 oraz opcja podwdjnego
okna mapowego na ryc. 3).

Zmiana reprezentacji geometrycznej
obiektéw moze utatwié ocene wizual-
ng zmian, ale tez moze by¢ utrwalona
zarébwno w formie tabeli (wspomniane
wyzej narzedzie ,Macierz odleglosci”),
jak i w postaci zbioru liniowego polaczen
miedzy punktami (narzedzie ,,Polacz li-
niami”), ktérych fragment pokazano na

» D. Dukaczewski, ,Kartograficzna prezentacja zmian uzytkowania zie-
mi za pomocg animowanych map elektronicznych na przyktadzie
GOr Izerskich’, rozprawa doktorska, Polska Akademia Nauk, Instytut
Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania im. S. Leszczyckiego,
Warszawa 2000.
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Ryc. 10. Wektorowa reprezentacja dyslokacji centroiddw powiatow.

Zrddto: oprac. wlasne

rycinie 10. W tej operacji kluczowe znacze-
nie maja atrybuty wspélne dla obiektow ze
zbioru poczatkowego (spoke) i koricowego
(hub) — moga to by¢ identyfikatory (jed-
nostek), jak i nazwy wlasne (miasta lub
powiatu).

Przyktad analizy czasowej zmian obiek-
téw pokazuje, ze funkcje analityczne
w $rodowisku GIS daja swobodg dosto-
sowania poziomu generalizacji danych
do zatozonych celéw: zasiegi obszaréw
moga by¢ reprezentowane przez punkty,
a te z kolei moga by¢ faczone wektorami
zmian polozenia. Dla kazdej reprezenta-
qji geometrycznej dysponujemy metryka:
polami powierzchni, wspétrzednymi czy
tez odlegtosciami, a takze parametrami po-
chodnymi: gestoscia, natgzeniem, wspét-
czynnikiem korelagji itd.

6. Podsumowanie

Celem pracy bylo wskazanie zastosowan
analiz przestrzennych, ktére umozliwiaja
przede wszystkim integracj¢ réznych zbio-
réw danych geograficzno-historycznych,
ale takze badania zmian charakterystyki
sieci osadniczej w okreslonych zakresach
czasowych. Zaprezentowane przykltady
analiz struktur przestrzennych i analiz
poréwnawczych pozwolily okresli¢ dy-
namike zmian rozmieszczenia i ggstosci
osadnictwa, ale takze odtworzy¢ nieutr-
walone na mapach struktury przestrzenne,
np. jednostek administracyjnych.

Mimo ze opisane zadania bazowaly
tylko na dwéch podstawowych zbiorach
miejscowosci oraz jednostek admini-
stracyjnych, to udato si¢ zaprezentowaé
potencjat i wieloaspektowos$¢ mozliwych
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do prowadzenia badan historycznych.

W oparciu o doswiadczenia z realizacji

projektu IAPN mozna przytoczy¢ kilka

kluczowych wnioskéw technologicznych:

* fundamentalne znaczenie dla efekeyw-
nosci badan historyczno-geograficznych
ma stosowanie spéjnych strukeur bazo-
danowych, dostosowanych do zamie-
rzonego celu i zapewniajacych nie tylko
wydajne przetwarzanie, ale tez bezpie-
czenistwo danych;

* format zastosowanego modelu bazy
danych powinien gwarantowad pelna
kontrol¢ danych i transfer pomigdzy
systemami: w aplikacji QGIS jest to
natywna geobaza GPKG (geopackage)
oraz SQLITE, jako format wymiany;

* atrybutyzacja obicktow powinna uwzgled-
nia¢ niezaleznie: schemat zrédtowy i kry-
tyczny, co zapewnia zaréwno mozliwos¢
odwotania do pierwotnego dokumentu,
jak i wielopoziomowg interpretacj¢, np.
zrédlowa nazwa miejscowosci zapisana
na kartach SGKP i nazwa pozyskana
z mapy topograficznej, a w efekcie inter-
pretacji: nazwa uzgodniona dla danego
przekroju czasowego;

* metadane zbioréw danych powinny
zawiera¢ oznaczenia przekrojéw czaso-
wych, zaréwno referencyjnych (w od-
niesieniu do calego zbioru), jak i Zré-
dtowych (na poziomie obiektéw);

* metadane obiektéw w zakresie geoprze-
twarzania powinny przede wszystkim
obejmowa¢ globalne identyfikatory,
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Wyniki projektu pokazuja, ze dzigki
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The Internet Atlas of Independent Poland — the methodology for developing
a database of towns and administrative boundaries, and derivative analysis

Summary

The article presents examples of using a resource
of historical spatial data collected during the pre-
paration of the Internet Atlas of Independent
Poland (IAPN). The atlas, in the form of an
internet portal, was published in 2021 as a re-
sult of a project carried out by the Institute of
History of the Polish Academy of Sciences and
the Faculty of Geodesy and Cartography of the
Warsaw University of Technology.

At the beginning of the text, the authors pre-
sent the typology of spatial analyses carried out

in the environment of geographic information
systems (GIS), and a set of spatial analyses per-
formed when developing the Atlas database and
the IAPN geo-information portal. The GIS ana-
lytical apparatus was also a tool for organising
resources during the project and verifying the
progress of the work. Geometric conversion of
database objects and spatial aggregation were
used. For a more complex task, i.e. for integra-
ting spatial data with dictionary data, the set
joins were employed. The latter was a multi-stage
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task and required the integration of spatial data
extracted from a tactical map of the Military
Geographical Institute (WIG) with descriptive
data contained in the Geographical Dictionary
of the Kingdom of Poland (SGKP), in which
location is given descriptively or by the name
of an administrative unit.

A vital element of the article are chapters presen-
ting the possibilities of investigating changes in
the characteristics of the settlement network over
the last century. Through analyses of spatial struc-
tures and comparative studies in various time
sections, it is possible to determine the dynamics
of changes in the distribution and density of

Groups of spatial analyses carried out were
described and presented in several contexts:
administrative, regionalising, in which the re-
ference field is the network of basic fields; in-
terpolation, extrapolation, when an attempt is
made to reconstruct spatial structures; and dy-
namic, in which the analysis and visualisation
of changes in a phenomenon over time come to
the fore.

The authors also emphasised the role of the spa-
tial database, which enables the implementation
of several types of analysis, as well as the impor-
tance and possibility of using spatial metadata,
which describes both the data sources and the
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settlements and reconstruct spatial structures not  resulting resources. [
recorded on maps: clusters of settlement objects

or administrative units.
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