ACTA UNIVERSITATIS NICOLAI COPERNICI

Zabytkoznawstwo i Konserwatorstwo L (2019)

ISSN 0208-533X

DOI: http:/dx.doi.org/10.12775/AUNC_ZiK.2019.006

Ceramika siwa i czarna
- przyczyny powstania okreslonej barwy
na podstawie stanu badan
oraz analizy procesu wypatu

MICHAE MATUSZCZYK

Wydziat Ceramiki i Szkta
Akademia Sztuk Pieknych im. Eugeniusza Gepperta we Wroctawiu
e-mail: mma@asp.wroc.pl
ORCID: 0000-0003-0009-9250

ANITA OBORSKA-ORACZ

Wydziat Sztuk Pieknych
Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu
e-mail: aniobo@wp.pl

JAROStAW WOWAK

Zespot Szkét nr 2 w Otwocku
e-mail: jwowak@onet.eu

Keywords: gray and black ceramics, color and firing process ceramics, ceramics in
eastern Poland and western Lithuania, Belarus and Ukraine

Stowa kluczowe: ceramika siwa i czarna, kolorystyka i proces wypalania ceramiki,
ceramika na terenie wschodniej Polski oraz zachodniej Litwy, Biatorusi i Ukrainy

Abstract

The Gray and Black Ceramics - the Causes of a Specific Color Formation in the
Lightof the Current Research and the Firing Process Analysis

The article describes the causes of gray and black color formation during firing of
ceramics made by several contemporary creators basedin eastern Poland (Czarna
Wies Koscielna) and western Lithuania (Pelekiske), Belarus (Kaliuga), and Ukraine
(Czerwonograd). The paper presents the current state of research, including firing
temperature measurements and the preliminary results of XRF examinations of clay.
The results of the analyzes, which followed the observation andinterpretation of fir-
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ing processes, point to (1) the construction and seal of a kiln and atmosphere within;
(2) the type of firewood used at the final stage of firing and its amount relative to the
kiln size; and (3) the duration of the process itself as the most probable factors de-
termining color formation - rather than the concentration of iron compounds in the
analyzed clays and ceramics samples or firing temperature. That said, there is a need
for additional, detailed studies, which would involve a bigger sample of creators, in
order to verify the performer analyzes.

Abstrakt

W artykule opisano przyczyny powstawania siwej i czarnej barwy podczas wypa-
lania ceramiki kilku wspétczesnych twdrcéw z terendw wschodniej Polski (Czarna
Wie$ Koscielna) i zachodniej Litwy (Pelekiské), Biatorusi (Kaliuga) oraz Ukrainy
(Czerwonograd). Przedstawiono aktualny stan badan, w tym pomiary temperatury
wypatu i wstepne wyniki badan gliny z wykorzystaniem XRF. Wyniki tych analiz,
w polaczeniu z obserwacjg i interpretacjg opisanych proceséw wypalania, wskazujg
na: (1) konstrukcje i uszczelnienie pieca oraz atmosfere w jego wnetrzu, (2) rodzaj
drewna opatowego uzytego w koricowym etapie wypalania oraz jego ilo$§¢ w stosun-
ku do wielko$ci pieca, a takze (3) czas trwania samego procesu — jako najbardziej
prawdopodobne czynniki determinujgce powstawanie okreslonej barwy; nie sg nimi
zawartos$¢ zwigzkéw Zelaza w badanych prébkach glin ani tez temperatura wypatu.
Istnieje zatem potrzeba wykonania dodatkowych, szczegétowych i réznorodnych ba-
dan, ktore obejmowatyby dzieta wiekszej liczby twércow, w celu weryfikacji wynikow
przeprowadzonych analiz i sformutowanych wnioskdow.

Cel badan

Kolor, jaki przybierajg omawiane w artykule dziela ceramiczne — od szaro-
$ci, przez metaliczne srebro, az do glebokiej czerni — ma znaczgcy wptyw na
ich odbidr i jest réwnie wazny jak forma. We wschodniej Polsce spotykamy
wyroby szare (siwe) o ré6znym stopniu nasycenia i zré6znicowanych walorach
barwy. Poza jej granicami ceramika jest znacznie ciemniejsza, az po gleboka,
intensywng czern; gdy natomiast pojawiajg sie tam artefakty o szarej kolory-
styce, ton owej szaro$ci oscyluje w kierunku srebra. Przyczyn takiego stanu
rzeczy szukat autor dysertacji stanowigcej podstawe niniejszego artykutu! —
w specjalistycznej literaturze przedmiotu, za posrednictwem szczegdtowych
ankiet skierowanych do wykonawcéw, w trakcie wywiadow z wytwdrcami

! W artykule wykorzystano po czesci ustalenia przestawione w pracy: Jarostaw Wowak,
~Wspoblczesna ceramika siwa i czarna na terenach wschodniej Polski oraz zachodniej Litwy,
Biatorusi i Ukrainy” (rozprawa doktorska, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, 2017),
a takze wyniki p6Zniejszych badan wiasnych Michata Matuszczyka.
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tej ceramiki, a takze analizujgc proces wypatu na wybranych przyktadach.
Analizy te wzbogacone zostaly o wstepne badania majgce na celu ustalenie
sktadu surowych glin uzywanych do wyrobu ceramiki, przeprowadzone przy
zastosowaniu fluorescencyjnej analizy rentgenowskiej (XRF); do monitoro-
wania temperatury wypatu postuzyta termopara.

Nazewnictwo

Rozpoczynajgc rozwazania dotyczgce przyczyn powstania okreslonej bar-
wy — siwej lub czarnej — ceramiki wytwarzanej obecnie gtéwnie na terenach
wschodniej Polski oraz zachodniej Litwy, Biatorusi i Ukrainy?, nalezy wyjasnic¢
znaczenie tych stéw: ,siwa” oraz ,czarna” ceramika. Wielu badaczy i artystéw
stosuje je bowiem zamiennie. Ot6z wyrobom, ktérych czerep ma szare zabar-
wienie — od réznych odcieni szarosci do glebokiej czerni, czesto z charakte-
rystycznym potlyskiem - przypisuje sie nazwe ,czarna ceramika”’. W Polsce
nazwa ta uzywana byla zamiennie z terminem ,,ceramika siwa” i potocznym
okresleniem ,,siwaki”4. Pod koniec XX w. odnosita sie ona wylgcznie — i tak
jest do dzisiaj — do wyrobéw o barwie szarej, o réznym stopniu jej intensyw-
nosci. ,,Siwaki” w réznych regionach, w ktérych powstajg lub powstawaty,
noszg takze lokalne miana: ,siwoki”, ,,siwoce”, ,,siwuchy”*. Dodatkowo poje-
cie ,ceramika siwa” weszlo do polskiej literatury specjalistycznej w zwigzku
z badaniami archeologicznymi, prowadzonymi do lat trzydziestych XX w., na
okreslenie podobnych wyrobéw wykonanych w okresie rzymskim, odkrywa-
nych m.in. w Niemczech, Hiszpanii, Rumunii, Holandii i na Wegrzech.

Otrzymywanie i technologia ceramiki

Glina, bedaca uwodnionym krzemianem glinowym, wystepuje w przyrodzie
w mieszaninie z innymi sktadnikami, np. piaskiem, zanieczyszczeniami orga-
nicznymi, a takze tlenkami r6znych metali (m.in. zwigzkéw zelaza). Przy nie-

2 Leszek Gajewski, ,Badania nad organizacja produkcji pracowni garncarskich z okresu rzym-
skiego w Igotomi”, Archeologia Polski 3, nr 1 (1959): 101; Roman Reinfuss i Jan Swiderski,
Sztuka ludowa w Polsce (Krakéw: Wydawnictwo Literackie, 1960), 88.

5 Ewa Frys$-Pietraszkowa, ,,Rozkwit i zmierzch ceramiki siwej”, w Garncarstwo i kaflarstwo na
ziemiach polskich od poznego Sredniowiecza do czaséw wspotczesnych. Materiaty z konferencji
— Rzeszow, 21-23.1X.1993, red. Aleksandra Gruszczynska i Anna Targonska (Rzeszéw: Mu-
zeum Okregowe w Rzeszowie, 1994), 15.

4 Jozef Grabowski, Sztuka ludowa w Europie (Warszawa: Arkady, 1978), 206.

5 Grabowski, Sztuka ludowa, 15.
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dostatecznym doptywie powietrza (w odpowiednich warunkach panujgcych
w piecu) glina wypala sie na barwe od szarej (siwej), przez ,,ciemnostalowg”,
az do czarnej. Brak dostepu powietrza powoduje w piecu stabe i powolne
spalanie materiatéw organicznych (m.in. drewna iglastego z duzq zawar-
toscig substancji smolistych), w trakcie ktérego wytwarza sie znaczna ilo$¢
tlenku wegla (czadu) potrzebnego do czesciowego odtlenienia (redukowania)
zwigzkéw zelaza w glinie®. Proces ten powoduje, Ze gliniane czerepy wybar-
wiajg sie na rézne odcienie szarosci badz czerni, bardzo czesto z charaktery-
stycznym potyskiem jako efektem zastosowania odpowiedniego opracowania
powierzchni przed wypatem’. Tlenek wegla 1gczy sie z tlenem, ktory pobiera
z najblizszego otoczenia (odrywa) jeden atom tlenu z zawartego w glinie
tlenku Zelazowego, a nastepnie przechodzi w dwutlenek wegla, pozostawia-
jac w glinie tlenek Zelazawy (FeO) koloru czarnego. Przyjmuje sie, Zze barwa
- od szarosrebrnej do czarnej — jakg uzyskuje naczynie zalezy od ilosci FeO
w glinie. Im wiecej w niej zwigzkdéw zelaza (ktére odgrywajg role katalizatora
reakcji), tym bardziej intensywna czarna barwa ceramiki?.

Proces ten mozna opisa¢ wzorem reakcji chemicznej®:

4Fe0,=> 2 Fe,0,+ 0,, Fe,0,+ CO = CO, + 2Fe0,

przy czym zawarte w glinie zwigzki Zelaza redukujg sie do czystego metalu
(Fe), zgodnie z reakcjg:

Fe,0,+ 3CO = 2Fe + 3CO, .

Barwa wyrobu zalezy takze od wytworzonej w piecu atmosfery: redukcyjnej,
utleniajacej lub neutralnej. Ceramik moze jg kontrolowac¢ i regulowa¢ w rézny

¢ Bryan Sentence, Atlas der Keramik: Ein illustrierter Fiihrer durch die Welt des Keramikhand-
werks (Bern—Stuttgart-Wien: Haupt, 2004), 100-101.

7 Roman Reinfuss, Garncarstwo ludowe (Warszawa: Sztuka, 1955), 21-28; Gajewski, ,,Badania
nad organizacja”, 123, 127; Janusz Powidzki, Zabytkoznawstwo ceramiki nowozytnej (Toruni:
UMK, 1975), 50; Romana J. Motil, Ukrainska dimlena keramika XIX - pocatku XXI ct. Istoria,
tipologia, hudozni osoblivosti (Lviv: Instytut narodoznavstva NAN Ukrayiny, 2011), 60.

8 Motil, Ukrainska dimlena keramika, 86.

° Rudolf Krzywiec, Technologia rzemiosta garncarskiego (Wroctaw: PWN, 1952), 83; Rudolf
Krzywiec, Technologia rzemiosta garncarskiego. Cz. II (Warszawa: PWN, 1954), 60-62; Michat
Trzewik, ,O$rodek garncarski w Pawlowie” (Lublin 1985, maszynopis w Pracowni Dokumen-
tacji Etnograficzno-Historycznej, Pracownie Konserwacji Zabytkéw Oddziat Lublin), 105;
Motil, Ukrainska dimlena keramika, 84.
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sposéb, uzywajgc m.in. ciggomierzy, zasuw, drzwiczek zamykajgcych otwory
paleniska, bgdZ mniej lub bardziej szczelnie zasypujac (uszczelniajgc) otwo-
ry w piecu'’. Na dang atmosfere pieca skladajg sie zatem kompozycje gazéw
palnych i powietrza, iloé¢ i jako$¢ materiatu opatowego tadowanego do pieca,
czestotliwo$¢ zatadunku, a takze ilo§¢ powietrza dostarczanego do paleniska
i komory ogniowej. Kluczowg role odgrywa rowniez szczelnosc pieca, ktory
majgc drobne, niewidoczne gotym okiem szczeliny moze zasysaé powietrze
i tlen do $rodka, zaburzajac tym samym atmosfere zamierzong podczas ter-
micznego utrwalania wyrobéw z gliny ceramicznej. Zewnetrzne warunki at-
mosferyczne oraz umiejscowienie pieca i jego wielko$¢ réwniez majg wpltyw
na przebieg i czas trwania procesu w jego wnetrzu!''. Wynik redukowania
w duzym stopniu zalezy od utrzymania atmosfery redukujgcej, a brak od-
powiedniego uszczelnienia w konicowej fazie wypatu moze doprowadzi¢ do
ujscia tlenku wegla i wprowadzenia do wnetrza §wiezego powietrza zawie-
rajgcego tlen. Atmosfera redukujgca powinna by¢ utrzymywana w piecu tak
dtugo, az temperatura obnizy sie na tyle, by nie dopusci¢ do procesu reoksy-
dacji, ktéry moze spowodowac zmiane barwy'2. Przyjmuje sie tez, ze im wie-
cej tlenku wegla wytworzy sie w komorze, tym glebsza bedzie redukcja, a tym
samym wyroby uzyskajg bardziej intensywny odcieni czerni'>. Natomiast jesli
w trakcie cyklu pracy pieca nastepuje zmiana atmosfery lub odpowiednia
atmosfera jest utrzymywana zbyt krétko, przedmioty o grubszych Sciankach
uzyskujg okreSlone zabarwienie tylko do pewnej gtebokosci'*. Niedostateczny
dostep powietrza podczas spalania materiatéw opatowych w piecu powoduje
procesy endotermiczne, a w przypadku utrzymania atmosfery tylko i wytgcz-
nie redukcyjnej — jednoczesnie procesy endotermiczne i egzotermiczne'.

O stopniu wybarwienia decyduje wedtug garncarzy temperatura, jaka
osigga sie w danym przebiegu wypalania wyrobéw z mas ceramicznych.
W nizszej temperaturze nastepuje niepelne odtlenienie zelaza i tym samym

0 Halina Zateska, Ceramika. Techniki produkgji (Toruri: Ministerstwo Kultury i Sztuki, 1954),
39.

11 Krzywiec, Technologia II, 27.

12 Krzywiec, Technologia, 62.

13 Marta Wasilczyk, ,Raku po polsku. Magiczny spektakl z ogniem w roli gtéwne;j”, Szkto i Cera-
mika 2 (2014): 33.

4 Malgorzata Mogielnicka-Urban, Warsztat ceramiczny w kulturze tuzyckiej (Wroctaw-Warsza-
wa-Krakéw-Gdansk-EodzZ: Zaktad Narodowy im. Ossoliniskich, 1984), 119.

5 Rudolf Krzywiec, Podstawy technologii ceramiki (Wroctaw: PWN, 1952), 13.
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powstaje tlenek zelazowo-zelazawy Fe,0,'. Powoduje to czarne zabarwienie,
znacznie bardziej trwate i glebsze niz uzyskiwane w obecnosci tlenku zela-
zawego FeO (nizszy stopien utleniania zelaza), przy dziataniu tylko suchym
tlenkiem wegla. Tlenek zelazowo-zelazawy tatwiej powstaje tez w obecnosci
pary wodnej, pochodzgcej np. z uzytego do palenia mokrego drewna.

Garncarze, czesto opierajgc sie na wlasnym doswiadczeniu wspartym
intuicjg, bez przygotowania specjalistycznego, wiedzg lub domyslajg sie, jak
uzyska¢ okre§long barwe wyrobu. Na przyklad jeden z nich uwaza, ze aby
otrzymac szarosrebrzyste zabarwienie ceramiki nalezy dobra¢ odpowiednig
gline - ciemng i drobnoziarnistg!'’. Wpltyw na barwe ma takze stopien zawil-
gocenia pieca oraz odpowiednia ilo$¢ drewna wlozonego do paleniska tuz
przed uszczelnieniem, poniewaz przy matej ilosci drewna wyroby wycho-
dzg bardziej czarne. Wazny jest tez proces stygniecia pieca, ktéry powinien
trwac co najmniej dobe!s. Wedtug wielu garncarzy, ale i technologéw cera-
miki, za okre$§long barwe odpowiada gatunek drewna uzyty podczas wypatu,
a zwlaszcza w jego koncowej fazie. Drewno iglaste (sosna, $wierk) przyczynia
sie w znacznym stopniu do uzyskiwania glebokiej czerni naczyn, natomiast
drewno lisciaste (dgb, osika, brzoza) sprawia, ze naczynia wybarwiajg sie do
réznych stopni szarosci lub tez srebrzystosci®.

Tradycyjnie uznawano, ze temperatura wypatu wyrobéw garncarskich
na badanych terenach miesci sie w przedziale od 750°C do 1080°C%. Obec-
nie wskazania te sg podwazane, gdyz na podstawie specjalistycznych ba-
dan naukowych stwierdzono, ze mozna uzyska¢ siwaki juz w temperaturze
okoto 500°C*. Uwaza sie tez, ze wysoko$¢ temperatury w fazie pracy pie-
ca ceramicznego nie przesgdza o otrzymanej ostatecznie barwie przedmio-

16 Podstawa: ankieta otrzymana od Wasylija Logwina z Brzescia na Biatorusi; Mogielnicka-Ur-
ban, Warsztat ceramiczny, 111.

7 Informacje uzyskane w ramach wywiadu z Leszkiem Kiejdg z Pawlowa.

8 Trzewik, ,,Osrodek garncarski”, 106.

19 Wasilczyk, ,,Raku po polsku”, 33; Mogielnicka-Urban, Warsztat ceramiczny, 119, 121; Wto-
dzimierz Hotubowicz, Garncarstwo wiejskie zachodnich terenéw Biatorusi (Toruni: Towarzy-
stwo Naukowe w Toruniu, 1950), 226; Krzywiec, Technologia II, 154 i n.; Jarostaw Wowak,
»Ceramika siwa i czarna pogranicza polsko-litewskiego”, Szkto i Ceramika 6 (2014): 19 i n.;
Aleksandra Korbanska, ,,Nowe dobre siwaki. Reinkarnacja tradycji garncarskiej z XIX w.”,
Szkto i Ceramika 1 (2016): 42-43.

20 Zateska, Ceramika, 25.

2t Henryk Stoksik, Technologia warsztatu ceramicznego sredniowiecznego Slgska w swietle badari
specjalistycznych i eksperymentalnych (Wroctaw: ASP, 2007), 374-378; Mogielnicka-Urban,
Warsztat ceramiczny, 116.
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tow?2. Podaje sie jednak, ze w gérnej czesci pieca, gdzie temperatura z reguty
jest wyzsza, ceramika przyjmuje kolor srebrny (przypominajgcy barwe oto-
wiu), a w dolnej, gdzie temperatura jest nizsza, wypala sie na barwe bardziej
czarng?.

Wytworcy, ale tez niektdrzy technolodzy ceramiki czesto doszukujg sie
innej przyczyny powstania szarej lub czarnej barwy wyrobdw. Upatrujg jej
np. w grafitowaniu ich powierzchni (powlekaniu grafitem) lub zaczernia-
niu sadzg, wcierang w czerep i tym samym osadzajgcg sie w porach naczy-
nia?. Jest to bltedny poglad, juz zweryfikowany w specjalistycznej literaturze
przedmiotu?. Znany jest réwniez, jako jedna z historycznych metod, zabieg
czernienia naczyn majacy zwigzek z ich uszczelnianiem. Wykonywano go
przez odymianie, w trakcie ktérego czgsteczki wegla osadzaly sie w porach
naczyn?®. Zastosowanie tej metody — czyli odymiania sadzg i grafitowania —
powodowalo jednak, ze powierzchnie wyrobéw pozostawialy §lady na dtoni
przy ich pocieraniu i reagowaty na r6znego rodzaju zwigzki chemiczne?.

Metodyka badan

Do podjecia prezentowanej proby wyjasnienia przyczyn réznic w barwach ce-
ramiki sktonito autoréw istnienie rozbieznych, budowanych na odmiennych
podstawach teorii na ten temat. Na przyktad uwaza sig, ze jednym z gtéwnych
czynnikéw majgcych wptyw na ostateczny efekt kolorystyczny jest uzywany
w konicowej fazie wypatu gatunek drewna (drewno lisciaste — ceramika siwa,
drewno iglaste — ceramika czarna)?®.

Jesli jednak wytworcy uzywajg wylgcznie gatunkéw drzew iglastych,
z duzg zawarto$cig substancji smolistych, przyczyna odmiennej barwy na-
czyn w Polsce i pozostatych badanych krajach nie jest wcale oczywista i jed-
noznaczna. Gatunki drzew iglastych rosngcych we wschodniej Polsce i na
zachodnich terenach krajow os$ciennych nie réznig sie pod wzgledem za-
wartoSci substancji zywicznych w swojej strukturze, co mogtoby wptyngé

22 Mogielnicka-Urban, Warsztat ceramiczny, 118.

23 Motil, Ukrainska dimlena keramika, 86.

24 Motil, Ukrainska dimlena keramika, 119; Reinfuss, Garncarstwo, 91; Mogielnicka-Urban,
Warsztat ceramiczny, 115; Hotubowicz, Garncarstwo wiejskie, 128.

%5 Holubowicz, Garncarstwo wiejskie, 128.

% Mogielnicka-Urban, Warsztat ceramiczny, 119, 144.

27 Mogielnicka-Urban, Warsztat ceramiczny, 114.

2 Informacje uzyskane w ramach ankiet od tworcow.
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na réznice w barwie wyrobu?’. Zawartos¢ substancji zywicznych w drzewach
iglastych i ich rozmieszczenie zalezne jest gtéwnie od gatunku, siedliska,
czedci drzewa, w jakiej wystepuje, a takze jego wieku, i wynosi jedynie kilka
procent (przewaznie 2,5-6%).

W celu wyjasnienia spornego zagadnienia zwigzanego z okresleniem
przyczyny powstania okreslonej barwy czerepu ceramicznego zostaty prze-
prowadzone analizy procesu wypatéw ceramiki wybranych twércéw w Polsce
(Pawel Piechowski, Czarna Wie$ Koscielna), Litwie (Teresa Jankauskaitieé,
Pelekiskeé), Biatorusi (Dimitrij Kaptur, Kaliuga) i Ukrainie (Sergiej Iwaszkiw,
Czerwonogréd). Badania te wykonano w latach 2015 i 2016. Dla okreS$lenia
maksymalnych temperatur uzyskanych w komorze piecéw, az do momentu
catkowitego ich uszczelnienia, wykonano pomiary temperatury z wykorzy-
staniem termopary>'. Natomiast w wyniku badarh wstepnych, polegajgcych
na analizie XRF sktadu pierwiastkowego surowych glin pozyskanych od wy-
branych twércéw, okreslono podobienistwa i r6znice w ich sktadach, gtéwnie
zwigzane z zawartoscig zwigzkéw zelaza w glinie i majgce wptyw na finalng
barwe wyrobow?. Prébki oznaczono w nastepujgcy sposob: Pawet Piechow-
ski — a, Teresé Jankauskaité - b, Dimitrij Kaptur — ¢, Oksana Martynowicz — d.
Wyniki pomiaréw z wykorzystaniem fluorescencyjnej analizy rentgenow-
skiej przedstawiono w formie zestawien sktadéw ilosciowych poszczegblnych
pierwiastkéw. Na ich podstawie mozna stwierdzic, ze ilosci zwigzkow zelaza
w badanych glinach sg podobne i r6Znig sie nieznacznie, niezaleznie od miej-
sca ich wydobycia i zastosowania (zob. tab. 1-4).

Analiza procesu wypatu

Pawel Piechowski wypala siwaki w piecu jednokomorowym, dwudzielnym,
o pojemnosci okoto 6 m3, z komorg wypatu naziemng i paleniskiem w tylnej

2 Konsultowano z prof. dr hab. Beatg Zagorskg-Marek z Wydzialu Nauk Biologicznych Uniwer-
sytetu Wroctawskiego, a takze z dr. hab. Tomaszem ]. Nowakiem, prof. Uniwersytetu Wro-
clawskiego, oraz z dr. hab. Lukaszem Luczajem, prof. Uniwersytetu Rzeszowskiego, z Zak}a-
du Botaniki w Instytucie Biotechnologii Stosowanej i Nauk Podstawowych UR w Weryni.

%0 Janusz Surminski, Zarys chemii drewna (Poznan: Wydawnictwo Akademii Rolniczej, 2006), 75.

31 Pomiar temperatury wykonano za pomocg termopary Digital Thermometer YF-160A pro-
dukcji Termo-Precyzja sp.j. Krystyna Baranska, Polska. Badania wykonat Jarostaw Wowak.

32 Pomiar XRF sktadu pierwiastkowego glin wykonano przy uzyciu przenosnego spektrometru
XRF Tracer firmy Bruker, USA. Badanie wykonat dr hab. Mirostaw Wachowiak, prof. UMK,
z Katedry Konserwacji-Restauracji Sztuki Nowoczesnej i Wspo6tczesnej na Wydziale Sztuk
Pieknych UMK w Toruniu.
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jego czesci, osadzonym znacznie glebiej, okoto dwoch metréw ponizej ko
mory (il. 1). Piec znajduje sie w zadaszonym pomieszczeniu i wykonany jest
z cegly szamotowej. Komora wypatu dodatkowo wzmocniona jest z zewnatrz
betonowym szalunkiem oraz konstrukcjg z pretéw i metalowych sztab. Na
wysokosci paleniska, w gérnej czesci pieca, sg dwa otwory odprowadzajgce
dym. Wyroby umieszcza sie w gtéwnej komorze wedtug odpowiedniego sche-
matu zapelnienia pieca; sg one ustawione jedne na drugich, lecz przetozone
ptytkami ceramicznymi. Otwér wsadu, po zapelnieniu pieca, zostaje uszczel-
niony ceglg szamotowgq. Proces utrwalania rozpoczyna stopniowe podnosze-
nie temperatury. Pawel Piechowski uzywa réznego rodzaju drewna liscia-
stego (brzoza, dgb) celem ogrzania komory oraz umozliwienia odparowania
resztek wody z wyrobdw. W pierwszych o$miu godzinach doktada drewna co
pietnascie minut, a w kolejnych godzinach co dwadziescia minut, obserwu-
jac wzrost temperatury srednio o okoto 50°C; po 23 godzinach osigga 805°C.
Nastepnie z paleniska usuwa resztki palgcego sie drewna, a na pozostaty zar
wrzuca kilkanascie szczap drewna iglastego — sosny o duzej zawartosci zy-
wicy — i przystepuje do uszczelniania pieca, zastawiajgc i zasypujgc piaskiem
palenisko, otwér komory wsadu oraz dwa otwory kominowe. Tak uszczelnio-
ny piec pozostawia na tydzien. Po siedmiu dniach otwiera komore i powoli
wyjmuje wyroby. Po wystudzeniu oczySci je wodg z resztek sadzy (il. 2)%.
Teresé Jankauskaité wypala czarng ceramike w piecu o pojemnosci oko-
o 100 litréw, jednokomorowym, dwudzielnym z paleniskiem u dotu. Piec,
wykonany z cegly szamotowej i wmurowany w ziemie, znajduje sie na po-
sesji artystki (il. 3). Teresé Jankauskaité, autorka wielu r6znych form uzyt-
kowych i rzezbiarskich, korzysta z tradycyjnej metody, z ktérg zapoznata sie
bedac uczestniczkg warsztatéw ceramicznych w Mereczu oraz spotykajgc sie
i obserwujgc prace znanych i cenionych w latach siedemdziesigtych XX w.
tworcéw ludowych (m.in. Masali i Urviskasa). Nie uzywa specjalistycznego
sprzetu i wypala ,na oko”, a mimo to osigga bardzo zblizone efekty koricowe
z kazdego przebiegu tych nielatwych czynnosci rzemieslniczych. Stosowany
przez nig proces technologiczny sklada sie z kilku faz: 1) doktadnego i sta-
rannego zatadowania komory wypatu ozdobionymi i wyschnietymi wyro-
bami, 2) wypalania wedlug opanowanej metody, na ktére sktada sie: stop-
niowe rozgrzewanie pieca (co pozwala na ostateczne odparowanie resztek
wody strukturalnej z wyrobéw), powolne podnoszenie temperatury (Sred-

%% Pomiar temperatury i obserwacje wypatu przeprowadzono 4-11 X 2016 r.
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nio okoto 100°C na godzine), osiggniecie pozgdanej temperatury wyrobéw
oraz tzw. zaduszenie pieca (doktadne uszczelnienie komory i paleniska), 3)
otwarcia pieca, 4) wyjecia wyrobow i oczyszczenia ich z sadzy. Istotny jest
takze schemat ukladania sygnowanych wyrobéw, ktére twérczyni opracowata
indywidualnie. Elementem, ktéry wpltywa na barwe wyrobéw, poza réwno-
miernym i specyficznym uloZeniem ich w fazie wstepnej, jest proces palenia,
podnoszenia temperatury i obserwowania wyrobéw w trakcie wypatu. Ogien
powinien réwnomiernie dociera¢ do wszystkich partii naczyn, podobnie jak
dym w momencie ,zaduszania pieca”. Wazne jest takze to, aby nie wypetniaé
wyrobami catej przestrzeni pieca, lecz pozostawi¢ miejsce na swobodny prze-
ptyw dymu i powietrza. Komora zapelniana jest wiec do maksymalnie dwdch
trzecich swojej objetosci i w czasie wypatu uszczelniona jedynie blachg, i to
w taki sposdb, aby dym mogt swobodnie uchodzi¢. Do palenia artystka uzywa
wylgcznie suchego drewna sosnowego i §wierkowego, ktére sama pozyskuje
z okolicznych laséw, zapewniajgc w ten spos6b paliwo do pieca w miare jed-
nakowej jakosci. W momencie osiggniecia wedtug niej pozgdanej tempera-
tury (na podstawie pomiaru termoparg — 869°C) przystepuje do ,,zaduszania
pieca”. Z paleniska wycigga resztki niewypalonych szczap drewna, a na zar
wrzuca specjalnie wyselekcjonowane sosnowe kawatki z duzg zawarto$cig
substancji zywicznych. Do uszczelnienia komory wypatu i paleniska uzywa
blachy, mchu i duzej iloSci piasku. Uszczelnianie trwa kilka minut, co we-
dtug artystki jest bardzo wazne, gdyz jak najszybciej nalezy odcigé doptyw
powietrza do pieca, by drewno, ktdre zostalo wrzucone w ostatniej fazie, nie
zaczeto sie pali¢, a jedynie tlito. Uszczelniony piec artystka pozostawia na
dobe, a nastepnie powoli otwiera palenisko i wycigga resztki niewypalonego
drewna. Kolejnym krokiem jest otwarcie komory i ostroZzne wyjecie jeszcze
gorgcych wyrobéw. Sg one uktadane obok pieca w celu ostatecznego wystu-
dzenia, a na koniec oczyszczone z resztek sadzy — umyte przy uzyciu wody
z detergentem (il. 4)3.

Dimitrij Kaptur czerni czerepu uzyskuje w okragtym dwukomorowym pie-
cu o pojemnos$ci wsadu 650 litrow, wlasnorecznie wybudowanym z cegly
szamotowej i dodatkowo wzmocnionym blachg. Piec znajduje sie pod zada-
szeniem, na posesji tworcy (il. 5). Dimitrij Kaptur wypala metodg tradycyjna,
ktérg poznawat w trakcie rozmoéw i spotkan z innymi twércami oraz studiu-
jac literature specjalistyczng. Jako jedyny stosuje termopare, dzieki czemu

3 Pomiar temperatury i obserwacje wypatu przeprowadzono 11-12 IX 2015 r.
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kontroluje temperature oraz caty cykl obrébki termicznej przygotowanych
wyrobow. W ten sposéb utrzymuje rezim technologiczny — wszystkie fazy
wypatu sg zachowane, co umozliwia uzyskanie zblizonych efektéw korco-
wych. Na proces sktadajg sie: 1) odpowiednie zaladowanie przygotowanych,
ozdobionych i zawsze sygnowanych oraz wysuszonych przedmiotéw; 2) wy-
palanie pieca, ktére obejmuje kilka faz: rozgrzanie pieca w celu doktadnego
wysuszenia i odparowania resztek wody strukturalnej; powolne i stopniowe
podnoszenie temperatury w piecu (§rednio o 100°C na godzine); osiggniecie
pozadanej temperatury wypatu; ,zaduszanie pieca” - doktadne uszczelnienie
komory wypatu i paleniska; 3) otwarcie komory wypatu; 4) wyjecie cerami-
ki. Istotnym elementem, ktéry wedlug tego tworcy wptywa na barwe, jest
odpowiednie ulozenie wyrobéw w piecu, w ten sposdb, aby ogiert w miare
rownomiernie ogarniatl wszystkie partie naczyn w komorze, a w momencie
»zaduszania pieca” dym mégl swobodnie i w miare réownomiernie krgzy¢
docierajgc w kazde miejsce. Wazne jest takze zapelnienie komory, jednakze
nieprzekraczajgce dwoch trzecich jej wysokosci, a po zatadowaniu czesciowe
zakrycie jej blachg i pozostawienie nielicznych szczelin do odprowadzenia
dymu. Do palenia Dimitrij Kaptur uzywa drewna sosnowego, Swierkowego,
brzozowego, bukowego i debowego, w réznych proporcjach i bez zwraca-
nia szczegdlnej uwagi na jego gatunek oraz ilo§¢. W momencie osiggniecia
pozadanej temperatury (okoto 920-940°C) stopniowo obniza jg do okoto
650°C, wyjmujgc stopniowo niespalone szczapy drewna. Kolejno przystepuje
do ,,zaduszania pieca”. Do paleniska wrzuca pottorametrowe cienkie polana
drewna iglastego oraz krowie tajno i stome, natomiast wyroby w komorze
wypatu przykrywa tylko mieszaning krowiego tajna i stomy. Odciecie do-
ptywu powietrza uzyskuje przez dokladne uszczelnienie — zastoniecie dotu
i gory pieca blachg oraz obsypanie go grubg warstwg ziemi, uniemozliwiajgcg
wydostawanie sie dymu. Proces ,,zaduszenia” trwa okoto 32-33 godzin. Na-
stepnie garncarz powoli otwiera piec, cze$§ciowo odstaniajgc komore wypatu,
usuwa resztki niespalonej stomy i tajna, catkowicie odstania otwory w piecu,
a gorgce wyroby ostroznie wyjmuje do ostygniecia i umycia wodg (il. 6).
Sergiej Iwaszkiw wypatu dokonuje w piecu o pojemnosci okoto tysig-
ca litréw, naziemnym i dwukomorowym, wykonanym z cegly szamotowej
i umieszczonym pod zadaszeniem na wiasnej dzialce. Komora wypatlu wy-
lozona jest dachéwkg ceramiczng (il. 7). Wyschniete, ozdobione i sygnowa-
ne wyroby Sergiej Iwaszkiw uktada we wcze$niej ogrzanym piecu w charak-
terystyczny dla siebie sposéb, zapewniajgc im réwnomierny dostep ognia
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i dymu oraz efektywnie wykorzystujgc przestrzen w komorze spalania. Po
zaladowaniu wypelniona jest ona w okoto 80%, a wyroby zostajg ostoniete
dachéwkami ceramicznymi, ktére tworzg izolacje, ale i element luftu odpro-
wadzajgcego produkty spalania do komina. Wstepna faza olega na powolnym
i stopniowym podnoszeniu temperatury w piecu i trwa okoto czterech go-
dzin. Ma to na celu ograniczenie pekania ceramiki oraz umozliwienie odpa-
rowania resztek wody strukturalnej z wyrobéw. Temperatura podnoszona jest
stopniowo, przy czym garncarz opiera sie jedynie na wtasnym do$wiadczeniu,
obserwujgc przez wizjer w komorze wyroby w trakcie wypatu (na podstawie
pomiaréw termoparg ustalono, ze w pierwszych szesciu godzinach tempera-
tura wzrastata od 20°C do 100°C, a w kolejnych nawet o 300°C w ciggu godzi-
ny). W pierwszym etapie pali drewnem sosnowym, nastepnie debowym, az
do osiaggniecia pozadanej temperatury (rozzarzenia wyrobdw). Stwierdzono,
ze maksymalna temperatura wypatu wynosita 964°C. Ostatni etap polega na
obnizeniu temperatury do okoto 600°C w piecu i w komorze wypatu, a tym
samym wyréwnaniu temperatury wyrobéw. W tym celu garncarz wyjmuje
rozzarzone drewna z paleniska i rozpoczyna zastawianie komina, komory
paleniska i wsadu; trwa to okoto 30 minut. Po tym czasie do paleniska wrzuca
odpowiednig ilo§¢ sosnowego drewna o duzej zawartosci zywicy i juz doktad-
nie uszczelnia catos¢ — blachg, deskami oraz ziemig. Catkowity proces wy-
patu trwa 12 godzin, a ,zaduszenie” pieca okoto 30 godzin (zdaniem tworcy
»Zaduszenie” nie moze trwac krocej niz 12 godzin). Po otwarciu paleniska
i usunieciu zarzacych sie drewien wyjmuje lekko ostygniete wyroby i myje
je pod biezgcg wodg. Ewenementem jest to, ze wyroby Iwaszkiwa po wypale
nie majg wad, nie pekajg tez w trakcie wypatu (il. 8)%.

Whioski

Szczegdlowy przeglad literatury, analiza proceséw wypatu przeprowadzo-
nych przez wybranych twércéw z Polski, Litwy, Biatorusi i Ukrainy oraz wy-
niki badania sktadu uzytych przez nich glin dajg podstawy do sformutowania
pewnych wnioskéw. Mozna przypuszczac, ze wptyw na barwe wyrobu majg
przede wszystkim: budowa i wielko$¢ pieca (piece w Polsce sg zdecydowanie
wieksze niz w pozostatych krajach), przebieg procesu wypatu (czas trwania,
sposéb ulozenia wyrobow w komorze, ostatnia faza wypatu wraz z uszczel-

5% Pomiar temperatury i obserwacje wypatu przeprowadzono 18-23 VIII 2016 1.
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nieniem pieca) oraz ilo$¢ drewna opatowego dodawanego w ostatniej fazie
wypatu (w stosunku do wielkoSci pieca). Na proces redukcji moze negatywnie
oddziatywac ewentualny brak szczelnosci pieca. Istotne znaczenie moze mie¢
material uzyty do budowy pieca (cegta szamotowa, klinkierowa lub kamien),
a takze usytuowanie pieca (pod dachem, w wolnej przestrzeni, zagtebienie
komory wypatu w ziemi) i jego ksztatt (prostokatny, kwadratowy, kopulasty)
oraz zwigzany z tym obieg ptomienia i dymu. Badanie temperatur wypatu
w poszczeg6lnych fazach, przeprowadzone wedtug tej samej procedury, wy-
kazato, ze — niezaleznie od stwierdzonych réznic (u Pawta Piechowskiego
odnotowano najnizszg maksymalng temperature) — wszyscy tworcy obnizali
temperature pieca w celu jej wyréwnania (prawdopodobnie do mniej wiecej
poréwnywalnej wartosci), a nastepnie wytworzenia odpowiedniej atmosfery.
Przypuszcza¢ wiec mozna, ze réznice maksymalnych wysoko$ci temperatury,
wbrew opinii wielu garncarzy, nie miaty znaczgcego wptywu na finalng barwe
wyrobow (w odniesieniu do przeprowadzonych badan temperatur wypatow:
Piechowski — Kaptur — Iwaszkiw — Jankauskaité). Zawartos¢ zwigzkow zelaza
w badanych glinach uzytych przez poszczegélnych tworcéw nie miata wiek-
szego wplywu na barwe wyrobu.

Przedstawione spostrzezenia sg oparte na bardzo matej prébie. Dla ich
potwierdzenia nalezaloby przeprowadzié szerzej zakrojone badania (miedzy
innymi petrograficzne i DTA-TG), obejmujgce procedury stosowane przez
wiekszg grupe twdrcow, a takze gotowe wyroby ceramiczne.
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Tabela 1. Badanie XRF sktadu pierwiastkowego gliny wykorzystywanej przez Paw-
ta Piechowskiego z Czarnej Wsi Koscielnej do wypatu wyrobéw w piecu

zZiemnym
Sample Caption alglina Time 60;60
Supplier Piechowski Volt 0;0
Operator Curr 0:0
Date 2016-02-02 13:22:3 Mode Pigment
GPS Specification No Grade
Element Content Detection limit Error
Mg(ppm) 6868,963 0 219,399
Al(%) 12,16181 0 0,307057
Si(%) 17,8064 0 0,179992
P(ppm) 6130,036 0 125,9275
Ca(ppm) 43064,27 0 99,79607
Ti(ppm) 1276,327 0 62,99955
Fe(ppm) 45151,87 0 288,6727
Co(ppm) 2,111248 0 0,137979
Ni(ppm) 13,45454 0 1,587623
Zn(ppm) 66,41004 0 4,133175
Sr(ppm) 165,1687 0 3,423244
Ba(ppm) 511,9647 0 4471763
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Tabela 2. Badanie XRF skladu pierwiastkowego gliny wykorzystywanej przez Teresé
Jankauskaité z Pelekiské do wypatu wyrobéw w piecu ziemnym

Sample Caption d1 glina Time 60;60

Supplier Jankauskaité Volt 0,0

Operator Curr 0:0

Date 2015-07-14 09:58:2 Mode Pigment

GPS Specification No Grade
Element Content Detection limit Error

Mg(ppm) 10528,99 0 320,9609
Al(%) 1,96302 0 0,051017
Si(%) 18,4763 0 0,191693
K(ppm) 28721,14 0 1100,597
Ca(ppm) 29795,06 0 718,8029
Ti(ppm) 1560,972 0 74,84864
Mn(ppm) 186,7986 0 12,86652
Fe(ppm) 42902,04 0 280,9581
Co(ppm) 1,030953 0 0,073173
Zn(ppm) 101,5299 0 6,817734
Sr(ppm) 149,0939 0 3,271838
Zr(ppm) 127,4688 0 2,491736
Ba(ppm) 42,89988 0 5,001612
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Tabela 3. Badanie XRF sktadu pierwiastkowego gliny wykorzystywanej przez Dymiana
Kaptura z Kaliugi do wypatu wyrobéw w piecu ziemnym

Sample Caption | e1 glina Time 60;60

Supplier Kaptur Volt 38;10

Operator Curr 60;60

Date 2016-06-13 13:52 Mode Pigment

GPS Specification No Grade
Element Content Detection limit Error

Mg(ppm) 5550,613 0 180,5675
Al(%) 1,741 0 0,301525
Si(%) 26,78594 0 0,225308
P(ppm) 6683,964 0 131,2042
Ca(ppm) 59584,83 0 116,7155
Ti(ppm) 1764,106 0 80,93815
Fe(ppm) 38012,12 0 264,1512
Co(ppm) 2,23874 0 0,143462
Ni(ppm) 1,597866 0 0,276553
Zn(ppm) 57,42063 0 3,730972
Sr(ppm) 176,3572 0 3,53065
Ba(ppm) 80,80891 0 9,533857
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Tabela 4. Badanie XRF sktadu pierwiastkowego gliny wykorzystywanej przez Oksane
Martynowicz ze Lwowa do wypalu wyrobow w piecu ziemnym

Sample Caption 1 glina Time 60;60

Supplier Martynowicz Volt 0;0

Operator Curr 0:0

Date 2016-02-02 13:37:53 Mode Pigment

GPS Specification No Grade
Element Content Detection limit Error

Mg(ppm) 5941,202 0 192,2142
Al(%) 8,150182 0 0,249388
Si(%) 17,40871 0 0,177729
P(ppm) 4784,123 0 112,0922
Ca(ppm) 15661,2 0 53,16273
Ti(ppm) 784,164 0 42,20304
Fe(ppm) 26733,77 0 219,9452
Co(ppm) 0,777401 0 0,066692
Ni(ppm) 7,108719 0 0,993009
Zn(ppm) 20,0135 0 1,643996
Sr(ppm) 174,5442 0 3,513465
Ba(ppm) 106,6377 0 12,05768
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A

IL. 1. Piec do wypatu ceramiki, widok na komore wsadu. Wtasno$¢: Pawet Piechowski, Czarna
Wies$ Kos$cielna. Fot. ]. Wowak
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I1. 2. Dzbany, Pawet Piechowski, Czarna Wies Koscielna, 2015. Fot. J. Wowak



11. 3. Piec ziemny, jednokomorowy, dwudzielny, w trakcie wypatu czarnej ceramiki. Wtasnos$¢:
Teresé Jankauskaité, Pelekiskeé. Fot. ]. Wowak



I1. 4. Flakon, Teresé Jankauskaité, Pelekiské, 2014. Fot. ]. Wowak
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I1. 5. Piec do wypatu czarnej ceramiki, wtasno$c¢: Dimitrij Kaptur, Kaliuga. Fot. ]. Wowak
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I1. 6. Dzbanek, Dimitrij Kaptur, Kaliuga, 2016. Fot. ]. Wowak
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I1. 7. Piec do wypatu ceramiki, wtasnos¢: Sergiej Iwaszkiw, Czerwonogréd. Fot. . Wowak
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I1. 8. Baran - dzbanek na wino, Sergiej Iwaszkiw, Czerwonogrdd, 2011. Fot. . Wowak
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