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Historycznie stosowane impregnaty
do wzmacniania zniszczonego drewna
polichromowanego — préba przegladu.
Czes¢ I: Impregnaty naturalne

Zagadnienia wstepne

mpregnacja wzmacniajaca jest jednym z istotnych, czesto podejmowa-

nych w praktyce konserwatorskiej dzialan przy obiekcie zabytkowym.

Jej zalozeniem jest glebokie przesycenie calej struktury materiatu, pro-
wadzace do jego dostatecznego wzmocnienia, ustabilizowania i ochrony.
W przypadku drewna jest to szczegélnie istotne, gdyz nicktore objawy
zniszczenia, zwlaszcza spowodowane przez czynniki biologiczne, wystepu-
ja w jego glebokich warstwach. Uzyskany efekt jest uzalezniony od wie-
lu czynnikéw, przede wszystkim od zastosowania odpowiednich srodkéw
1 metod przesycania oraz stworzenia mozliwosci trwalego zwiazania impre-
gnatu w strukturze drewna podczas zachodzacych zjawisk fizycznych, reak-
¢ji chemicznych lub obu tych proceséw jednoczesnie. Ksztaltuja go takze
gatunek i wlasciwosci drewna, jego budowa anatomiczna — ilo$ciowy udzial
bielu i twardzieli, gesto$¢, porowatosc, stopien zniszczenia, wilgotnos¢ oraz
technika i1 technologia wykonania warstw zlocen i polichromii w przypad-
ku technologicznie ztozonych obiektéw zabytkowych'.

Y Adhesives and Coatings, Conservation Science Teaching Series, Science for Conserva-
tors, vol. 3, Frome and London 1994, s. 124; U. Bieszczad, Wymiana zniszezonego drewna
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Najwazniejsze jednak dla uzyskania pozadanego efektu glebokiego
przesycenia struktury drewna impregnatem sa uzyte $rodki i metody ich
wprowadzania.

Ich dobor jest szczegdlnie istotny ze wzgledu na wskazywany przez
wielu fakt nieodwracalnosci zabiegu impregnacji, pomimo odwracalnosci

rzegby polichromowanej na pianke poliuretanowq. Praca magisterska pod kierunkiem dr Boze-
ny Soldenhoff, wykonana w Zakltadzie Konserwacji Malarstwa i Rzezby Polichromowa-
nej Instytutu Zabytkoznawstwa i Konserwatorstwa, Torun 1982, s. 9 [mps przechowywany
w bibliotece ZKMiRP, nr 102]; W. Domastowski, Konserwagja (wzmacnianie, ntwardzanie) drew-
na pod mniejsonym cisnieniem, Zagadnienia Konserwacji Drewna, Biblioteka Muzealnictwa
i Ochrony Zabytkéw, seria B, t. 3, 1961, s. 47; idem, Zagadnienie konserwagji drewna, ,,Mate-
rialy Zachodnio-Pomorskie”, t. 4, 1958, s. 407; R. Kawczynski, Nasycanie drewna srodkani
chemicznymi, Warszawa 1972, s. 106-107; W. Kokocinski, Drewno. Pomiary wlasciwosei fizyezmnych
7 mechanicznych, Poznan 2004, s. 38, 48; P. Kotlik, Impregnation under low pressure, ,,Studies in
Conservation”, nr 1, 1998, s. 42; M. Makowska, Problenry konserwagi i restanragi rzegby drew-
nianej polichromowaney na pryykladzie krucyfiksu 3 Izbicy Kujawskie). Praca magisterska napisana
w Zakladzie Konserwacji Malarstwa i Rzezby Polichromowanej Instytutu Zabytkoznawstwa
i Konserwatorstwa UMK w Toruniu pod kierunkiem doc. dr hab. Marii Roznerskiej, Torun
1985, s. 38, 41 [mps przechowywany w bibliotece ZKMiRP, nr 116]; M. Malarska, Mezody
konserwagii podobrazi drewnianych na podstawie literatury orazy realizagi konserwatorskich w Zakla-
dzie Konserwagi Malarstwa i Rzeiby Polichromowane. Praca magisterska napisana w Zakladzie
Konserwacji Malarstwa i Rzezby Polichromowanej pod kierunkiem dr Bozeny Soldenhoff,
Uniwersytet Mikotaja Kopernika, Wydzial Sztuk Pigknych, Torun 2000, s. 57-58 [mps prze-
chowywany w bibliotece ZKMiRP, nr 207]; M. Mietlicka, Badania nad efektywnosciq zabiegiw
impregnagyi wimacniajace] podobrazi drewnianych. Praca magisterska zostala napisana w Zakla-
dzie Konserwacji Malarstwa i Rzezby Polichromowanej Uniwersytetu Mikolaja Kopernika
w Toruniu pod kierunkiem dr Bozeny Soldenhoff, Torun 1998, s. 58 [mps przechowywa-
ny w bibliotece ZKMiRP, nr 203]; M. Paciorek, Badania wybranych tworzyw termoplastyezinych
stosowanych do impregnagi drewna, Studia 1 Materiaty Wydzialu Konserwacji i Restauracji Dziet
Sztuki Akademii Sztuk Pigknych w Krakowie, t. 3, Krakéw 1993, s. 7-9, 62; idem, Metody
impregnagi drewna, ,Renowacje”, nr 2, 1998, s. 24-25; idem, Zastosowanie tonografii komputerowej
do badania rogmieszezenia i udiatn tworgywa w drewnie inmpregnowanym strukturalnie, Czterdziestole-
cie Wydzialu Konserwacji Dziel Sztuki Akademii Sztuk Pigknych w Krakowie (1950-1990),
Biblioteka Muzealnictwa i Ochrony Zabytkéw, ser. B, t. 88, 1992, s. 212; idem, Zastosowa-
nie tomografii Romputerowe) do badania rogmieszezenia i udziatu tworgywa w drewnie impregnowanym
strukturalnie, ,,Ochrona Zabytkéw”, nr 3, 1992, s. 159; E. Simankova, Z. émejkalova, Con-
solidation of wood by method of monomer polymerization in the object, ,Studies in Conservation”,
ar 3, 1983, s. 135; W, Slesifski, Konserwaga zabytkow sgtnki, t. 12 Malarstwo s3talugowe i scien-
ne, Warszawa 1989, s. 22; idem, Konserwaga zabytkow sztnki, t. 3: Rzemiosto artystyezne, War-
szawa 1995, s. 22
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stosowanych §rodkéw?. Trafnie zagadnienie to ujmowal juz w 1966 roku
W. Kurpik, ktory pisal: ,,nalezy stwierdzi¢, ze odwracalno$é wprowadzo-
nego impregnatu daje tylko do$¢ iluzoryczne podstawy do przypuszczenia,
ze uda si¢ ten impregnat kiedykolwiek z powrotem usunaé, zachowujac
przy tym istniejacy stan drewna’. C. V. Horie stwierdza za$ zdecydowa-
nie: ,, Trzeba pamictac, ze obiekt oslabiony na tyle, aby wymaga¢ konsoli-
dacji, jest zbyt staby, aby wytrzymac proby wyprowadzenia konsolidanta™.
Trudno si¢ z tymi opiniami nie zgodzic.

Stosowane materialy zmienialy si¢ i zmieniajg wraz z postepujacq na
ten temat wiedza. Kolejne pokolenia konserwatorow wykorzystuja srod-
ki uznawane w danym czasie za najlepsze lub tez bedace w powszechnym
uzyciu. Czas te oceny weryfikuje.

Generalnie, stosowane impregnaty wzmacniajace mozna podzieli¢ na
oparte na materiatach naturalnych i syntetycznych.

Do pierwszej grupy zwyczajowo zalicza si¢: wode klejowa, oleje schna-
ce — gléwnie olej Iniany, roztwory zywic naturalnych (kalafonii, damary, ma-
styksu i szelaku) oraz masy woskowo-zywiczne. Srodki te, kiedy$ popularne,
obecnie stosowane sa coraz rzadziej, wrecz sporadycznie, jednak spotkac je
mozna w wielu obiektach konserwowanych w przesztosci.

> R. L. Barclay, Wood consolidation on an eighteenth century English fire engine, “Studies in
Conservation”, nr 4, 1981, s. 137-138; C. V. Hotie, Materials for Conservation, Butterworths—
—London-Boston—-Durban—Singapore—Sydney—Toronto—Wellington 1978, s. 78; W. Kur-
pik, Utwardzanie 3niszezonego drewna przy pomocy Zywic syntetyeznych. Wykonywanie plomb trocino-
wo-gywicznyeh, ,Materialty Muzeum Budownictwa Ludowego w Sanoku”, nr 3, 1966, s. 28;
M. Makowska, op. cit., s. 34; D. E. Olczak, Metody i srodki konserwagi polichromomwanych rzezb
drewnianych orag, ich astosowanie w Zaktadzie Konserwagii Malarshwa i Rzegby Polichromowaneg UMK
w Torunin. Praca magisterska napisana w Zakladzie Konserwacji Malarstwa i RzeZby Poli-
chromowanej Instytutu Zabytkoznawstwa i Konserwatorstwa UMK w Toruniu pod kierun-
kiem doc. dr hab. Marii Roznerskiej, Torunt 1985, s. 49 [mps przechowywany w bibliotece
ZKMiRP, nr 115]; U. Schiessl, Problene der Konservierungsstoffe zur Festigkeiterhohung von degradier-
tem Holz, [w:] M. Bilfinger, D. Meili (Herausgeber), Konserviernng von Holzbanten, Bern—Stutt-
gart 1989, s. 105; K. Sibul, Materials Used in Conservation of Painted Wooden Objects in Estonia,
Materialy z konferencji ARIADNE NR 10, Praga 22-28.04.2002, s. 3.

> W Kurpik, op. cit,, s. 28.

* C. V. Hotle, op. cit., s. 78 (cytuj¢ w tlumaczeniu wlasnym).
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Wodne roztwory klejow glutynowych

Wodne roztwory klejow glutynowych oparte sa na klejach skornych, kost-
nych i rybich®. W. Slesifiski zauwaza, ze impregnacja woda klejowa, dzisiaj
juz zaniechana, ma ponad dwustuletnia tradycje’. R. Munnikendam poda-
je, ze zostala ona rozwini¢ta na poczatku ubieglego stulecia’. Zdaniem
B. Slanskiego zostala przejeta od rzezbiarzy i pozlotnikow, ktorzy rzezby
o drewnie zniszczonym przez owady zanurzali w wodzie klejowej, co mia-
lo stuzy¢ nie tylko impregnaciji drewna, lecz réwniez podklejeniu polichro-
mii®. Rowniez U. Bieszczad pisze, ze zanurzanie rzezb w wodzie klejowej
bylo czestym zabiegiem. Autorka zauwaza jednoczesnie, ze w przypad-
ku rzezb polichromowanych do efektu pecznienia drewna i zaprawy dola-
czal si¢ skurcz kleju po wyschnigciu, mogacy doprowadzi¢ do zapadania si¢
fragmentéw polichromii’. Ponadto moglo to powodowaé poglebiajace si¢
w miar¢ uplywu czasu przyciemnienie warstwy malarskiej'’. J. Krawczyk

® Podstawowym skladnikiem klejow glutynowych sa bialka proste, otrzymywane przez
hydrolize kolagenu. Zrédlem kolagenu sa odpady skor, chrzastki, kopyta i tym podobne.
Kolagen przez hydrolize przechodzi w rozpuszczalna w goracej wodzie glutyne. Czastki
glutyny maja strukture liniowa. W zimnej wodzie glutyna silnie pecznieje, z roztworu ozig-
bionego koaguluje, natomiast po odparowaniu wody tworzy twarda mas¢ o réznej barwie
— od bezbarwnej do czarnej, o wyraznym zapachu. Poszczegdlne gatunki glutyny rézniq sie
od siebie jedynie stopniem czystosci i wygladem. Swoisty jest skiad aminokwaséw wystepu-
jacych w klejach glutynowych, jako jedyne biatko zawieraja one aminokwas hydroksyprolineg,
okolo 14,5%, ponadto duzo glicyny, okolo 26,9%, i proliny — 14,80% oraz mniejsze ilosci
innych aminokwaséw. Niemodyfikowane kleje glutynowe sa termoplastyczne. Pod wplywem
podwyzszonej temperatury (do 60°C, gdyz przy tej temperaturze nastepuje denaturacja cza-
steczek glutyny) lub wody przechodzg w stan ciekly. Ich odpornosé na oddziatywanie wo-
dy jest bardzo mata. Za: H. Krach, Chemia stosowana w drzewnichvie, Warszawa 1973, s. 200;
E. Mirowska, M. Poksinska, B. Rouba, 1. Wisniewska, Identyfikagja podobrazi i spoiw malar-
skich w zabytkowych dzielach sztuki, Torun 1992, s. 199.

S W. Slesitiski, Konsermwaga zabytkdw sztuki, t. 1, s. 23; idem, Konserwacia zabytkéw sztuki,
t. 2: Rzegba, Warszawa 1990, s. 20.

" R. Munnikendam, Consolidation of fragile wood with low viscosity aliphatic epoxy resins, [w:]
Conservation of wood in Painting and the Decorative Arts, Preprints of the Contributions to the Ox-
Sford Congress, 17-23 September 1978, London 1978, s. 71.

8 B. Slansky, Technika malarstwa, t. 2: Badanie i konserwowanie obrazow, Warszawa 1965, s. 183.

? U. Bieszczad, op. cit,, s. 9.

1 M. Wierucka, Badanie polialkoholi winylowych do utrwalania fuszezacych si¢ malowidel scien-
nych na podfoin drewnianym. Praca magisterska wykonana w Zakladzie Konserwacji Malarstwa



Historycznie stosowane impregnaty do wzmacniania...

573

wskazuje, ze byl to $rodek tradycyjnie stosowany do wzmacniania elemen-
tow drewnianych mebli''. E. De Witte z kolei wymienia klej rybi wsrod
impregnatéw naturalnych stosowanych do lat 30. XX wieku'’. Jedynie
I. Swaczyna jeszcze w latach 90. ubieglego stulecia zaliczala wode klejowa
do ,,$rodkéw wzmacniajacych spelniajacych wymagania stawiane tego typu
preparatom” i polecala roztwér kleju o niskiej lepkosci z dodatkiem so-
ku czosnkowego lub z cebuli”. Wzmianki o stosowaniu w Polsce do tego
celu klejow glutynowych pochodza z lat 60. XX wieku. Wymieniany jest
sam klej', z dodatkiem pokostu®, stosowany wymiennie w jednym obiekcie
z roztworem Vinoflexu's, jako alternatywa dla wosku'’, z dodatkiem forma-

i Rzezby Polichromowanej. Promotor prof. dr Bogumita Rouba, prof. dr Maria Roznerska
przy wspOtpracy dr Ewy Roznerskiej—Swierczewskiej, Uniwersytet Mikolaja Kopernika, To-
run 2002, s. 29 [mps przechowywany w bibliotece ZKMiRP, nr 227].

" ). Krawczyk, Badania nankowe w analizie i konserwagii mebli zabytkowyeh, ,,Ochrona Zabyt-
kow”, nr 1-2, 1992, s. 39.

2 E. De Witte, Resins in conservation: introduction to their properties and application, [w:] The pro-
ceedings of the symposium Resins in conservation held at the University of Edinburgh 21 — 22" May
7982, Edinburgh 1988, s. 1-1.

3 1. Swaczyna, Meble — naprawa i odnawianie, Warszawa 1995, s. 66.

Y Spis dokumentagi konserwatorskich zabytkdw ruchomych, cz. 1: dla zabytkdéw znajdujacych si¢
poza muzeami, O—7,, Biblioteka Muzealnictwa i Ochrony Zabytkéw, ser. B, t. 39, 1975, s. 17.

Y Ibidem, s. 141; Spis dokumentagi konserwatorskich zabytkdw ruchomych, cz. 1: dla zabytkéw
znajdujacych si¢ poza muzeami, A—N, Biblioteka Muzealnictwa i Ochrony Zabytkdw, ser.
B, t. 39, 1975, s. 278.

16 Spis dokumentagji konserwatorskich gabytkdw ruchomych, cz. 1: dla zabytkéw znajdujacych sie

poza muzeami, O—Z, s. 35.
Vinoflex MP-400 byl jednym z popularniejszych impregnatéw do drewna sposréd kopoli-
meréw pochodnych winylowych. Pod wzgledem chemicznym zywica ta byla kopolimerem
chlorku winylu i eteru winylowoizobutylowego. Podaje za: B. Chaber, Badania nad impregna-
¢a desek podobrazi rogtworami Zywicy epoksydowej Epidian 5. Praca magisterska wykonana w Ka-
tedrze Technologii i Technik Malarskich Wydziatu Sztuk Pigknych UMK w Toruniu pod
kierunkiem doc. dr. W. Domastowskiego, s. 10 [mps przechowywany w bibliotece ZKMiRP,
ar 47); J. Ciabach, Wasciwosii gywic sztucznyeh stosowanych w konserwagii zabytkdw, Torun 1997,
s. 44; M. Czajnik, Srodki i metody konserwaci gabytkowego drewna budowlanego, ,,Ochrona Za-
bytkow”, nr 1, 1968, s. 26; W. Domastowski, Konserwaga..., s. 55; idem, Wlasnosci Zywic
sztucznyeh orag ich zastosowanie do prac konserwatorskich, ,,Materialy Zachodnio-Pomorskie”, t. 6,
1960, s. 599; A. Lisewska, Konserwacga rzezby drewnianej polichromowaney, praca magisterska, To-
run 1962, s. 48 [mps przechowywany w bibliotece ZKMiRP, nr 23]; W. Slesifiski, Kozserna-
ga zabytkdw sztuki, t. 2, s. 22; idem, Konserwagia gabytkow szinki, t. 3, s. 21.

7 Spis dokumentagji konservatorskich zabytkéw ruchonych, cz. 1: dla zabytkéw znajdujacych si¢
poza muzeami, O-7Z, s. 97.
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liny™®. Najpozniejsza znang mi informacj¢ dotyczaca uzycia tego impregna-
tu zawiera artykul S. Matuschka-Greiffenclau'.

Jedyna zaleta przypisywana temu impregnatowi byto powodowanie tyl-
ko nieznacznego zabarwienia drewna. Wprowadzenie roztworu kleju glu-
tynowego wigzalo si¢ z jednoczesnym wchlonieciem przez drewno bardzo
duzych ilosci wody, co skutkowalo jego silnym pecznieniem. Sam klej na-
tomiast jest kruchy, silnie higroskopijny, ma duzy skurcz przy wysychaniu
oraz jest podatny na atak mikroorganizméw. Wymienione wady eliminujq
go jako impregnat™.

Oleje schnace

Oleje schnace to estry gliceryny 1 nienasyconych kwaséw: linolowego, lino-
lenowego i oleinowego oraz kwaséw nasyconych: palmitynowego, stearyno-
wego i innych. Naleza do nich oleje: Iniany, makowy, orzechowy, konopny
i chinski®'.

Najbardziej warto$ciowy spomiedzy europejskich olejow schnacych
jest olej Iniany. Czysty oraz polimeryzowany w temperaturze 250-350°C
przy uzyciu zwigzkow niektorych metali — olowiu, magnezu i kobaltu ja-
ko katalizatoréw, byl czesto stosowany do przesycania drewna”. W. Sle-

8 Tbidem, s. 141.

S, Matuschka-Greiffenclau, Zur Restanrierung des spitgotischen Altares ans Webrda, “Den-
kmalpflege in Hessen”, nr 1, 1989, s. 22-23. Abstrakt artykulu zamieszczony na http://
www:bcin.ca (dostep 2005.01.05) wéréd wykonywanych zabiegdw wymienia ,impregnation
with warm glue and wax”.

2 U. Bieszczad, op. cit., s. 9; B. Chaber, op. cit, s. 9; W. Kurpik, Ekstrakga impregnatu
g 13e3by polichromowane (praca magisterska), Katedra Technologii i Technik Malarskich Stu-
dium Zabytkoznawstwa i Konserwatorstwa przy Wydziale Sztuk Pigknych UMK, Torun
1962, s. 27 [mps przechowywany w bibliotece ZKMiRP, nr 24]; U. Schiessl, op. cit., s. 100;
B. Slansky, op. cit., s. 185; W. Slesifiski, Konserwacia zabytkow sqtnki, t. 1, s. 23; idem, Konser-
waga abytkdw sztuki, t. 2, s. 20; K. Wieczorek, Krajowe Srodki do ochrony i konserwagi drewna
w zabytkach, Warszawa 1992, s. 133—136; M. Wierucka, op. cit., s. 29.

2 1. Hopliaski, Farby i spoiwa malarskie, Wroctaw 1990, s. 29.

* Do celéw malarskich i konserwatorskich najlepsze sa gatunki oleju Inianego tloczo-
ne na zimno. Olej ma wowczas jasnozolta barwe, jest bardziej ciekly niz gatunki tloczone
na goraco, zawiera minimalng ilos¢ substancji stalych. Twardnienie oleju — jego wysychanie
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sinski podaje, ze do XVIII wieku do impregnacji podobrazi drewnianych
stosowano farbe olejna lub werniks olejny, natomiast w latach 1800—1918
poza werniksem olejnym stosowano réwniez pokost z minia olowiang™.
Pokost z glejtg olowiang zalecany byl takze jako sposob utrwalania rzezb
drewnianych, niepelniacych roli konstrukcyjnej, podczas przeprowadzonej
w XIX wicku konserwacji Oltarza Matiackiego™. Autor ten stwierdza tez,
ze na poczatku XX wieku nastapilo ponowne zainteresowanie stosowaniem
olejéw schnacych do impregnacji drewna. My§l te rozwijaja A. Schone-
mann, M. Eisbein, A. Unger, M. Dell’'mour, M. Frenzel i E. Kenndler
w odniesieniu do terenu Niemiec, a w szczegdlnosci Saksonii. Tam po-
pularno$¢ impregnacji olejem Inianym, rowniez na goraco, wzrosla po ro-
ku 1904. Czasami dla uzyskania wlasciwosci biobdjczych impregnatu do
oleju dodawano fenolany. Pézniej, celem obnizenia lepkosci 1 zwigkszenia
penetracji, jako rozcieficzalnika uzywano olejku terpentynowego. Skladni-
kami mieszaniny byly tez niekiedy olejek kamforowy i werniks bursztyno-
wy, wyparty z czasem przez kalafonie. Po I wojnie §wiatowej pojawilo si¢
zainteresowanie olejem tungowym?® W. Slesiiski przywoluje znacznie péz-
niejszy przyklad — recepte E. Willemsena z 1962 roku, w ktérej jednym
z podstawowych skladnikow jest olej tungowy (tak zwany olej drzewny
chiniski)®. E. De Witte wymienia oleje schnace wsréd impregnatéw natu-
ralnych, po ktére siggano do lat 30. ubieglego stulecia?”. M. Paciorek za-
licza olej lniany do grupy preparatéw, ktére byly stosowane na poczatku

odbywa si¢ w wyniku polimeryzacji oksydacyjnej. Wlasciwosci blonotworcze oleju Iniane-
go polepsza si¢ poprzez gotowanie lub przez nasycanie go w trakcie gotowania tlenem.
Informacje te podaje za: J. Hoplinski, op. cit., s. 31, 38; M. Kiepuszewska, M. Roznerska,
Priba identyfikagi substangii wzmacniajacych drewno prgy ugycin apisu rentgenograficnego, ,,Acta Uni-
versitatis Nicolai Copernici Zabytkoznawstwo 1 Konserwatorstwo”, XX, 1993, s. 153—154;
U. Schiessl, op. cit., s. 100.

V. Slesitiski, Dawne metody i srodki chemiczne stosowane przy konserwagi malarsiwa s3talngo-
wego, ,,Ochrona Zabytkéw”, nr 1, 1984, s. 26.

X, Slesitiski, Konserwacja Ottarza Mariackiego w XIX wickn w swietle zachowanego rekopisn,
,»Ochrona Zabytkdéw”, nr 2, 1967, s. 9.

» A. Schénemann, M. Eisbein, A. Unger, M. Dell’'mout, W. Frenzel, E. Kenndler, His-
torie Consolidants for Wooden Works of Art in Saxony. An investigation by GC-MS and FTIR anal-
ysis, “Studies in Conservation”, nr 2, 2008, s. 120.

% X, Slesitiski, Konsermagia zabytkow sztnki, t. 2, s. 21.

Z E. De Witte, op. cit., s. 1-1.
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XX wieku®. J. Krawczyk wymienia oleje schnace obok klejow zwierzecych,
wosku pszczelego 1 zywic naturalnych jako jeden ze stosowanych w prze-
szlodci tradycyjnych impregnatow do wzmacniania elementéw drewnianych
mebli®. Zaskakujace stwierdzenie mozna znalezé w pozycji 1. Swaczyny,
wedltug ktorej oleje schnace, a w szczegolnoscei olej Iniany ,,spetniaja wyma-
gania stawiane impregnatom wzmacniajacym strukture zniszczonego drew-
na”. U. Bieszczad pisze natomiast, ze olej Iniany, pokost oraz mieszaniny
z zywicami nie byly czesto uzywane do impregnacji drewna’. J. Wazny,
omawiajac preparaty wykorzystywane w przesztosci do tego celu, wymienia
takze oleje rodlinne, stwierdzajac, ze miedzy innymi ich stosowanie przy-
niosto pozytywne rezultaty w zakresie stabilizacji wymiarowej, szczegolnie
mniejszych obiektéw, bez jednoczesnej poprawy wlasciwosci technicznych
tkanki drzewnej™.

Dzisiejszy stan wiedzy, doswiadczenia zebrane przez lata i ocena sta-
nu obiektéw niegdy$ wzmacnianych olejem kaza stwierdzi¢, ze impregnacja
olejami schnacymi lub mieszaninami olejéw i zywic nie wzmacnia dosta-
tecznie osltabionej tkanki drzewnej, a produkty polimeryzacji oleju Inia-
nego sg szkodliwe dla drewna, gdyz utleniaja celuloze do oksycelulozy,
intensyfikuja jego destrukeje, powodujac pekanie i brazowienie™. Ponadto,
ze wzgledu na ograniczony dostep tlenu, w glebszych warstwach drewna
wprowadzone do niego oleje roslinne przez lata pozostaja ciekte™.

2 M. Paciorek, Badania. .., s. 8.

J. Krawczyk, op. cit., s. 39.

1. Swaczyna, op. cit., s. 66.

U. Bieszczad, op. cit., s. 10; A. Schénemann, M. Eisbein, A. Unger, M. Del'mour,
W. Frenzel, E. Kenndler, op. cit., s. 118, 126.

2 1. Wazny, Stan i perspektywy konserwagi drewna abytkowego, ,,Ochrona Zabytkéw”, nr 2,
1991, s. 81.

3 ]. Bursze, Podfoga drewniane w malarstwie stalugowym, Warszawa 1974, s. 22; M. Kiepu-
szewska, M. Roznerska, op. cit.,, s. 153—154; R. Munnikendam, op. cit., s. 71; U. Schiessl,
op. cit., s. 100.

* A. Schonemann, M. Eisbein, A. Unger, M. Del’mour, W. Frenzel, E. Kenndler,
op. cit.,, s. 123.
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Roztwory zywic naturalnych

Kalafonia™, kolejny sktadnik spotykany w tej grupie impregnatéw, to Zy-
wica maloczasteczkowa, tworzy roztwory o malej lepkosci 1 dobrej pe-
netracji*’. Stosowana byla rozpuszczona w etanolu lub w terpentynie. Wi
Slesifiski wskazuje, ze ,,roztw6r kalafoniowo-terpentynowy nieco zattuszczat
drewno”, a alkoholowy cechowala zbyt wysoka lotno$¢. Jako dodatkéw do
roztworu kalafonii uzywano zazwyczaj szelaku, damary lub wosku”, choé¢
zdarzaly si¢ 1 bardziej zaskakujace, np. zastosowane jednoczesnie Vinoflex
i wosk™. Probowano tez impregnowa¢ kalafonia, wykorzystujac nagrzewa-
nie promiennikami podczerwieni®.

* Kalafonia jest zywica mickka, krucha, o szklistym polysku i barwie od jasnozoltej do
ciemnobrazowej. Otrzymywana jest z balsamu drzew iglastych droga destylacji. Jej gestosé
wynosi 1,071-1,083 g/cm’, temperatura topnienia zawiera si¢ w przedziale 110-150°C,
a wspélczynnik zatamania §wiatla réwna sie 1,525. W swym skladzie zawiera kwasy Zy-
wiczne, migdzy innymi pinarowy, sapinowy i kwas przechodzacy w kwas sylwinowy, ktore
w czasie podgrzewania przechodza w kwasy kalafoniowe: abietynowy i izopimarowy. Roz-
puszcza si¢ w acetonie, alkoholach: amylowym, butylowym, etylowym, metylowym, ben-
zynie, czterochlorku wegla, eterze etylowym, ksylenie, toluenie i w olejku terpentynowym.
Zywica ta jest malo odporna na dzialanie promieni ultrafioletowych; na skutek krystaliza-
qji traci swe zdolnosci wiazace. Podwdjne wiazanie wystepujace w tafcuchu kwasu abiety-
nowego, stanowiacego 80% sktadu kalafonii, jest przyczyna jej twardnienia i brunatnienia.
Za: M. Doernet, Materialy w malarstwie i ich zastosowanie, Warszawa 1975, s. 93; ]. Hoplin-
ski, op. cit., s. 51; S. Jedrzejewska, P. Rudniewski, A. Wawrzeficzak, Substange szkodlime dia
gdrowia stosowane pr3y konserwagi dziel sztuki, Warszawa 1974, s. 143; J. Lehmann, Chewia ma-
larstwa i jego konserwagfi, Biblioteka Muzealnictwa i Ochrony Zabytkow, seria B, t. 37, 1974,
s. 70; M. Kiepuszewska, M. Roznerska, op. cit., s. 153; B. Slansky, Technika malarstwa, t. 1:
Materialy do malarstwa i konserwagi, Warszawa 1960, s. 80-82, 87.

¢ U. Bieszczad, op. cit., s. 9; M. Czajnik, Konserwaga drewna Srodkanmi chemicznymi, [w:] Mu-
gea skansenowskie w Polsce, Poznan 1979, s. 250; idem, Konserwagia drewna zabytkowego w pol-
skich parkach etnograficznych, [w:| Ogdlnopolska Konferengja Muzedw i Parkdw Etnograficznych, Opole
22 — 24 IX 1970 rok, Opole 1971, s. 131; idem, Srodki..., s. 24; W. Domastowski, Konser-
waga. .., s. 53; R. Munnikendam, op. cit., s. 71; U. Schiessl, op. cit., s. 100.

7 . Slesitiski, Konserwagia zabytkiw sztuki, t. 2, s. 20.

8 Spis dokumentagi konserwatorskich zabytkow ruchomych, cz. 1: dla zabytkéw znajdujacych sig
poza muzeami, A-N, s. 241.

¥ Ibidem, s. 286.



578

KINGA SZCZEPINSKA

Impregnaty kalafoniowe byly szeroko stosowane w konserwacji zabyt-
kowego drewna polichromowanego®, jeszcze w latach 90., z czym trud-
no si¢ zgodzi¢, polecala je 1. Swaczyna®. Metode kalafoniowa stosowano
takze w konserwacji drewna archeologicznego®.

Impregnat ten ma jednak szereg istotnych wad, zasadniczo eliminuja-
cych go z grupy srodkéw obecnie stosowanych do drewna zabytkowego.
Roztwory kalafonii barwia drewno, Zzywice cechuje duza kwasowos¢, mata
odporno$¢ na dzialanie czynnikéw atmosferycznych oraz szybkie starzenie
si¢. Z uplywem czasu, zwlaszcza w §rodowisku o zwickszonej wilgotnosci,
traci na skutek krystalizacji zdolnosci wiazace. Roztwory alkoholowe powo-
duja ponadto pecznienie drewna®.

“° M. Paciorek, Badania..., s. 8; U. Schiessl, op. cit., s. 100; Por. takze: opis impregnacji
roztworem kalafonii renesansowej figurki Mestwina z tryptyku znajdujacego si¢ w kosciele
w Zukowie kolo Kartuz, [w:] J. Borowski, Odbrona 3abytkéw, Poznan—Gdansk 1954, s. 49,
a takze Spis dokumentagi konserwatorskich zabytkow ruchomych, cz. 1: dla zabytkéw znajduja-
cych si¢ poza muzeami, A-N, s. 28, 38, 41, 62, 63—64, 77, 92-93, 108, 110, 111, 113, 118,
126-128, 142, 161-162, 194, 266, 267, 268 oraz Spis dokumentagi konserwatorskich abytkow
ruchomych, cz. 1: dla zabytkéw znajdujacych sie poza muzeami, O—Z, s. 13, 21-23, 26, 44,
55, 61, 74, 105, 128, 144, 163, 179, 219, 231, 233, 235; ]. Wazny, op. cit., s. 81. W swo-
ich badaniach nad impregnacja drewna kalafoni¢ wykorzystywali réwniez E. Simunkova
1 ]. Josef, por.: E. Simunkova, J. Josef, Petrifikace dreva v 3dvislosti na polarite pouzitych rogpu-
stedel, ,,Pamatky a priroda”, nr 5, 1988, s. 283-285 oraz cadem, Petrifikace dreva v zdvislosti
na polarite pouzitych rozpustedel 2. Oddnost proti mendm vibkosti a mechanicka pevnost, ,Pamatky
a priroda”, nr 1, 1989, s. 27-29. Podaj¢ na podstawie informacji zamieszczonych na http://
www.bcin.ca (dostep 2005.01.05).

# 1. Swaczyna, op. cit., s. 66, 67.

2 A. Kanwiszer, Konserwaga mokrego drewna, Zagadnienia konserwacji drewna, Biblioteka
Muzealnictwa i Ochrony Zabytkéw, ser. B, t. 3, 1961, s. 61.

43 U. Bieszczad, op. cit., s. 9; J. Bursze, op. cit., s. 122; B. Chaber, op. cit., s. 9; M. Czaj-
nik, Konserwaga drewna srodkami. .., s. 250; idem, Konserwaga drewna zabytkowego..., s. 131,
idem, Srodki..., s. 24-25; K. Dabrowska, Konserwaga polichromii gotyckiej rzesby drewniane na
podstawie przeprowadzong konserwagi figury Matki Boskiej Bolesng ze Siupey. Praca magisterska,
Torunt 1955, s. 91 [mps przechowywany w bibliotece ZKMiRP, nr 7]; W. Domastowski,
Konserwaga. .., s. 53; A. Dworakowska, Konserwagja i ewentualna refonstrukeia polichromii 1zezby
drewnianegj (praca magisterska), Zaklad Technologii i Technik Malarskich Studium Konser-
watorstwa i Muzealnictwa przy Wydziale Sztuk Pigknych Uniwersytetu Mikotaja Kopernika
w Toruniu 1955 r., s. 29-30 [mps przechowywany w bibliotece ZKMiRP, nr 9]; M. Kiepu-
szewska, M. Roznerska, op. cit., s. 153; E. Malachowicz, Kouserwacga i rewaloryzaga architek-
tury w gespolach i krajobrazie, Wroctaw 1994, s. 282; Wi Slesiriski, Konserwaga zabytkow sztuki,
t. 1, s. 23; idem, Konserwagja zabytkdw sztuki, t. 2, s. 20.
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Kolejng stosowana w zabiegach nasycania zywicq byla damara. Jej roz-
twory sporzadza si¢ droga bezposredniego rozpuszczenia zywicy w olejku
terpentynowym lub w benzynie, toluenie albo ksylenie. W konserwacji zna-
lazly one zastosowanie jako werniksy i jako impregnaty do drewna*. Ich
istotng wada jest niska stabilno$¢ termiczna i1 fotochemiczna. Bardzo tatwo
utleniaja si¢ przy udziale ciepla i Swiatla, zwlaszcza jego czedci nadfioleto-
wej®. W wyniku tego procesu® werniksy damarowe z6tkna, traca polysk

# Damara jest zywica migkka, wyciekajaca w postaci balsamu z drzew z rodzaju Dipte-
rocarpaceae. Spotykane s rézne jej gatunki, najlepszym jest damara batawska. Damara ma
gestosé 1,007-1,036 g/cm’, a wspolezynnik zatamania $wiatta 1,515, Gléwnym sktadni-
kiem zywic damarowych sa tréj- i czterocykliczne terpeny, ponadto niewielkie ilosci sekwi-
terpenéw oraz oligomerycznej substancji o masie czasteczkowej od 1800 do 4.000 j.m.a.
Z frakeji tréjterpenéw wyodrebniono alkohole, ketony i kwasy karboksylowe. Topliwosc jej
jest rézna, w zaleznosci od pochodzenia, w temperaturze 65°C micknie, a przy 100-150°C
staje si¢ ciekla. Damara batawska rozpuszcza si¢ calkowicie w benzynie, chloroformie, czte-
rochlorku wegla, kwasie octowym bezwodnym, olejku terpentynowym, czesciowo w aceto-
nie, alkoholu amylowym, etylowym, metylowym i w octanie amylu. W goracym alkoholu
rozpuszcza si¢ catkowicieInformacje powyzsze podaje za: J. Ciabach, Badania dotyczace sta-
rzenia i stabilizaci wspotezesnych wernikséw malarskich, Torun 1994, s. 70; idem, Damara na cen-
surowanym, ,,Biuletyn Informacyjny Konserwatoréw Dziel Sztuki”, nr 3, 4, 1992, s. 15-16;
M. Doerner, op. cit., s. 92; ]. Hoplinski, op. cit., s. 52-53; S. Jedrzejewska, P. Rudniewski,
A. Wawtzedczak, op. cit., s. 142; J. Lehmann, op. cit,, s. 71; J. S. Mills, R. White, The Or-
ganic Chemistry of Museum Objects, Butterworths—London—Boston—Durban—Singapore—Syd-
ney—Toronto—Wellington 1987, s. 93; B. Slansky, Technika malarstwa, t. 1, s. 80, 83-84, 87
oraz przyklady wykorzystania w pracach konserwatorskich zamieszczone w: Spis dokumen-
tagii konserwatorskich zabytkow ruchomych, cz. 1: dla zabytkdéw znajdujacych si¢ poza muzeami,
A-N, s. 109, 117, 170, 2206; Spis dokumentasii konserwatorskich abytkdw ruchomych, cz. 1: dla
zabytkéw znajdujacych sie poza muzeami, O—Z, s. 116.

#J. Ciabach, Badania..., s. 71; idem, Damara..., s. 15; idem, Stabilizowany werniks damaro-
wy, ,,Biuletyn Informacyjny Konserwatoréw Dziel Sztuki”, nr 1-4, 1994, s. 27; ]. Jakubiak,
M. Nowakowska, Pordwnanie wiasnosci Paraloidu B-72 i Paraloidn B-82, ,Biuletyn Informacyj-
ny Konserwatoréw Dziel Sztuki”, nr 3—4, 1996, s. 31; M. Wierucka, op. cit., s. 30.

% J. Ciabach proces ten opisuje nastepujacym, czterostopniowym schematem:

,»w wyniku utleniania powstaja liczne zwiazki z grupa karbonylowa;

zwigzki te ulegaja kondensacji aldolowej, katalizowanej przez tworzace si¢ w trakcie
utleniania kwasy karboksylowe;

powstajace w wyniku kondensacji 3-hydroksyketony lub B-hydroksyaldehydy ulegaja
dehydratacji i tworza o, § — nienasycone aldehydy lub ketony;

seria takich reakeji prowadzi do zwiazkéw z duza liczba wigzan nienasyconych, z kté-
rych w wyniku izomeryzacji powstaja uktady chromoforowe, absorbujace w bli-
skim nadfiolecie i zakresie widzialnym; absorpcje zwigkszaja liczne grupy kar-
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1 przezroczysto$¢, staja sie bardziej kruche, a takze traca rozpuszczalnosé
w rozpuszczalnikach o niskiej polarnosci®’.

Stosowanie roztworéw damary jako impregnatu do drewna nie by-
to powszechne, cho¢ literatura przedmiotu odnotowuje takie przyktady*
badZ tylko wymienia roztwory damary w grupie $rodkéw impregnacyj-
nych®. Niekiedy zywicy tej uzywano w polaczeniu z kalafonia™. M. Czajnik
1 W. Domastowski podaja wysokq cene zywicy jako czynnik ograniczajacy
jej uzycie®. W, Slesifiski zwraca jednak uwage na dobre wnikanie w drew-
no roztworu damary w benzynie lakowej>. J. Bursze i B. Chaber wskazu-
ja z kolei na jej kruchos§¢™.

Kolejno wéréd zywic naturalnych, stosowanych w roztworach impre-
gnacyjnych, wymieni¢ nalezy mastyks. Rozpuszcza si¢ on w alkoholach
amylowym 1 butylowym, w ksylenie, toluenie, czgsciowo jest rozpuszczalny
w acetonie, alkoholach etylowym i metylowym, czterochlorku wegla, dwu-
siarczku wegla 1 w olejku terpentynowym. Mastyks sposrod zywic migkkich
byt 1 nadal jest najbardziej ceniony w technikach malarstwa artystyczne-

bonylowe i karboksylowe polozone w sasiedztwie sprzezonych ze soba wiazan
nienasyconych”.
Cytuje za: J. Ciabach, Badania. .., s. 71; idem, Damara. .., s. 15.

¥ J. Ciabach, Badania..., s. 72; idem, Damara..., s. 15; ]. Jakubiak, M. Nowakowska,
op. cit., s. 31; M. Wierucka, op. cit., s. 30.

1. Haberland, Dokumentagja nankowa konserwagii obrazu Madonna 3 Dzieciqtkiens na pod-
obragin drewnianym 3 kosciota paraf. w Rajsku, pow. kaliskim. Praca magisterska, Torun 1954,
s. 40 [mps przechowywany w bibliotece ZKMiRP, nr 6]; Spis dokumentasi konserwatorskich
zabytkdw ruchomych, cz. 1: dla zabytkéw znajdujacych sie poza muzeami, A-N, s. 170; Spis
dokumentagji konserwatorskich zabytkow ruchomych, cz. 1: dla zabytkéw znajdujacych si¢ poza
muzeami, O-Z, s. 115-116.

¥ U. Bieszczad, op. cit, s. 9; J. Bursze, op. cit., s. 22; B. Chaber, op. cit., s. 9; M. Czajnik,
Konserwagja drewna zabytkowego. .., s. 131; idem, Srodki..., s. 25; W. Domastowski, Konserwa-
ga..., s. 53; S. Jedrzejewska, P Rudniewski, A. Wawrzenczak, op. cit, s. 142; R. Munni-
kendam, op. cit., s. 71; B. Slansky, Technika malarstia, t. 2, s. 185; W. Slesifiski, Konserwagja
zabytkow sztuki, t. 1, s. 23; E. De Witte, op. cit., s. 1-1.

0 Spis dokumentagi konserwatorskich abytkow ruchomych, cz. 1: dla zabytkéw znajdujacych sig
poza muzeami, A-N, s. 109, 117, 266.

' M. Czajnik, Konserwacia drewna zabytkowego. .., s. 131; idem, Srodki..., s. 25; W. Doma-
stowski, Konserwaga. .., s. 53.

52 Y. Slesitiski, Konsermagia zabytkow sztuki, t. 1, s. 23.

. Bursze, op. cit., s. 22; B. Chaber, op. cit,, s. 9.
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go™. Wzmianki o mozliwosci stosowania roztworéw zywicy mastyksowej
do impregnacji drewna sa w literaturze przedmiotu sporadyczne™.

Na uwage, jako przynalezny do tej grupy skladnikéw impregnatéw,
zastuguje réwniez szelak. Oczyszczony, czyli pozbawiony wosku 1 innych
zanieczyszczen, rozpuszcza si¢ w alkoholach: etylowym, metylowym, amylo-
wym, butylowym i dwuacetonowym. W acetonie rozpuszcza si¢ w 50—-80%,
w chloroformie w 24-40%, w olejku terpentynowym w 8-15%. Nie roz-
puszcza si¢ w octanie etylu i toluenie™.

Roztwory szelaku w alkoholu etylowym byly stosowane do impregna-
¢ji wzmacniajacej drewna. W literaturze przedmiotu wymienia si¢ te Zywi-
ce wsrod innych impregnatéw™, jak tez podaje opisy konkretnych prac
konserwatorskich, w ktérych zostala uzyta®™. Do impregnacji drewna me-

* M. Doerner, op. cit., s. 91; J. Hopliriski, op. cit., s. 51-52; J. Lehmann, op. cit., s. 71;
J. S. Mills, R. White, op. cit., s. 93-95; B. Slansky, Technika malarstwa, t. 1, s. 80, 83, 87. Au-
torzy ci podaja rowniez podstawowe informacje na temat mastyksu. Jest to mianowicie zy-
wica migkka, pozyskiwana z balsamu drzewa Pistacia Lentiscus. Najlepszy gatunek mastyksu
pochodzi z wyspy Chios. Gesto$é mastyksu wynosi 1,040-1,070 g/cm’, temperatura top-
nienia 95-120°C, a wspélezynnik zalamania $wiatta 1,536. Zawiera okolo 42% kwaséw
mestycynowych i okoto 50% zywicy beta (mestycyn i inne) oraz okolo 5% cial gorzkich
i 2% olejku lotnego. Wraz z uplywem czasu z6ltknie, nabierajac pomaraficzowej barwy, sta-
je si¢ kruchy i metnieje pod wplywem wilgoci.

% U Bieszczad, op. cit,, s. 9; J. Bursze, op. cit,, s. 22; J. Hopliaski, op. cit., s. 52; R. Mun-
nikendam, op. cit., s. 71; E. De Witte, op. cit., s. 1-1.

% Adhpesives..., s. 115; M. Doernet, op. cit.,, s. 93-94; J. Hopliaski, op. cit., s. 61;

S. Jedrzejewska, P. Rudniewski, A. Wawrzedczak, op. cit., s. 144; J. Lehmann, Chewia. ..,
s. 72; J. S. Mills, R. White, op. cit., s. 101-103; B. Slansky, Technika malarstwa, t. 1, s. 85—
—87. Tam tez podstawowe informacje na temat Zywicy.
Szelak jest zywica $rednio twarda, bedaca produktem owada Coceus lacea, zyjacego w lisciach
figi Ficus religiosa w Indiach Wschodnich. Zawiera okolo 6% wosku, 75% zywicy, ponadto
okoto 6,5% barwnika, 9,5% cial obcych i 3,5% wody. Temperatura topnienia szelaku wynosi
80-120°C, a wspdlczynnik zalamania $wiatta 1,516.

7 U. Bieszczad, op. cit., s. 9; B. Chaber, op. cit,, s. 9; J. Hoplifski, op. cit., s. 62; S. Je-
drzejewska, P. Rudniewski, A. Wawrzenczak, op. cit., s. 144; J. Lehmann, Cheia. .., s. 72;
R. Munnikendam, op. cit., s. 71; M. Paciorek, Badania..., s. 8; U. Schiessl, op. cit., s. 100;
mgr Marta Zurowska wymienia szelak jako jeden z impregnatéw stosowanych w pracowni
PKZ w Krakowie, wypowiedz zamieszczona w: T. Rudkowski, Sega naunkowa na temat kon-
serwagji drewna polichromowanego, ,,Ochrona Zabytkéw”, nr 1, 1974, s. 78.

8 Spis dokumentagi konserwatorskich zabytkow ruchomych, cz. 1: dla zabytkéw znajdujacych sig
poza muzeami, A-N, s. 31, 34, 38, 48, 68, 73, 77, 82, 120, 148, 151, 166, 179, 194, 240,
256, 208, 269, 272, 276, 279, 287 oraz Spis dokumentagi konserwatorskich zabytkow ruchomych,
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bli zabytkowych stosowana byla mieszanina szelaku, glikolu etylenowego
i alkoholu metylowego™. Rekomendacj¢ do stosowania tej zywicy zawiera
pozycja 1. Swaczyny®. Inni autorzy, podkreslajac tatwosé stosowania tego
impregnatu, wskazywali réwniez na jego wady. Roztwory szelaku nie gwa-
rantowaly rownomiernej i glebokiej penetracji, barwily drewno, a ponadto
uzywane rozpuszczalniki — najczesciej alkohol etylowy, niekiedy metylowy,
powodowaly pecznienie zaréwno drewna, jak i polichromii. Trzeba tez pa-
migtaé, ze szelak jest Zywica krucha, wzglednie szybko ulegajaca starzeniu,
w wyniku czego na skutek proceséw sieciowania stopniowo traci rozpusz-

czalnosco.

Wosk i masy woskowo-zywiczne

Szczegodlnie istotne miejsce wsréd impregnatow na bazie skladnikéw natu-
ralnych zajmowal wosk® i masy woskowo-zywiczne. Najczesciej do impre-
gnacji wzmacniajacej drewna stosowany byl wosk w mieszaninie z zywicami
naturalnymi: kalafonia, damarg, ewentualnie mastyksem w ilosci od 30 do

cz. 1: dla zabytkéw znajdujacych si¢ poza muzeami, O-Z, s. 9, 13, 16, 28, 29, 34, 43, 44,
54, 57, 62, 74, 80, 84, 86, 89, 93, 105, 106, 109, 112, 127, 128, 140, 163, 200, 210, 211,
222; M. Szeremeta, Konserwaga poliptykn 3 Ksiginic Wielkich (1487—1491), Konserwacja ma-
larstwa sztalugowego, Biblioteka Muzealnictwa i Ochrony Zabytkéw, ser. B, t. 27, 1970,
s. 65.

¥ A. M. Wilmering, Traditions and trends in furniture conservation, “Reviews in Conserva-
tion”, nr 5, 2004, s. 30.

% I. Swaczyna, op. cit., s. 66-67.

' J. Bursze, op. cit., s. 21-22; B. Chaber, op. cit., s. 9; W. Kurpik, Pryemieszezania spoiw
w cgasie wysychania mas trocinowyeh, [W:| Zabytkowe drewno konserwaca i badania, Warszawa 1987,
s. 117; B. Slansky, Technika malarstwa, t. 2, s. 183; W, Slesitiski, Konserwacia zabytkiw sqtuki,
t. 1, s. 22-23; idem, Konserwaga zabytkow sgtnki, t. 2, s. 20.

2 Woski sa estrami wyzszych alkoholi jednowodototlenowych i wyzszych kwaséw thusz-
czowych. Wosk pszczeli jest cialem bezpostaciowym barwy szarozoltej. Topi si¢ w tempe-
raturze 63—65°C, tezeje w temperaturze 60—61°C. Rozpuszcza si¢ zupetnie w chloroformie,
dwusiarczku wegla, olejku terpentynowym i w olejach schnacych (na ciepto). W eterze roz-
puszcza si¢ w 50%, w benzynie w okolo 20%, a w alkoholu na zimno nie rozpuszcza
si¢. Por.: J. Hopliniski, op. cit., s. 40—41; M. Kiepuszewska, M. Roznerska, op. cit., s. 152;
J. S. Mills, R. White, op. cit., s. 41-42; B. Slansky, Technika malarstwa, t. 1, s. 92-93.
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50%% 2z dodatkiem terpentyny weneckiej*. W. Slesifiski cytuje ponad-
to recepture, wedlug ktorej jednym ze skladnikéw jest balsam kopaiwa®,
a J. Lehmann podaje, ze do impregnacji obiektow etnograficznych stoso-
wano mieszaning wosku, parafiny i kalafonii®.

Zawarto$¢ zywicy wplywala na wzrost lepkosci mieszaniny impregna-
cyjnej i tym samym na spadek zdolnosci penetracji w glab drewna. Zywice
decydowaly tez o wlasciwosciach mechanicznych impregnatu. Wosk nada-
wal elastyczno$é¢, a dodatek terpentyny weneckiej mial ulatwiaé penetracje®’.

Mieszaniny woskowo-zywiczne przechodza w podwyzszonych tempe-
raturach ze stanu stalego w ciekly. Po oziebieniu powracaja do stanu pier-

wotnego, wypelniajac wolne przestrzenie w drewnie. Wprowadzanie masy

63

B. Chaber, op. cit,, s. 7; W. Domastowski, Konserwaga. .., s. 46; W. Domastowski,
K. Powidzki, Badania nad zastosowanien: roztwordw Zywic epoksydowych do impregnagi (wimacnia-
nia) drewna, ,,Zeszyty Naukowe Uniwersytetu Mikolaja Kopernika w Toruniu”, III, 1968,
s. 193; A, Grajkowska, Wask w praktyce konserwatorskie. Malarstwo s3talugowe na podobrazin tek-
stylnym @ drewnianym, malarshwo Scienne i drewniana rzegba polichromowana. Praca magisterska pod
kierunkiem prof. dr Marii Roznerskiej, Zaklad Konserwacji Malarstwa i Rzezby Polichro-
mowanej, Instytut Zabytkoznawstwa i Konserwatorstwa, Uniwersytet Mikotaja Kopernika,
Torunt 2000, s. 58 [mps przechowywany w bibliotece ZKMiRP, nr 206]; M. Kiepuszew-
ska, M. Roznerska, op. cit., s. 150; J. Lehmann, Konserwaga drewnianych zabytkdw etnografiey-
nych i archeologicznych. Badania i prace nad metodykq, ,,Ochrona Zabytkéw”, nr 1, 1962, s. 26;
S. M. Nakhla, A comparative study of resins for the consolidation of wooden objects, ,,Studies in
Conservation”, nr 1, 1986, s. 38; M. Niedzielska, Badania technologicine i konserwagja podobra-
zia drewnianego epitafinm Wierzbiety 3 Branic, ,,Ochrona Zabytkéw”, nr 2, 1970, s. 95; T. Rud-
kowski, op. cit., s. 78 — wypowiedz mgr Marty Zurowskiej (PKZ Krakéw); W, Slesinski,
Konserwaga zabytkow sztuki, t. 1, s. 23; idem, Konserwaga zabytkow sztuki, t. 2, s. 21; idem,
Konserwagja zabytkow sztuki, t. 3, s. 21; M. Wojcik-Orkiszowa, Problemy konserwatorskie wystgpu-
Jace pr3y obragie ,,Oplakiwanie” (ok. 1440) 3 Muzeum Ziemi Zywieckiej, Konserwacja malarstwa
sztalugowego, Biblioteka Muzealnictwa i Ochrony Zabytkdw, ser. B, t. 27, 1970, s. 78.
 W. Slesifiski, Konserwacia gabytkow sztnki, t. 1, s. 23; idem, Konserwacja zabytkow sztunki,
t. 2, s. 21; idem, Konserwagia zabytkow sztuki, t. 3, s. 21; M. Wojcik-Orkiszowa, op. cit., s. 78.
5 . Slesitiski, Konsermagia zabytkiw sztuki, t. 1, s. 23.
J. Lehmann, Konserwaga..., s. 26.

7 W. Domastowski, Konserwaga.. ., s. 46; W. Domastowski, K. Powidzki, op. cit., s. 193—
—194; A. Grajkowska, op. cit., s. 58; M. Kiepuszewska, M. Roznerska, op. cit., s. 150;
K. A. Krzyzynski, Badania nad stabilizaga podobrazia drewnianego. Praca magisterska napisana
przy Katedrze Technologii i Technik Malarskich Wydzialu Sztuk Pieknych w Toruniu pod
kierunkiem doc. Jerzego Wolskiego, Torun 1968 r., s. 26 [mps przechowywany w biblio-
tece ZKMiRP, nr 41]; W. Slesiriski, Konserwagja zabytkow sztuki, t. 2, s. 21; idem, Konserwacga
gabytkow sztuki, t. 3, s. 21.
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do obiektu nastepowalo na goraco, poprzez pokrywanie roztopiona miesza-
nina, a nastgpnie wtapianie zelazkiem, kauterami, promiennikami podczer-
wieni®® lub przez zanurzenie obiektu w pojemniku z roztopiona masa®.
Po wykonaniu zabiegu nadmiar masy usuwano mechanicznie przy uzyciu
ostrego narzedzia, nastepnie doczyszczano benzyng lakows”.

Roztopione masy woskowo-zywiczne maja dobra przenikliwosé¢, wypel-
nialy wigc wolne przestrzenie w drewnie, przez co uzyskiwalo ono nieco
wigksza wytrzymalos¢ mechaniczna. Jednak stosowane w trakcie zabiegu
wysokie temperatury mogly spowodowac zmiany i zniszczenia w obiek-
tach polichromowanych. Impregnat ten cechuje brak skurczu przy zastyga-
niu, a dzigki wyeliminowaniu rozpuszczalnika nie powodowal on pecznienia
drewna. Wodoodporno$¢ masy miata zapewni¢ ochron¢ drewna przed wil-
gocig 1 ograniczy¢ jego prace powodowang zmianami wilgotnodci powietrza.
Wskazuje si¢ jednak rowniez na liczne wady tego impregnatu. Niewiel-
ka wytrzymalos¢ mechaniczna wprowadzonych skladnikow nie zapew-
nia dostatecznego wzmocnienia drewna, szczegolnie w przypadku bardzo
zniszczonych obiektéw. Wosk wykazuje tez tendencje do migracji ku po-
wierzchni. Mieszaniny woskowo-zywiczne nie sa takze odporne na dzialanie
niskich temperatur. Sam wosk juz w temperaturze —14°C traci swe wlasci-
wosci wiazace. Istotna wada jest wysoki wspolczynnik zalamania $wiatla,
bedacy przyczyna $ciemnienia zaréwno nasyconego drewna, jak tez poli-
chromii 1 ztocen. Mieszaniny woskowo-zywiczne w duzym stopniu zwick-
szaja cigzar drewna”!. W przypadku koniecznosci ponownej konserwacii

% J. Bursze, op. cit., s. 22; B. Chaber, op. cit., s. 7; W. Domastowski, Konsernaga. .., s. 46;
idem, Zagadnienie. .., s. 400; A. Grajkowska, op. cit., s. 58; M. Kiepuszewska, M. Roznerska,
op. cit., s. 150; B. Slansky, Technika malarstva, t. 2, s. 184; W. Slesiciski, Konserwagia zabytkdw
sztuks, t. 1, s. 235 idem, Konserwagia zabytkow sgnks, t. 2, s. 21; idem, Konserwaga zabytkdw
sxtnki, t. 3, s 21,

% W. Domastowski, Konserwaga..., s. 46; idem, Zagadnienie. .., s. 400; M. Kiepuszews-
ka, M. Roznerska, op. cit., s. 150; J. Lehmann, Konserwaga. .., s. 26-27; H. ]. Plenderleith,
A. E. A. Werner, The Conservation of Antiquities and Works of Art. Treatment, Repair and Res-
toration, L.ondon 1957, s. 127-129.

" A. Grajkowska, op. cit., s. 58.

" Adpesives. .., s. 127; U. Bieszczad, op. cit., s. 10; B. Chaber, op. cit., s. 7-8; W. Doma-
stowski, Konserwaga..., s. 46; W. Domastowski, K. Powidzki, op. cit., s. 193-194; W. Do-
mastowski, Zagadnienie..., s. 400; A. Grajkowska, op. cit.,, s. 60-62; M. Kiepuszewska,
M. Roznerska, op. cit., s. 152-153; W. Kurpik, Ekstrakga..., s. 27; M. Makowska, op. cit.,
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wezesniejsze zastosowanie impregnacji woskowej zdecydowanie ogranicza
mozliwo$¢ uzycia innego materiatu utwardzajacego’, a w przypadku pek-
nigcia lub zlamania klejenie przesyconego woskiem drewna jest bardzo
utrudnione”.

Zastosowanie mas woskowo-zywicznych do impregnacji drewna poli-
chromowanego ma dtuga tradycje, siegajaca zdaniem W. Slesifiskiego poczat-
kéw XX wicku™. B. Slansky natomiast przeprowadzony przez siebie w roku
1931 zabieg impregnacji drewnianego podobrazia obrazu Siedzqca Madonna
wana [indrichadeckq opisywal jako nowatorski”. E. De Witte za$§ wymienia
wosk pszczeli wirdéd srodkéw stosowanych w latach 30. i wezesniej™. Infor-
macje o stosowaniu tego impregnatu, zaréwno w Polsce, jak 1 za granica, sa
w literaturze bardzo liczne. Czasem s3 to tylko wzmianki”/, czasem opisy sto-

s. 39; R. Munnikendam, op. cit., s. 71; H. J. Plenderleith, A. E. A. Werner, op. cit., s. 129;
A. Schénemann, M. Eisbein, A. Unger, M. Dell’'mour, W. Frenzel, E. Kenndler, op. cit.,
s. 119; K. Sibul, op. cit., s. 3; B. Slansky, op. cit., s. 183; W. Slesitiski, Konserwaga zabytkow
sztuks, t.o 1, s, 23; idem, Konserwagja zabytkow sgmnks, t. 1, s. 21; idem, Konserwaga zabytkdw
sztukidy t. 1, s, 21; M. Wierucka, op. cit., s. 30; J. Wziatek, Portrer Filipa Melanchtona — konser-
waga i zagadnienia antorstwa. Praca magisterska wykonana w Katedrze Technologii i Technik
Malarskich UMK, Torun 1967, s. 54 [mps przechowywany w bibliotece ZKMiRP, nr 33].

2 C. V. Horie, op. cit., s. 88; Por. takze: wypowiedZ mgr Marty Zurowskiej dotycza-
ca konserwacji obrazu ,,Oplakiwanie” z Muzeum Ziemi Zywieckiej, [w:] T. Rudkowski,
op. cit., s. 78; M. Wojcik-Orkiszowa, op. cit., s. 78.

3 J. Bursze, op. cit,, s. 22; R. Munnikendam, op. cit., s. 71.

W, Slesiniski, Konserwaga zabytkow sgtnki, t. 2, s. 21.

> B. Slansky, Technika malarsiwa, t. 2, s. 183-185.

" E. De Witte, op. cit., s. 1-1.

7 J. Bursze, op. cit., s. 22, W. Domastowski, Zagadnienie. .., s. 400; ]. Flik, Spostrzesenia
technologiezno-konserwatorskie w wiqkn 3 wystawami organizowanyni w Muzeum Ofkregowym w To-
runin 3 okazji 500-lecia urodzin Mikolaja Kopernika, ,,Rocznik Muzeum w Toruniu”, t. 0,
1977, s. 178; C. V. Horie, op. cit., s. 88; J. Krawczyk, op. cit., s. 39; W. Kurpik, Przemiess-
czanie. .., s. 117; S. Matuschka-Greiffenclau, op. cit., s. 22-23. Podaje na podstawie infor-
macji zamieszczonych na http://wwwbcin.ca (dostep 2005.01.05); M. Paciorek, Badania. ..,
s. 8 E. Packard, Conservation of decayed wood sculpture, [w:| Preprints of the Contributions to the
New York Conference on Conservation of Stone and Wooden Objects, 7—13 June 1970, vol. 2: Con-
servation of Wooden Objects, London 1970, s. 13-22. Podaj¢ na podstawie informacji zamiesz-
czonych na http://wwwbcin.ca (dostgp 2005.01.07); H. J. Plenderleith, A. E. A. Werner,
op. cit., s. 128; E. Szimtnkova, polimeryzaga dw w drewnie, [w:] Chemia w konserwagi
gabytkdw. Materialy 3 11 Ogdlnopolskicgo Zjazdn Chemikdw-Konsermwatordw, Torusi—Bachotek wrzesier
1981, Warszawa 1982, s. 199; N. Szunke, Z problematyki konserwagi zabytkdw ruchomych w Ho-
landii, ,,Ochrona Zabytkéw”, nr 1, 1965, s. 45.
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sowanych metod lub prac przeprowadzonych przy konkretnych obiektach™.
Pojawiajg si¢ tez glosy krytyki w stosunku do niewlasciwie wykonanych za-
biegéw i ich negatywnych skutkéw obserwowanych w zabytkach™.

Whnioski

Przedstawione powyzej — dzisiaj juz w zasadzie niestosowane — impregnaty
oparte na naturalnych klejach, olejach, Zzywicach i woskach w wielu przy-
padkach staly si¢ juz nierozlacznym, cho¢ wtérnym skladnikiem zabytkéw.
Wraz z uplywajacym czasem coraz czgstsza staje si¢ konieczno$¢ rekon-
serwacji obiektow poddanych pracom kilkadziesiat lat wczesniej. Wydaje si¢
wige, ze $wiadomosé réznorodnosci stosowanych przez naszych poprzedni-
kéw materialéw, ich wlasciwoscl, zmian, jakim ulegaja w wyniku proceséw
starzenia oraz wynikajacych z nich skutkéw, mozliwych do zaobserwowa-
nia w obiektach zabytkowych, jest nieodzowna.

" B. H. Beatdsley, A flexible balsa back for the stabilization of a Botticelli panel painting, [w:]
Conservation of Wood in Painting and the Decorative Arts, Preprints of the Contributions to the Ox-
Sord Congress, 17-23 September 1978, London 1978, s. 153; M. Hamsik, The flattering and stabi-
lization of soft wood panel by means of the method which respects their original technical structure, [w:|
Conservation of Wood in Painting and the Decorative Arts, Preprints of the Contributions to the Ox-
Sord Congress, 17-23 September 1978, London 1978, s. 175-176; B. Jessel, G. Price, Some meth-
ods of repair and conservation of easel paintings on wooden supports, [w:| Conservation of Wood in
Painting and the Decorative Arts, Preprints of the Contributions to the Oxford Congress, 17-23 Sep-
tember 1978, London 1978, s. 173; J. Lehmann, Konserwaga. .., s. 26-27; M. Niedzielska,
op. cit,, s. 89-96; streszczenie referatu mgr Danuty Mitraszewskiej i mgr Wandy Zau-
fal (PKZ Warszawa) oraz wypowiedz mgr Zurowskiej (PKZ Krakéw), [w:] T. Rudkowski,
op. cit.,, s. 77, 78; Spis dokumentagi konserwatorskich zabytkow ruchomych, cz. 1: dla zabytkow
znajdujacych si¢ poza muzeami, A-N, s. 43, 58, 93, 94, 109, 111, 114, 117, 118, 124, 184,
211, 250, 276, 282 oraz Spis dokumentagii konsermwatorskich abytkdw ruchomych, cz. 1: dla zabyt-
kéw znajdujacych sie poza muzeami, O-Z, s. 8, 20, 27, 28, 63, 89, 92, 97, 115, 118, 205,
237; S. Stawicki, Przenoszenie na nowe podfoge za pomocq klejn epoksydowego malowide! na drewnie
3 exesciowo poostawionym podobraziem impregnowanym mieszaning woskowq, “Ochrona Zabytkow”,
nr 2, 1967, s. 47, 50; M. Wojcik-Orkiszowa, op. cit., s. 77-78.

" G. Kostecki, M. Paciorek, Wipdlezesne konstrukge stabilizmjace podfosa oraz metody strufk-
turalnego wmacniania drewna w Ronsenwagi obrazow tablicowych, [w:| Studia i Materialy Wydziatu
Konserwagji i Restanragi Dziel Sztuki Akademii S3tuk Pigknych w Krakowie, t. 6: Krakowska szko-
la konserwagii w programie TEMPUS, Krakéw 1996, s. 84.
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Summary

Historically used consolidants

for strengthening impregnation treatment of damaged,
polychrome, antique wood

- preliminary survey.

Part I: Materials based on natural constituents

This paper deals with the number of materials, based on natural constituents, used
for strengthening impregnation treatment of antique, wooden art objects till about
eatly seventies of 20* century. To this group belong animal glues, vegetable dry-
ing oils, colophony, dammar, mastic and shellac solutions as well as waxes, espe-
cially beeswax, sometimes used with an addition of resins.

The reader is introduced with their properties, lying stress on drawbacks,
negative aspects and harmful effects of their applications to wood, polychromy
and gilding.



