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Technika i technologia

woskowych ptaskorzezb

z XVIII-wiecznego warsztatu z Landshut
w Swietle badan

,2Madonny z Pochylona Glowa” ze zbioréw
Muzeum Narodowego w Poznaniu*

oskowe popiersie Madonny ze zbioréw Muzeum Narodowego

w Poznaniu pochodzi z przetlomu XVII 1 XVII wieku. W zbio-
rach Muzeum znalazto si¢ w 1930 roku, po odkupieniu dzieta od prywat-
nego kolekcjonera.

W momencie trafienia obiektu do konserwacji brakowalo pewnych in-
formacji dotyczacych proweniencji, a bardzo oszczedne informacje zawarte
w Bialej Karcie tylko w niewielkim procencie korespondowaly z faktycz-
nym stanem zachowania obiektu.

Maryja przedstawiona zostala w czerwonej sukni, drapowanym, bialym
welonie zdobionym czerwonymi liniami oraz blekitnym plaszczu mickko
splywajacym z glowy na ramiona. Na jej prawym ramieniu umieszczona
jest odmioramienna gwiazda (il. 1).

* Artykul opracowano na podstawie informacji zawartych w dokumentacji do obick-
tu dyplomowego:Konserwagja i restauraga XV 1-wiecnego woskowego popiersia w typie Madonny
g Pochylona Glowq 3 Landshut ze 3biordw Muzenm Narodowego w Pognanin, M. Pilarska, pod kie-
runkiem mgr Marii Rudy, Zaklad Konserwacji i Restauracji Elementéw i Detali Architek-
tonicznych IZK UMK, Torun 2011, mps.
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Poszukiwania w literaturze oraz kontakty z zagranicznymi specjalistami
doprowadzily do odnalezienia dwoch plaskorzezb z wykorzystaniem ana-
logicznej technologii. Sa nimi Madonna z Pochylona Glowa (il. 2) oraz $w.
Jézef z Dzieciatkiem (il. 3), obie stanowia dyptyk przedstawiajacy Swicta
Rodzing, obie znajduja si¢ w zbiorach Bawarskiego Muzeum Narodowe-
go w Monachium (BNM). Na uwage zastuguja réwniez analogiczne przed-
stawienia §w. Jozefa z Duzieciatkiem z Muzeum Miejskiego w Monachium
oraz z monachijskiego ko$ciola Teatynéw. Wszystkie te obiekty sa wytwo-
rem XVIII-wiecznego warsztatu z Landshut (Bawaria) o bardzo waskiej
specjalizacji, charakterystycznej dla tamtejszych terenéw.

Badania laserem 3D wykazaly, ze wszystkie trzy plaskorzezby z przed-
stawieniem $w. Jozefa z Duziecigtkiem odlane zostaly z jednej formy
odlewniczej. Ewentualne, drobne rozbieznosci tlumaczy si¢ wtérnymi in-
gerencjami oraz pracgq materialu.

Technika i technologia wykonania
XVIII-wiecznych niemieckich ptaskorzezb woskowych!

Na terenie potudniowych Niemiec zachowalo si¢ kilka woskowych obiek-
tow, ktorych badania techniczno-technologiczne pozwolily wysnuc¢ wniosek
o istnieniu wysoce wyspecjalizowanego warsztatu. Celem twoércéw byto jak
najbardziej realistyczne odzwierciedlenie prezentowanych tematéw. Dbatosé
ta odznaczala si¢ nie tylko w kunsztownej obrobce rzezbiarskiej, ale row-
niez w starannym imitowaniu faktur i struktur materialow.

Pierwszym etapem prac przy tworzeniu woskowych plaskorzezb bylo
przygotowanie odpowiednich materialéw do wykonania odlewu. Bielony
wosk w zaleznosci od potrzeb byl odpowiednio barwiony. Proces pigmen-
towania wosku nie byl latwy, gdyz czastki barwnikéw wykazywaly tendencije

' Na podstawie: Barocke Wachsbildwerke. Restanrieren und Entdecken, Bayetisches Nationalmuseum,
Minchen 2006 oraz dokumentacji konserwatorskiej Monachijskiej Madonny (dzigki uprzejmo-
$ci BNM w Monachium), a takze informacji udzielonych przez dyplomowanych konserwato-
réw pracujacych przy konserwacji monachijskich analogii oraz dokumentacji konserwatorskiej
i techniczno-technologicznej woskowych popiersi z BNM w Monachium.
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do zbrylania si¢ w zastygajacej masie. W zaleznosci od tego, co mial przed-
stawia¢ dany odlew, stosowano rézne receptury do wyrobu mas odlewni-
czych, np. aby uzyska¢ bialy wosk do chmur, mozna bylo do bielonego
wosku doda¢ drobno zmielong biel otowiowa. Wosk do karnacji mezczyzn
uzyskiwano przez niewielki dodatek cynobru. Wosk karnacji kobiet barwio-
no karminowymi platkami woskowymi. Barwienie wosku przeznaczonego
na karnacje postaci bylo bardzo czesta praktyka. Badania BNM wykazaly
dodatki pigmentéw i barwnikéw w partiach karnacji i dloni we wszystkich
przedstawieniach Jézefa z Dziecigtkiem.

Do odlewéw wykorzystywano przewaznie gipsowe lub drewniane for-
my skladane, do ktérych wlewany byl plynny wosk. Odlewy wykonywano
w kilku warstwach, poczawszy od pierwszej, wysokogatunkowej, ktoéra od-
grywala rol¢ powierzchni reliefu. Jej wyglad i gltadkos¢ byly istotne w pat-
tiach karnacji pozbawionych polichromii. Kolejne warstwy uzyskiwano
z woskow gorszej jakosci. Do ich struktur wprowadzano drobne kawatki
drewna, korka, tkanin czy gwozdzi, ktére mialy poprawi¢ trwatoé¢. Dziala-
nia te mialy réwniez podloze czysto ekonomiczne. Wosk wysokogatunkowy
byt towarem niezwykle drogim i trudno dostepnym, dlatego tez jego zu-
zycie ograniczano do niezbednego minimum. NalozZenie kolejnych warstw
z taniego wosku oraz wprowadzenie do struktury odpowiednich wypel-
niaczy gwarantowalo uzyskanie odpowiedniej stabilnosci i wytrzymalosci
odlewu.

Analogiczng technike wykorzystywano takze w trakcie pézniejszych
prac naprawczych obiektow, gdzie odwrocia odlewéw wzmacniano wart-
stwami wosku z zatopionymi wypelniaczami. Wtasciwosci wosku sprawia-
ja, ze nawet po wielu latach mozna go latwo topié, precyzyjnie obrabiac
1 scala¢. Dlatego tez trudne sq do rozpoznania zakresy pdzniejszych inge-
rencji oraz ustalenie ich chronologii.

Woskowe reliefy skladaly si¢ z kilku osobno odlewanych czgsci. Wosk
jest materialem pozwalajacym doskonale ukry¢ szwy konstrukcyjne i rze-
czywiscie, jak opisujg badacze z BNM w Monachium, w przypadku pla-
skorzezby Jézefa z Drzieciatkiem sa one niezauwazalne. Pojedyncze czedci
odlewu laczono przez ich delikatne ogrzanie, a zlaczenia wyréwnywa-
no przez zeskrobanie nadmiaréw i polerowanie szmatka nasaczona woda
z mydlem lub olejkiem terpentynowym. Zaledwie w jednej ze wszystkich
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zachowanych rzezb w miejscu szwow konstrukeyjnych wykryto dodatki na-
turalnych zywic, ktére mialy za zadanie poprawienie przyczepnosci.

Oczy figur woskowych bardzo rzadko byly malowane. Do ich wyko-
nania stosowano nasiona, perly, korale lub szklo. Bardzo realistyczne oczy
wykonywano z barwionego dmuchanego szkla, o czym $wiadcza ich rur-
kowate koncowki widoczne na zdjeciach rentgenowskich. Wyjatek stanowi
Maryja z Pochylong Glowa z BNM w Monachium, ktorej oczy sa szklany-
mi eliptycznymi potéwkami z wypukla Zrenica.

Oczy mocowano na dwa sposoby. Pierwszym, stosowanym czesciej, by-
o wkladanie szklanych kulek od tylu plaskorzezby i wklejanie ich na bialy
wosk, bez naruszania powierzchni lica. Drugi sposéb wymagal naruszenia
powierzchni odlewu. Polegal on na wyci¢ciu otwordéw od przodu, zamonto-
waniu oczu (przez wklejenie na bialy wosk) i wtérnym dorobieniu powiek.

Po pracach technicznych, t. po odlaniu i wstepnej obrobce oraz za-
montowaniu oczu, przystepowano do etapu dekorowania powierzchni
reliefu.

Duza popularnoscia cieszyly si¢ cynober i karmin. Podstawowym spo-
iwem byly olej i pokost Iniany, rzadko uzywano klejow zwierzecych. Za-
sadnicza powloke malarska wykonywano farbami uzyskanymi z pigmentéw
utartych ze spoiwem. Opisywana jest takze specjalna technika barwienia po-
wierzchni pigmentami suchymi. Stosowano ja do nakladania rumiencéw na
policzkach postaci.

Partie wloséw, brwi i brody w wigkszosci przypadkéw wykonane zo-
staly albo z wosku barwionego, albo namalowane. W przedstawieniu $w.
Joézefa z BNM dodatkowo w partie wlosow i brody zostaly wtopione na-
turalne wlosy, w celu jeszcze lepszej imitacji zarostu.

Powierzchnie ztocone dekorowano przede wszystkim platkami metali.
Zalecano pokrywanie calej powierzchni podkladem klejacym oraz staran-
ne dociskanie nalozonych platkéw bawelniang szmatka. Wazna czynnoscig
byto delikatne polerowanie zlocent migkka szmatka w celu wygladzenia po-
wierzchni.

Platki nakladano takze bezposrednio na wosk, ktéry pocierano do mo-
mentu ogrzania 1 pojawienia si¢ poleru. Platek nanoszono na jeszcze ciepla
powierzchnig, dociskano i polerowano bawelniana szmatka, w ten sposéb
uzyskujac elekt lepszego potysku.
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Szczegolna technika zdobienia bylo posypywanie réznymi wypelniacza-
mi jeszcze wilgotnej warstwy malarskiej w celu imitacji konkretnej faktury.
Aby uzyskaé imitacje¢ tkaniny, mokra warstwe polichromii posypywano bar-
wionymi wiéknami. Material pozyskiwano z postrzepionych farbowanych
tkanin rodlinnych badz z klaczkéw welny. Wiokna pochodzenia zwierzece-
go znaleziono np. w obu plaskorzezbach BNM w Monachium.

Partie z przyklejonymi widknami czesto pokrywano cienka warstwa
malarska, ktora poprawiala przyczepnos¢ wildkien oraz nadawala po-
wierzchni jednolita barwe.

Najciekawsza, najrzadsza 1 jednoczesnie najstabiej poznana i wzmian-
kowang w literaturze technika byto posypywanie polichromii pylem metalo-
wym, mineralnym lub szklanym. Doskonale zmielone drobiny przyklejaly si¢
do wilgotnych warstw malarskich tak samo jak widkna, jednak dzi¢ki swo-
im wlasciwosciom optycznym dawaly efekt skrzacej, opalizujacej powloki.
Stosowane materialy sypkie stuzyly do imitacji spienionej wody, skigbio-
nych chmur czy wytworzenia rodzaju Swietlistej tuny.

Poszczegdlne realizacje nieco od siebie odbiegaja, np. partia chmur
w rzezbie Jozefa z Duzieciatkiem z BNM dekorowana jest drobinami mie-
lonego bezbarwnego szkta, podczas gdy w rzezbie Madonny Monachijskiej
zastosowano zmielony muskowit, zidentyfikowany w obszarze bialego we-
lonu i chmur.

Konstrukcja woskowych plaskorzezb opierata si¢ o dwie plaszczy-
zny: plyte stanowiaca tlo przedstawienia oraz listwe mocowana od spodu
obiektu, stanowiaca podpore tla. Tlo skladane bylo z dwoch do trzech
desek z drewna drzew iglastych, faczonych ze soba za pomoca wsu-
wanych listew dzialajacych jak kliny, bez uzycia gwozdzi i1 kleju. Wszel-
kie wzmocnienia (gwozdzie, §ruby 1 kolki) mocowan sa pdzniejsze.
Aureole z blachy lub zloconego drutu stosowano w pézniejszym okre-
sie. Czesto spotyka si¢ wtérne opracowanie powierzchni promieni braza
pozlotnicza.

We wszystkich przypadkach plaskorzezby mocowano do tla za pomoca
dziesieciocentymetrowych kutych gwozdzi, wbijanych od przodu we wcze-
s$niej przygotowane otwory. Przechodzily one przez cala warstwe wosku,
przebijaly plyte tla i na jej odwrociu byly zaginane. Y.ebki gwozdzi zakry-
wano warstwa bielonego wosku i pokrywano polichromia.
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Cigzar plaskorzezby od dotu podtrzymywaly drewniane listwy lub co-
koly na stale polaczone z tltem. Od strony lica listwy te sa pofalowane lub
biegna tukowato po formie odlewu. Dodatkowo sg one dekorowane i sta-
nowia rodzaj bordiury zamykajacej kompozycje dolnej partii. W przypadku
niektorych realizacji dolna listwa jest zastonieta przez elementy kompozycji,
jakby w nie wtopiona, przez co niewidoczna. Ozdobna bordiura jest do-
skonale zachowana w plaskorzezbie Madonny Monachijskiej. W przypad-
ku plaskorzezby ze zbioréw MN w Poznaniu wzmocnienie takie si¢ nie
zachowalo, jednak sposéb obrobki dolnych partii obiektu moze $wiadczy¢
o jego wczesniejszej obecnosci.

Przyjeta metodyka badan

Kompleksowe badania skladu warstw malarskich, spoiw i podloza prze-
prowadzono dwuetapowo. W pierwszej kolejnosci wykonano badania
nieniszczace. Otrzymane wyniki pozwolily na wytypowanie najbardziej re-
prezentatywnych miejsc, z ktérych pobrano probki do szczegétowych ana-
liz fizykochemicznych.

W pierwszym etapie zarejestrowano obrazy obiektu w zakresie Swiatla
widzialnego (400-700 nm). Stanowily one punkt odniesienia w analizach
poréwnawczych z obrazami fluorescencji wzbudzanej UV oraz ujeciami
uzyskanymi w technice kolorowej podczerwieni.

Rejestracja w zakresie $wiatla widzialnego obrazu fluorescencji wzbu-
dzanej ultrafioletem (max. wzbudzania 365 nm) umozliwita uwidocznienie
réznorodnych efektéw optycznych charakterystycznych dla zastosowa-
nych materialéw. Interpretacja natezen fluorescencji pozwolila ustali¢ ob-
szary wystepowania takich ingerencji konserwatorskich, jak przemalowania
i retusze”.

Obrazy uzyskane w technice kolorowej podczerwieni (500-1000 nm)?
pozwolily na identyfikacj¢ pigmentéw i barwnikéw.

> J. Rogdz, Zastosowanie technik nienisgezacych w badaniach konserwvatorskich malowidet Sciennych,
Torun 2009, s. 33.
> Ibidem, s. 39.
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Dodatkowych informacji o wszelkich anomaliach obecnych w we-
wnetrznej strukturze obiektu dostarczyly badania rentgenograficzne (RTG).

W drugim etapie przeprowadzono szczegétowe analizy fizykochemicz-
ne skiadu prébek. Okreslono temperatury migknigcia, topnienia i plynigcia
poszczegdlnych warstw wosku za pomocsa stolika Boetiusa oraz wykonano
ich identyfikacje za pomoca chromatografii gazowej (GC) i spektroskopii
absorpcyjnej w podczerwieni (FTIR). Do identyfikacji skladu pierwiast-
kowego polichromii wykorzystano rentgenowska analize fluorescencyjng
(XRF). Sktad warstw malarskich badano réwniez za pomoca spektroskopii
absorpcyjnej w podczerwieni (FTIR). Dodatkowo, wyniki analiz weryfiko-
wano za pomocg reakcji mikrochemicznych, jak i reakcji charakterystycz-
nych i histochemicznych wykonanych na przekrojach poprzecznych probek.
Ponadto wykonano badania petrograficzne mineralnego wypetniacza zato-
pionego w wosku.

Wyniki badan nieinwazyjnych*

Na obrazach fluorescencji wzbudzanej ultrafioletem zaobserwowano réz-
norodne efekty optyczne (il. 4). Niskie natezenia fluorescencji obecne na
powierzchni polichromii okreslaja zakresy wystepowania ingerencji konser-
watorskich (ciemne plamy w obrebie warstwy malarskiej welonu, plaszcza,
chmur oraz karnacji). Grubsze warstwy werniksu wykazuja duze natezenie
fluorescencji i rejestrowane sa jako jasnoblekitne obszary charakteryzuja-
ce si¢ do$¢ duzg jasnoscia. Najsilniejsze natezenie luminescencji o barwie
jasnokremowej wykazuje wosk karnacji Marii.

W technice kolorowej podczerwieni analizowano zaréwno barwy rejestrowa-
ne na powierzchni warstwy malarskiej obiektu, jak i ,,fatszywe kolory” widoczne
w poszczegolnych warstwach przekrojow poprzecznych probek. Uzyskany w ko-
lorowej podczerwieni bigkitnofioletowy ton zabarwienia plaszcza Marii $wiadczy

* Technika i Technologia XV 1IT-wiecznego woskowego popiersia w typie Madonny 3 Pochylonq Glo-
wq 3 Landshut ze 2biordw Muzenm Narodowego w Pognanin, M. Pilarska, pod kierunkiem dr
hab. Jarostawa Rogoz, prof. UMK, Zaklad Technologii i Technik Malarskich IZK UMK,
Torun 2010, s. 17-23, mps.
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o obecnodci w wierzchniej warstwie blekitu pruskiego zmodyfikowanego dodat-
kiem indygo (. 5).

Odcienie barwy brunatnozielonej obecne na powierzchni czerwonej
sukni sa charakterystyczne dla farby zawierajacej czerwien zelazowa. Na-
tomiast barwa zoéltozielona wystepujaca w jej obrebie wskazuje na wyste-
powanie cynobru, czerwieni organicznej lub minii w glebszych warstwach
polichromii.

Technika mikrofotografii w kolorowej podczerwieni jest bardzo sku-
tecznym narzedziem pozwalajacym na identyfikacje blekitu pruskiego i in-
dygo (i. 6).

Na przekrojach poprzecznych probek pobranych z blekitnego plasz-
cza Marii bigkit pruski ma ciemnoniebieskg barwe z podtonami fioletu, na-
tomiast indygo charakterystyczny czerwony kolor. W warstwach czerwonej
polichromii sukni zarejestrowano rézne odcienie barwy zoltej, pozwalajace
na identyfikacje cynobru, czerwieni zelazowej 1 minii (il. 7).

Badania rentgenowskie umozliwily rejestracje anomalii wystepujacych
w wewnetrznej strukturze odlewu (il. 8).

Stwierdzono obecno$¢ duzej ilosci gwozdzi w obrebie gipsowych uzu-
pelnien. Gwozdzie wystepujace w dolnej partii oryginalu prawdopodobnie
sa pozostaloscia mocowania po usunietych puttach. Uwidocznily sie meta-
lowe elementy laczace poszczegolne czedci rzezby oraz przebieg starannie
zamaskowanych wzmocniet wykonanych z korka. Rejestrowane w partiach
polichromowanych jasne odcienie szarosci swiadcza o wystgpowaniu w war-
stwie malarskiej bieli olowiowej, cynobru i minii, tj. pigmentéw silnie po-
chlaniajacych promieniowanie rentgenowskie. Ciemne plamy uwidocznione
w obrebie polichromii odzwierciedlaja zakresy wystepowania ubytkéw pier-
wotnej warstwy malarskiej. Najwigksze ubytki pierwotnej warstwy malarskie;
zarejestrowano w obrebie partii chmur. Ciekawy efekt wizualny daje obraz
oczu wykonanych z dmuchanego barwionego szkla.
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Badania fizykochemiczne

Wyniki badan woskéw®

Analizom poddano material pobrany z poszczegdlnych warstw wosku,
widocznych na il. 9.:
prébka nr 1 — wierzchnia warstwa wosku (najczystsza i najjasniejsza),
probka nr 2 — srodkowa warstwa wosku (ciemniejsza, ,,bursztynowa”),
probka nr 3 — spodnia warstwa wosku (niebielona, silnie zabrudzona).

Wyniki badan temperatur migkniecia (T, ), topnienia (T) i plyniecia (T,) po-
szczegolnych warstw wosku wykonanych za pomoca stolika Boetiusa:

Tabela 1. Zestawienie wynikéw badania temperatur migknigcia, topnienia i plyniecia po-
szczegdlnych warstw wosku

t, [Cl] T,[C] T,[C]
pr.nr1 35 ok. 50 53
pr.nr2 38 48-50 53-54
pr.nr3 42 49-50 54-55

Temperatury micknigcia, topnienia i plynigcia probek wskazuja na to,
ze materialem, z ktérego wykonano odlew, jest najprawdopodobniej wosk
pszczeli.

Wyniki analiz fizycznych zweryfikowano za pomoca chromatografii ga-
zowej GC. Badaniom szczegélowym poddano:

— ckstrakty heksanowe probek woskow,
— ckstrakty heksanowe probek woskéw po dziataniu 2M KOH/metanol

i metylacji chloroformiatem metylu MCF®.

> TIbidem, s. 24-30.

¢ Badania chromatograficzne probek woskéw oraz interpretacje wynikéw wykonal
mgr G. Jaworski w ZTiTM IZK UMK. Analizy wykonano na chromatografie gazowym
HP6890. Rozdzial ekstraktow prowadzono na 30m kolumnie kapilarnej HP5 w programo-
wanej temperaturze pieca z detektorem plomieniowo-jonizacyjnym FID.
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Oceng jakosciowa chromatograméw probek przeprowadzono przez ich
poréwnanie z wzorcowymi chromatogramami heptakozanu C27 1 weglowo-
doréw C10-24 wosku pszczelego.

Na otrzymanych chromatogramach ekstraktéw heksanowych (. 10) wi-
doczne sa piki nasyconych weglowodoréw lancuchowych z maksymalnym
pikiem heptakozanu, zmniejszajace si¢ zarowno w kierunku krétszych, jak
1 dluzszych weglowodorow.

Natomiast na chromatografach ekstraktow heksanowych prébek wo-
skow po dziataniu 2M KOH/metanol i metylacji chloroformiatem metylu
MCF widoczne sa takze piki estréw metylowych kwaséw palmitynowego
1 stearynowego (il. 11).

Na podstawie analiz chromatograficznych jednoznacznie stwierdzono,
ze badanymi substancjami sa woski pszczele.

Material poddano réwniez badaniom za pomocy spektrometrii absorp-
cyjnej w podczerwieni FTIR". Wszystkie uzyskane widma badanych prébek
sa prawie identyczne i zawieraja intensywne pasma przy:

ok 1740 ecm ' pochodzace od grup C=O

2920, 2850, 1460, 1380, 720 cm™ pochodzace od grup C-H

1170 cm™ pochodzace od C-O-C lub C-OH

Na podstawie zidentyfikowanych grup funkcyjnych oraz po poréwna-
niu z wzorcowym widmem wosku mozemy wnioskowac, ze skladnikiem
badanych probek jest wosk pszczeli (il. 12).

Rezultaty badan warstw malarskich

Badaniom fizykochemicznym poddano probki warstw polichromii pobrane
z najbardziej reprezentatywnych miejsc, ustalonych na podstawie wynikéw
badan nieniszczacych®. Celem analiz byla identyfikacja spoiw, pigmentow
1 wypelniaczy. Sklad pierwiastkowy polichromii analizowano za pomoca
rentgenowskiej analizy fluorescencyjnej (XRF). Pigmenty obecne w war-

" Pomiary oraz interpretacje wynikéw wykonali: mgr W. Topolska oraz mgr T. Kurkiewicz
w ZKEIDA IZK UMK. Analizy wykonano za pomoca spektrometru FTTR-ATR Alpha.
Zakres pomiaréw 4000 — 400 cm™.

8 Technika i technologia XV 1l-wiecznego woskowego popiersia. .., s. 31-36
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stwach malarskich identyfikowano przy uzyciu spektroskopii absorpcyjnej
w podczerwieni (FTIR) oraz za pomoca reakcji mikrochemicznych i cha-
rakterystycznych.

Na przekrojach poprzecznych prébek wykonano reakcje charaktery-
styczne i histochemiczne pozwalajace na wstepna identyfikacje klasy spoiw.
Ponadto wykonano badania petrograficzne mineralnego wypetniacza zato-
pionego w wosku.

7. przeprowadzonych badan jednoznacznie wynika, ze spoiwem farb
uzytych do opracowania polichromii jest olej Iniany. Jedynym wyjatkiem
jest partia wloséw Madonny, w obrebie ktorej zidentyfikowano farby za-
wierajace wosk pszczeli.

Z badan wynika, ze blgkitny plaszcz Madonny opracowano dwuwar-
stwowo. Spodnia warstwe stanowi farba jasnoblekitna zawierajaca biel oto-
wiowa 2PbCO,"Pb(OH),, bi¢kit pruski Fe [Fe(CN) ], 1 indygo C, H, N O..
Ciemnoblekitna farbe uzyta do opracowania warstwy wierzchniej uzyskano
z mieszaniny blekitu pruskiego, indygo i bieli olowiowej. W opracowaniu
malarskim stwierdzono obecnos¢ wtopionych w farbe wlokien organicznych.

W opracowaniu czerwonej sukni Madonny zidentyfikowano cztery
czerwienie. W warstwie lezacej bezposrednio na podiozu woskowym wy-
stepuje cynober HgS i minia Pb,O,. Na niej wystepuje farba otrzymana
z czerwieni organicznej i bieli olowiowej. Obydwie warstwy malarskie za-
wieraja wewnatrz swoich struktur wlékna tkanin. Powierzchniowe warstwy
opracowania malarskiego stanowia cynober oraz wtérny, wierzchni mode-
lunek wykonany czerwienia zelazowa Fe O..

W pierwotnym opracowaniu maforium zidentyfikowano biel olowiowa.
W obrebie wywinigcia welonu Marii wystepuje wtorna, szaroblekitna warstwa
uzyskana z bieli ofowiowej zmodyfikowanej dodatkiem bl¢kitu pruskiego. Po-
wierzchnia szaroblekitnej farby jest pokryta, cienka, nieréwnomierna warstwa
umbry zielonej.

W obrebie wloséw stwierdzono obecnos¢ warstwy podmalowania wyko-
nanego farba zawierajaca cynober oraz warstwy brazowego modelunku z um-
bry naturalnej.

Partia najsilniej przemalowana sa poly podbicia plaszcza. Do pierwot-
nego opracowania malarskiego naleza: pomaraniczowe podmalowanie wy-
konane farba na bazie realgaru AsS oraz warstwa jasnozolta zawierajaca
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aurypigment As,S.. W obu tych warstwach malarskich wykryto zatopione
srebrzyste, mzace drobiny, ktére w toku badan petrograficznych zidenty-
fikowano jako miki’. Analizowane okruchy materiatu maja cechy charak-
terystyczne dla lyszczykéw: blaszkowy pokrdj, nieregularny ksztalt, potysk
szklisty do jedwabistego (il. 13). Na powierzchni pierwotnego opracowania
wystepuja wtorne, dwie cienkie warstwy wosku oraz przemalowanie zawie-
rajace blekit pruski.

W partiach chmur w warstwie pierwotnej zidentyfikowano biel ofowio-
wa. Na niej wystepuje ciemnoblekitna farba zawierajaca blekit pruski, biel
olowiows 1 drobno zmielong mike. W niektorych miejscach pod biala farbg
stwierdzono obecno$é lokalnie wystepujacych szczatkdéw folii pozlotnicze;.
Za pomocy analiz XRF oraz reakcji mikrochemicznych zidentyfikowano
foli¢ srebrna (il. 14).

Natomiast w zloceniach bordiur na plaszczu i maforium stwierdzono
wystepowanie szlagmetalu.

Podsumowanie wynikéw badan'

Na podstawie analizy opracowania powierzchni i sposobu wykonania pla-
skorzezby mozna stwierdzi¢, ze zostala ona wykonana w oparciu o tech-
nologie analogiczng do niemieckich obiektéw.

Odlew Popiersia Madonny jest trojwarstwowy. Wierzchniq warstwe lica sta-
nowi wysokogatunkowy wosk bielony. Pozostale dwie warstwy zawieraja wosk
clemniejszy oraz wtopione w strukture wzmocnienia w postaci kawatkéw
drewna, korka i plétna.

Zgodnie z technologia opisang w literaturze opracowano partie polichro-
mowane, tj. na obszary blekitnego plaszcza 1 czerwonej sukni naklejono wiok-
na imitujace powierzchnie tkanin.

Na powierzchni¢ niebieskiego plaszcza natozono dwie bigkitne warstwy
malarskie. W plerwsza jeszcze wilgotng warstwe jasnoblekitng, uzyskang z mie-

’ Badania wykonal dr W. Bartz w Instytucie Nauk Geologicznych Uniwersytetu Wro-
clawskiego.
" Konserwaga i restanragia XV Tl-wiecznego woskowego popiersia. .., s. 20-24.
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szaniny blekitu pruskiego, indygo i bieli olowiowej, wtopiono wiokna tkani-
ny. Nastepnie, w celu uzyskania odpowiedniego koloru, pokryto powierzchnig
sukni ciemng farba blckitna (blekit pruski, indygo), ktéra zawiera niewielki do-
datek bieli otowiowej. W obrebie partii zloconych bordiur plaszcza wystepuje
na powierzchni dodatkowa warstwa jasnoblekitna, zawierajaca biel otowiowa,
blekit pruski i indygo, na ktérej wykonano wtérne zlocenia folia mosiezna.

Czerwona suknia Madonny ma bardziej bogata fakture powierzchni. Po-
réwnywalna zawartos¢ wypelniacza widknistego w dwoch pierwotnych war-
stwach malarskich, opracowanych farbami na bazie cynobru i minii oraz
czerwieni organicznej i bieli olowiowej, wskazuje na to, ze zostala w nie
wtopiona podobna ilos¢ widkien tkaniny. Informacje te najprawdopodob-
niej $wiadcza o tym, ze twoérca polichromii, niezadowolony z uzyskanej barwy
i efektu fakturalnego, naniést autorskie poprawki. Wierzchnie, cienkie war-
stwy wtornego opracowania malarskiego stanowily cynober oraz czerwien
zelazowa pokryte pociemnialym werniksem.

Warstwy ingerencji restauratorskich obecne na podbiciu plaszcza Ma-
donny przed konserwacja mialy niebieskozielone zabarwienie (il. 5a). Prze-
malowania te calkowicie zakrywaly pierwotna kolorystyke opracowania
malarskiego, ktéra stanowia pomaraficzowa warstwa zawierajaca realgar
oraz wierzchnia warstwa z6ltej farby na bazie aurypigmentu, zawierajace
w swej strukturze drobne czastki miki (il. 1, 13). Badacze niemieccy podaja,
ze w tego typu realizacjach stosowano mielone mineraly lub szklo w celu
uzyskania $wietlistych, mzacych efektéw optycznych. Zastosowanie odpo-
wiednich wypelniaczy zaleca réwniez de Mayerne, piszac, by zaréwno do
realgaru, jak i aurypigmentu dodawac np. mielone szklo, gdyz przyspiesza
to czas wysychania farb przyrzadzonych z tych pigmentéw''.

W prébkach pobranych z partii podbicia welonu Madonny stwierdzo-
no obecno$¢ skomplikowanej stratygrafii'”. Zgodnie z przekazami ikonogra-

' Za: P. Rudniewski, Pigmenty i ich identyfikaga, skrypt Akademii Sztuk Picknych w Warsza-
wie, Warszawa 1995, s. 87.

12 Zaleznie od miejsc pobrania probek: w miejscach malowanych linii wystepuja cien-
kie warstwy cynobru i bigkitu pruskiego. Ponadto liczba warstw zwigksza si¢ w miejscach
wtérnie uzupelnianych w toku dzialan konserwatorskich, zwlaszcza na obrzezach wypel-
nianych obszaréw. Masa do uzupelnied wnikala niekiedy pod odspajajace si¢ oryginalne
warstwy malarskie.
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ficznymi wywiniecie maforium powinno by¢ biale (a nie brunatnozielone,
jak widoczne jest na zdjeciu obiektu przed konserwacja (Il. 5a). Na podsta-
wie badanl jednoznacznie stwierdzono, ze pierwotng polichromi¢ stanowia
dwie warstwy farby na bazie bieli olowiowej, nalozone na bardzo cienks
warstwe cynobru. W obrebie wierzchnich opracowan deseni linii zidenty-
fikowano bardzo cienka pierwotng warstwe cynobru. Partie tych opraco-
wan przemalowano dwukrotnie w trakcie prac restauratorskich. Wystepuja
na ich powierzchni: warstwa z bieli olowiowej i cynobru oraz jasnoblekit-
na farba uzyskana z mieszaniny bieli olowiowej i blekitu pruskiego. Po-
wierzchni¢ opracowania malarskiego pokrywa olejna farba z umbry zielonej.
Farby tej uzyto do scalenia miejsc uzupelnien ubytkéw oryginalnej warstwy
malarskiej wypetnionych kitem na bazie alkoholu winylowego oraz kredy.
Z badan wynika, ze najbardziej problematyczng partiq obiektu jest ob-
szar chmur. Na obrazie rentgenowskim wida¢ zarysy pozostalosci orygi-
nalnej polichromii zachowanej w ok. 10% (il. 8). Zgodnie z przekazami
ikonograficznymi 1 analogiami chmury powinny by¢ pokryte bialg farba
oraz warstwg subtelnych laserunkéw o bl¢kitnym zabarwieniu, a w ich ory-
ginalnej strukturze powinny znajdowac si¢ czastki zmielonego wypelniacza,
np. miki lub szkla. Na powierzchni chmur wyobrazenia popiersia Madonny
wystepuje brunatna warstwa werniksu, pod ktéra znajduje si¢ wtérna war-
stwa blekitu pruskiego, pokrywajacego caly obszar, tacznie z uzupelnienia-
mi gipsowymi i kitami na bazie polialkoholu winylowego. Poza obszarami
uzupelnien ubytkéw warstwy malarskiej zauwazalny jest brak silnego roz-
graniczenia pomiedzy wtorng warstwg blekitu pruskiego a znajdujaca si¢
pod nig blekitng farba, ktora zawiera czastki mielonej miki. Blekitna farba
z mineralnym wypelniaczem wystepuje na warstwie bieli olowiowej. Sprawa
wydawalaby si¢ oczywista, gdyby nie fakt, ze chmury pokryto biala farba
oraz warstwg ciemnoniebieska, ktéra zawiera drobiny mik (zgodnie z ory-
ginalng technologia). W trakcie analiz tekstow Zrédlowych nie natrafiono
na zadne informacje moéwiace o malowaniu chmur na kolor granatowy.
Usuniecie w trakcie prac konserwatorskich pociemniatego werniksu oraz
warstwy blekitu pruskiego pozwolito na odsloniecie blekitnej farby, kto-

13 Biala karta obiektu, nr. inw. MNP P187.
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ra zawiera w strukturze lyszczyki. Dodatek czastek mineralnych do ciem-
noniebieskiej farby powoduje efekt opalizujacy, ktéry jednak nie jest tak
szlachetny 1 lekki, jak w monachijskiej analogii. Na powierzchni wosku wy-
stepuja szczatkowo zachowane srebrzenia. W literaturze jest brak jakichkol-
wiek wzmianek o stosowaniu srebra platkowego w obrebie chmur. Jednak
nie mozna wykluczy¢, ze platki srebra zastosowano do uzupelnien ubyt-
kéw oryginalnej (szczatkowo zachowanej), opalizujacej, srebrzystej polichro-
mii chmur bez znajomosci oryginalnej technologii wykonania. W trakcie
analiz wizualnych partii chmur natrafiono na $lady po zdemontowanych,
uskrzydlonych gléwkach putt. Zachowala si¢ zielona farba, analogiczna jak
w opracowaniu skrzydel putt z rzezby Madonny Monachijskiej oraz pozo-
stalo$¢ czerwonej warstwy malarskiej, ktérg odkryto po usunigciu gipsowe-
go uzupelniania. Na podstawie informacji zawartych w literaturze podmiotu
oraz dokumentacji obiektu blizniaczego mozna wnioskowac, ze czerwona
farba pochodzi z podmalowania pod opracowanie malarskie wloséw nie-
istniejacego putta.

Najmniej problematyczne jest opracowanie partii wloséw Madonny far-
ba z wosku pszczelego barwionego umbra naturalna, nalozona na podma-
lowanie z czerwonej farby na bazie cynobru.

Oczy Madonny wykonano z kulek barwionego dmuchanego szkla,
montowanych od tytu odlewu. W celu uzyskania imitacji bardzo gladkiej
powierzchni polerowanego alabastru, parti¢ twarzy najprawdopodobniej wy-
gladzono za pomoca szmatki zwilzonej olejkiem terpentynowym. Partia
karnacji charakteryzuje si¢ wysokim polyskiem. Pozbawiona jest ona ja-
kichkolwiek polichromii, co jest rzadkoscia w tego typu plaskorzezbach.
Analogiczne przedstawienia maja malowane rzesy, brwi i usta oraz czesto
rumienice na policzkach. Twarz popiersia Madonny z poznanskiego mu-
zeum wyroznia si¢ alabastrowym opracowaniem karnacji, delikatnymi ryta-
mi brwi oraz kunsztowna formga rzezbiarska.

Konstrukcja odlewu opiera si¢ na wzmocnieniach wtopionych w war-
stwy wosku. Z uwagi na zastosowana technologie ich wykonania (wosk fa-
two topi si¢ w podwyzszonej temperaturze, jego nadmiary tatwo daja sie
zeskrobywac oraz daje si¢ polerowaé szmatkami zwilzonymi w olejku ter-
pentynowym) trudno jest ustali¢, ktore ze wzmocnien sq oryginalne, a kto-

re wtorne.
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Summary

Technique and technology of making Bavarian wax sculptures

in 18th century Landshut workshop.

A case study of the wax sculpture of Our Lady of the Bowed Head
from the collection of National Museum in Poznan, Poland

In 1930 National Museum in Poznan, Poland, acquired a polychrome wax relief
of unrecognized artisan technology, unknown provenance and uncertain iconog-
raphy, depicting a bust of the Virgin Mary emerging from datk clouds.

This article presents the results of research undertaken over eighty years lat-
er, resulting in a stunning discovery of a long-lost piece from a highly specialized
wortkshop in a small town of Landshut, Bavaria, Germany.

In cooperation with German and Swiss specialists, researchers from Nicolaus
Copernicus University in Torun, Poland, determined a complex crafting technol-
ogy of such artworks and classified the analysed relief as one of its few remain-
ing examples.

Utilising available research methods, such as UV / IR colour imaging, X-ray
diffraction, Foutier transform infrared spectroscopy and Gas Chromatography, fol-
lowed by micro sampling and petrographic tests, it was possible to identify pig-
ments and dyers used in polychrome layers as well as the composition of each
particular wax layer, and inner structure of the object including armatures of
wood and cork or spherical glass-blown balls used as eyes.

The crucial part of the project were non-invasive analyses resulting in iden-
tification of rare pigments and dyes which were difficult to identify with other
means. These methods were combined with micro sampling, which led to discov-
ery of ground minerals and fibres in the polychrome layers.

This paper focuses on the importance of the non-invasive analysis in the
complicated process of diagnostics of artworks and emphasise their fundamental
role in the overall conservation process.
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Il. 1. Stan obiektu po zakoficzeniu prac konserwatorskich, fot. A. Skowrofiski
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Madonna z Pochylong Glowa, ok 1700 Sw Jozef z Dzieciq]t‘kiem, ok 1700
ltaskorzezba w wosku, odcisk z formy, rama ok 1750 taskorzezba w wosku, odcisk z formy, rama ok 1750
ze zbiorow Bawarskiego Muzeum Narodowego w Monachium ze zbioréw Bawarskiego Muzeum Narodowego w Monachium

zdjecia w: Bayerisches Nationalmuseum Miinchen, Barocke Wachsbildwerke. Restaurieren und Entdecken, Miinchen 2006, s. 39 i 41

1l 2 i 3. Zrédbo: Bayerisches Nationalmuseum Miinchen, Barocke Wachsbildwerke: Restau-
rieren und Entdecken, Miinchen 2006, s. 39 i 41, oprac. M. Pilarska

Il. 4. Obraz fluorescencji wzbudzanej UV (max. wzbudzania 365 nm) zatejestrowany w za-

kresie $wiatla widzialnego. Stan przed konserwacja, widok lica (a) i tylu popiersia (b), fot.
A. Cupa



Il. 5. Obraz odlewu zarejestrowany w zakresie $wiatlta widzialnego (a) oraz obraz uzyskany
w technice kolorowej podczerwieni (b). Stan obiektu przed konserwacja, fot. A. Cupa

1. 6. Przekt6j poprzeczny probki pobranej z blekitnego plaszeza Madonny w Vis (a)/ IR

color (b); pow. 200x. Na obrazie uzyskanym w kolorowej podczerwieni zarejestrowano bar-
wy charakterystyczne dla blekitu pruskiego i indygo. Ponadto widoczne sa wldkna tkani-
ny zabarwione indygo, fot. A. Cupa
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II. 7. Przekrdj poprzeczny probki pobranej z czerwonej sukni Madonny w Vis (a)/ IR co-
lor (b); pow. 200x. Na obrazie uzyskanym w kolorowej podczerwieni zarejestrowano barwy
charakterystyczne dla cynobru (kolor z6lty), czerwieni organicznej (barwa oliwkowozolta)
oraz minii (kolor 261ty z podtonami zieleni), fot. A. Cupa

Il. 8. Rentgenogram obiektu ukazujacy niewidoczne golym okiem
anomalie w strukturze obiektu, fot. A. Cupa
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II. 9. Wyraznie widoczna tréjwarstwowa struktura woskowego odlewu: kazda z kolejnych
warstw wlewanego w forme wosku rézni si¢ od poprzedniej klasg czystosci i jakosci, fot.
M. Pilarska
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Il. 10. Chromatogram ekstraktu heksanowego probki wosku, wyk. G. Jaworski
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FD1 A, (ENCHEMST~1\DATAWILARSKA\RZEZBAOS D)

1. 11. Chromatogram ekstraktu heksanowego po dziataniu 2M KOH/metanol i metylacji
chloroformiatem metylu MCE, wyk. G. Jaworski
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Il. 12. Nalozone na siebie widma absorpcyjne prébek wosku nr 1, nr 2 1 nr 3. Ze wzgle-
du na catkowite pokrywanie si¢ widm dokonano za pomoca narzedzi dostepnych w pro-
gramie ich nieznacznych przesunie¢, oprac. M. Pilarska



11. 13. Mikroskopowe zblizenia drobin mielonych mik (pow. 200x). Wyselekcjonowane z warstwy

malarskiej drobiny obserwowano pod mikroskopem w §wietle odbitym (a) i przechodzacym (b),
fot. M. Pilarska

=2
-
==
So
i_
Yo
Ag LA
= Ar KA
th_s
Rh A
bt LB1
Pb
" Sl
]
ka kA
WL
k—-ﬂ"‘: - — v —
1.2 2.4 3.6 4.8 6.8 7.2 8.4 9.6

6 18.8 12.8 13.2 14.4 15.6 16.8 10.8 19.2
keU

Il 14. Spektrogram fluorescencyjnej analizy rentgenowskiej XRE probki zawierajacej srebr-
ng folie. Stwierdzono obecnosé nastepujacych pierwiastkéw: Ag, Pb, Ca, Fe, wyk. A. Cupa
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