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Nieinwazyjne badania in situ

wybranych obrazéw z kolekcji malarstwa
i pasteli autorstwa Meli Muter

za pomoca tomografii optycznej OCT

M uzeum Uniwersyteckie w Toruniu, ktére wspiera i prowadzi szeroko
zakrojone badania naukowe nad sztuka polska, pozyskalo do swo-
ich zbioréw bardzo cenna kolekcje malarstwa 1 rysunku Meli Muter, wybit-
nej polskiej artystki'.

Mela Muter, artystka znana i ceniona w XX w., jest jedng z wielkich
postaci kobiecych polskiego i §wiatowego malarstwa. Wyjatkowe miejsce
w jej dorobku zajmowala tematyka zwigzana z macierzynstwem, a takze
ukazywanie biedy, szczegdlnie dramatyczne, jesli bohaterami obrazéw by-
ly dzieci i starzy ludzie. Muter malowala takze sceny rodzajowe, martwe
natury oraz pejzaze. W ciggu calego swojego zycia Mela Muter czerpala
z réznych nurtéw 1 kierunkéw w sztuce, wypracowujac swoj wlasny nie-
powtarzalny styl, w ktérym mozna odnalez¢ szerokie inspiracje malarstwem
zarowno drugiej potowy XIX wi, jak 1 zdobyczami malarstwa XX wieczne-

' Wszystkie wymienione w niniejszym artykule przyklady obrazéw autorstwa Meli
Muter naleza do prywatnej kolekcji Liny i Bolestawa Nawrockich, obecnie zdeponowa-
nej w Muzeum Uniwersyteckim w Toruniu; K. A. Cybulska, Historia kolekgi — Mela Mu-
ter w biorach Bolestawa i 1iny Nawrockich [w:] Mela Muter. Malarstwo, red. M. A. Supruniuk,
Katalog zbioréw Muzeum Uniwersyteckiego w Toruniu, t. 1, Torun 2010, s. 41-46.
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go”. Jej dorobek malarski obejmuje rézne techniki, akwatele, rysunek, gra-
fike, ale przede wszystkim obrazy olejne, wykonywane na plétnie, tektu-
tze, papierze i sklejce’.

W przypadku kilku dziet autorstwa Meli Muter zdecydowano si¢ na
przeprowadzenie nieinwazyjnych badan 7z sitv koherencyjna tomografig
optyczna (OCT)*. Za badaniem obrazéw w Muzeum przemawiata duza
liczba obiektow, w tym kilka o sporych rozmiarach oraz fakt, ze obrazy sta-
nowiace depozyt nie moga by¢ przewozone bez zgody wlasciciela.

Koherencyjna tomografia optyczna (OCT) pozwala na otrzymywanie
w sposob nieinwazyjny 1 bezkontaktowy przekrojéw budowy stratygraficz-
nej dziel sztuki w zakresie warstw przejrzystych 1 pélprzejrzystych dla bli-
skiej podczerwieni z mikrometrows rozdzielczoscia. Technika wykorzystuje
swiatlo z zakresu bliskiej podczerwieni o matym nat¢zeniu (okolo jednego
miliwata), jest wigc catkowicie nieszkodliwa dla obiektéw zabytkowych’.
Ze wzgledu na latwos$¢ transportu, szybkie pozyskiwanie i obrobke danych
oraz brak koniecznosci przygotowania obiektow do badania, system dobrze

> B. Brus-Malinowska, O malarstwie Meli Muter, [w:] Muter (1876—1967). Kolekeja Bolestawa
7 Liny Nawrockich, kat. wyst.,, Muzeum Narodowe w Warszawie, grudzien 1994-luty 1995,
oprac. B. Brus-Malinowska, B. Nawrocki, Warszawa 1994, s. 24-28.

> Na temat twérczosci Meli Muter oraz rozpoznania i okreslenia jej warsztatu malarskie-
go prowadzone sq w ramach dysertacji doktorskiej pt.: Warsztat malarski Marii Melanii M-
termileh — Meli Muter (1876—1967), artystki Ecole de Paris, na podstawie obrazéw olgjnych 3 kolekgi
Bolestawa i Liny Nawrockich, szeroko zakrojone interdyscyplinarne badania mgr Katarzyny
A. Cybulskiej pod kierunkiem prof. UMK, dr hab. Justyny Olszewskiej-Swietlik, w Zakla-
dzie Technologii i Technik Malarskich, Instytut Zabytkoznawstwa i Konserwatorstwa UMK.

* Na temat praktycznego zastosowania OCT do celéw badan i konserwacji malarstwa
powstaje praca doktorska mgr Magdaleny Iwanickiej pt. Zastosowanie metody tomografii optyez-
ney (OCT) w bezinwazyjnych badaniach struktury obrazow sztalugowych pod kierunkiem prof. Bo-
gumily J. Rouby, w Zakiadzie Konserwacji Malarstwa i RzeZby Polichromowanej, Instytut
Zabytkoznawstwa i Konserwatorstwa UMK.

> Przeglad zastosowant OCT do badania dziel sztuki znalez¢é mozna m.in. w pracach:
P. Targowski, M. Iwanicka, Optical Coberence Tomagraphy for structural examination of cultural he-
ritage objects and monitoring of restoration processes — a review, Applied Physics A 106(2), Special
Issue on Optical Technologies in Art and Archaeology DOI: 10.1007/s00339-011-6687-3,
265-277 (2011); P. Targowski, B. J. Rouba, P. Karaszkiewicz, M. Iwanicka, L. Tyminska-
Widmer, T. Lekawa-Wyslouch, E. A. Kwiatkowska, M. Sylwestrzak, Optyczna Koberentna
Tomografia OCT — nowe narzedzie do dzialaii konserwatorskich i inwentaryzacyjnych, Wiadomosci
konserwatorskie 26, s. 94-107 (2009).
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nadaje si¢ do czgSciowego i wstepnego rozpoznania budowy i stanu zacho-
wania eksponatéw w kolekcjach muzealnych.

Problematyka konserwatorska i cel badan

Jako ze wigkszo$¢ obiektéw zostala nabyta przez Bolestawa Nawrockie-
go bezposrednio od artystki, lub zaraz po jej $mierci z wiarygodnych Zro-
del, ich autentyczno$¢ nie jest przedmiotem kontrowersji. Z uwagi na losy
wielu z omawianych dziel, ich zly stan zachowania przed nabyciem przez
wlasciciela, wickszo$¢ obrazéw byla w przeszlosci konserwowana, a zabie-
gl nie zostaly wystarczajaco udokumentowane. Cz¢$¢ ingerencji w strukture
obiektéw jest dzielem samej artystki, ktéra w ostatnim okresie zycia zde-
cydowala si¢ na wprowadzanie w niektére obrazy zmian, niekiedy wrecz
gruntowne przemalowanie, jak tez pézniejsze sygnowanie swych wezesniej-
szych prac’. Stad tez z kolekcja zwigzana jest specyficzna problematyka
konserwatorska.

Celem badan 7z sitn koherencyjna tomografia optyczng (OCT) bylo
rozpoznanie i udcislenie probleméw konserwatorskich dotyczacych wigkszej
grupy obrazow, jak rowniez wytypowanie poszczegolnych dziel i obszarow
do dalszych badan z uzyciem innych nieinwazyjnych technik analitycznych.
W szczegolnosci, badania OCT mialy na celu uzupelnienie informacji na
temat wystgpowania wernikséw’, ocen¢ dawnych kitéw oraz doprecyzowa-
nie danych zwigzanych z dwiema dos$¢ nietypowymi sygnaturami. W przy-
padku grupy obrazéw w technice pastelu skupiono si¢ na zagadnieniach
z dziedziny profilaktyki konserwatorskiej. Do analiz wytypowano dziewigé

¢ B. Nawrocki, Mela Muter — garsé wsponmiei, [w:| Mela Muter. Kolekgja Bolestawa i Liny
Nawrockich, kat. wyst., Muzeum Narodowe w Warszawie, grudzien 1994-luty 1995, oprac.
B. Brus-Malinowska, B. Nawrocki, Warszawa 1994, s. 7-8; J. Olszewska-Swietlik, K. A. Cy-
bulska, Konserwator wobec antorskich zmian w dzielach stuki — zagadnienia etyczne i estetycine na
pryykiadzie tworcgose Meli Muter, [tekst zlozony do druku], Materialy pokonferencyjne:
Wokdl zagadnieii estetyki gabythku po konserwagyi i restanragyi, konferencja naukowa Torun,
26-27 maja 2010 r.

7 Na podstawie dotychczasowych badan ustalono, ze artystka nie stosowata §wiadomie
werniksow. Jesli takowe wystepuja, pochodza zazwyczaj z przeprowadzonych zabiegdw kon-
serwatorskich.
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obrazow olejnych i dwa pastele z kolekeji liczacej siedemdziesiat jeden
przedstawien olejnych i cztery pastel

Koherencyjna tomografia optyczna

Istotq dzialania tomografii optycznej jest przetworzenie informacji o nie-
cigglosciach podpowierzchniowej budowy obiektu na dwuwymiarowy obraz
przekroju stratygraficznego, przypominajacy klasyczng fotografie mikrosko-
powa przekroju probki materii zabytkowej. Poprzez skanowanie powierzch-
ni linia obok linii uzyska¢ mozemy dodatkowo tréjwymiarowy model bu-
dowy wewnetrznej dziela sztuki.

Technika OCT wykorzystuje zjawisko interferencji $wiatta biatego.
W uproszczeniu mozna powiedzie¢, ze system zbudowany jest w opar-
ciu o interferometr Michelsona, w ktorym badany obiekt ustawiony jest
na koncu jednego ramienia a zwierciadlo referencyjne na koncu drugie-
go. Promieniowanie sondujace ze zrédla dzielone jest pomiedzy ramio-
na interferometru. Cze¢$¢ rozchodzaca si¢ w ramieniu obiektowym wnika
w struktur¢ badanego przedmiotu na gl¢bokos¢ uwarunkowana jego wia-
sciwoséciami absorpcyjnymi. Informacja o polozeniu centréw rozpraszaja-
cych (takich jak np. granice warstw, czastki brudu czy ziarna pigmentow)
w strukturze obiektu uzyskiwana jest poprzez analiz¢ sygnalu interferen-
cyjnego uzyskiwanego w wyniku nalozenia promieniowania powracajace-
go z obiektu z odbitym od zwierciadla referencyjnego. W uzywanej przez
nasz Zespol odmianie spektralnej techniki OCT do analizy tej stosuje si¢
szybka transformat¢ Fouriera.

W badaniach uzyto mobilnego tomografu OCT skonstruowanego
przez zespol fizykéw z UMK specjalnie do zastosowan konserwatorskich
(Il. 1)%. Badany obiekt penetrowany jest przez $wiatto o dtugosciach fali
z przedzialu od 790 do 895 nm. Rozdzielczo$¢ osiowa (zdolnos¢ do ob-

razowania warstwy o danej grubosci) wynosi 4.5 um w powietrzu, (okoto

¥ Prace nad konstrukcja tomografu OCT do badania obiektéw zabytkowych prowa-
dzone sa przez zespol w skladzie: prof. dr hab. Piotr Targowski, dr Anna Szkulmowska,
mgr Ewa A. Kaszewska, mgr inz. Marcin Sylwestrzak, mgr inz. Fukasz Cwiklifski.
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3.0 pm w werniksach i spoiwach malarskich), a rozdzielczo$¢ poprzeczna
okoto 30 pm. Czas potrzebny do uzyskania pojedynczego przekroju dwu-
wymiarowego wynosi od 0,1 do 0,2 s. Instrument jest przystosowany do
latwego demontazu na elementy mozliwe do transportu samochodem oso-
bowym. Dzigki zastosowaniu techniki swiattowodowej nie wymaga skom-
plikowanego strojenia po montazu w miejscu prowadzenia badan.

Dzigki temu, ze technika jest szybka, nieinwazyjna i bezkontaktowa,
moze by¢ stosowana wielokrotnie i w wielu miejscach obiektu. Ograni-
czenia dla badania nie stanowi rodzaj podobrazia: warstwy przypowierzch-
niowe obiektéw wykonanych na podlozach catkowicie nieprzeziernych
dla podczerwieni (drewno, metal itp.) moga by¢ obrazowane za pomo-
cg OCT, poniewaz badanie odbywa si¢ z uzyciem $wiatla rozproszone-
go wstecz.

Interpretacja tomogramow nie nastrecza duzych trudnosci. W przy-
padku wszystkich tomograméw przedstawionych w tej pracy, swiatlo pa-
da od gory przez warstwe powietrza, natomiast kolory w tzw. falszywe;j
skali koduja intensywnos$¢ rozproszonego $wiatla. Na granicy powietrze
— powierzchnia obiektu ta intensywno$¢ jest zazwyczaj najwicksza z po-
wodu duzej réznicy wspolczynnika zalamania $wiatla, czemu odpowiada
kolor zoltoczerwony. Warstwy nierozpraszajace $wiatla, a przepuszczajace
je w glab (jak powietrze lub werniksy) widoczne sq na tomogramach ja-
ko czarne. Granice warstw oraz warstwy malarskie czg¢Sciowo rozpraszajace
swiatlo widoczne sa jako niebieskozielone. Struktury lezace ponizej nieprze-
ziernej dla promieniowania sondujacego warstwy malarskiej sa réwniez wi-
doczne w kolorze czarnym.

Ze wzgledu na fakt, ze dlugosé skanow OCT wynosi zazwyczaj od
3 do 15 mm, a grubo$¢ obrazowanej warstwy nie przekracza 0,5 mm,
wigckszos¢ tomograméw dla uczytelnienia przedstawia si¢ w taki sposob,
ze skale pionowa i pozioma nie sa sobie rowne, a obraz rozciagnigty jest
w kierunku pionowym.

W badaniach obrazow sztalugowych tomografia optyczna pomaga za-
zwyczaj stwierdzi¢, ile warstw werniksu lezy na powierzchni i jaka jest ich
grubosé. W przypadku dziel malarstwa wykonanych w technice warstwowe;
dobrze obrazowane sg rowniez laserunki z barwnikéw organicznych 1 war-
stwy malarskie wykonane z uzyciem pewnych pigmentoéw (jak np. smalta,
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ultramaryna, umbra palona). Warstwy wykonane z dodatkiem bieli zazwy-
czaj nie sa dostepne dla obrazowania OCT®.

Rezultaty badan

Badaniom OCT poddano dziewi¢¢ obrazéow olejnych na réznych podto-
zach (tektura, sklejka, pl6tno) oraz dwa pastele. Kazdy z obrazéw badano
w wielu miejscach, w niniejszej pracy przedstawione zostang wigc jedynie
wyniki przykladowe.

Wigkszos¢ obrazow olejnych w kolekcji zostala wykonana w technice
nowoczesnej, alla prima, z uzyciem kryjacych farb wykazujacych duza ab-
sorpcje promieniowania podczerwonego. W zwiazku z tym nie spodziewa-
no si¢, azeby tomografia optyczna mogla w znaczacym stopniu przyczynic
si¢ do poznania budowy technicznej warstw oryginalnych. Okazalo si¢ to
jednak mozliwe w przypadku obrazu olejnego na tekturze Portret 1 eopolda
Staffa (. 2a), ktory jest jednym z wczesniejszych dziet Meli Muter, nama-
lowanym w konwencji symbolizmu i w technice malarskiej zakorzenionej
jeszcze w XIX wieku'’. Badania OCT (il. 2c, d) ujawnily obecnosé dwoch
cienkich warstw werniksu oraz, w ciemnych partiach, przejrzystej dla pod-
czerwieni warstwy malarskiej'!. Ponizej znajduje si¢ warstwa widoczna na

? M. Szkulmowski, M. Géra, M. Targowska, B. Rouba, D. Stifter, E. Breuer, P. Targow-
ski, Zastosowanie tomografii optyeznel do badania stratygrafii obrazow olenych, [w:]| Techniki analityezne
w konserwagii zabytkiw, red. G. Sliwinski, Wydawnictwo Instytutu Maszyn Przeplywowych,
Gdansk 2007, s. 79-83.

'O obrazie obszernie pisza: E. Bobrowska-Jakubowska, Portret ,,szalonych lat”: Mela Mu-
ter na miedgynarodowej scenie artystyczng Paryza, [w:] Mela Muter. Malarstwo, red. M. A. Supru-
niuk, (Katalog zbioréw Muzeum Uniwersyteckiego w Toruniu), t. 1, Torun 2010, s. 17;
K. Nowakowska-Sito, L 'Tnconnue de la Seine i jej wizerunki w sztuce polskie okoto 1900 roku,
[w:] Mowa i moc obrazow. Prace dedykowane profesor Marii Poprzedzkies, Warszawa 2005, s. 301;
M. Nawrocka-Teodorczyk, Katalog, [w:] Mela Muter. Malarstwo, red. M. A. Supruniuk, Kata-
log zbioréw Muzeum Uniwersyteckiego w Toruniu, t. 1, Torun 2010, s. 56; Konserwacje
obrazu przeprowadzono od konca 1998 r. do konca 1990 roku w Warszawie; Dokumen-
tacja konserwatorska obrazu Portret Leopolda Staffa, opr. kons. Aldona Romanowicz, XII
1990 r., maszynopis; wlasnos¢ prywatna rodziny Nawrockich, s. 6.

""" Budowa niniejszego obrazu zostala szczegdtowo oméwiona w artykule: K. A. Cybul-

ska, Mela Muter’s paintings on cardboard — preliminary analysis, |w:| Interdisciplinary research on the
works of art, Torun 2012, s. 239-253.
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tomogramach OCT jako czarny pasek. Zwlaszcza w obszarze sygnatury
tworzy ona wyrazne zgrubienia (oznaczone jako 3a na il. 2d). Dzi¢ki po-
réownaniu tomograméw OCT z fotografia mikroskopows przekroju prob-
ki pobranej w innym miejscu (w partii brazu niedaleko sygnatury artystki,
przy krawedzi obrazu) mozna z cala pewnoscia stwierdzi¢, ze jest to war-
stwa przeklejenia, ktore lokalnie ukltada si¢ w grudki. Jest to przyklad naj-
bardziej typowego zastosowania techniki OCT w polaczeniu z klasycznymi
badaniami stratygraficznymi. Uzywamy informacji uzyskanych z przekrojow
pobranych probek (ktérych liczba i lokalizacja jest oczywiscie ograniczo-
na wzgledami etyki konserwatorskiej) jako klucza do interpretacji danych
OCT, uzyskanych w sposéb nieinwazyjny w wielu miejscach, w tym row-
niez takich, gdzie probek z zasady si¢ nie pobiera — jak na przyklad z re-
jonu sygnatury.

Kolejnym zagadnieniem byla analiza dwu sygnatur artystki, ktére bu-
dzily pewne watpliwosci. Sygnatura Mufer na obrazie olejnym na plétnie
pt. Glowa kobiety (w skreconym warkoczu ponize ncha) (. 3a) wyglada na napi-
sang olowkiem'. Za pomoca tréjwymiarowego obrazowania OCT (szyb-
ka wysokorozdzielcza profilometria powierzchni) prébowano odpowiedzie¢
na pytanie, czy narzedzie pozostawilo odcisk w warstwie malarskiej, a tym
samym czy sygnatura zostala naniesiona na wzglednie $wiezo namalowany
obraz. Dzigki prezentacji wynikow w formie wysokorozdzielczej mapy ele-
wacyjnej powierzchni warstwy malarskiej (Fig. 3c), udalo si¢ stwierdzi¢, ze
sygnatura nie zostala odcisni¢ta w farbie, zostala natomiast naniesiona na
gotowy, wyschniety obraz",

Z kolei sygnatura MUTER na obrazie olejnym na plétnie pt. Kobieta
brzemienna (il. 4a, b) robi wrazenie, jakby ostatnia litera napisana bylta farba
o innym kolorze niz pozostate. Wykonano skanowanie OCT dwoch liter:

2" Obraz zostal kupiony przez Bolestawa Nawrockiego w Kolonii w 1974 r. Konserwa-
cj¢ przeprowadzita Jadwiga Wardzyniska w Warszawie w 1982 r.; M. Nawrocka-Teodorczyk,
Katalog, s. 76.

P Widniejaca w lewym dolnym rogu sygnatura zlozona zostala latem przez artystke
1965 roku, w obecnosci dr Boleslawa Nawrockiego, eksperta w dziedzinie prawa autorskie-
go, pracujacego w tym okresie w Paryzu w UNESCO. To wlasnie za rada dr Nawrockiego
Mela Muter sygnowala w tym okresie wiele nie podpisanych dotad swych prac malarskich;
Prywatne Archiwum Rodziny Nawrockich.
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U oraz R. Poprzez tréjwymiarowe obrazowanie OCT, a nast¢pnie wizuali-
zacj¢ wynikéw w formie chmury punktow uzyskanej w programie Amira,
udalo si¢ stwierdzi¢, ze struktura porownywanych liter o réznym skladzie
pigmentowym, w tym grubo$¢ warstwy malarskiej, w obrebie sygnatury jest
bardzo podobna (il. 4c). Wskazane byloby w tym przypadku wzbogacenie
interpretacji o wyniki nieinwazyjnych badan spoiwa malarskiego w obrebie
dwoch rodzajéw liter. Nalezy w tym miejscu zauwazy¢, ze chociaz auten-
tyczno$¢ obrazu nie budzi watpliwosci (zwlaszcza w §wietle jego znanej
i zawilej historii'), interesujacym zagadnieniem jest autentycznos$é samej
sygnatury.

Podjeto réwniez probe zastosowania tomografii optycznej do oceny
pewnych aspektéw dawnych nieudokumentowanych ingerencji konserwa-
torskich. Typowym problemem byly nieréwno zalozone wtérne wernik-
sy, ktorych obecnosé stwierdzono na obrazach: Glowa kobiety 2, Na plagy)®,
Dziewegynka na krzesle'®, Pezas prowansalski 3 driewanti oliwkowymii.

W przypadku dwoch obrazow olejnych na sklejce: Dziewezynka 3 war-
koczykami (1. 5a), Portret kobiety w czepku dazono do ustalenia, czy biala-
we badZz podbarwiane kity (woskower) zalozone sa poprawnie w rejonach
ubytkéw. W przypadku obu obrazéw dzigki analizie tomogramoéow OCT
ustalono, ze kity zachodza na oryginalng warstwe malarska (il. 5c).

Ostatnim nietypowym zastosowaniem tomografii optycznej w bada-
niach grupy obrazow z kolekcji autorstwa Meli Muter byla préba oceny
stanu zachowania 1 bezpieczenstwa obrazéw wykonanych w technice paste-

" Okoto 1950 roku Mela Muter namalowata Brzemienng kobiete (Akt kobiecy) na odwrociu
przecigtego na dwie czgsci wielkoformatowego obrazu na plétnie pt. Swutny kraj, z 1906 t.;
Zob. J. Olszewska-Swietlik, K. A. Cybulska, Konserwator wobec antorskich zmian; M. Nawroc-
ka-Teodorczyk, Katalog, s. 102.

5 Jest to jeden z obrazéw odnalezionych w bardzo zlym stanie przez Bolestawa Nawroc-
kiego w skladzie wegla na przedmiesciach Paryza. Konserwacje przeprowadzita Dorota War-
dzynska-Oraczewska, w Warszawie w 1900 r.; M. Nawrocka-Teodorczyk, Katalog, s. 174.

1 Portret dziewczynki siedzacej na krzesle zostal przez sama Muter zamalowany na bia-
o, a na jego odwrocie artystka namalowala ok. 1960 r. Portret mtodey kobiety 3 kolegykami
w uszach. W 1980 r. obrazy rozdzielono w Turynie we Wloszech. W lipcu 1988 r. éwceze-
sny wlasciciel obrazéw Oskar Ghez podarowal portret dziewczynki Bolestawowi Nawroc-
kiemu. Dzigki pokryciu malowidla warstwa bialego gruntu, lico malowidfa stosunkowo do-
brze si¢ zachowalo; M. Nawrocka-Teodorczyk, Katalog, s. 102.
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lu bez wyjmowania ich z opraw. Jako ze kolekcja stanowi depozyt, pastele
nie byly rutynowo oprawiane w nowe oprawy w Muzeum Uniwersyteckim.
Poniewaz niektére oprawy nie sg zaopatrzone w passe-partout, powstala
watpliwos¢, czy posiadaja one wystarczajacej grubosci tekturki dystansuja-
ce 1 czy wrazliwa warstwa barwna nie dotyka bezposrednio do szkla. Wia-
domym jest, ze w takich sytuacjach istnieje niebezpieczenstwo przeniesienia
pigmentu na szklo, co oznacza uszkodzenie obrazu. Nalezy doda¢, Zze sam
fakt istnienia tekturki dystansujacej czy passe-partout w oprawie nie jest
jeszcze wystarczajacym warunkiem bezpieczefistwa obiektu, poniewaz de-
tormacje (wybrzuszenia) papierowego podloza obrazu moga powodowac,
ze warstwa malarska bedzie dotyka¢ szkla pomimo ,,dystansu”. Technika
OCT nadaje si¢ dobrze do obrazowania obicktow przez szklo'. Zbadano
dwa obrazy pastelowe. W przypadku obrazu pt. Kalwaria Bretoriska — Pie-
ta zaopatrzonego w passe-partout stwierdzono, ze warstwa malarska nie
dotyka szkla w miejscu wyraznie widocznego wybrzuszenia papieru. Od-
leglo§¢ warstwy malarskiej od szkla wahata si¢ od 0,8 do 1,9 mm. Z ko-
lei obraz pastelowy pt. Scieska (il. 6a) nie byl oprawiony w passe-partout
1 trudno bylo stwierdzi¢, czy posiada jakiekolwiek zabezpieczenie dystan-
sujace. Wykonano badania OCT w kilku miejscach (z ktérych przyklado-
we dwa wyniki prezentuje il. 6b, c¢). Widoczna na tomogramach zo6lta linia
to spodnia powierzchnia szklanej szyby, kolorem niebieskim zakodowana
jest powierzchnia warstwy malarskiej. Po analizie tomograméw okazalo sig,
ze pomimo braku tekturki dystansujacej wzdluz goérnej poziomej krawe-
dzi ramy, warstwa malarska pastelu nie dotyka szkla. Bylo to spowodo-
wane deformacija podobrazia — cofnigciem powierzchni papieru wzgledem
szkla. Odleglos¢ powierzchni obrazu od szkta wahatla si¢ w tym przypadku
od 60 um do 1 mm.

7 Zasadg badania obrazow przez szklo za pomoca OCT opisano w pracach: M. Iwan-
icka, L. Tyminska-Widmer, B. J. Rouba, E. A. Kwiatkowska, M. Sylwestrzak, P. Targowski
Through-glass structural examination of Hinterglasmalerei by Optical Coberence Tomography, [w:| Pro-
ceedings of the international conference LACONA VIII — Lasers in the Conservation of Artworks,
Sibin, Romania, September 17-21, 2007, red. R. Radvan, CRC Press, Taylor & Francis Group,
Londyn 2011, s. 209-214; M. Iwanicka, E. A. Kwiatkowska, M. Sylwestrzak, P. Targowski,
Application of optical coberence tomography (OCT) for real time monitoring of consolidation of the paint
layer in Hinterglasmalerei objects, Proc. SPIE 8084, DOI: 10.1117/12.890398, 80840G (2011).
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Podsumowanie

Koherencyjna tomografia optyczna (OCT) jest przydatnym narzedziem dla
szybkich przegladéw konserwatorskich obiektow w kolekcjach muzealnych,
pomagajac zdefiniowa¢ problemy konserwatorskie i wskazujac konkretne
obiekty 1 miejsca do dalszych badan technikami analitycznymi.

Poprzez badania obrazéw olejnych na rozmaitych podlozach pocho-
dzacych z kolekcji autorstwa Meli Muter udalo si¢ odpowiedzie¢ na pytania
zwiazane z budowa techniczng, stanem zachowania i oceng efektéw daw-
nych ingerencji autorskich i konserwatorskich. Polaczenie informacji doty-
czacych budowy technicznej obrazu uzyskanych w sposob inwazyjny (przez
pobieranie probek) z danymi OCT powoduje, ze ilos¢ pobranych prébek
moze by¢ zminimalizowana, a reprezentatywnos$¢ uzyskiwanych wynikdw
— wicksza. Tomografia optyczna dostarczyla dodatkowo wiedzy o budo-
wie obrazéw w miejscach, w ktoérych prébek si¢ nie pobiera, tzn. w regio-
nach sygnatur.

W przypadku pasteli mozliwa byla nieinwazyjna ocena bezpieczenstwa
obiektu, poprzez pomiar odleglosci warstwy malarskiej od szkta. Mozli-
wos¢ dokonania tego rodzaju szybkiej oceny czy pastel wymaga rozmon-
towania i ponownej oprawy, moze by¢ przydatna zwlaszcza w przypadku
duzej kolekeji (,,profilaktyczne” rozmontowywanie tego typu obiektow nie
jest wskazane 1 moze stanowi¢ dla nich zagrozenie).

Za sukces nalezy uzna¢ réwniez fakt, ze po raz pierwszy wykonano ba-
dania OCT tak duzej grupy obrazéw in situ (w magazynach Muzeum Uni-
wersyteckiego w Toruniu).

Podziekowania

Prace nad zastosowaniem OCT do badan obiektow zabytkowych zostaly
przeprowadzone dzigki zyczliwosci 1 zrozumieniu ze strony dyrekcji Mu-
zeum Uniwersyteckiego. Byly finansowane z grantow badawczych MNiSW,
a obecnie z projektu Charisma 7 PR UE, nr kontraktu 228330. Udziat MI
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jest finansowany z programu Ventures realizowanego przez Fundacje na

rzecz Nauki Polskiej z funduszy UE — POIG.

Summary

A non-invasive in situ examination of some objects
from the collection of paintings and pastels by Mela Muter
with Optical Coherence Tomography

Optical Coherence Tomography is a non-contact and non-invasive technique of
depth-tesolved structural imaging within media scattering and/or absorbing neat-
infrared light moderately. It utilizes a concept of low-coherence interferometry
and thus light sources must be characterized by low temporal (to ensure high ax-
ial resolution) and high spatial (to ensure high sensitivity) coherence. The instru-
ment used in this study has 4 um axial resolution and over 100 dB sensitivity. The
modular construction based on fiber optics makes it fairly easy transportable and
not requiring optical table mounting, The system’s portability together with fast
and straightforward data acquisition, makes OCT especially well suited for quick
in sitn evaluation of large museum collections of paintings.

A vast collection of seventy-one oil paintings and over one hundred draw-
ings, watercolours, and graphics by Mela Muter (Maria Melania Mutermilch, 1876,
Warsaw — 1967, Paris), gathered by Bolestaw and Lina Nawrocki, is now on de-
posit to the Nicolaus Copernicus University Museum in Torun. Artistically active
in the first half of the twentieth century within the Fcole de Paris, Mela Mut-
er became recognized mostly for the portraits depicting socialites of the time, as
well as images of motherhood, children and old people.

The collection brings specific conservation problems. Since the works were
mostly acquired from Muter herself, the attribution is not in question. Neverthe-
less, the majority of paintings bear signs of extent conservation treatment and/
or alterations performed by the artist in her late years, possibly including adding
signatures.

The aim of the survey of the group of nine Mela Muter’s paintings and two
pastels was to define the conservation issues as well as to indicate the objects and
areas for further examination with various analytical techniques. In result, the eval-
uation of secondary layers (varnishes and putties) was performed for seven paint-
ings. The structure of the paint layer in the area of the signature was analyzed in
three paintings. Finally, in case of two pastel paintings, the safety of pigment lay-
er (its distance to the glass) was assessed.
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I. 1. Mobilny tomograf OCT podczas badan obrazu Meli Muter w magazynach Muzeum

Uniwersyteckiego w Toruniu (fot. M. Iwanicka)



1. 2. (a) Portret Leopolda Staffa (fot. A. Cupa) z zaznaczonymi miejscami badania OCT; (b) fo-
tografia mikroskopowa przekroju probki pobranej z okolicy sygnatury z zaznaczona kresko-

waniem warstwg, przeklejenia (fot. dr Z. Rozlucka); (c) tomogramy OCT z odpowiadajacymi
miejscom badania makrofotografiami (fot. K. A. Cybulska), rozpoznane warstwy: 1. werniks,
2. polprzejrzysta warstwa malarska, 3. warstwa przeklejenia tworzaca lokalnie grudki (3a), 4.
podobrazie tekturowe nieprzezierne dla promieniowania podczerwonego
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1L. 3. (a) Glowa kobiety (1w skreconym warkoczu ponize uncha), (fot. K. A. Cybulska); (b) fotogra-
fia sygnatury z zaznaczonym rejonem skanowania OCT, (fot. K. A. Cybulska); (c) mapa
elewacyjna powierzchni uzyskana z danych OCT, widoczna cigglo$¢ duktéw pedzla w ob-
szarze litery #, §wiadczaca o tym, ze sygnatura nie jest odci$nigta w warstwie malarskiej.
Kolor koduje wysoko$¢ nad plaszczyzna odniesienia
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11. 4. (a) Kobieta brzemienna (fot. P. Kurek); (b) fotografia sygnatury z zaznaczonymi rejona-
mi skanowania OCT (fot. K. A. Cybulska); (c) wizualizacja struktury liter U oraz R uzy-
skana poprzez numeryczna obrobke danych OCT
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L. 5. (a) Dzueewegynka 3 warkocgykann (fot. I A. Cybulska); (b) totografia obszaru biatawe-
go kitu z zaznaczonymi miejscami skanowania OCT (fot. K. A. Cybulska); (c) tomogramy
OCT uzyskane ze skanowania obszaru kitu, przerywana linia zaznaczono zasieg kitu, kto-
ry poza ubytkiem przystania warstwe malarska

1L 6. (a) Scieska, pastel za szklem (fot. K. A. Cybulska); miejsca skanowania OCT zazna-
czone na czerwono; (b, ¢) tomogramy OCT uzyskane w wyniku badania przez szklo, wi-
doczne réznice w odleglodci warstwy malarskiej od szkla, 1. spodnia powierzchnia szkla,
2. powietrze, 3. pastel



