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Niektore operacje technologiczne
przyczyniajace sie do powstawania wad
i nietrwalosci skér wyprawionych (czes¢ 2)

Wprowadzenie

poprzedniej czedci artykulu oméwiono technologie wyrobu skory

od momentu pozyskania surowca do poczatkowych proceséw
jej obrobki, odbywajacej sie w tzw. warsztacie mokrym'. Celem podje-
cia i kontynuacji tej tematyki jest zwrocenie uwagi konserwatorow, zaj-
mujacych si¢ konserwacja obiektow skoérzanych, na mozliwosci, jakie daje
znajomos$¢ technologii przy okreslaniu przyczyn zniszczen skor réznej
wyprawy, majacych warto$¢ zabytkowa i/lub historyczna. Poznanie pod-
stawowych zasad technologii wyprawy wiaze si¢ takze z zaznajomieniem
si¢ z bledami popelnianymi w trakcie tego procesu oraz z rodzajami i ja-
koscia uzywanych surowcow. Zagadnienie trwalosci i jakosci skor nalezy
do tematéw zlozonych. Zdarzalo sig, ze wyprawe skoér przeprowadzano
tzw. tanim kosztem — z zastosowaniem tanich, malowartosciowych, czy

' Niektdre operacje technologiczne pryezyniajace si¢ do powstawania wad i nietrwatosei

skdr wyprawionych (ezesé 1), ,,Acta Universitatis Nicolai Copernici. Zabytkoznawstwo
1 Konserwatorstwo, 2010, t. 39, s. 229-243.
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nawet niewlasciwych substancji, a nierzadko tez tuszowano wady skor —
wszystko to miato na celu zwigkszenie zysku. Udokumentowanym przy-
kladem sa niektore praktyki stosowane przez garbarzy dzielnicy Praga
w Warszawie?, jednak podobnych przypadkéw bylo wigcej.

Nieodpowiednie warunki przechowywania i uzytkowania, w wyniku
ktorych przedmioty skoérzane ulegaja niszczeniu, to istotna, ale niejedy-
na grupa czynnikow niszczacych. Druga grupa czynnikéw, decydujacych
o trwalosci, jest wlasnie technologia, a $cislej — prawidlowo wykonana ob-
rébka skory. Od jakosci wyprawionej skory zalezy w bardzo duzym stop-
niu intensywno$¢ i szybkos¢ zachodzenia procesow starzeniowych w tych
materiatach.

Wszystko zmienito sie w XIX stuleciu

Jak juz wspominano w czesci pierwszej artykulu, dawne metody wypra-
wy skor, stosowane az do XVIII wieku, umozliwialy wytwarzanie skor
trwalych o dobrej jakosci dzigki doktadnej obrébcee skor, z wykorzysta-
niem substancji dobrej jakosci. Pewien wyjatek stanowito garbarstwo tzw.
proste (wyréb wiader, chomat koniskich do pracy w polu, paséw do pracy
w polu itp.) — w tym przypadku postugiwano si¢ zwyklymi, tatwo do-
stepnymi srodkami przeznaczonymi do wyprawy — niemniej jednak wiele
z tych wyrobéw zachowalo si¢ w bardzo dobrym stanie po dzien dzisiej-
szy (pomijajac zniszczenia wynikajace z intensywnego ich uzytkowania).
W XIX stuleciu mialo miejsce wiele wydarzen, ktére sprawily, ze tech-
nologia wyrobu skér musiala ulec glebokim przemianom, przeksztalca-
jac si¢ w przemyst. O przeobrazeniach w XIX-wiecznych technologiach
istotnie zadecydowaly czynniki ekonomiczne. Bardzo trafnie zjawisko to
scharakteryzowal Roy Thomson, piszac, ze: ,,the traditional-minded tan-

2

Obwieszezente taksy skdrowe dla garbargy 3 dnia 27g0 grudnia 1790 rokn, |[w:]
A. Wejner, Starogytnosci Warszawy, seria 2, t. 6, Warszawa 1858, s. 118-119. Miedzy
innymi wskazywano, zeby dla zwigkszenia masy nie kredowaé skor i sprzedawac je
w stanie wysuszonym; krytykowano praktyke tuszowania czarnym kolorem niezdat-
nych do uzycia i dziurawych skor, uzywania niewlasciwych srodkéw natluszezajacych
(thuszcze 1 barwniki sq wykorzystywane w procesach wykonczeniowych skor).
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ners were forced to keep peace with the general economic climate™. Nie-
zwykle wazny, pomocny w przemianach technologicznych, byl rozwoj
metodyki badan nad skora i substancjami uzywanymi do jej wyprawy?,
dzi¢ki czemu proces wyprawy i kontrola jego jakosci staly si¢ wydajniej-
sze. Gwaltowny rozwoj prasy technicznej, jaki nastapil w XIX stuleciu,
spowodowal, Zze nowinki technologiczne docieraly do wytworcow skor
garbowanych. Pomysly, patenty stawaly si¢ przyczynkiem do dalszych po-
szukiwan prostszych, szybszych i bardziej skutecznych metod wyprawy.
Przykladem intensywnych prob wprowadzenia ulepszen w garbarstwie
jest artykul zamieszczony na tamach czasopisma ,,Izys Polska™. Akce-
leratorem postepu w garbarstwie bylo zwigkszenie liczby ludnosci 1 roz-
kwit wielu galezi przemyslu (w tym wprowadzenie maszyn z elementa-
mi skérzanymi, np. pasy pedne), co wywolalo wzrost popytu na wyroby
skorzane. Rozwoj farmerstwa 1 lesnictwa powodowal uzyskiwanie duzych
losci produktéow ubocznych w formie materialéw garbnikodajnych 1 skor.
Wykorzystal je na skale masows rodzacy si¢ przemyslt garbarski. Waznym
czynnikiem byly tez eksperymenty hodowlane na zwierzetach (sztucz-
ne zywienie), skutkujace naplywem innego asortymentu skor surowych
w postaci wigkszej 1 bardziej grubej skory®. Ten specyficzny rodzaj ,,wysci-
gu”, polegajacy na maksymalnym zmniejszeniu kosztéw produkcji (i od-
bijajacy si¢ negatywnie na jakosci produktu), wystepuje rowniez dzisiaj
w kazdej galezi przemystu. O tym, jak wielka liczba zabytkéw/obiektow
skorzanych historycznych znajduje si¢ w zbiorach muzealnych (takze bi-
bliotecznych i archiwalnych), swiadczy niezwykla réznorodnos¢ wielu ko-

> R. Thomson, The Nincteeth Century Revolution in the Ieather Industries, [w:]
S. Thomas, L. A. Clarkson, R. Thomson, Leather Manufacture Through the Ages. EMLAC
27, Proceedings of the 27" East Midlands Industrial Archeology Conference, Northampton,
October 1983, s. 24.

4

F. L. Seymour-Jones, The Beginnings of 1eather Chemistry, ,,Journal of Chemical
Education”, July 1927, vol. 4, no. 7, s. 831-835.

> Ulepszenia w garbarstwie, ,Izys Polska, czyli dziennik umiejetnosci, wynalazkéw,

kunsztéw i rekodziel, poswiecony krajowemu przemystowi, tudziez potrzebie wiey-
skiego 1 mieyskiego gospodarstwa”, 1826, t. 2, cz. 4, nr 8, s. 422-434.

6 Zwracal na to uwage A. Feill, Skdry i futra, Krakéw 1925, s. 3. Szereg réznych
przyczyn zaistnienia rewolucji w przemysle skorzanym wskazal R. Thomson, op. cit.,

s. 24-33.
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lekcji na catym §wiecie’. Obok licznych obiektéw w 100% wykonanych ze
skory, material ten wystepuje czgsto w postact fragmentow — wzmocnien,
podklejen, tacznikow, elementéw konstrukeyjnych.

Na stan zachowania wyrobow skoérzanych ma wplyw oczywiscie sa-
siedztwo z innymi materialami (np. kontakt z elementami zelaznymi po-
woduje powstawanie w skorze czarnych zabarwien — sg to kompleksy ze-
lazowo-garbnikowe), jak rowniez zanieczyszczenia powietrza (szczegolnie
szkodliwe sq tlenki siarki, wywolujace tzw. czerwong korozje — ang, red rof).
Jednak kluczem do odpornosci wyrobu skérzanego pozostaje technolo-
gia wyrobu. Pomijam oczywiscie przypadki skrajne, kiedy skory uzywano
na przyklad do kontaktow z chemikaliami, wysoka temperatura, przez co
ulegala ona bardzo intensywnym zniszczeniom (np. obecnie zabytkowe
kotly, instalacje z elementami skérzanymi), czy tez wielokrotnie podda-
wano jg pracy mechanicznej (np. zabytkowe miechy kowalskie, elementy
elastyczne dawnych samochodéw i dorozek) — intensywne spekania, roz-
darcia czy stwardnienie skor byly tu nieuniknione. Nie ma przeciez mate-
rialéw niezniszczalnych.

Powréémy jednak do kontynuacji opisu kluczowych operacji w wy-
prawie skor, ktére maja podstawowy wplyw na jakosc 1 trwalos§¢ skor wy-
prawionych.

Ciag dalszy tzw. warsztatu mokrego

W ,,warsztacie mokrym” zachodza kluczowe procesy obrébki skor,
przed garbowaniem i wykanczaniem. Po konserwacji (zabezpieczeniu
przed rozwojem mikroorganizmow) i moczeniu skor (oméwionym
w czesci 1 artykutu) nastepuje etap tzw. rozluzniania obsady wiosa i roz-
twierania skory. Zachodza tutaj bardzo ztozone procesy biochemiczne.
Proces pierwszy ma na celu rozluzZnienie naskorka oraz obsady wlosa,
tak aby daly si¢ one calkowicie i jak najlatwiej usunac¢ w dalszym etapie

Zaklad Konserwaciji Papieru i Skéry UMK w 2010 1. (21-23 pazdziernika)
zorganizowal miedzynarodowa konferencje pt. ,,Pergamin i skéra, badania, konser-
wacja-restauracja, rzemiosto”. Zaprezentowano na niej wiele referatéw cennych dla
konserwatorow dziel sztuki.
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mechanicznej obrobki skory. Natomiast ,,roztwieranie skory” polega na
zmianie chemicznej i strukturalnej tkanki skornej, aby mogla ona sku-
tecznie, prawidlowo wchlona¢ w swoja strukture i zwiaza¢ garbniki.
Wlasciwosci skory przeobrazaja sie¢ pod wplywem zwiazkow stosowa-
nych do wapnienia. W tkance skornej nastepuja takie zmiany, jak: zmy-
dlenie tluszczow, tugowanie bialek pozakolagenowych, zmiany che-
miczne kolagenu, pecznienie skory podczas wapnienia, przemiany
w strukturze wlékien kolagenowych. Procesy te moga by¢ przeprowa-
dzane réznymi technikami. Jedng z nich jest tzw. wapnienie skor w do-
tach nazywanych wapnicami. Wapnienie polega na umieszczeniu skor
w wodzie zmieszanej z wodorotlenkiem wapnia Ca(OH)_*. Do tego celu
uzywa si¢ takze siarczku sodu — Na S (same wapnice siarczkowe wyko-
rzystuje si¢ rzadziej) badZ tez mieszaniny wodorotlenku wapnia z siarcz-
kiem sodu (wprowadzono go podzniej w przemysle garbarskim). Do
charakterystycznych cech Na S nalezy to, Ze jest on zwigzkiem chemicz-
nym znacznie przyspieszajacym proces wapnienia skor (w terminologii
wyprawy skoér nazywa si¢ go §rodkiem ,,zaostrzajacym”). Notowano
niestety przypadki niekorzystnego wplywu siarczku sodu na wlasciwo-
$ci skor. Jako przyklad mozna podaé publikacje specjalistéw amerykan-
skich z Research Laboratory of the Tanners’ Council oraz University of
Cincinnati (Ohio). Zwiazek ten dodawany do wapnicy wytworzonej wo-
dorotlenku wapnia przyczynial si¢ do zniszczen skory wiasciwej
(corium)’. Poza wymienionym wodorotlenkiem wapnia i siarczkiem sodu
do wapnienia stosuje si¢ tez szereg innych $rodkéw chemicznych oraz
zwiazkow wspomagajacych ten proces. Wiele z nich starano si¢ wdrozy¢
w XIX wieku. W jednej z polskich encyklopedii z tego stulecia odnaj-
dziemy nastepujaca informacje o wapnieniu skor: ,,Zamiast wapna do

®  Jest to najstarszy Srodek chemiczny uzywany w procesach warsztatu mokre-

go do tzw. wapnienia skor. W jezyku angielskim odpwiednikiem terminu ,,wapnienie”
jest Zming: ,, This is done by common slacked lime infused in water, and it is made up
in a pit built with stone, of a lenght sufficient to contain a midling hide, but seldom
so broad as to allow it to lie at its full breath”. Zob. Encyclopedia Britannica or, a Dic-
tionary of Arts and Sciences, Compiled npon a new Plan”, vol. 3, London MDCCLXXIII,
s. 885 (haslo stownikowe: zanning).

’  G. D. McLaughlin, E O’Flaherty, The Technology of Tanning, ,Journal of
Chemical Education”, June 1929, vol. 6, no. 6, s. 1030-1031.



174

TomAsz KOZIELEC

zdjecia wlosow uzywaja niekiedy tugu potazowego lub sodowego, mig-
szaniny wapna z realgarem, znanej pod nazwa rsuma; albo tez wapna do
fabrykacyi gazu, zawierajacego siarek wapna”'’. W przemysle garbar-
skim rozréznia si¢ nastepujace rodzaje wapnic: czyste wapnice siarczko-
we, wapnice wodorotlenku wapnia (tzw. biate) oraz wapnice kombino-
wane — bedace mieszaning wodorotlenku wapnia z siarczkiem wapnia
(taka wapnica jest nazywana szara''). Przy wyprawie stosuje si¢ wapnice
Swieze oraz tzw. stare, czyli zuzyte, ale nalezy podkresli¢, ze obydwie
pelnia bardzo wazne funkcje przy etapowej obrobce skor (skory naj-
pilerw umieszcza si¢ w wapnicach starych — zawierajacych bardzo duzo
zwigzkow organicznych rozpuszczonych po wapnieniu wczesniejszych
skor, a nastepnie w §wiezych). Proces wapnienia, aby moégl by¢ przepro-
wadzony dokladnie, musial przebiega¢ stopniowo — tj. w wapnicach
stabszych, a dopiero p6zniej w wapnicach o intensywniejszym oddziaty-
waniu na skore'’. W celu lepszego wniknigcia $rodka alkalicznego
w strukture skéry konieczne bylto zaistnienie czynnika mechanicznego
(mieszanie, przekladanie skor). Niezwykle wazny parametr wapnic
wplywajacy na wiasciwosci skor stanowito ich pH oraz udzial procen-
towy chemikaliéw (w wapnicach o skladzie mieszanym). Na przykladzie
traktowania skér wapnicami  wodorotlenkowymi  (,,zaostrzonymi”
siarczkami) przedstawionymi w publikacji Wiktora Laska wida¢ wyraz-
nie, ze W miare wzrostu zawartosci Na,S w wapnicy spada tzw. tempera-
tura skurczu kolagenu (jedna z najwazniejszych cech kolagenu, §wiad-
czaca o jego odpornosci na temperature; jest to jednoczesnie jeden
z wyznacznikow trwatosci skor). Wapnienie w wapnicach o wartosci pH
powyzej wartosci 12—13 powodowalo silne specznienie skor, spadek ko-

10

A. Rogalewicz, T. Cichocki, Garbarstwo, [w:| Encyklopedyja powszechna, t. 9,
naktad, druk i wlasnosc¢ S. Orgelbranda, Warszawa 1862, s. 613.

11

W. Lasek, Kolagen. Chemia i wykorgystanie, Warszawa 1978, s. 208.
2° Na temat etapowego wapnienia skér mozna odnalez¢ informacje w jednej
z XVIII-wiecznych encyklopedii. Rozréznia si¢ w niej wapnice ,,0 stabej konsysten-
cji” (of a weak or slack consistence), w ktorej najpierw umieszcza si¢ skory na pieé dni,
a nastepnie w wapnicy ,,mocniejszej” (fme of a stronger quality) na okres 10-14 dni.
Po6zniej skora moze by¢ przeniesiona do jeszcze mocniejszej wapnicy, az do catko-
witego zwapnienia (lub tez moze by¢ zwigkszona ,,moc” wapnicy); zob. Encyclopedia
Britannica, s. 885.
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hezji wiokien kolagenowych i degradacje kolagenu. Natomiast wapnie-
nie w kapieli o pH ponizej wartosci pH = 12—13 powodowalo pecznie-
nie skéry w mniejszym stopniu, zwigkszenie S$rednicy wlokien
elementarnych i zmniejszenie ich dtugosci. Wywolywalo to taka zmiane
w strukturze wlékien (przeplatanie si¢ pod wigkszym katem), ze w re-
zultacie uzyskiwano bardziej zwarta i jedrna skore®. Poza wapnieniem
skor w wapnicach innym sposobem ich obrobki jest tzw. papkowanie,
czyli naktadanie na skore od strony lica lub mizdry papki sporzadzone;j
z wodorotlenku wapnia lub wodorotlenku wapnia z siarczkiem sodu'*.
Na negatywny wplyw siarczku sodu (w wysokich stezeniach) podczas
papkowania zwracal uwage Tadeusz Persz — zwiazek ten moze bowiem
spowodowac ostabienie lica skory ze skora wlasciwa (corium, cutis, nazy-
wana tez derma)"®. Zachodza tutaj réwniez podobne modyfikacje tkanki
skornej oraz rozluznianie naskérka i okrywy wlosowej jak podczas pro-
cesu wapnienia. Papkowanie mozna przeprowadzi¢ od strony licowe;j
skory, wtedy mozna uzyskac skory o gladkim i ,,$cistym” licu'®. Nato-
miast papkowanie skor od strony ,,mizdry” wywoluje niszczenie tylko
cebulek wlosowych'’, co umozliwia odzyskanie okrywy wlosowej w do-
brym stanie. Okrywa wlosowa mogla by¢ wykorzystana do takich ce-
16w, jak: wytwarzanie pedzli, filcow, réznych materialéw tekstylnych.
Skory pokryte papka ukladano odpowiednio w stosy (papkowane od
strony mizdry ukladano mizdra do mizdry, a wlosem do wlosa)'®, ko-
rzystano tez z urzadzen mechanicznych. Taka mozliwos¢ traktowania
skér zwigzkami zasadowymi na skale masows stworzyly bebny obroto-
we. Jest to sposob stosowany obecnie powszechnie w przemysle garbar-
skim. Bebny ulatwiaja rownomierng penetracje zwigzku zasadowego
w glab tkanki skérnej (jest to bardzo skuteczny czynnik mechaniczny).
Skory poddawane procesowi wapnienia w wapnicach lub papkowania

B W. Lasek, op. cit., s. 204.

W AL Watt, Leather Manufacture. A Practical Handbook of Tanning, Currying, and
Chrome Leather Dressing, 4™ ed., New York—London 1906, s. 133.

15 T. Petsz, Technologia wyprawy skér, Warszawa 1983, s. 58-59.
16 Ibidem, s. 208.
7 Ibidem, s. 190.

% Ibidem, s. 58.
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muszg zosta¢ przesycone w jednakowym stopniu substancja zasadowa,
w przeciwnym razie zbedne skladniki skory zostana usunigte nieréwno-
miernie i powstang powazne problemy przy dalszej obrobce skor. Obok
wapnienia 1 papkowania jeszcze inna metoda rozluzniania obsady wlosa
1, roztwierania skory” jest tzw. pocenie skor, czyli naturalny, ale kontro-
lowany proces gnilny skor. Umieszcza si¢ je w stosach w pomieszczeniu
wilgotnym o podwyzszonej temperaturze (np. 23-25°C), a jesli ,,poce-
nie” jest przeprowadzane w warunkach chtodnych, proces trwa o wiele
dtuzej. Enzymy wydzielane przez namnazajace si¢ ogromne ilosci bak-
terii na skorach 1 powodujace powstawanie zjawiska ,,pocenia” si¢ skor
zastapiono z czasem preparatami enzymatycznymi. Zaczeto ich uzywac
w 1910 roku". Istotna zaleta metod enzymatycznego traktowania skor
w sposob naturalny lub z zastosowaniem preparatéw enzymatycznych
bylo odzyskiwanie okrywy wlosowej zwierzgcia w bardzo dobrym sta-
nie (np. cennej welny owczej; wspaniate zalety wyrobow welnianych, sa
powszechnie znane i doceniane!). Po etapie ,,pocenia” skdra powinna
by¢ dodatkowo poddana dowapnianiu. Wykorzystuje si¢ rézne inne
srodki chemiczne i kombinacje technologiczne, aby uzyskaé¢ zadane
efekty rozluznienia obsady wlosa, rozluznienia naskorka oraz efekt tzw.
roztwierania skory®. | Pocenie” skér nalezato do operacji technologicz-
nych, ktére mogly spowodowac daleko posunicte procesy rozkladu
skory. Zwracano uwagg, ze ,,skora traci na mocy przez zgnilizng, ktorey
wprawdzie staraia si¢ zapobiedZ lekkiem skoéry nasoleniem, zgnilizna
wszelako musi w pewnym stopniu nastapic, inaczey pocenie nie sprawi-
toby zadanego skutku”?'. Zbigniew Kowalski zwracal uwage na powsta-
wanie charakterystycznej wady tzw. luznego lica skory. Zjawisko to jest
wywolane réznymi bledami technologicznymi, a jednym z nich jest
wplyw bakterii gnilnych na skore. Oddziatuja one na tkanke zwierzeca
podczas réznych proceséw technologicznych, takich jak: konserwacia,
moczenie, wapnienie, wytrawianie enzymatyczne (o ktorym bedzie
mowa w dalszej cze¢sci artykutu). Efekt ,luznego lica” objawia si¢ bra-
kiem spéjnosci pomiedzy licem, warstwa brodawkowa skoéry a warstwa-

Y Ibidem, s. 207.
2 Ibidem, s. 201-203.

21

Ulepszenia w garbarstwie, s. 423.
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mi §rodkowymi skory. Uwidacznia si¢ on podczas zginania skory, kiedy
moze doj$¢ nawet do zupelnego jej rozdwojenia*. Po procesie rozluz-
niania obsady wlosa i naskorka oraz ,,roztwierania skory” jest ona pod-
dawana obrébce mechanicznej w celu usunigcia — juz teraz latwo daja-
cych si¢ zeskroba¢ — skladnikéw: naskorka, okrywy wlosowej (tzw.
odwlosianie) i tkanki odmigsnej (wraz z resztkami zyl, migsa, Sciggien,
tkanki tluszczowej). Odwlosianie jest zabiegiem zbednym w przypadku,
gdy skoére poddawano wapnieniu i papkowaniu w bgbnie obrotowym
(wzajemne tarcie skor o siebie powodowato wypadanie wigkszosci okry-
wy wlosowej). Jednak zanim zaczgto przeprowadza¢ wapnienie skor
w bebnach obrotowych, po wapnieniu w dotach, papkowane czy tez
poddane procesowi ,,pocenia” — starymi sposobami — byly one oczysz-
czane mechanicznie na ustawionych skosnie klodach drzewnych, tepym
nozem, z obydwu stron. Zabieg oczyszczania lica jest nazywany ,,0d-
wlosianiem” (lub — jak w niektérych publikacjach — ,,odwlaszaniem”),
a strony odmigsnej — ,,mizdrowaniem”. Reczng obrébke zastapily ma-
szyny, przydaly si¢ one rowniez, gdy skoéry poddawano wapnieniu
w bebnach obrotowych, w skorach tych mogly bowiem pozostawac
resztki wlosow, a takze gdy istniala koniecznos¢ ich oczyszczenia od
strony odmigsnej. Zaréwno przy stosowaniu metody oczyszczania recz-
nego na klodach, jak i mechanicznego moglo dochodzi¢ do réznego
rodzaju uszkodzen mechanicznych — wcigé, przecie¢ skory, ubytkéw.
Wady te starano si¢ tuszowac (ze wzgledu na wartos$¢ skor), zwlaszcza
w etapach wykonczeniowych. Takie skéry stawaly si¢ juz jednak wadli-
wym asortymentem. Obok odwlosiania i mizdrowania poddawano je
zabiegowi wyréwnywania grubosci (czasem dwojenia na dwa, a nawet
wigcej warstw — w zaleznosci od potrzeb)®. Istniala takze mozliwosc
zmniejszenia grubosci calej skory. Ponadto usuwano (metoda wyciska-
nia) tez resztki pozostalych skladnikéw skory (cebulek wilosowych,

22

7.. Kowalski, Uszkodzenia i wady skor gotowych. Pryezyny powstawania i sposoby
zapobiegania, Warszawa 1953, s. 148.

#  Skéra o wyréwnanej grubosci ulegata réwnomiernej penetracii przez stoso-
wane w nastepnych etapach $rodki stuzace do odwapniania i wytrawiania, a pdzniej

takze do wnikania garbnikéw w procesie garbowania.
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?2 Dobrze oczyszczona

tluszczow, pigmentéw) nazywanych ,,brudem
z ,,brudu” skéra mogta by¢ poddana dalszym operacjom technologicz-
nym — odwapnianiu i wytrawianiu. Po procesie traktowania jej kapielami
zasadowymi lub po papkowaniu i mechanicznej obrobce wymagala ona
kapieli w roztworach kwasnych w celu zniwelowania jej alkalicznosci
(tzw. stepienia alkaliczno$ci), zmniejszenia duzego specznienia (po wap-
nieniu), usuniecia Srodkéw zasadowych, ktorymi tkanka skorna zostala
przesycona, oraz powstalych produktéow reakcji (m.in. mydla — czyli
produktu reakcji miedzy tluszczem a zwigzkami zasadowymi). W tym
celu stosowano rozne srodki chemiczne o pH kwasnym, takie jak: kwa-
sy organiczne i nieorganiczne, sole amonowe, kwasne roztwory powsta-
te w wyniku fermentacji niektorych produktéow naturalnych. Antoni Fe-
il pisal, ze ,,skore zanurza si¢ do nowej kapieli, zakwaszonej lekko
zakwaska maczna, kwasem octowym, lub wreszcie, co ma by¢ najlepsze,
starg zuzyta garbnica””. Encyklopedia S. Orgelbranda podaje, ze
,»w tym celu uzywajq si¢ lubo rzadko stabe roztwory kwaséw mineral-
nych, jak siarczanego, a lepiej solnego, poniewaz kwas siarczany daje
z wapnem gips, czyli siarczan wapna, zwiazek trudno rozpuszczalny;
albo kapiele kwasne przyrzadzone z otrab maki i §réty z jeczmiennego
stodu; albo na koniec kapiele z gnoju kurzego i golebiego, ktére row-
niez zabieraja wapno”?. Substancje kwasne stosowane do odwapniania
wywierajg bardzo rézny wplyw na wlasciwosci skory, sa tez skuteczne
w réznym stopniu. Najkorzystniejsze dla skory jest stopniowe przepro-
wadzanie procesu odwapniania, a nie bardzo szybki kontakt z mocnymi
$rodkami odwapniajacymi. Wykorzystanie silnie odwapniajacych kwa-
sow (ktoérych stata dysocjacji jest wigksza niz stata dysocjaciji kolagenu)
moze by¢ przyczyna wystapienia szkodliwych zmian spowodowanych
pecznieniem kwasowym skéry. Mocne kwasy speczniaja skore z ze-
wnatrz 1 przez to nie przedostaja si¢ do wewnetrznych warstw skory
(wnetrze jest silnie zalkalizowane!). Dlatego tez odwapnienie za ich po-
mocg ogranicza si¢ jedynie do warstw zewnetrznych. Kwasy organiczne
wykazuja dzialanie speczniajace dopiero w wigkszych stezeniach. Zle

W Lasek, op. cit., s. 211-215.
» A Feill, op. cit,, s. 5.
% A. Rogalewicz, T. Cichocki, op. cit., s. 613.
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odwapniona skora stwarza problemy w dalszych operacjach technolo-
gicznych, m.in. nieréwnomiernie ulega wytrawianiu i garbowaniu. Nie-
calkowite usunigcie ze skory zwigzkéw uzywanych do wapnienia wywo-
tuje jej sztywnos$¢ i zwigkszenie jej grubosci. Moze to by¢ cecha
pozadana (w przypadku skér podeszwowych) albo negatywna (w przy-
padku skor, od ktorych jest wymagana elastycznosc). Niedostateczne
usunigcie resztek zwiazkéw odwapniajacych z tkanki skérnej moze by¢
tez przyczyna famliwosci lica skéry. Powazny problem stanowi pozosta-
to$¢ nadmiernej ilosci kwaséw w skérze po procesie odwapniania. Ob-
serwuje si¢ silne pecznienie kwasowe takiej zawierajacej nieusuniete
kwasy skory, szczegdlnie w warstwie licowej. W takim stanie, poddana
procesowi garbowania, ulega ona tzw. martwemu zagarbowaniu. Pozo-
stajacy w skorze kwas (w warstwach wewnetrznych) powoduje jej stop-
niowa degradacje”. Zanim jednak skora zostanie wygarbowana, jest ona
poddawana wytrawianiu. Proces ten polega na enzymatycznym trakto-
waniu odwapnionej skoéry. Byl to niegdys etap wyjatkowo nieprzyjemny
ze wzgledu na moczenie skor w sfermentowanych odchodach zwierzat,
np. ptasich®. Stosowano réwniez zakisy maczne lub otrgbowe, a obec-
nie wykorzystuje si¢ preparaty enzymatyczne. Wytrawianie stanowi bar-
dzo wazne i niezbedne uzupelnienie ,,roztwierania skory” (zapoczatko-
wane podczas wapnienia), a takze powoduje zmniejszenie jej specznienia.
Przeprowadza si¢ je w przypadku skor, ktére maja by¢ migkkie, pulchne
i ciagliwe, jak réwniez mie¢ czyste, jedwabiste lico”. Cytowane w arty-
kule XVIII-wieczne wydanie Encyclopedia Britannica nie podaje informa-
cji o uzywaniu jakichkolwiek kwaséw po procesie wapnienia, wspomina
natomiast o zastosowaniu kapieli wodnej zawierajacej wlasnie odchody
ptasie oraz swiskie™. Nawet jesli nie stosowano kwasoéw (coraz czesciej
wymienianych juz p6zniej w publikacjach XIX-wiecznych z technologii
garbarstwa), mozna stwierdzi¢, ze uzyskiwano w tym przypadku cze-

7 Z. Kowalski, op. cit., s. 53-55.

B The Art of Tanning, and of Currying Leather. With the Processes for Dying Leather
Red and Yellow, as Practised in Turkey. Collected from the French of Monsieur De Ia I ande and
Others, Dublin MDCCLXXIII, s. 14 1 n.

¥ W Lasek, op. cit., s. 219.
3 Encyclopedia Britannica, s. 885-886.
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$ciowe odwapnienie skory w wyniku oddzialywania kwaséw organicz-
nych wytwarzanych przez rozwijajace si¢ w wodzie drobnoustroje,
a jednoczesnie osiagano efekt wytrawienia skéry wskutek dzialania wy-
twarzanych przez drobnoustroje enzyméw. Wytrawianie to operacja,
ktéra moze takze powodowac istotne uszkodzenia skory. Chodzi o za-
chodzace w niej intensywne procesy gnilne w wyniku zbyt dtugiego od-
dzialywania na nia drobnoustrojéw — nastepuje wtedy niszczenie wio-
kien kolagenowych. Oddzialywanie enzyméw na skore ma na celu jej
wytrawienie, czyli rozklad pozostalych w niej resztek naskorka i okrywy
wlosowej oraz tluszczow (nieusunigtych jeszcze w calosci we weze-
$niejszych operacjach technologicznych), ponadto ma spowodowaé
czg$ciows peptyzacje kolagenu, zmieni¢ do pewnego stopnia strukture
skory (rozluznienie resztek podskornej tkanki tacznej), a takze wywolaé
zmiany widkien elastylowych w skorze. Nie do kofica wytrawiona skora
staje si¢ nieprzydatna do przeprowadzenia procesu garbowania, ponie-
waz jest niedostatecznie oczyszczona z wyzej wymienionych resztek po-
garszajacych efektywnos$¢ garbowania. Skory nieprawidtowo wytrawio-
ne charakteryzuje tzw. plynne lico (zniszczenie to scharakteryzowano

wyzej)?'.

okok

Nakreslony w niniejszej czesci artykulu zarys wybranych probleméw
zwigzanych z wyprawa skor oraz ich trwaloscia bedzie kontynuowany. Po-
zostaja do omowienia dwa wielkie etapy wyprawy skor: garbowanie oraz
szereg proceséw wykanczalniczych skor.

3 Z. Kowalski, op. cit., s. 56-57.



[181]

Il. 1. Proces odmigsniania i odwlosiania skoér recznie na tzw. klodach, za: L. Figuier
(1819—1894), Les Merveilles de lindustrie ou description des principales industries modernes. Industries

Chimiques: le sucre — le papier — les papiers peints — les cuirs et les peanx — le cantchone et la gutta-
percha — la teinture, Paris 1873—1877, Jouvet et C*, s. 377
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I1. 2. Maszyna do odmig$niania skor, za: H. R. Procter, The Principles of 1.eather Manufacture,
London—New York 1903, s. 149
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11. 3. Oddzielanie si¢ lica skory spowodowane zbyt intensywnym procesem wytrawiania
skory, za: 7. Kowalski, Uszkodzenia i wady skor gotowych. Pryegyny powstawania i sposoby zapo-
biegania, Warszawa 1953, s. 174

1. 4. ,,Przezarcie” skéry bydlecej spowodowane przez bakterie gnil-
ne obecne w tzw. starej wapnicy (skora jest w niej umieszczana pod-
czas procesu tzw. wapnienia), za: Z. Kowalski, op. cit., s. 174
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Summary

Some technological procedures that may contribute
to the failures and imperfection of tanner leather (part 2)

In the second part of the article author focused on descriptions of such processes
of hide converting to leather as: liming (treating hide by calcium hydroxide, and
sodium sulphide in the form of suspension or mash), unhairing and fleshing
(by hand and machine), removing so called “dirts” from hide structure (namely
remains of follicles and hairs, pigments, fats etc) which remained after previously
mentioned processes, deliming (removing of alkaline compounds after the
liming process by using of organic, mineral acids, or acidic fermented products),
and bating (treating a hide by animal dungs or enzymatic preparates). The bating
is the last process before tanning. Advantages and disadvantages of the processes

were emphasized.



