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Badanie przyczepnosci lakierow
metoda siatki naciec

obra przyczepnosc to jedna z podstawowych cech, wymaganych od
lakieréw wykorzystywanych w sztuce, zaréwno w dzialaniach o cha-
rakterze tworczym, jak i konserwatorskim.

W praktyce sq stosowane dwie metody badania przyczepnosci: pierw-
sza, polegajaca na ocenie przyczepnosci pojedynczej powloki lub systemu
powlok farb i lakieréw na podstawie minimalnego naprezenia rozciagaja-
cego, potrzebnego do rozdzielenia lub oderwania powloki prostopadle od
podlozal, i druga, polegajaca na okresleniu stopnia odpornosci powtoki
z farb na odwarstwienie od podloza w wyniku nacigcia powloki w postaci
prostokatnej siatki, przechodzacej przez powloke do podtoza®. W niniej-
szym artykule zostaly przedstawione wyniki badan przeprowadzonych za
pomoca drugiej metody.

W dziataniach o charakterze artystycznym w malarstwie, rzemiosle
artystycznym, konserwacji stosujemy szerokg game gotowych produktow
dostepnych w handlu i przygotowanych we wlasnym zakresie. Zastana-

' Polska norma PN-EN ISO 4624 Farby i lakiery. Préba odrywania do oceny
przyczepnosci. Norma europejska EN ISO 4624:2003 ma status polskiej normy.

2 Polska norma PN-EN ISO 2409 Farby i lakiery. Badanie metoda siatki na-
cie¢. Norma europejska EN ISO 2409:2007 ma status polskiej normy.
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wiamy si¢ nad ich wlasciwosciami, nad tym, czy uzyty przez nas material
daje nam pewnos¢ trafnego doboru. W prowadzonych od lat badaniach
autor podjal probe wskazania tych o najlepszych wlasciwosciach. Zanali-
zowal lakiery na bazie zywic syntetycznych, jak i naturalnych, a takze duza
liczbe lakieréw opartych na recepturach historycznych.

W przygotowanych kompozycjach lakierowych, obok tradycyjnych
rozpuszczalnikéw, do rozpuszczania zywic naturalnych autor wykorzy-
stal 1-metoksy-2-propanol i dodatek eteru metylowego glikolu dipropy-
lenowego — rozpuszczalniki uzywane do rozpuszczania zywic sztucznych.
Zastosowanie ich do rozpuszczania zywic naturalnych jest podyktowane
poszukiwaniem lakieréw o optymalnych wlasciwosciach, odpowiedniej
rozlewnosci, czasie wysychania pozwalajacym na réwnomierne nanosze-
nie na powierzchni¢ malarska badz zlocona obiektu. Przeprowadzone
proby przyniosly zadowalajace efekty.

Przebieg badania: Badanie przeprowadzono zgodnie z opisem zawat-
tym w normie PN-EN ISO 2409. Metoda polega na okresleniu przyczep-
nosci za pomoca siatki nacie¢ wykonanej przy uzyciu noza krazkowego’,
na ktérego obwodzie umieszczono 6 réwnolegle utozonych ostrzy w od-
leglosciach 1 mm. Odstepstwem bylo zastosowanie jako podloza, zamiast
zalecanych plytek stalowych, plytek mosieznych, zblizonych do rzeczywi-
stego obiektu pozloconego folia mosiezna, tzw. szlagmetalem.

Przygotowanie probek: Z tasmy mosi¢znej o grubosci 0,3 mm przy-
cigto plytki mosi¢zne o wymiarach 100 X 50 mm. Po wyprostowaniu
1 oczyszczeniu powierzchni plytek acetonem 1 wysuszeniu naniesiono na
nie za pomoca pedzla nylonowego lakiery, kazdy na 2 plytki. Zabieg prze-
prowadzono w temperaturze 23 £ 2°C i wilgotnosci wzglednej powietrza
40 £ 5%. Plytki z naniesionymi lakierami poddano procesowi suszenia
trwajacemu 5 miesigcy.

Przebieg badania: Na plytkach wykonywano nacigcia réwnolegle no-
zem krazkowym, a nastepnie pod katem prostym kolejne nacigcia prze-
cinajace poprzednie. Powstawala siatka naci¢¢ skladajaca si¢ z 25 kwa-
dratéw; wykonano po 6 siatek nacigé. Plytki oczyszczono szczoteczka,
potem naklejono tasme samoprzylepna, ktora docisnigto palcem. Po upty-
wie 5 minut tasme oderwano. Oceny powstaltych uszkodzen dokonywano

3 N6z krazkowy Elkometer 1542.
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za pomoca szkla o trzykrotnym powigkszeniu oraz pod mikroskopem.

Liczba i procent powstatych ubytkéw oraz stopieri uszkodzenia/ubytku

okreslano w szesciostopniowej skali od 0 do 5 podanej w normie®.

Lakiery z zywic sztucznych

Przy badaniu lakieréw na bazie Zywic sztucznych zastosowano 10% i 20%

stezenia w celu okreslenia wplywu stezenia na przyczepnosé.

Tab. 1. Lakiery z zywic sztucznych — badanie po 5 miesigcach od nalozenia (temp.
22°C, wilg. 40%)

Nr Nazwa lakieru/kompozycji Wynik Uwagi
1 2 3 4
1| 0 a4 wscon
) . 45 Powier;chnia biyszczqca_. Po oderwaniu ta_é.my
1° | 10% Paraloid B-44 w acetonie ’ bez zmian. Warstwa silnie odpada w formie
btony
2 | 0% a4 ol
7| 10% Parlod 44w o
3 | 20% Paraloid B-44 w 1-1-metoksy-2-propanolu 2,3 Eg;”zi%iz:g_n\iﬁ;gsﬁzgggég:\zig:ﬁgi&;ﬁmy
3" | 10% Paraloid B-44 w 1-1-metoksy-2-propanolu | 26 | {0 orieS MSECA, B0 AcamT ey
o |20 P et w actois
4 | 10% Paraloid B-48N w acetonie 02 | e de st
5 | 20% Paraloid B-48N w toluene 01 | e e et
5|10 Pt 46w o oo | Povraia e o atervan iy
6 | 20% Paraloid B-48N w 1-metoksy-2-propanolu 0,2 Eg;”zi%rizac:_nézzizzgé%ﬁ'pﬁgy%gzmﬁgic,” tasmy
6" | 10% Paraloid B-48N w 1-metoksy-2-propanolu 0,0 E&‘;"&Zgﬁg& matowa, zacieki. Bardzo dobra
7| 20% Paraloid B-67 w benzynie lakowej 03 | formnin Bt o o e o

4

PN-EN ISO 2409).

Skala podstawowa oceny przyczepnosci metoda siatki nacie¢ (norma polska



Ciag dalszy tab. 1

1 2 3 4
) . ) . Powierzchnia btyszczaca. Po oderwaniu tasmy
0, -
7 | 10% Paraloid B-67 w benzynie lakowej 0,0 bez zmian. Bardzo dobra przyczepnosé
. ) Powierzchnia btyszczaca. Po oderwaniu tasmy
0 -
8 | 20% Paraloid B-72 w acetonie 1,4 bez zmian
8" | 10% Paraloid B-72 w acetonie 29 Warstwa ma matowe smugi
o . : Powierzchnia btyszczaca. Po oderwaniu tasmy
9 | 20% Paraloid B-72 w toluenie 38 bez zmian. Warstwa odpada w formie btony
10 | 20% Paraloid B-72 w 1-1-metoksy-2-propanolu 3,0 Eowiergchnia btyszczaca. Po oderwaniu tasmy
ez zmian
, o ’ Powierzchnia btyszczaca. Po oderwaniu tasmy
10" | 10% Paraloid B-72 w 1-1-metoksy-2-propanolu 2,8 b ’
ez zmian
11 | 20% Paraloid B-72 w alkoholu etylowym 47 Powierzchnia btyszczaca. Po oderwaniu tasmy
’ bez zmian. Warstwa odpada w formie btony
; ) Powierzchnia btyszczaca. Po oderwaniu tasmy
9 -
11" { 10% Paraloid B-72 w alkoholu etylowym 3.1 bez zmian. W cienkiej warstwie mniejsze ubytki
o n ) Powierzchnia btyszczaca. Po oderwaniu tasmy
12 | 20% Paraloid B-82 w acetonie 3,1 bez zmian
) i : Powierzchnia btyszczaca. Po oderwaniu tasmy
12" | 10% Paraloid B-82 w acetonie 2,8 bez zmian
o o ) Powierzchnia btyszczaca. Po oderwaniu tasmy
13 | 20% Paraloid B-82 w toluenie 34 bez zmian
, R ) Powierzchnia btyszczaca. Po oderwaniu tasmy
13’ | 10% Paraloid B-82 w toluenie 3,1 bez zmian
o . Powierzchnia btyszczaca. Po oderwaniu tasmy
14 | 20% Paraloid B-82 w 1-metoksy-2-propanolu 3.4 b ’
ez zmian
) R ) o Warstwa matowa. Po oderwaniu tasmy
14’ | 10% Paraloid B-82 w 1-metoksy-2-propanolu 2,4 bez zmian
’ Wystepuja zmatowienia w warstwie. Po oderwa-
0/ -
15 | 20% Paraloid B-82 w alkoholu etylowym 3,7 nitl bez zmian
, o R Wystepuja zmatowienia w warstwie. Po oderwa-
15’ | 10% Paraloid B-82 w alkoholu etylowym 33 nitl bez zmian
) Powierzchnia btyszczaca. Po oderwaniu tasmy
16 | 20% Laropal A 81 w acetonie 2,6 lekko matowa. Lakier kruchy
, . Powierzchnia btyszczaca. Po oderwaniu tasmy
0/
16" | 10% Laropal A 81 w acetonie 22 lekko matowa, Lakier kruchy
) Powierzchnia btyszczaca. Po oderwaniu tasmy
17 | 20% Laropal A 81 w toluenie 3,0 lekko matowa. Lakier kruchy
, : Powierzchnia btyszczaca. Po oderwaniu taSmy
0,
17" | 10% Laropal A 81 w toluenie 2,5 lekko matowa. Lakier kruchy
o Powierzchnia btyszczaca. Po oderwaniu tasmy
18 | 20% Laropal A 81 w alkoholu etylowym 2,8 lekko matowa. Lakier kruchy
, Powierzchnia btyszczaca. Po oderwaniu tasmy
18 | 10% Laropal A 81 w alkoholu etylowym 2,8 lekko matowa. Lakier kruchy
19 | 20% Laropal A 81 w 1-1-metoksy-2-propanolu 13 Powierzchnia btyszczaca. Po oderwaniu taSmy

matowa. Lakier kruchy




Badanie przyczepnosci lakieréw metoda siatki nacie¢

101

Ciag dalszy tab. 1

1 2 3 4
20 | 20% Regalrez 1094 w benzynie lakowej 28 | Fiko meetons, Laoracn: o odenwaniy tasmy
20 | 10% Regalrez 1094 w benzynie lakowej 28 Powierzchnia btyszczaca. Po oderwaniu tasmy

lekko matowa. Lakier kruchy

Przeprowadzone badania wykazaly, ze w przypadku lakierow z zywic

sztucznych zastosowanie 10% lub 20% stezenia zywicy w roztworze nie

ma istotnego wplywu na przyczepnosc.

Lakiery z zywic sztucznych z dodatkiem
eteru metylowego glikolu dipropylenowego

Lakiery z zywic syntetycznych modyfikowano dodatkiem eteru metylowe-

go glikolu dipropylenowego w celu przediuzenia czasu mozliwosci row-

nomiernego rozprowadzania lakieru po powierzchni.

Tab. 2. Lakiery z zywic sztucznych z dodatkiem eteru metylowego glikolu dipropyle-
nowego — badanie po 5 miesiacach od nalozenia (temp. 22°C, wilg. 40%)

Nr Nazwa lakieru/kompozycji Wynik Uwagi
1 2 3 4
14% Paraloid B-44 w acetonie + ) ) -
21 eter metylowy glikolu dipropylenowego (2:1) 5,0 | Warstwa odpada w formie btony prawie w catosci
14% Paraloid B-44 w toluenie + ) ) o
22 | eter metylowy glikolu dipropylenowego (2:1) + 41 Eé);v;;:iz:gma blyszczaca. Po oderwaniu tasmy
barwnik z6tty Savinyl, RLSN Clariant
14% Paraloid B-44 w 1-1-metoksy-2-propanolu +
23 | eter metylowy glikolu dipropylenowego (2:1) + 4,3 | Warstwa odpada w formie btony
barwnik z6tty Savinyl, RLSN Clariant
14% Paraloid B-48N w acetonie + ) ) R
24 | eter metylowy glikolu dipropylenowego (2:1) + 0,0 Es;/vzlsnriz::ma blyszczaca. Po oderwaniu tasmy
barwnik z6tty Savinyl, RLSN Clariant
14% Paraloid B-48N w toluenie + ) ) R
25 | eter metylowy glikolu dipropylenowego (2:1) + 0,0 Eg;/vzl%izac:nla blyszczaca. Po oderwaniu tasmy
barwnik z6tty Savinyl, RLSN Clariant
14% Paraloid B-72 w toluenie + ) . S
26 | eter metylowy glikolu dipropylenowego (2:1) + 0,4 Es;NzI?nriZ:r?ma biyszczaca. Po oderwaniu tasmy
barwnik z6tty Savinyl, RLSN Clariant
97 14% Laropal A 81 w alkoholu etylowym + eter 14 Powierzchnia btyszczaca. Po oderwaniu tasmy
metylowy glikolu dipropylenowego (2:1) ’ lekko matowa
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Ciag dalszy tab. 2

1 2 3 4
11% Paraloid B-48N w 1-metoksy-2-propanolu + ) . R

28 | eter metylowy glikolu dipropylenowego (1:1) + 0,0 Eowmr.zchnEa b(:yszgz%ca. Po oderwar,u,u tasmy
barwnik z6tty Savinyl, RLSN Clariant 6z zmian. bardzo dobra przyczepnosc
11% Paraloid B-72 w acetonie + eter metylowy ) . s

29 | glikolu dipropylenowego (1:1) + barwnik 26ty | 0.8 | foverzchia byszezaca. Po oderwaniu tasmy
Savinyl, RLSN Clariant
11% Paraloid B-72 w alkoholu etylowym + ) ) o

30 | eter metylowy glikolu dipropylenowego (1:1) + 1,2 E:;N;(:qriz:gnla blyszczca. Po oderwanlu tasmy
barwnik z6tty Savinyl, RLSN Clariant

31 11% Paraloid B-82 w acetonie + eter metylowy 18 Powierzchnia btyszczaca. Po oderwaniu tasmy
glikolu dipropylenowego (1:1) ’ bez zmian

32 11% Paraloid B-82 w toluenie + eter metylowy 24 Powierzchnia btyszczaca. Po oderwaniu tasmy
glikolu dipropylenowego (1:1) ’ bez zmian

33 11% Paraloid B-82 w alkoholu etylowym + eter 18 Powierzchnia btyszczaca. Po oderwaniu tasmy
metylowy glikolu dipropylenowego (1:1) ’ bez zmian

34 11% Laropal A 81 w acetonie + eter metylowy 03 Powierzchnia btyszczaca. Po oderwaniu tasmy
glikolu dipropylenowego (1:1) ’ lekko matowa. Warstwa krucha

35 11% Laropal A 81 w toluenie + eter metylowy 19 Powierzchnia btyszczaca. Po oderwaniu tasmy
glikolu dipropylenowego (1:1) ’ lekko matowa. Warstwa krucha

Lakiery z zywic naturalnych

Dodatek do lakieréw eteru metylowego glikolu dipropylenowego nie
wplynal negatywnie na ich przyczepnos¢ do podloza.

Przy badaniu lakierow na bazie Zywic naturalnych zastosowano 10%

120% stezenia w celu okreslenia wplywu stezenia na przyczepnosé.

Tab. 3. Lakiery z zywic naturalnych — badanie po 5 miesiacach od nalozenia (temp.
21°C, wilg. 40%)

Nr Nazwa lakieru/kompozycji Wynik Uwagi
1 2 3 4
) Powierzchnia btyszczaca. Po oderwaniu taSmy bez
0,
36 20% Szelak bielony w alkoholu etylowym 0,5 zmian. Przy grubszej warstwie bardziej widoczne
kruszenie sie brzegow
, ) Biate smugi w warstwie — wynik zbyt szybkiego
36" | 10% Szelak bielony w alkoholu etylowym 0,3 natoenia, po rozciericzeniu 20% lakieru
Powierzchnia btyszczaca. Po oderwaniu tasmy bez
37 | 20% Szelak bielony w alkoholu butylowym 0,2 zmian. Przy grubszej warstwie bardziej widoczne
kruszenie sig brzegow
37" | 10% Szelak bielony w alkoholu butylowym | 0,2 | POWierzehnia blyszczaca. Po oderwaniu tasmy
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1 2 3 4
0 . ] o Powierzchnia btyszczaca. Po oderwaniu tasmy bez
38 Zgn/glﬁzelak blelony w 1-metoksy-2-pro 0,3 zmian. Przeprowadzono réwniez prébe z lakierem
P zabarwionym, wynik analogiczny
39 20% Szelak ztocisty (nieodwoskowany) 03 Powierzchnia btyszczaca. Po oderwaniu tasmy
w alkoholu etylowym ’ bez zmian
39 10% Szelak ztocisty (nieodwoskowany) 02 Biate smugi w warstwie — wynik zbyt szybkiego
w alkoholu etylowym ’ natozenia, po rozciericzeniu 20% lakieru
40 20% Szelak ztocisty (nieodwoskowany) 05 Warstwa btyszczaca. Po oderwaniu taSmy bez
w alkoholu butylowym ’ zmian
40 10% Szelak ztocisty (nieodwoskowany) 05 Warstwa btyszczaca. Po oderwaniu taSmy bez
w alkoholu butylowym ’ zmian
M 20% Szelak pomarariczowy (nieodwoskowa- 03 Powierzchnia btyszczaca. Po oderwaniu tasmy
ny) w 1-metoksy-2-propanolu ’ bez zmian
49 20% Szelak rubinowy w 1-metoksy-2-pro- 05 Powierzchnia btyszczaca. Po oderwaniu tasmy
panolu ’ bez zmian
43 | 20% Sandarak w alkoholu etylowym 15 Warstwa btyszczaca. Po oderwaniu tasmy lekko
matowa
) o Biate smugi w lakierze — wynik zbyt szybkiego
43 | 10% Sandarak w alkoholu etylowym 0,8 natoenia, po rozciericzeniu 20%
44 | 20% Sandarak w alkoholu butylowym 13 Warstwa btyszczaca. Po oderwaniu tasmy lekko
matowa
44 | 10% Sandarak w alkoholu butylowym 15 Warstwa btyszczaca. Po oderwaniu tasmy lekko
matowa
45 | 20% Sandarak w 1-metoksy-2-propanolu 18 Powierzchnia btyszczaca. Po oderwaniu taSmy
’ lekko matowa
6 20% Zywica benzoesowa w alkoholu 14 Warstwa btyszczaca. Po oderwaniu taSmy lekko
etylowym ’ matowa
46 10% Zywica benzoesowa w alkoholu 16 Warstwa btyszczaca. Po oderwaniu taSmy lekko
etylowym ’ matowa

naturalnych zastosowanie 10% lub 20% stgzenia zywicy w roztworze nie
ma wplywu na przyczepnosc. Jezeli zmniejszamy stezenie lakieru z 20%
na nizsze, np. 10%, nalezy lakier dobrze wymieszac i da¢ mozliwos¢ prze-
reagowania wszystkich skladnikow, w przeciwnym razie moga bowiem

Przeprowadzone badania wykazaly, ze w przypadku lakierow z zywic

wystapi¢ zmatowienia i zabielenia w warstwie.
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Lakiery z zywic naturalnych z dodatkiem
eteru metylowego glikolu dipropylenowego

Lakiery z zywic naturalnych modyfikowano dodatkiem eteru metylowego
glikolu dipropylenowego w celu przediuzenia czasu mozliwosci réwno-
miernego rozprowadzania lakieru po powierzchni.

Tab. 4. Lakiery na bazie zywic naturalnych z dodatkiem eteru metylowego glikolu
dipropylenowego — badanie po 5 miesigcach od natozenia (temp. 23°C, wilg. 40%0)

Nr Nazwa lakieru/kompozyciji Wynik Uwagi

11% Szelak bielony w alkoholu etylowym + eter
44 | metylowy glikolu dipropylenowego (1:1) 0,3
+ barwnik zétty Savinyl, RLSN Clariant

45 11% Szelak bielony w alkoholu butylowym + eter

Powierzchnia btyszczaca. Po oderwaniu tasmy
bez zmian

Powierzchnia btyszczaca. Po oderwaniu tasmy

metylowy glikolu dipropylenowego (1:1) 0.0 bez zmian
11% Szelak ztocisty (nieodwoskowany)
46 w alkoholu etylowym + eter metylowy glikolu 05 Powierzchnia btyszczaca. Po oderwaniu tasmy
dipropylenowego (1:1) + barwnik z6tty Savinyl, ’ bez zmian
RLSN Clariant
11% Szelak ztocisty (nieodwoskowany)
47 |V alkoholu butylowym + eter metylowy glikolu 05 Powierzchnia btyszczaca. Po oderwaniu tasmy

dipropylenowego (1:1) + barwnik z6tty Savinyl, bez zmian

RLSN Clariant

11% Sandarak w alkoholu etylowym + eter me-
48 | tylowy glikolu dipropylenowego (1:1) + barwnik 1,3
26tty Savinyl, RLSN Clariant

49 11% Sandarak w alkoholu butylowym + eter
metylowy glikolu dipropylenowego

50 11% Zywica benzoesowa w alkoholu etylowym +
eter metylowy glikolu dipropylenowego

Powierzchnia btyszczaca. Po oderwaniu tasmy
bez zmian. Bardziej kruchy niz lakiery szelakowe

Powierzchnia btyszczaca. Po oderwaniu tasmy

12 delikatne zmatowienie

Powierzchnia btyszczaca. Po oderwaniu tasmy

12 delikatne zmatowienie

Kompozycje lakierow z zywic naturalnych

Badaniom poddano réowniez lakiery sporzadzone na podstawie receptur
zawartych w dawnych traktatach’. W ponizszych tabelach, obok sktadu
lakieru, przedstawiono stosunck wagowy poszczegdlnych skladnikéw.

> Kompozycje lakierow na podstawie receptur zawartych w traktatach Watina
pozyc) p p

i De Mayerna. J. P. Watin, Nauka teoretyczno-praktyczna s3tnki malarza, pogtacarza i la-
kiernika, tham. W. Siekierzyniski, Wilno 1854. Tytul oryg. (francuski) — L'art du peittre,
dorenr, vernissenr (1754). E. Berger, Quellen fiir Maltechnik wéibrend der Renaissance und de-
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Tab. 5. Kompozycje lakierow z zywic naturalnych — badanie po 5 miesiagcach od na-

tozenia (temp. 21°C, wilg, 40%)

Nr Nazwa lakieru/kompozycji Wynik Uwagi
Szelak jasny (odwoskowany), sandarak, . ’ o

51 | terpentyna wenecka w alkoholu etylowym 1,6 Eg;/vzlﬁqriz::nla blyszczaca. Po oderwaniu tasmy
(6:2:1:18)

59 Szelak pomarariczowy, sandarak, terpentyna 16 Powierzchnia btyszczaca. Po oderwaniu tasmy
wenecka w alkoholu etylowym (6:2:1:18) ’ bez zmian

53 Szelak rubinowy, sandarak, terpentyna 29 Powierzchnia btyszczaca. Po oderwaniu tasmy
wenecka w alkoholu etylowym ’ bez zmian

54 Szelak rubinowy, terpentyna wenecka w alko- 03 Powierzchnia btyszczaca. Po oderwaniu tasmy
holu etylowym (6:2:1:18) ’ delikatne zmatowienie

55 Szelak rubinowy, terpentyna wenecka w alko- 25 Powierzchnia btyszczaca. Po oderwaniu tasmy
holu butylowym (1:10:9) ’ delikatne zmatowienie

56 Szelak rubinowy, olejek lawendowy w alkoho- 03 Powierzchnia btyszczaca. Po oderwaniu tasmy
lu butylowym (1:4:9) ’ bez zmian
Sandarak, terpentyna wenecka, olej Iniany, . ) o

57 | olejek lawendowy w alkoholu etylowym 33 ggl\i"’k':trﬁecg%zttgﬁéﬁizgca' Po oderwaniu tasmy
(24:16:8:1:36)

58 Sandarak, terpentyna wenecka w alkoholu 23 Powierzchnia btyszczaca. Po oderwaniu tasmy
etylowym (4:3:16) ’ delikatne zmatowienie
Sandlarak, mastyks, terpentyna wenecka, Powierzchnia btyszczaca. Po oderwaniu tasmy

59 | elemi 24 delikatne zmatowienie
w alkoholu etylowym (8:2:3:1:32)

60 Sandarak, mastyks, terpentyna wenecka 24 Powierzchnia btyszczaca. Po oderwaniu tasmy
w alkoholu etylowym (16:2:4:32) ’ delikatne zmatowienie
Sandarak, szelak pomaraficzowy, kalafonia, . . —

61 | terpentyna wenecka w alkoholu etylowym 2,4 Powlerzchnla b{ygzc;qca. Po oderwaniu tasmy

DR delikatne zmatowienie

(8:2:4:6:32)

62 Sandarak, szelak, mastyks, elemi, terpentyna 20 Powierzchnia btyszczaca. Po oderwaniu tasmy
wenecka w alkoholu etylowym (4:2:2:1:2:32) ’ delikatne zmatowienie

Lakiery olejno-zywiczne

Zanalizowano takze kompozycje lakierow olejno-zywicznych sporzadzo-

ne na podstawie receptur z dawnych traktatow i wspotczesnych.

ren_folgezeiten nebst dem De Mayerne Manuskript, Beitrige zur Entwickelungs-Geschichte
der Maltechnik, IV Folge, Verlag von Georg D. W. Callwey, Minchen 1901; T. De
Mayerne, Pictoria, scnlptoria et guae subalternarum artum, tham. w Zakladzie Technologii

i Technik Malarskich 1ZiK UMK w Toruniu.
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Tab. 6. Kompozycje lakieréw olejno-zywicznych — badanie po 5 miesiacach od nato-
zenia (temp. 21°C, wilg. 40%)

Nr Nazwa lakieru/kompozycji Wynik Uwagi
Olej Iniany, mastyks w olejku terpentynowym + Powier;chnia btyszczaca. Po oderwan[u tgs’my ’
63 sykatywa kobaltowa (1:1:1) 3,5 +bueszkgrrrrlllian. Warstwa krucha, odpada niewielkimi
64 Olej Iniany, mastyks w olejku terpentynowym 43 Powierzchnia btyszczaca. Po oderwaniu tasmy
(1:1:1) ’ bez zmian
65 Kopal z Madagaskaru, olej Iniany (z sykatywg 34 Powierzchnia btyszczaca. Po oderwaniu tasmy
kobaltowg) w olejku terpentynowym (2:1:2) ’ bez zmian
66 Kopal z Madagaskaru, olej Iniany (z sykatywa 99 Powierzchnia btyszczaca. Po oderwaniu tasmy bez
kobaltowg) w olejku terpentynowym (2:1:4) ’ zmian. Ciefisza warstwa ma lepsza przyczepnos$¢
67 Kopal z Madagaskaru, olej Iniany (sykatywo- 39 Powierzchnia btyszczaca. Po oderwaniu tasmy
wany, Kremer) w olejku terpentynowym (2:1:2) ’ bez zmian
68 Kopal z Madagaskaru, olej Iniany (sykatywo- 38 Powierzchnia btyszczaca. Po oderwaniu tasmy bez
wany, Kremer) w olejku terpentynowym (2:1:4) ’ zmian. Ciefisza warstwa ma lepsza przyczepnos¢
- Powierzchnia btyszczaca. Po oderwaniu tasmy
Bursztyn, olej Iniany (z sykatywg kobaltowa) ) o f
70 w olejku terpentynowym (2:1:4) 05 ll:?;\;g;gg Bardzo dobra przyczepnosé. Gtadkie
71 Lakier damarowo-olejny (olej sykatywowany, 03 Powierzchnia btyszczaca. Po oderwaniu tasmy
Kremer) w olejku terpentynowym (2:3:3) ’ bez zmian
Lakier mastyksowo-olejny (olej sykatywowany, ) I —
72 | Kremer) w olejku terpentynowym (2:3:3) + 0,3 E:;\'Z'iqriz:gma péimatowa. Po oderwanlu tagmy
farba olejna Indian Yellow
Lakier damarowo-olejny (olej sykatywowany ) I —
73 | kobaltem) w olejku terpentynowym (2:3:3) 0,3 Eg;’vz'i;iz:r?ma pétmatowa. Po oderwaniu tasmy
(gotowany)

Gotowe lakiery (dostepne w handlu)

Tab. 7. Produkty handlowe — badanie po 5 miesiacach od nalozenia (temp. 23°C,
wilg. 40%0)
Nr Nazwa lakieru/kompozycji Wynik Uwagi
1 2 3 4
) ) ) Powierzchnia btyszczaca. Po oderwaniu tasmy
77 | Acrylic Varnish Picture Glossy 114 (Talens) 0,7 b )
ez zmian
78 | Dammar Varnish Glossy 081 (Talens) 27 Powierzchnia btyszczaca. Po oderwaniu tasmy
’ lekkie zmatowienie
) . Powierzchnia btyszczaca. Po oderwaniu tasmy
79 | Picture Varnish Glossy 002 (Talens) 29 lekkie zmatowienie
’ Powierzchnia btyszczaca. Po oderwaniu tasmy
80 | Bernsteinlack echt (Kremer) 1,0 bez zmian
81 | Szelak — lakier szelakowy dystrybucja Edan16 2,7 Eowiergchnia biyszczaca. Po oderwaniu tasmy
ez zmian
. Powierzchnia btyszczaca. Po oderwaniu tasmy
82 | Lustrina Restaurarte 3,0 bez zmian
) Powierzchnia btyszczaca. Po oderwaniu tasmy
83 | Vernice Mecca Restaurarte 2,3 lekkie zmatowienie
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Ciag dalszy tab. 7

1 2 3 4
) Powierzchnia btyszczaca. Po oderwaniu tasmy
84 | Glass Decorfin (Yellow 200) Talens 0,5 bez zmian
84 Glass Decorfin (Yellow 200) Talens + benzyna 03 Powierzchnia btyszczaca. Po oderwaniu tasmy
lakowa ’ bez zmian
Powierzchnia btyszczaca. Po oderwaniu tasmy
85 | Zaponlack Kremer 03 bez zmian. Zjawisko iryzacji powierzchni
Powierzchnia btyszczaca. Po oderwaniu tasmy
86 | Incral 44 26 lekkie zmatowienie
Powierzchnia btyszczaca. Po oderwaniu tasmy
87 | ldea Vetro (070 Yellow) 2,5 bez zmian
88 | Mikstion 3h Lefranck 0,0 Bardzo dobra przyczepnosé
) . Widoczne ogniska korozji, bardzo cienka
89 | Biatko jajka 0,7 warstwa

Gotowe lakiery z dodatkiem
eteru metylowego glikolu dipropylenowego

W celu przedluzenia czasu rownomiernego rozprowadzania do lakierow

dodano eter metylowy glikolu dipropylenowego.

Tab. 8. Produkty handlowe z dodatkiem eteru metylowego glikolu dipropylenowego

— badanie po 5 miesiacach od nalozenia (temp. 22°C, wilg, 40%)

Nr Nazwa lakieru/kompozyciji Wynik Uwagi

90 Szelak — lakier (Edan) + eter metylowy glikolu 0.8 Powierzchnia btyszczaca. Po oderwaniu tasmy
dipropylenowego (1:1) ’ bez zmian

91 Lustrina Restaurarte + eter metylowy glikolu 0.9 Powierzchnia btyszczaca. Po oderwaniu tasmy
dipropylenowego (2:1) ’ bez zmian

90 Vernice Mecca Restaurarte + eter metylowy 20 Powierzchnia btyszczaca. Po oderwaniu tasmy
glikolu dipropylenowego (2:1) ’ bez zmian
Zaponlack + eter metylowy glikolu dipropyle- ) ) -

93 | nowego (3:1) + barwnik z6tty Savinyl, RLSN 0.2 E‘)W'er.mh”'a blyszczaca. Po oderwanlu tasmy
Clariant ez zmian
Zaponlack + eter metylowy glikolu dipropyle- . ) s

93 | nowego (1:1) + barwnik z6tty Savinyl, RLSN 0.2 Eomer_zchnla btyszczaca. Po oderwaniu tasmy

] ez zmian

Clariant

94 Incral 44 + eter metylowy glikolu dipropylenowe- 13 Powierzchnia btyszczaca. Po oderwaniu tasmy
go (3:1) + barwnik z6tty Savinyl, RLSN Clariant ’ bez zmian

o4 Incral 44 + eter metylowy glikolu dipropylenowe- 08 Powierzchnia btyszczaca. Po oderwaniu tasmy
go (1:1) + barwnik z6tty Savinyl, RLSN Clariant ’ bez zmian

95 Idea Vetro (070 Yellow) + eter metylowy glikolu 21 Powierzchnia btyszczaca. Po oderwaniu tasmy
dipropylenowego (3:1) ’ bez zmian
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Dodatek do lakieréw eteru metylowego glikolu dipropylenowego nie
wplynal negatywnie na ich przyczepnosé¢ do podloza.

Podsumowanie

Przeprowadzone badania wykazaly, Zze sposréd lakieréw sporzadzonych
z zywic sztucznych najlepsza przyczepnos$é maja lakiery przygotowane
z Paraloidu B-48N i Paraloidu B-67. Ten pierwszy jest zalecany przez
producenta do zabezpieczania metalu’. Zaskakujaco staby wynik uzy-
skano przy Paraloidzie B-44, ktory ze wzgledu na swoje dobre wiasci-
wosci ochronne czgsto jest stosowany do zabezpieczania folii pozlotni-
czych 1 metalu, a w przeszlosci, badany przez autora niniejszej pracy tq
samg metoda, wykazywal réwniez dobra przyczepnosé’. Podobnie stabg
przyczepnoscig charakteryzowaly si¢ Paraloidy B-72 1 B-82 oraz Regalrez
1094, nieco lepsza Laropal A-81. Dwa ostatnie daja warstwy lakieréw do-
sy¢ kruche. Przeprowadzone proby wykazaly, ze rodzaj rozpuszczalnika
1 stezenia nie odgrywaja istotnej roli. Dodatek eteru metylowego glikolu
dipropylenowego znacznie poprawia czas nanoszenia poszczegolnych la-
kieréw 1 nie wplywa negatywnie na przyczepnosé¢ do powierzchni metalu.

Lakiery przygotowane z zywic naturalnych wykazuja ogélnie dobrg
przyczepnos¢. Najlepsze rezultaty uzyskano w przypadku lakierow szela-
kowych, bez wzgledu na rodzaj szelaku, zastosowany rozpuszczalnik 1 ste-
zenie, nieco gorsze w przypadku lakieréw sandarakowych i benzoesowych.
Podobnie jak w przypadku lakierow z Zywic sztucznych, dodatek eteru me-
tylowego glikolu dipropylenowego poprawil mozliwos¢ nanoszenia i nie
wplynal negatywnie na przyczepnosc.

¢ W handlu réwniez jako gotowa zywica rozpuszczona w toluenie pod nazwa

Paraloid B-48S. Paraloid. Thermoplastic Solution Grade & Solid Grade Acrylic Re-
sins. Coatings Rohm and Haas Company, 1998.

J. Stachera, Techniki wykonania oraz metody konserwacji i restauracji po-
wierzchni srebrzonych i lakierowanych w rzeZbie drewnianej polichromowanej, roz-
prawa doktorska napisana pod kier. prof. dr Bogumily Rouby, Uniwersytet Mikolaja
Kopernika w Toruniu, Wydzial Sztuk Picknych, Instytut Zabytkoznawstwa 1 Konser-
watorstwa, Torun 2003, aneks s. 121 [egzemplarz w posiadaniu autora pracy].
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W badaniach obejmujacych kompozycje lakieréw, przygotowanych na
podstawie dawnych receptur, bardzo dobra przyczepno$¢ wykazal lakier
o skladzie: szelak rubinowy, rozpuszczony w alkoholu butylowym, z do-
datkiem olejku lawendowego. Natomiast w przeciwienstwie do prostych
lakieréw sporzadzonych z zywic naturalnych, znacznemu pogorszeniu
ulega przyczepnosc lakierow zlozonych z wielu skladnikow, a w szczegol-
nosci, jezeli w sklad lakieru wchodzi terpentyna wenecka. Lakiery olejno-
-zywiczne wykazuja rézne wlasciwosci w zaleznosci od procesu przygo-
towania.

7. gotowych produktéw dostepnych w handlu warte polecenia sa:
Acrylic Varnish Picture Glossy 114 (Talens), Bernsteinlack echt (Kremer),
Glass Decorfin (Yellow 200) Talens, Zaponlack Kremer oraz Mikstion 3h
Lefranck. Dosy¢ staba przyczepnosé, jak na lakier zalecany do zabezpie-
czania metalu, wykazuje Incral 44. Proby przeprowadzone na niektorych
zakupionych lakierach, tj. na lakierze szelakowym, na lakierach Lustrina
Restaurarte, Vernice Mecca Restaurarte, Zaponlack (Kremer), Incral 44,
Idea Vetro, modyfikowanych dodatkiem eteru metylowego glikolu dipro-
pylenowego, przyniosly zadowalajacy efekt. Eter ten dal mozliwos¢ row-
nomiernego rozprowadzania lakieru po powierzchni obiektu, a przyczep-
nos¢ nie ulegla pogorszeniu.

Nalezy zwréei¢ uwage na to, ze badania przeprowadzono po 5 mie-
siacach 1 uzyskane wyniki nie daja nam pewnosci, ze taka sama przyczep-
no$¢ bedzie zachowana po wielu latach. Ponadto na obiekcie przyczep-
nos$¢ lakieru jest uzalezniona od rodzaju podloza, jego pracy, temperatury
1 wilgotnosci otoczenia w trakcie nanoszenia 1 pozniejszej ekspozycji oraz
wielu innych czynnikow, mogacych mie¢ bezposredni lub posredni wplyw
na przyczepno$¢ warstwy lakieru. Niemniej jednak badania pokazuja, kto-
rych lakieréw z cala pewnoscia nie nalezy stosowaé, a negatywne efekty
wida¢ juz wkrétce po uzyciu.
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Summary

Research on the adhesiveness of lacquers tested
by the incision-net method

This paper presents the outcome of research on the level of resistance of lacquer
coatings against delamination off the support in result of cutting the surface
in rectangular net pattern, penetrating through the coating to the support. The
tests were executed on contemporary used lacquers based on both natural and
artificial resins as well as a large number of lacquers based on historic formulas.
Also some ready-made products available on the marked were tested. In the
prepared lacquer compositions next to traditional solvents also 1-metoxy-2-
-propanol and an admixture of methyl dipropylene glycol ether were used. The
use of those to dissolve natural resins was dictated by the need to find lacquers
of optimal handling properties (suitable fluidity and drying time), allowing for
uniform application on painted of gilded surfaces. The effects of performed

texts proved satisfactory.



