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Zaklad Konserwacji Malarstwa i Rzezby Polichromowanej UMK

Washi kozo i funori jako materiaty
do licowania przenoszonych
malowidel sciennych

ddzielenie malowidla sciennego od podloza konstrukcyjnego i po-

nowne umieszczenie go w pierwotnym miejscu lub na podlozu
zastepczym jest wyjatkowym zabiegiem konserwatorskim, wymagaja-
cym szczegblnego uzasadnienia, a takze wlasciwego doboru materialéw
i metod oraz wysokich umiejetnosci konserwatorskich. Transfer zawsze
jest bardzo ryzykowny — w wyniku przenoszenia mogg zosta¢ utracone
wartosci historyczne i kulturowe malowidel, a zmiana lokalizacji moze
negatywnie oddzialywa¢ na estetyczny i emocjonalny odbidr zabytku.
Przeniesienie malowidla powoduje zmiang stratygrafii, skiadu, struktury,
wplywa na jego wlasciwosci fizykochemiczne i optyczne. Obecnie kon-
serwatorzy sa Swiadomi tych zagrozen i uwazaja przeniesienie malowidla
za rozwigzanie ostateczne, dopuszczalne woéwcezas, gdy nie ma innej lub
lepszej metody dziatania. W ostatnim ¢wieréwieczu liczba wykonywanych
zabiegow przenoszenia malowidel zmniejszyla si¢ wyraznie w stosunku
do wezesdniejszych 50 lat. To wynik wigkszej rozwagi w podejmowaniu de-
cyzji. Pomimo postepu w rozwoju technik konserwacji malowidet i situ,
niekiedy transfer pozostaje jedynym lub najskuteczniejszym sposobem
zabezpieczenia zabytku przed postepujacym niszczeniem. Dla tych nie-
licznych, lecz bardzo waznych przypadkoéw istnieje potrzeba opracowania
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odpowiednich metod, posiadania wiasciwych materialéw 1 narzedzi, cza-
sem ich udoskonalania i stworzenia alternatywnych rozwiazan, mozliwych
do zastosowania w indywidualnych przypadkach. W odleglych od siebie
osrodkach konserwatorskich sa podejmowane proby wykorzystania no-
wych materialow, czgsto znanych od wiekéw, lecz uzywanych do innych
celow.

Idea przenoszenia malowidel $ciennych i sposoby jej urzeczywistnie-
nia zostaly wypracowane w Europie, na Pélwyspie Apeninskim — w miej-
scu wielkiej tradycji i zasobow malarstwa Sciennego. Tam tez najwiece;j
dekoracji $ciennych poddano takim zabiegom. Pierwsze informacje
o przenoszeniu malowidel pochodza z czasow starozytnych. Przekazy
Witruwiusza' i Pliniusza® wspominaja o sprowadzaniu do stolicy pigknych
malowidel z rzymskiej prowincji. Dowody popularnosci takich dziatan
odnaleziono w trakcie wykopalisk archeologicznych w Pompejach i Her-
kulanum, gdzie na $cianach doméw odkryto malowidla pochodzace z in-
nych budynkow. Wydaje sig, ze w §redniowieczu umiejetnos$¢ przenoszenia
malowidel zanikla, przynajmniej nie zachowaly si¢ przyklady ani pisane
wzmianki z tej epoki. Do metody opracowanej w czasach rzymskich po-
wrécono w okresie renesansu’. Wowczas, podobnie jak w starozytno-
$ci, dekoracje $cienne przenoszono metodq stacco a masello, polegajaca na
oddzieleniu malowidel wraz z zaprawa 1 murem. Techniki przenoszenia
malowidel rozwinely si¢ znaczaco w drugiej potowie XVIII wieku, kiedy
wloski konserwator Antonio Contri wynalazl technike stacco, polegajaca
na oddzieleniu malowidla wraz z tynkiem, a nastepnie technike szrappo, za
pomoca ktoérej mozliwe bylo oderwanie samej warstwy malarskiej. Zabieg
transferu malowidel stawal si¢ coraz bardziej popularny, a jego stosowanie

1

Witruwiusz, O architekturge ksiqg dziesieé, Warszawa 19506, s. 306.

> Pliniusz Starszy, Historyi Naturalnej Ksiqg XXX1711, Poznan 1845, s. 251.
*  Przyklady takich dzialad opisuja m.in.: G. Botticelli, Metodologia di Restanro
delle Pitture Murali, Centro Di, Firenze 1992, s. 111; M. Ostaszewska, Pryenoszenie malo-
widet Sciennych w Polsce, ,,Biblioteka Muzealnictwa i Ochrony Zabytk6w”, seria B, t. 55,
Warszawa 1979, s. 54; Z. Medwecka, Zastosowanie latwo rogpuszezalng blony g tworgywa
sztueznego pry xdemowanin i przenoszenin malowidla Sciennego na pobiale na nowe podfose,
,»Ochrona Zabytkéw”, 1996, nr 2, s. 63; H. Grzesikowa, Przenoszenie malowidel sciennych
na podfoga zastepeze. Proby wykonane w Instituto Centrale del Restauro w Rgymie, ,,Biblioteka
Muzealnictwa i Ochrony Zabytkow”, seria B, t. 11, Warszawa 1965, s. 221.
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coraz szerzej rozprzestrzenialo si¢ poza Poltwysep Apeninski. Po latach
podziwu dla umiejetnosci estrattisi* dostrzezono negatywne konsekwen-
cje tej praktyki. Przenoszenie malowidel w celach handlowych i kolek-
cjonerskich spotykalo si¢ ze wzmozona krytyka. Rownoczesnie metoda
znajdowala coraz wigksze zastosowanie w dzialaniach zabezpieczajacych
obiekty zabytkowe. Na duza skale malowidla przenoszono w miejscach,
w ktérych zabytki ucierpialy w wyniku dzialan wojennych lub klesk zy-
wiotowych. Przenoszono je z niezabezpieczonych stanowisk, chroniac je
przed kradzieza lub dewastacja. Po metode transferu siegano, gdy odizo-
lowanie malowide! od czynnikéw niszczacych wydawalo si¢ niemozliwe
lub gdy stopien destrukeji obiektu stawial pod znakiem zapytania konser-
wacje¢ zn situ. Techniki przenoszenia wykorzystywano do rozwarstwiania
lezacych na sobie malowidel, dajac szanse na ekspozycje poszczegolnych
warstw polichromii.

W innych czesciach $wiata malowidla zaczeto przenosi¢ duzo poz-
niej niz w Europie i na znacznie mniejsza skale. W dawnej Japonii, gdzie
dominowata architektura drewniana, nie bylo tradycji malarstwa $cien-
nego. Do dzi§ zachowalo si¢ tam zaledwie kilka zabytkowych dekoracji
wykonanych na tynku naniesionym na podloze kamienne lub drewniane,
a tylko trzy sa wpisane na liste¢ Kokuho’. Japonia przez wieki pozostawata
w izolacji od $wiata zachodniego 1 rozwijajacych si¢ w nim idei. Japonskie
podejscie do ochrony zabytkéw architektury réznito sie od uksztalto-
wanego w Europie. Celem prac konserwatorskich nie bylo zachowywa-
nie oryginalnej substancji zabytku, lecz jego odtworzenie w pierwotnym
ksztalcie, zgodnie ze starg technologia. W ostatnich dekadach Japonczycy
docenili jednak warto§¢ oryginalnych pozostatosci malowidel i objeli je
szczegolng opieka. W wyniku rozwoju nauki konserwatorskiej, bazuja-
cej na nowoczesnej aparaturze technicznej 1 wiedzy czerpanej sukcesyw-

* Specjalisci zajmujacy si¢ wylacznie przenoszeniem malowidel $ciennych.

> Jest to lista najwazniejszych narodowych pamiatek stworzona przez japosi-
skie Ministerstwa Edukacji, Kultury, Sportu, Nauki i Technologii. Znajduja si¢ na
niej malowidla z grobowca Takamatsuzuka w Nara z ok. 700 r., malowidlo $cienne
ze $wiatyni Horyuji Kondo — uwazane za najstarsze malowidlo na tynku w Japonii,
oraz malowidla w wewnetrznym sanktuarium Amida-do w $wiatyni Hokai-ji w Kio-
to. Poza lista znajduja si¢ szczatki malowidel w Byodo-in Hoodo w Uji (powstale
przed 900 1.) oraz w Daigo-ji Ryokai Mandala w Kioto (z 951 r.).
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nie z zagranicznej literatury 1 uczestnictwa w miedzynarodowych kon-
ferencjach, oryginalna substancja zabytkowa szczatkowo zachowanych
malowidel jest poddawana gléwnie konserwacji zapobiegawczej. Do ich
badania sg stosowane tylko metody nieniszczace. Kiedy wyjatkowo sa do-
puszczane dzialania inwazyjne, japonfiscy konserwatorzy probuja zaadap-
towa¢ metody od lat wykorzystywane w Europie 1 zmodyfikowac je przez
zastosowanie wysokiej jakosci materialéw wywodzacych si¢ z ich lokalne;j
tradycji, takich jak recznie wytwarzany papier (washi) i naturalny Srodek
konsolidacyjny funori. Ekologicznym materialom w konserwacji towarzy-
sza produkty nowoczesnych technologii.

Japonisska tradycja papiernicza liczy juz 1400 lat. W 720 roku miej-
scowy kronikarz Nihonshoki zanotowal, Ze sztuka otrzymywania papie-
ru zostala zapoczatkowana w tym kraju w 610 roku przez koreanskiego
mnicha o imieniu Donchyou (Doncho). Wytwarzal on papier sposobem
wynalezionym okoto 105 roku przez Chinczyka Tshai Lun (Cai Lun), kto-
ry jako pierwszy do produkcji tego materialu wykorzystywal macerowana
kore drzew morwowych, odpady z konopii, state szmaty i sieci rybackie®.
Rozprzestrzenianie si¢ buddyzmu w Japonii sprzyjato rozwojowi papier-
nictwa. Mnisi potrzebowali papieru do przepisywania &yd’ i sporzadzania
notatek podatkowych. Papier otrzymywany chinskim sposobem okazat
si¢ zbyt delikatny 1 wkrotce ksiaze regent Shotoku Taishi zaproponowal,
by produkowaé go z mieszaniny wlokien kory kozo (krzewy z rodziny
morwowatych: Broussonetia papyrifera, Broussonetia kazinok)® i konopii (asa).
Krzewy kogo rosly dziko w gorach, na wyspach Shikoku i Kiusiu. Wraz
z rozwojem papiernictwa ich uprawa rozprzestrzenila si¢ w réznych re-
gionach Japonii. Z czasem do wyrobu papieru zacz¢to tez uzywac kory
dziko rosnacej gampi (rosliny z rodziny wawrzynkowatych: Wikstroemia

6 Tshai Lun zwyczajowo uchodzi za wynalazcg papieru, ale papier w Chinach

byl znany znacznie wczesniej. Najstarsze odnalezione artefakty, w poblizu Dunhu-
ang, sa datowane na VIII w. p.n.e. W Chinach papier do pakowania byl uzywany od
IT w. p.n.e., a do celéw pismienniczych od IIT w. p.n.e. Tshai Lun zebral doswiadcze-
nia poprzednikéw i udoskonalil technologie, przyczyniajac si¢ do rozpowszechnie-
nia produkeji. Tsuen-Hsuin Tsian, J. Needham, Science of Civilization in China, vol. 5,
part 1: Paper and Printing, Cambridge 1985, s. 38—41.

7 Japorska nazwa sutry — ksiegi religijne zawierajace nauki Buddy.

#  Roéliny osiagaja wysoko$¢ 3—5 m, a $rednica ich galezi dochodzi do 10 cm.
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diplomorpha, Diplomorpha sikokiana), ale najczesciej wykorzystywany suro-
wiec stanowilo koze. Pod patronatem ksigcia Shotoku techniki wytwa-
rzania papieru popularyzowano w kraju — powoli ewoluowaly one do
metody nagashizuks’, polegajacej na czerpaniu papieru przez wielokrotne
zanurzanie sit w zawiesinie wiokien. W nowej metodzie wiékna odklada-
ly si¢ na formie w takiej liczbie warstw, jaka byla niezbedna do uzyskania
odpowiedniej grubosci papieru. Powstanie i rozwoj techniki nagashizuk:
stal si¢ mozliwy dzigki srodkowi pomocniczemu, lepkiej substancii zer'’.
Srodek ten byl niezbedny do réwnomiernego rozprzestrzeniania sie wté-
kien w zawiesinie, przedluzal czas odplywu wody, ulatwial formowanie
arkuszy, a nastepnie ich rozdzielanie. Nerz przygotowywano z korzeni lub
kory réznych rodlin'', ale najczesciej uzywano wyciagu z korzenia zaroro
aoi. Pod wzgledem chemicznym neri jest wodnorozpuszczalnym kom-
pleksem polisacharydow o podobnym skladzie do hemiceluloz i pektyn
oraz o makroczasteczkowej budowie podobnej do celulozy. Opracowana
na przetomie VIII 1 IX wieku metoda recznego wyrobu papieru jest sto-
sowana w Japonii do dzis, a otrzymywane w ten sposob arkusze sq nazy-
wane washt, co w dostownym tlumaczeniu oznacza ,,papier japoniski”'?.
Procedura uzyskiwania washi kozo skladala si¢ z szeregu etapow tech-
nologicznych, ktorych Scisle przestrzeganie zapewnialo otrzymanie pa-
pieru niezwykle wysokiej jakosci. Pod koniec zimy jednoroczne todygi
kozo byly Scinane 1 wigzane w peczki tej samej wielkosci. Umieszczano
je w drewnianych beczkach i poddawano dziataniu pary wodnej utatwia-
jacej zdjecie kory. Stopniowo usuwano zewngtrzne warstwy kory: czarna
(kurokawa) 1 zielong (nazekawa), pozostawiajac jedynie warstwe bialg (shiro-
kawa), zbudowana z dlugich widkien powiazanych pektynami. Nastepny
etap pracy mial na celu usunigcie niepozadanych substancji i pozostawie-
nie samych wlékien. Shirokawe oczyszczano z zanieczyszczen w nurcie

?  Przeciwiedstwem nagashizuki jest zachodni sposdb otrzymywania papieru

— metoda zamezuki, polegajaca na czerpaniu papieru przez jednokrotne zanurzenie

formy.

10 W zalezno$ci od regionu Srodek ten byl nazywany famo, nebeshi, sana, nibe

lub 7nori.

" Wykorzystywano kotzenie aogiri i ginbaiso oraz kote noriutsug.

2 Nazwa pochodzi od wa — Japonia i shi — papier.
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czystych rzek, osuszano na zimnym powietrzu lub na $niegu i bielono
w storicu®. Nastepnie biate tyko gotowano w kadziach z alkalicznym
roztworem, az stawalo si¢ bardzo mickkie'*. W czasie gotowania pektyny
przechodzily w kwasy, ktére tatwo rozpuszczaly si¢ w wodzie. Ugotowa-
ny material plukano w wiklinowych koszach. W lodowato zimnej wodzie
recznie usuwano nawet najmniejsze zanieczyszczenia'>. W kolejnym eta-
pie przygotowywano pulpe, rozluzniajac wlékna delikatnymi uderzenia-
mi drewnianego mlotka i przystepowano do formowania arkuszy metoda
nagashiznki'®. Rozbite wtékna wkladano do kadzi (sukibune)'’, dodawano
neri 1 zawiesing mieszano bambusowymi paleczkami osadzonymi w drew-
nianej ramie. Narzedziem niezbednym do wytworzenia arkusza papieru
byla forma (su-keta), sktadajaca si¢ z ruchomego ekranu (s#)'® i mocujacej
go drewnianej ramy (keza)"’. Wprowadzana w ruch zawiesina przemiesz-
czala si¢ w su-kecie, po czym réznorodnie ukierunkowane widkna osiadaty
na formie w jednolitej warstwie. Czynnos¢ te¢ wielokrotnie powtarzano.
Gdy proces czerpania papieru byl zakonficzony, ekran wysuwano z formy,
a mokre arkusze papieru gromadzono w stosach, z ktérych pod naciskiem
usuwano nadmiar wody. W ostatnim etapie procesu produkcji rozdzielone
kartki suszono i bielono na stofcu®.

3 Obecnie do bielenia widkien stosuje si¢ gléwnie podchloryn sodu, ale trady-

cyjne metody czasami jeszcze sa uzywane.

W dawnych czasach uzywano ekstraktu z popiotu drzewnego. Obecnie wy-

korzystuje si¢ wapno gaszone, sod¢ amoniakalna lub sod¢ kaustyczna.
5 Proces plukania i oczyszczania ugotowanych wldkien nosi nazwe
chiritori.
6 'T. Barrett, Japanese Papermaking: Traditions, Tools, and Technigues, Weatherhill,
New York 1983, s. 44.

7 Kadzie tradycyjnie wykonywano z drewna sosnowego lub cedrowego.

Wspdlczesne sukibune sa sporzadzane z nierdzewnej stali.

'8 Su wykonywano z bambusowych patyczkéw, polaczonych jedwabnymi nié-
mi. Wykonanie tego elementu wymagalo duzych umiejetnosci. Jest to najdrozsze na-
rzedzie w japonskim papiernictwie.

" Ketg sporzadzano z drewna cedrowego. Musiata by¢ lekka i bardzo wytrzy-
mala. Jej trwalosci dowodzi wspolczesne uzywanie narzedzi liczacych kilkaset lat.

2 We wspolczesnej produkeiji washi kozo arkusze papieru czesto sa suszone za
pomocy elektrycznych narzedzi, czasami wspomaganych para. Uwaza sig, ze najwyz-

sza jako$¢ maja papiery naturalne suszone na stoncu.
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Cechg charakterystyczna recznie sporzadzanego papieru japoniskiego
jest szczegolna trwatosé®’. Diugowiecznos$é washi wynika z nieobecnosci
ligniny i z wysokiego stopnia polimeryzacji i krystalizacji. Lignina jest na-
turalnym skladnikiem wlékien roslinnych, ale pozostawiona w papierze
powoduje jego kruchos¢ i zmiany zabarwienia. W procesie produkcji washi
lignina jest skutecznie usuwana, a w sklad papieru wchodza wlékna ro-
slinne zbudowane z diugich tancuchéw celulozy oraz odpowiedzialnych
za krystalizacje hemiceluloz. O wytrzymalosci mechanicznej papieréw
w duzym stopniu decyduje rozmiar wiokien. Papier majacy dlugie widokna
jest mocniejszy, poniewaz sa one splecione w bardziej zlozony sposéb.
Z materialéw uzywanych do produkcji papieru widkna kozo charaktery-
zuja si¢ najwigksza dlugoscia (Srednio 7,3 mm)* i najwyzsza wytrzyma-
toscig mechaniczna. Wiokna w papierach gampi (ok. 5,0 mm) i mitsumata™
(okoto 3,2 mm) maja podobna dlugos¢ do odpowiednikéw w papierach
otrzymywanych ze szmat bawelnianych 1 $cieru drzewnego, ale obecnos¢
hemiceluloz sprawia, ze ich trwalo$¢ jest wigksza®. Na wlasciwosci me-
chaniczne papieru wplywa réwniez stosunek dlugosci widkien do ich
grubosci. W £ozo wynosi on 510, w gampi 490, a w mitsumata 420. W pa-
pierach wytwarzanych ze Scieru drzewnego ,,metodq zachodnia” relacje te
sa znacznie nizsze. Zawierajq si¢ w wartosciach od 86 (w papierach z wio6-
kien drewna migkkiego) do 60 (w papierach z drewna twardego).

Kozo jest najpopularniejszym wléknem stosowanym w japonskim pa-
piernictwie. Az 90% wspodlczesnych papierow, wykonywanych tradycyjna
metoda, jest zbudowanych z tych wldkien®. Ze wzgledu na wyjatkowa
trwalo$¢ jest uzywany w tradycyjnej architekturze jako wypelnienie scian
(shoji) 1 przesuwanych drzwi (fusuma), do produkcji parasolek, lampionéw,

?' Potwierdzeniem trwalosci washi jest znaczna liczba ponadtysiacletnich arte-

faktow. Najstarszy z nich pochodzi z 702 r.

> Niektore zrddta méwia o dlugosci wldkien £ozo siegajacej 15 mm.
» Wiékien z kory mitsumata, krzewu z rodziny wawrzynkowatych (Edgeworthia
papyrifera chrysanthea, Edgeworthia papyrifera), uzywano w japonskim papiernictwie od
1614 1.

W papierach ottzymywanych z pulpy bawelnianej lub drzewnej znajduje si¢

niewiele hemiceluloz, poniewaz ulegaja zniszczeniu w procesie produkeji. Wysoka
zawarto$¢ hemiceluloz w papierach japonskich pomaga w sklejaniu si¢ widkien.
25

T. Barrett, op. cit., s. 22.
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strojow 1 zabawek. Odpowiednia chlonnos$¢ sprawia, ze stanowi podto-
ze drzeworytow, rysunkéw tuszem i kaligrafii. Wyjatkowe wlasciwosci
czynig go wléknem najbardziej odpowiednim do prawie kazdej konser-
wacji papieru — jest wykorzystywany do oslaniania sygnatur, mocowania
zawieszek, wzmacniania okladek ksiazek i reperowania rozdaré. Wielolet-
nie badania i rozwdj papiernictwa doprowadzily do wynalezienia maszy-
ny tanmo-shoshiki, za pomoca ktorej jest produkowany papier maszynowy,
wygladajacy bardzo podobnie do washz, majacy jednak odmienne wlasci-
woscl (kikaiznki washi). W maszynowym procesie produkcji nie uzywa si¢
neri, a arkusze papieru sa natychmiast zdejmowane z ekranu i suszone.
Ta metoda produkuje si¢ wiele odmian papieru, rézniacych si¢ skladem
i zastosowaniem. Wsrdd nich sa odmiany wykonane w 100% 2z wlokien
kozo, jak 1 zawierajace domieszki innych wlékien, nawet $cieru drzewnego.
Maszynowo produkowany papier jest co najmniej dziesigciokrotnie tafszy
od washi 1 szeroko wykorzystywany do wielu celow: do pakowania pre-
zentow i stodyczy, jako material do origamz, do sporzadzania talizmanow
uzywanych w Swigtyniach i miejscach kultu, do pisania listéw, drukowania
zaproszef, zyczen i certyfikatow. Stosunkowo dobry stosunek jakosci do
ceny sprawia, ze maszynowo wytwarzane papiery kogo znajdujq szerokie
zastosowanie w kaligrafii, w odbijaniu drzeworytow i w konserwacji zabyt-
kéw poza Japonig (il. 1, 2).

Innym materialem, majacym w Japonii wielowiekowy tradycje, jest
funori — naturalny konsolidant otrzymywany z morskich wodorostow, wy-
korzystywany m.in. jako skladnik tradycyjnych zapraw wapiennych shik-
kur. Od XVII wieku finori bylo uzywane réwniez do usztywniania tkanin
1 papieréw oraz jako sktadnik do produkeji ceramiki i innych materialéw
budowlanych”. Pod wzgledem chemicznym jest polimerem weglowoda-
nowym, zbudowanym gléwnie z galaktozy. Funori moze by¢ otrzymywa-
ne z trzech gatunkéw czerwonych morskich wodorostéw wystepujacych
u wybrzezy wysp japonskich: Gloiopeltis tenax (mafunori), Gloiopeltis com-

26

Zaprawy tynkarskie przygotowywane z wapna gaszonego, uzyskiwanego
z muszli ostryg, tluczonych widkien konopnych, $rodkéw klejacych, takich jak funori
i czerwone glony f#sunomata, czasami z dodatkiem piasku lub gliny. Pokrywano nimi
$ciany, sufity i podlogi grobowcéw skalnych, domoéw i zamkow.

Z D.J. Chapman, Seaweeds and Their Uses, London—New York 1980.



Washi kozo i funori jako materiaty do licowania...

79

planata (hana-funori) lub najczesciej wykorzystywanego Gloiopeltis furcata
(fukuro-funori)®. Wodorosty te przez caly rok porastaja nadmorskie ska-
ly. Zbiera si¢ je latem na poinocy kraju i zima na potudniu. Na brzegu
morskim s3 sortowane i suszone, a nast¢gpnie wysylane do manufaktur.
Tam sa myte 1 moczone w wodzie w celu usunigcia soli, plesni i innych
zanieczyszczen. W dzisiejszych sposobach obrobki wodorosty sa zmigk-
czane za pomoca pary i wybielane za pomoca rozcieficzonych roztworéw
wodorotlenku potasu lub nadtlenku sodu. Po plukaniu zabarwienie wo-
dorostéw zmienia si¢ z czerwonego na pomaranczowozolte. Nastepnie
uklada si¢ je na matach oraz przez 3—4 miesigce suszy i poddaje bieleniu
na stoncu. Po wyschnieciu arkusze s cigte i zwijane w rolki. W celu uzy-
skania $rodka konsolidujacego pokruszony suchy material rozpuszcza si¢
w goracej wodzie. Wspolczesne Zrédla podaja wiele metod otrzymywa-
nia funori, rézniacych si¢ przygotowaniem skltadnikéw, ich proporcjami,
czasem 1 temperatura rozpuszczania wysuszonych wodorostow w wodzie
oraz postepowaniem w trakcie rozpuszczania. Niektore zrodla zalecaja
wrzucanie surowego materialu do goracej wody, inne namaczanie i roz-
drabnianie wodorostow przed gotowaniem, jeszcze inne 30—60-minuto-
we, stopniowe podgrzewanie na malym ogniu. Doprowadzenie roztworu
do wrzenia zawsze powoduje obnizenie jego lepkosci. Po rozpuszczeniu
wodorostow w wodzie, w celu usunigcia nierozpuszczonych czesci, funo-
77 jest odcedzane przez tkaniny lub sita. Zakres stezen otrzymanych roz-
tworow zawiera si¢ w przedziale 1-5%. W zaleznosci od potrzeby funori
moze by¢ aplikowane w konsystenciji zelu, jaka zachowuje w temperaturze
pokojowej, lub w postaci lepkiej cieczy, po podgrzaniu do temperatury
okoto 50°C. Réznice w kolorze i sile klejenia zaleza od procesu produkciji,
natomiast lepkos$¢ roztworéw od gatunku i miejsca pochodzenia roéliny,
a takze od temperatury rozpuszczania 1 zawartosci soli. Rozpuszczony klej
moze by¢ przechowywany w lodéwce przez kilka dni lub w zamrazarce
przez 2-3 tygodnie (il. 3, 4).

W konserwacji zabytkow funori jest wykorzystywane do delikatnej
konsolidacji papieru, tkanin, tuszczacej lub pudrujacej si¢ warstwy malar-
skiej, a takze do prac przy powierzchniach pokrytych folia ztota, srebrna

# 1. 8. Swider, M. Smith, Funori: Overview of a 300-Year-Old Consolidant, ,,Journal
of the American Institute for Conservation”, 2005, vol. 44, no. 2, s. 118.
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lub mika®. W kompozycji z klejem glutynowym jest stosowane do du-
blowania obrazéw, a nawet do wzmacniania struktury obiektow drewnia-
nych®. Dzi¢ki niskiemu napigciu powierzchniowemu doskonale zwilza
powierzchnie wzmacnianych materialow. Jest srodkiem nietoksycznym,
tatwo rozpuszczalnym w wodzie, zapewniajacym odwracalnos¢ zabiegow
konserwatorskich. Po wyschnigciu blony funori sq elastyczne i matowe, nie
powoduja wyblyszczen. Pod wplywem ekstremalnego oswietlenia staja
si¢ nieco bardziej kruche. W normalnych warunkach wilgotnosci, tem-
peratury i $wiatla blony funori zachowuja si¢ stabilnie, wysoka wilgotnos¢
powoduje zas, ze wykazujq niska odpornos¢ mikrobiologiczna. Wedlug
J. Wintera® i C. V. Hortie™ funori moze porastaé plesnia. Pojawienie si¢ jej
na malowidlach w grobowcu Takamatsuzuki tlumaczy si¢ okolo 100%
wilgotnoscia wzgledng powietrza 1 obecnoscia funori w zaprawie wapien-
nej. W publikacjach opisujacych zastosowanie funori w konserwacji zabyt-
kow czesto brakuje opisow metodyki przygotowania roztworéw. Japonscy
konserwatorzy robia to, opierajac si¢ na wlasnych doswiadczeniach, nie
odmierzaja wagowo skladnikow, a ich gotowos¢ do uzycia sprawdzaja pal-
cami.

Tradycja 1 specyfika japonskiego budownictwa sprawily, ze mieszkan-
cy tego kraju maja duze doswiadczenie w konserwacji papieru, ale skrom-
ne w konserwaciji malowidet sciennych. Nieliczne fragmenty zabytkowego
malarstwa $ciennego w Japonii sa obecnie poddawane konserwacji pre-
wencyjnej, a miejscowi konserwatorzy doswiadczenie w tej dziedzinie
zdobywaja glownie poza swym krajem. Wyjatkiem byly prace konser-
watorskie, jakie wykonano przy XlIII-wiecznych malowidlach $ciennych

# 8. Higuchi, Treatment on Painting of Slhiding screen and Wall Panels to Prevent Exfo-
liation in Japan, [w:| Conservation of Far Eastern Art Objects. International Symposium on the
Conservation and Restoration of Cultural Property, 11C, Tokyo 1979, s. 69-77.

¥ K. Tsujimoto, On My Five Years Experience of Repairs on Wooden Statnes in the
United States, [w:| Conservation of Far Eastern Art Objects. International Symposinm on the
Conservation and Restoration of Cultural Property, 11C, Tokyo 1979, s. 125-132.

U 1. Winter, Natural Adbesives in East Asian Paintings, [w:] Adbesives and Consoli-
dants, ed. by N. S. Brommelle, E. M. Pye, P. Smith, IIC, 1984, s. 117-120.

2 C. V. Hotlie, Materials for Conservation. Organic Consolidants, Adhesives and Coat-
ings, London 1992 s. 142.
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w $wiatyni Hokai-ji w Kioto”. Decyzja o koniecznosci ingerencji kon-
serwatorskiej w sanktuarium Amida-do™ zostala spowodowana silnym
trzesieniem ziemi, ktdre nawiedzito region Kansai®® w styczniu 1995 roku.
Doprowadzilo ono do oslabienia drewnianej konstrukciji budowli i zagro-
zenia dla malowidel $ciennych. W obawie przed zniszczeniem malowi-
del przez kolejne trzesienia ziemi w latach 19962000 przeprowadzono
prace konserwatorskie. W celu zabezpieczenia malowidel przed niszcza-
cym dzialaniem kolejnych wstrzaséw zdecydowano si¢ na oddzielenie ich
od podloza, wzmocnienie tynku, umieszczenie platéw na podlozach po-
srednich i zamontowanie ich w pierwotnym miejscu. Zajeli si¢ tym kon-
serwatorzy z firmy Oka Bokkodo Co., Ltd., specjalizujacej si¢ w produkeji
recznie wytwarzanego papieru, konserwacji obiektow zabytkowych wyko-
nanych z papieru i malowidet na jedwabiu. W momencie rozpoczecia prac
wykonawcy nie mieli zadnego doswiadczenia w zakresie przenoszenia
malowidel Sciennych. Podstawy teoretyczne takich zabiegdw zaczerpne-
li z publikacji ICCROM-u. Po oczyszczeniu, podklejeniu tusek warstwy
malarskiej i skonsolidowaniu tynku’” powierzchni¢ malowidet zabezpie-
czono metoda stosowana do dublowania jedwabnych obrazéw w firmie
konserwatorsko-papierniczej Oka Bokkodo™. Licowanie skladalo sig

3 Swiatynia bedaca ,,narodowym skarbem” powstata w okresic Heian (794—

—1185). Obecnie jest najstarszym zachowanym w calosci zespotem architektury bud-
dyjskiej w Japonii.

' Jest to klasyczny przyklad sali poswigconej Amida-Buddzie. We wnetrzu
sanktuarium znajduje si¢ posag Amida Nyorai (Amitabha), a gérne partie otacza-
jacych go $cian ozdabiaja malowidla podzielone drewniang konstrukcja na 23 pola
przedstawieniowe. Dwanascie malowidel prezentuje unoszace si¢ w powietrzu bo-
stwa, na o$miu ukazano siedzacego Amida Nyorai, a tematem trzech pozostalych sa
ornamenty i instrumenty muzyczne.

»  Region o historycznym znaczeniu i preznie rozwijajacej si¢ gospodarce, na
terenie ktérego znajduja si¢ m.in. Kioto, Nara, Osaka i Kobe.

% Malowidla w sanktuatium zostaly wykonane na tynku naniesionym na deski
oraz na tynku narzuconym na gliniasta zaprawe wypelniajaca drewniang kratownice.

77 Malowidla oczyszczono na sucho za pomoca pedzli. Luski warstwy malat-
skiej podklejono roztworami funori i kleju glutynowego. Tynk skonsolidowano po-
wierzchniowo roztworem Paraloidu B-72.

% 1. Oka, A Dry Method for Removing the Backing Papers from Japanese Paintings, [w:]

The Conservation of Far Eastern Art, Preprints of the Contributions to the Kyoto Congress,
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z kilku warstw nosnikéw przyklejanych za pomoca funori. W pierwszej
kolejnosci przyklejono dwie warstwy bibuly wiskozowej o ukierunkowa-
nych wléknach®. Bibula uzyta w drugiej warstwie miata wicksza grama-
ture i nanoszono jq prostopadle do kierunku wlokien warstwy pierwszej.
Nastepnie przyklejono po jednej warstwie ptotna konopnego, washi kozo
oraz tektury. Kolejne warstwy licowania przyklejano po wyschnigciu po-
przednich. Malowidla oddzielono od podloza wraz z tynkiem, postugu-

jac si¢ narzedziami wykonanymi z drewna bambusowego. Odseparowane
40

platy
na odwrociach*. Nastepnie platy odwrécono licem do gory i za pomoca

ulozono na stole licem do dotu i wykonano standardowe operacje

wody usuni¢to wszystkie warstwy licowania. W ostatnim etapie prac ma-
lowidla przytwierdzono do podlozy posrednich*’. Na odwrociu jednego
z nich umieszczono tytanowsg tablice informujaca o przebiegu konserwacji
i uzytych materiatach®.

19-23 September 1988, ed. by J. S. Mills, P. Smith, K. Yamasaki, International Institute
for Conservation of Historic and Artistic Works, IIC, Kyoto 1988, s. 69-72.

¥ Wiskoza jest zregenerowana celuloza. Nosniki z widkien wiskozowych sa

stosunkowo niedrogie. Wykazuja pewien spadek wytrzymalosci po zamoczeniu, ale
nie jest on tak duzy jak w przypadku papieru. Proces otrzymywania wiskozy zostal
odkryty w 1891 r. Komercyjnie wiskoza jest produkowana od 1910 r.

0 Platem nazywamy malowidlo w czasie zdejmowania i opracowania odwro-
cia, a takze licowq cz¢$¢ transferu wraz ze wszystkimi warstwami dodanymi do od-
wrocia. Definicje podaje za: M. Ostaszewska, op. cit., s. 8.

1 Prace polegaly na usuni¢ciu nadmiaru zaprawy, uzupelnieniu jej ubytkéw
oraz konsolidacji roztworem Paraloidu B-72. Dodatkowo wzmocniono odwrocie
wioknami weglowymi naniesionymi z roztworem Paraloidu B-72. Na wzmocnione
odwrocie naniesiono warstwe interwencyjna, wykonang z zywicy epoksydowej z ,,mi-
krobabelkami” — wykonawcy nie podaja blizszych informacji o tym materiale, praw-
dopodobnie byly to szklane baloniki.

> Zastosowano podloza o konstrukcji przekladkowej z rdzeniem w formie
plastra miodu i okladzinami z laminatéw weglowych. Podloza zastepcze polaczo-
no z odwrociami malowidel za pomoca polimetakrylimidowej pianki Rohacel, prod.
Evonic Industries.

# Zalozenia i przebieg prac konserwatorskich przy malowidlach w $wiatyni
Hokai-ji zostaly opisane w: R. Kamei, The Wall Painting of Hokaiji Temple, ,,Conserva-

tion”, 2004, no. 8, s. 619, 51.
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Oddzielenie i ponowne zamontowanie malowidel w §wiatyni Hokai-ji
w Kioto zakonczylo si¢ powodzeniem. W czasie wykonywania transferu,
ktory zawsze jest zabiegiem ryzykownym, malowidia nie ulegly uszko-
dzeniu, a zadowoleni wykonawcy zastosowany przez nich sposéb poste-
powania nazwali ,,japoniska metoda przenoszenia malowidel $ciennych”.
W rzeczywistosci posluzono si¢ metoda popularng w Europie od konca
XVIII wieku*. Do zabezpieczenia malowidel uzyto dwéch materialéw
tradycyjnie wytwarzanych w Japonii i stosowanych tam do konserwacji
zabytkow z papieru i jedwabiu. Pozytywny rezultat pierwszego w Japonii
transferu malowidel Sciennych sprawit, ze miejscowi konserwatorzy uznali,
ze washi kozo 1 funori moga by¢ szeroko wykorzystywane do tego celu, row-
niez poza Japonia. Poszerzenie mozliwosci aplikacyjnych tych materialéw
jest spojne z polityka gospodarcza 1 kulturalng Japonii, dazaca do ochrony
i popularyzacji elementéw narodowej tradycji. Przykladem takiego przeko-
nania byl zamiar wykorzystania washi koz0 1 funori do przenoszenia malowi-
del $ciennych w komorze grobowej mastaby Idut w Sakkarze®.

W przeciwienistwie do Japonii, Egipt ma wielka tradycje malarstwa
sciennego, siggajaca poczatkow cywilizacji*. Wiele starozytnych malowi-
det zachowalo si¢ w grobowcach dzigki temu, Ze przez tysigce lat byly
zasypane piaskiem. W stosunkowo stabilnych warunkach ulegaly proce-
som starzeniowym, ale tempo destrukcji zwickszalo si¢ gwaltownie po
odkopaniu grobowcow w czasie prac archeologicznych. Wrazliwe mate-
rialy zaczely reagowaé na nowe warunki temperatury i wilgotnosci, co
powodowato deformacje i ubytki polichromii. Niezbedne prace konser-
watorskie w starozytnych grobowcach od lat prowadza liczne misje za-
graniczne, korzystajace z doswiadczenia wilasnej kadry oraz znanych im
metod i srodkéw. W rezultacie Egipt i jego zabytki staly si¢ konserwatot-
skim mie¢dzynarodowym poligonem doswiadczalnym, co niedawno zosta-

“ Do oddzielenia malowidet w $wiatyni Hokai-ji uzyto metody stacco, polegaja-

cej na oddzieleniu od podloza warstwy malarskiej z tynkiem.
# Prace konserwatorskie byly realizowane w ramach Egyptian-Japanese Mis-
sion for Mastaba Idout, finansowanej z grantéw Uniwersytetu Kansai w Osace, Fun-
dacji Sumitomo oraz Japoniskiego Stowarzyszenia Promocji Nauki. Sponsorom Misji
zalezalo na propagowaniu japonskiej kultury poza granicami kraju.
% Najstarsze zachowane egipskie malowidlo Scienne wykonane na tynku, znaj-

dujace si¢ w grobowcu w Hierakonpolis, pochodzi z ok. 3100 r. p.n.e.
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to ostro skrytykowane*’. Miejscowe stuzby konserwatorskie sa zbyt stabe,
by merytorycznie oceni¢ proponowane rozwiazania i okresli¢ standardy,
zwlaszcza gdy urzednicy chea wypromowac siebie jako mentoréw nowe;j
metody 1 czerpia korzysci z miedzynarodowej wspolpracy. Historia kon-
serwacji malowidel $ciennych w Egipcie pamigta wiele konserwatorskich
rozwiazan. Sa wsrdd nich takie, ktére uratowaly zabytki, jak i rozwiazania,
ktore doprowadzily do zniszczen®. Pamieé o tych drugich uczy pokory
1 przypomina o obowigzku sprawdzenia mozliwosci aplikacji nowej tech-
nologii, zanim zostanie ona zastosowana na szeroka skale.

Malowidla w komorze grobowej mastaby Idut w Sakkarze sa przy-
kladem obiektu, ktérego proces niszczenia zostal spotegowany po arche-
ologicznym odkryciu*. Doplyw suchego powietrza z pustyni, a przede
wszystkim dobowe i sezonowe wahania temperatury i wilgotnosci powo-
dowaly zmiany objetosciowe podioza skalnego i krystalizacje soli, co bylo
przyczyna odpadania od podioza kolejnych fragmentéw malowidel™.
W 2004 roku zawiazala si¢ egipsko-japonska misja. Jeden z jej celéw sta-
nowila konserwacja niszczejacej polichromii. Egipska strona misji, swia-
doma braku odpowiednich umiejetnosci, nie podejmowala si¢ realizacji
zadania. Koncentrowala si¢ na obowiazkach administracyjnych, kontroli
poczynan zagranicznych partneréw 1 czerpaniu korzysci ze wspolpracy.
Roéwniez strona japonska nie wyrazala gotowosci wykonania trudnych

1 czasochlonnych prac konserwatorskich. Finansujac dzialania misji,

7 Ch. Leblanc, Response to Z. Hawass, [w:| Egyptology at the Dawn of the Twenty-first
Century. Proceedings of the Eighth International Congress of Egyptologysts, Cairo, 2000, vol. 3,
ed. by Z. Hawass, Cairo—New York 2002, s. 60.

® W przesztosci do konserwacji malowidel $ciennych w Egipcie stosowano

m.in. szklo wodne, wosk pszczeli i parafine.

¥ Grobowiec zostal odkryty w 1927 r. przez G. M. Firtha. Czas powstania
mastaby okresla si¢ na ok. 2360 1. p.n.e. Grobowiec byl przygotowany dla krélew-
skiego wezyra Ihy, ale pochowano w nim cérke faraona Unisa lub Teti. Malowidia
w komorze grobowej przedstawiaja wiszace, wzorzyste tkaniny, zywnos¢, toze oraz
inskrypcje.

0 R. Rogal, Mastaba Idut 1w Sakkarze. Przyezyny destrukei polichromii sciennych, [w:]
Badania technologii i technik malarskich, konserwaga dziel sztuki, kopia. Ksigga pamiqtkowa
3 okazji jubileusgu 50-lecia pracy dedykowana prof. dr. art. kons. Jozefowi Flikowi, pod red.

J. Olszewskjej—Swietljk, Torun 2007, s. 253-265.
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chciala promowac japonska kulture przez zastosowanie materialow zako-
rzenionych w jej tradycji. Zamierzeniem obu stron bylo firmowanie kon-
serwacji, ale zadna z nich nie chciata lub nie potrafila zrealizowac zadania
konserwatorskiego. W tej sytuacji poproszono o pomoc polskich kon-
serwatorow, majacych doswiadczenie w przenoszeniu malowidel $cien-
nych, wykonujacych podobne prace w Egipcie’'. Po rozpoznaniu stanu
zachowania polichromii i przyczyn jej niszczenia uznano, ze konserwa-
cja /n situ nie zagwarantuje malowidlom bezpieczenstwa i podjeto decyzje
o koniecznosci ich oddzielenia od podloza, umieszczeniu na podlozach
zastepczych 1 zamontowaniu w pierwotnym miejscu. Polski program,
uwzgledniajacy specyficzne cechy staroegipskich tynkow gipsowych, prze-
widywal zastosowanie bezpiecznego dla malowidel licowania na bazie
metakrylanu butylu. Strona japoniska odrzucila t¢ propozycje, argumentu-
jac to wzgledami ekologicznymi. Nawiasem mowiac, te same wzgledy nie
przeszkodzily Japoniczykom zaproponowaé roztworéw zywic sztucznych
w rozpuszczalnikach organicznych do konsolidacji polichromowanego
kamiennego sufitu w tym samym pomieszczeniu (il. 6 ).

Rezultatem dyskusji nad programem konserwatorskim byla decyzja
o wykonaniu proby przeniesienia fragmentu malowidla na $cianie zachod-
niej komory grobowej z uzyciem licowania wykonanego z tradycyjnych
japoniskich materiatéw. Rozlegle odspojenia tynku wymagaly zabezpie-
czenia jego krawedzi opaskami wapienno-piaskowymi®®. Ustabilizowane
malowidio utrwalono roztworem Paraloidu B-72 i po odparowaniu roz-
puszczalnikéw naniesiono licowanie™. Sktadato si¢ ono z czterech warstw
nos$nikow przyklejanych za pomoca funori, przygotowanego zgodnie ze
sposobem stosowanym w Oka Bokkodo Co., Ltd.** Pierwsza warstwe

51

Prace przy przeniesieniu pierwszego fragmentu malowidia w 2005 r. wyko-
nywali R. Rogal i A. Fejzer.

2 Opaski wykonano z zaprawy wapienno-piaskowej (1:3 obj.) z dodatkiem 5%
dyspersji wodnej zywicy akrylowej ARGE-ARD.

» Warstwe malarska i zewnetrzng partie tynku utrwalano 5% roztworem Para-
loidu B-72 w mieszaninie acetonu i toluenu. Bardzo porowata struktura tynku wyma-
gala wielokrotnego nanoszenia roztworu.

> Wysuszone wodorosty wielokrotnie przemywano woda w celu usunigcia soli
pochodzacych z morskiej wody. Wyplukany material moczono jeszcze w wodzie

przez nastepne 12 godzin, po czym gotowano i cedzono przez geste sito. Do przykle-
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nosnika stanowita bardzo cienka bibula wiskozowa, o gramaturze 14 g/
/em?. Jako druga warstwe przyklejono bibule wiskozowa o gramaturze
20 g/cm?®. Poniewaz bibuly wiskozowe maja ukierunkowane witokna, na-
noszono je w taki sposob, by kierunki wldkien obu warstw krzyzowaly
sic. W trzeciej warstwie przyklejono washi kozo o gramaturze 12 g/cm?’.
Ostatnia warstwa licowania bylo plétno bawelniane. Fragment malowi-
dla oddzielono od podltoza wraz z tynkiem gipsowym za pomoca dlugich
nozy. Odseparowany plat polozono na stole licem do dotu i wykonano
standardowe operacje na odwrociu™. Osadzony na podlozu zastepczym
fragment malowidla odwrécono licem do gory i za pomoca wody usunie-
to kolejne warstwy licowania® (il. 5, 7, 8).

Praca przy przenoszeniu malowidel w mastabie Idut stanowita dla au-
tora zrodlo doswiadczen, ale tez okazje do wyciagniecia wnioskdw wyni-
kajacych z obserwacii, porownan i analiz zwiazanych z zastosowaniem tra-
dycyjnych japonskich materialéw. Badania przeprowadzone na modelach
wykazaly, ze nosniki przyklejane za pomoca funori maja stosunkowo mata
adhezje do warstw malarskich. Przyczepnos¢ takiego licowania moze by¢
wystarczajaca, jezeli dzialaja na nie jedynie sily $cinajace (réwnolegle do li-
cowania), ale jest zbyt mala w przypadku odrywania licowania w kierunku
prostopadlym. W praktyce oznacza to, ze jezeli w czasie oddzielania tynki
beda wymagaly odchylania od podloza, licowanie moze si¢ odkleic.

jania nosnikéw stosowano ok. 2% roztwoér kleju. Mial on lekko zottawe zabarwienie
i pH ok. 7,5.

% Zeszlifowano nadmiar zaprawy, uzupelniono jej ubytki, przeprowadzono
konsolidacje tynku, przyklejono warstwe dublujaca z plétna bawelnianego, przykle-
jono warstwe interwencyjng ze spienionego poliestyrenu, bezposrednio na warstwie
interwencyjnej zbudowano podloze zastepcze o konstrukeji przektadkowej, z rdze-
niem z Firet Corematu i okladzinami z tkaniny weglowej, wzmocnionymi zywica
epoksydowa.

% Przebieg prac konserwatorskich i zastosowanie japofskich materia-
6w do transferu malowidel w grobowcu Idut w Sakkarze przedstawiono w:
R. Rogal, The Issue of Securing the Mural Paintings in Burial Chamber of Ildut Masta-
ba in Saqqara, [w:| V1 Mincnapoona Hayxoso-ITpaxmuura Kongpepenyis, 3bepescerirs,
Aocaioncerns, Koncepeayia ma Excnepmusa Mysednux Mavsamor, Kuis 2008, s. 161—
—165; A. S. A. Shoeib, A. I. M. Akarish, R. Rogal, H. Suita, Detachment of Mural Pa-
intings in the Burial Chamber of Mastaba ldout in Saqqara, [w:| Symposinm Conservation
of Bgyptian Mural Paintings and Japanese Contribution for It, Osaka 2008, s. 103—111.
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Znana cecha funori jest jego odwracalnos¢ — tatwe rozpuszczanie pod
wplywem nieznacznej ilosci wody. Wlasciwos¢ ta jest bardzo cenna przy
usuwaniu licowania, poniewaz ogranicza ilo$¢ wprowadzanego rozpusz-
czalnika do obiektu. W przypadku zapraw i warstw malarskich wrazliwych
na wode kazda ilos¢ tego rozpuszczalnika jest niebezpieczna. W wodzie
rozpuszcza si¢ zaréwno guma arabska, bedaca spoiwem egipskich warstw
malarskich, jak i tynki gipsowe, zawierajace pewne ilosci anhydrytu®
i montmorillonitu®. Tak wrazliwe materialy wymagaja starannej impre-
gnacji $rodkiem zabezpieczajacym je przed rozpuszczajacym dzialaniem
wody.

Materialy pochodzenia organicznego, przebywajace dtugo w warun-
kach podwyzszonej wilgotnosci, moga ulec biologicznej destrukcji. Ba-
dania poréwnawcze odpornosci mikrobiologicznej klejow uzywanych do
przenoszenia malowidel $ciennych wykazaly, ze funori jest jednym z naj-
szybciej atakowanych przez drobnoustroje. Na probkach funori, przecho-
wywanych w warunkach 100% Rh, pierwsze mikroorganizmy pojawily
si¢ po kilku dniach sezonowania. Atakowi mikrobiologicznemu dluzej
opieraly si¢ blony polialkoholu winylowego i metylocelulozy. Zgodnie
z przewidywaniami najbardziej odporne byly blony Zzywic akrylowych
naniesionych w postaci roztwordéw w rozpuszczalnikach organicznych™.
Analiza jakoSciowa wykazala, ze dominujaca grupe mikroorganizmoéw
atakujacych funori stanowily bakterie Stenotrophomonas maltophilia®. Oprocz
nich zidentyfikowano promieniowce Streptomyces sp., niezbyt liczne i stabo
zarodnikujace grzyby — Tritinachium sp., Verticillinm sp. oraz strzepki, koni-
diofory 1 aparaty konidialne grzyba plesniowego, prawdopodobnie Bozry-
#s sp. Japonscy konserwatorzy sa §wiadomi stabej odpornosci biologiczne;j
funori, ale nie dodaja do roztworéw srodkow zabezpieczajacych, obawiajac

7 Bezwodny siarczan wapnia CaSO,, rozpuszczalny w wodzie.

* Warstwowy krzemian AL[(OH),Si O, ]+ #H,O o silnych zdolnosciach sorp-
cyjnych 1 peczniejacych.

¥ Badania mikroskopowe probek wykonata dr J. Karbowska-Berent w Zakta-
dzie Konserwacji Papieru i Skéry UMK w Toruniu.

%0 Gramoujemne pateczki bakterii stenotrophomonas maltophilia zostaly zidentyfi-
kowane w systemie BIOLOG (Biolog, Inc. California, USA) przez dr. H. Rozyckiego

w Zaktadzie Mikrobiologii UMK w Toruniu.
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si¢ obnizenia i tak niskich wlasciwosci klejacych. Stosuja funori, wierzac,
ze konserwowane obiekty zawsze beda przechowywane w odpowiednich
warunkach. O tym, jak zludne moze by¢ takie przekonanie, $wiadczy
przyklad biologicznej destrukcji malowidel $ciennych w grobowcu Ta-
kamatsuzuka w Nara, gdzie funori byto oryginalnym skladnikiem tynkéw.
Zostalo zaatakowane w wyniku nieoczekiwanego wzrostu wilgotnosci
wzglednej powietrza i prawdopodobnie przez przeniesienie drobnoustro-
jow z zewnatrz (il. 9).

Tradycyjne materialy japonskie, jakimi sa washi kogo 1 funori, z racji
recznego wytwarzania nie sa tanie, nawet w kraju ich produkcji. Jezeli
uznamy, ze materialy te spelniaja specyficzne warunki wymagane do lico-
wania wybranych malowidel sciennych, to warto zastanowi¢ sig, czy moz-
na je zastapi¢ produktami tanszymi i powszechnie dostepnymi. Zwlaszcza
ze licowanie jest tymczasowym zabezpieczeniem, ktére w odpowiednim
momencie jest usuwane. Klejem, ktory — jak si¢ wydaje — moglby zastapic
funori, jest metyloceluloza, uzywana do przenoszenia malowidet sciennych,
a w konserwacji papieru stosowana do podobnych zabiegéw jak japon-
ski specyfik. Tak jak funori, metyloceluloza fatwo rozpuszcza si¢ w zimnej
wodzie, a uzycie jej 4% roztworu powoduje naniesienie na powierzchnie
malowidla niewielkiej ilosci wody. Jej odpornos¢ mikrobiologiczna jest
wyzsza, a sila klejenia podobna. Adhezyjne i mechaniczne wlasciwosci
licowan na bazie obu klejéw poréwnano w badaniach na modelach malo-
widel, zabezpieczonych czterema warstwami nos$nikow, takimi, jakie zo-
staly zaproponowane do przenoszenia malowidel w mastabie Idut. Wta-
$ciwosci adhezyjne licowan z obu klejami okazaly si¢ bardzo podobne,
a wytrzymalos§¢ na rozciaganie licowania spojonego metyloceluloza byla
wyzsza (okoto 120 N) niz licowania na bazie funori (okoto 90 N)*'. Wydaje
si¢ wigc, ze zastosowanie metylocelulozy do przenoszenia suchych malo-
widel, stabo polaczonych z podlozem i niewymagajacych wyginania plata,
stanowiloby rozwiazanie nieco lepsze i zdecydowanie tansze.

Substytutem washi kozo jest papier z wlokien kozo otrzymywany me-
toda maszynowa — kikaizuki washi. Oba papiery sa bezkwasowe i maja
wlokna utozone w réznych kierunkach, co ulatwia ich przyklejanie na nie-
réwnych powierzchniach. Badania wytrzymalosciowe obu nosnikéw wy-

0 Sila, przy ktérej nastapilo rozerwanie licowania.
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kazaly, ze wytrzymalo§¢ na rozciaganie papieru wyprodukowanego ma-
szynowo jest dwukrotnie nizsza® od wytrzymalosci washi kozo o tej samej
gramaturze®. Réznica wynika przede wszystkim z wigkszej dtugosci wto-
kien w recznie wytwarzanym papierze. Technologia produkciji powoduje,
ze papiery wytwarzane maszynowo sa grubsze, bardziej porowate i chlon-
ne. Kiedy papiery o tej samej gramaturze przesycimy klejem lub polaczy-
my nim dwa arkusze, bardziej wytrzymaly na rozrywanie staje si¢ papier
produkowany maszynowo®. Obszerniejsze pory sa wypelnione wicksza
iloscia kleju, ktéry decyduje o adhezji licowania i wplywa na wytrzyma-
tos¢ mechaniczna uktadu nosnik—klej. Japonski papier £ozo, otrzymywany
maszynowo, bardzo dobrze spelnia funkcje pierwszego nosnika licowania.
Przesycony klejem, dobrze uklada si¢ na nieréwnosciach powierzchni i 13-
czy z kolejnymi warstwami. Jego duza porowatos¢ powoduje, ze w trakcie
aplikaciji klej moze by¢ wprowadzany przez strukture papieru. Kikaiznk:
washi kogo jest co najmniej 10-krotnie tanszy od washi kozo (il. 10).

Prace przeprowadzone 7z sitn w mastabie Idut potwierdzily spostrze-
zenia wynikajace ze wstepnych badan modelowych. Proby przeniesienia
pierwszych fragmentéw wykazaly, ze licowanie zbudowane z washi kozo
1 funori pozwolito na oddzielenie malowidla, ale wymagalo dlugotrwa-
tej, bardzo ostroznej pracy i sporego doswiadczenia konserwatora. Poli-
chromowane tynki w mastabie Idut zostaly naniesione na podloze skalne
o wielu nieréwnosciach, w ktérych zaprawa byla mocno zakotwiona i jej
oddzielenie wymagalto odchylania plata, co grozitlo odklejeniem si¢ lico-
wania. Egipskie malowidla byly zespolone z podlozem skalnym w nie-
licznych miejscach, ale oba elementy bardzo mocno faczyly si¢ ze soba.

62 Sila powodujaca rozerwanie papieru wyprodukowanego maszynowo o gra-

maturze 12,5 g/m? i gruboéci 0,067 mm wynosi ok. 7 N.

6 Sila powodujaca rozerwanie papieru wyprodukowanego recznie o gramatu-
rze 12,0 g/m* i grubosci 0,048 mm wynosi ok. 14 N.

4 Sila powodujaca rozerwanie dwéch arkuszy papieru wyprodukowanego ma-
szynowo o gramaturze 12,5 g/m?* i grubosci 0,067 mm, sklejonych za pomoca finor,
wynosi ok. 53 N. Sila powodujaca rozerwanie papieru wyprodukowanego recznie
o gramaturze 12,0 g/m? i grubosci 0,048 mm, sklejonych za pomoca funori, wyno-
si ok. 38 N. Badania wytrzymalosci mechanicznej papierow i licowa na maszynie
TIRAtest 27 025 wykonal mgr J. Dzwonkowski w Laboratorium Technologicznym

Instytutu Inzynierit Materialéw Polimerowych i Barwnikéw w Toruniu.
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Wynikato to z klejacych wlasciwosci wilgotnego podloza skalnego i in-
krustacji solnych na granicy skata—tynk. Oddzielenie tynku w takich miej-
scach czasami wymaga postepowania blizszego metodzie stacco a masello niz
distacco. W miejscach, gdzie tynk laczyl si¢ ze skala, przyczepnos¢ lico-
wania byla ostabiona z powodu podwyzszonej wilgotnosci podtoza. Po-
mimo impregnacji zabezpieczajacej, wprowadzenie wody (jako rozpusz-
czalnika licowania) stanowilo niebezpieczenstwo dla warstwy malarskiej
1 tynku, zbudowanych z materialéw rozpuszczalnych lub peczniejacych
w wodzie. W trakcie przenoszenia malowidla nie stwierdzono zagrozenia
mikrobiologicznego. Wilgotnos¢ wzgledna w komorze grobowej Idut nie
jest skrajnie wysoka, w okresie letnim dochodzi do 60%. Wigkszym zagro-
zeniem biologicznym dla malowidet moze by¢ naniesienie licowan z funor:
1 dlugotrwate pozostawienie ich na $cianie, przez co w miejscach polaczen
tynku ze skala zostang narazone na lokalne oddzialywanie wilgoci z pod-
loza skalnego.

Eksperyment wykazal, Ze materialy zaproponowane przez strong ja-
poniska Egyptian-Japanese Mission for Mastaba Idout raczej nie znajda
szerokiego zastosowania w Egipcie, gdzie warunki zabiegu, wlasciwosci
malowidel i ich podlozy zdecydowanie r6znia si¢ od wystepujacych w Ja-
ponii. Zaproponowane przez Japonczykow materialy, wywodzace si¢ z ich
bogatej kultury, majace szereg unikatowych cech, uzupelniaja i wzboga-
caja asortyment $rodkéw konserwatorskich do przenoszenia malowidel.
Whrew oczekiwaniom pomystodawcéw licowanie wykonane z tych ma-
terialow nie okazalo si¢ uniwersalnym rozwiazaniem, za pomoca ktérego
mozna latwo i bezpiecznie przenosi¢ wszelkie malowidla, niezaleznie od
technologii, techniki wykonania, stanu zachowania i lokalizacji. Licowania
z funori 1 washi kozo moga by¢ wykorzystywane do przenoszenia malowi-
del stabo potaczonych z podlozem, tatwych do oddzielenia i catkowicie
suchych. Doceniajac intencje japonskich konserwatoréw, ktorzy do rato-
wania skarbow kultury proponuja zastosowanie najcenniejszych materia-
tow, nie sposéb nie zauwazy¢ ich ograniczonych zdolnosci aplikacyjnych.
W obliczu mozliwosci uzycia tafszych i powszechnie dostepnych $rod-
kow nalezy sadzi¢, ze alternatywne wykorzystywanie washi kogo 1 funori nie
bedzie rozwiazaniem popularnym.
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1. 1. Obraz SEM washi kozo o gramaturze 12,0 g¢/m? i grubosci 0,048 mm (fot. J. Szat-
kowski)

11. 2. Obraz SEM kikaizuki washi kozo o gramaturze 12,5 g/m? i grubosci 0,067 mm (fot.
J. Szatkowski)
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1. 4. Obraz SEM Gloiopeltis furcata. Na powierzchni wodorostéw widoczna s6l wyplukiwa-
na w czasie przygotowania funori (fot. J. Szatkowski)
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Il 5. Warstwa licowania z washi kozo i funori naniesiona w 2005 r. na fragment malowidla
w komorze grobowej mastaby Idut w Sakkarze (fot. R. Rogal)
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Il. 6. Fragment $ciany zachodniej komory grobowej mastaby Idut w Sakkarze. Stan
z 2005 1. przed rozpoczeciem prac konserwatorskich (fot. R. Rogal)

11. 7. Usuwanie washi kogo i funori z powierzchni przeniesionego malowidla (fot. R. Rogal)
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R. Rogal)

11. 9. Kolonie bakterii oraz strzepki grzybni i aparaty konidialne grzyba plesniowego (fot.
J. Karbowska-Berent)
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11. 10. Poréwnanie dtugosci widkien £ozo w papierze otrzymywanym recznie i maszyno-
wo (fot. R. Rogal)

Summary

Washi kozo and funori as materials for facing mural paintings
during transferring

This paper aims for answering the question whether the hand-made £oz0 paper
and a consolidating adhesive funori can be applied as elements of facing for
transferring mural paintings. The history, technique of the making, properties
and original use of those products are described, as well as their first application
for transferring mural paintings in Japan. Facing made of traditional Japanese
materials has been subject to durability tests and its biological resistance has
been checked. It has also been compared with facing made of machine-made
kozo paper and methyl-cellulose. The source of author’s practical experience
was transferring a fragment of mural painting in an ancient Egyptian tomb.
Laboratory tests and practical conservation experience have demonstrated
limited possibilities of the use of facing made of traditional Japanese matertials.



