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Niektdre operacje technologiczne
przyczyniajace sie do powstawania wad
i nietrwatosci skor wyprawionych (czes¢ 1)

Wprowadzenie

kora jest materialem najblizszym ciatu, ktory jako jeden z pierwszych,

a moze nawet i pierwszy, towarzyszy cztowiekowi od pradziejow. Odzie-
nie ze skory wzmiankowane jest juz w pierwszej ksiedze Biblii'. Poczatkowo
stosowano wyroby skdrzane niegarbowane, z okrywa wlosowa. Wyprakty-
kowanie nowego sposobu jej preparowania poprzez garbowanie bylo zapew-
ne dzielem przypadku — taka byla historia wiekszosci wynalazkow. Jedna
z najstarszych metod garbowania bylo zadymianie skor — dym zawiera m.in.
aldehyd mrowkowy, czyli zwiazek garbujacy kolagen. Przypuszcza sie, ze
zjawisko to zaobserwowano na skorach wedzonych wraz z miesem w dymie
ogniska®. Jako inne przyklady znane i stosowane od bardzo dtugiego czasu
mozna wymienic: garbowanie roslinne, zakwasowe, thuszczami czy mineral-
ne (za pomoca atunu). Poniewaz skora garbowana ma bardzo wiele praktycz-
nych cech uzytkowych (m.in. wielce pozadana odpornos¢ na wode i procesy
gnilne), upowszechnienie sie wyrobéw garbowanych nastapito niemal w kaz-
dym zakatku $wiata. Specjalnie nie uzywam tutaj stowa ,rozpowszechnito
sie”, gdyz sztuka ta (jakkolwiek czesto prymitywna) zostala wypraktykowana

I Ksiega Rodzaju 3, 21.
2 K.J. Bienkiewicz, Fizykochemia wyprawy skor, Warszawa 1986, s. 378.
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przez rozne ludy zupelnie niezaleznie. Poprzez tysiaclecia technologia wy-
prawy skor ulegala zmianom — licznym i rozmaitym udoskonaleniom tech-
nicznym. Wykorzystanie skory juz w prehistorii i starozytnosci budzi w nas
podziw dla wielkiej pomystowosci cztowieka®. Garbarstwo bylo jednym
z najwazniejszych rzemiosl, ktére dawalo wyroby powszechnie uzywane
jako odziez i obuwie, oporzadzenie dla mysliwych, czesci maszyn, przedmio-
ty umozliwiajace transport, sprzet i oporzadzenie wojskowe, namioty, wypo-
sazenie wnetrz mieszkalnych oraz wiele innych przedmiotéw *. Warto zwré-
ci¢ uwage na zastosowanie skory do produkcji pasow pednych do maszyn,
goncow czolenkowych, a nawet kot zebatych®. Wielka rewolucja technolo-
giczna nastapita w XIX stuleciu — garbarstwo zaczelo przeradzac sie w wielki
przemyst. Sposrod wielu waznych wydarzen z historii tego rzemiosta mozna
zwrdci¢ uwage m.in. na takie fakty, jak: 1727 rok — pierwsza fabryka skor
w Polsce (Walter Pfeiffer, Warszawa); 1794 rok — pierwsze uzycie brzeczek
roslinnych zamiast kory i wody; 1801 rok — pierwszy podrecznik — Zasady
sztuki garbowania (H. Davy, Anglia); 1867 rok — wprowadzenie pierwszych
bebndéw garbarskich; 1874 rok — powstanie w Wiedniu pierwszej szkoly
garbarstwa i zakladu badawczego (zalozyciel W. Eitner); lata 18181939
— pierwsze podreczniki garbarstwa w jezyku polskim® 1897 rok — powo-
tanie pierwszego Miedzynarodowego Stowarzyszenia Chemikéw Przemystu
Skorzanego (wydawato ono wlasne czasopismo naukowe — ,Collegium”)’.
Nie sposob pominac¢ waznego faktu, ze powaznym bodzcem do prac nad
rozwojem technologii garbarstwa byly wojny. Skora bylta przez wieki mate-
riatem, ktory umozliwiat ze wzgledow technicznych prowadzenie szeregu

3 R.Reed, Ancient Skins, Parchments and Leathers, London—New York 1972; R.J. For-
bes, Studies in Ancient Technology, vol. 5, Leiden 1966, s. 1-67; T. Kozielec, Od prostych dziet
rzemieslnikow do przepychu: wyroby pochodzenia zwierzecego w zyciu codziennym i kulturze ludow
biblijnych, ,Nowy Filomata”, 2007, nr 2,s. 137-146.

4 O. Rodziewicz, Podstawy technologii garbarstwa, ,Skrypty Uczelniane Politechniki
Swietokrzyskiej”, nr 52, Kielce 1978, s. 5.

5 Goniec czotenkowy jest to miotek ze skory, ktory uderza w czotenko tkackie, zmu-
szajac je do szybkiego przelotu wraz z watkiem przedzy. J. Janicki, Pasy pedne i artykuty tech-
niczne ze skory, Warszawa 1952,

6 O.Rodziewicz, op. cit.,s. 12—13.

7 T.Persz, Technologia wyprawy skor, cz. 1: Garbowanie, Warszawa 1977, s. 8.
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dzialan zbrojnych — jako wyrdb wytrzymaly, solidny, elastyczny, przepusz-
czajacy powietrze, a jednoczesnie odporny na deszcz i bloto. Stosowano ja na
elementy machin wojennych, na obuwie, okrycie i wyposazenie dla wojska
czy zwierzat®,

W XIX stuleciu, znanym jako wiek wielkiej rewolucji przemystowe;j,
opracowano liczne nowe metody wyprawy skor oraz znacznie przyspieszono
poszczegdlne procesy technologiczne. Bylo to mozliwe m.in. dzieki zastoso-
waniu mocniej oddzialujacych na skore chemikaliow oraz wprowadzeniu
odpowiednich urzadzen — te istotne zmiany znacznie skrocily czas wyprawy
skor. Nie pozostato to jednak bez wplywu na trwatos¢ gotowych wyrobow.
Omowienie wszystkich czynnikow technologicznych wptywajacych na po-
gorszenie sie jakosci i trwatosci skory wymagaloby bardzo obszernego opraco-
wania. Dlatego tez w niniejszej publikacji zostana opisane tylko niektore, wy-
brane czynniki. Konserwator zabytkow podczas dokonywania oceny stanu
ich zachowania oraz analizowania przyczyn zniszczen wyrobdw skorzanych
nie moze skupiac sie glownie na przyczynach zewnetrznych, bedacych skut-
kiem oddzialywan mechanicznych czy zanieczyszczen powietrza, ale musi
koncentrowac sie takze na przyczynach technologicznych — o tym pamieta
sie nie zawsze. Gdy jest mowa o starzeniu sie skory, priorytetowo porusza
sie kwestie nadmiernej kwasowosci skory, bedacej skutkiem zanieczyszczen
powietrza, zwlaszcza tlenkami siarki. Stusznie — jest to jedna z gléwnych, naj-
istotniejszych przyczyn jej niszczenia, ale nie jedyna. Warto omdwic te po-
zostale (przynajmniej niektore) czynniki pogarszajace wlasciwosci, zaistniate
jeszcze podczas warsztatu mokrego, garbowania oraz wykonczania skory.

Technologia a jakos¢ i trwatos¢ skory

Pojecie ,trwalosci skory” jest wzgledne w zaleznosci od tego, czy jest uzywane
przez konserwatordw, czy producentéw skor garbowanych badz wytworcow

8 J. W. Waterer, Leather and the Warrior. An account of the importance of leather to
the fighting man from the time if ancient Greeks to World War II, Northampton 1981; J. Cen-
tek, Reichsheer 1921-1926. Organizacja, uzbrojenie, umundurowanie i wyszkolenie, praca
doktorska napisana pod kier. prof. dr. hab. W. Rezmera, Zaklad Historii Wojskowej UMK,
komputeropis, Torun 2008, s. 270-314.
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szerokiego asortymentu wyrobdw skorzanych. O ile kiedys wyrobem skor zaj-
mowali sie mistrzowie dbajacy szczegdlnie o rzetelnos¢ warsztatowa (a sztu-
ka okrywana tajemnica rodzinna przechodzita z ojca na syna), o tyle wymogi
wspolczesnej ekonomii ucza przede wszystkim pojmowania trwatosci skory
pod katem uzytkowosci — dla klienta. Nasuwa sie tutaj refleksja: jaka bedzie
wytrzymatosc skor przerabianych masowo, a nawet tych najbardziej wytwor-
nych, najbardziej eleganckich, ktore kiedys by¢ moze zyskaja miano zabytku
kultury materialnej... Konserwatorzy z doswiadczenia wiedza, ze skdrzane
wyroby (podobnie jak papier, ktory tez przeszedt swoja rewolucje techno-
logiczna) z XIX i XX wieku sprawiaja najwiecej niespodzianek oraz proble-
mow konserwatorskich. Sa one spowodowane zmianami technologicznymi
w ciagu dwoch ostatnich stuleci. Na jakosc i trwalos¢ wyrobu skdorzanego
rzutuja juz pierwsze operacje i procesy, takie jak np. sposéb uboju, konserwa-
cja zdjetego ze zwierzecia surowca, transport, moczenie, obrobka chemiczna,
enzymatyczna i mechaniczna — bardzo wazne zabiegi przygotowujace skore
do garbowania. Ponadto o jejjakosci i trwatosci decyduja sposoby garbowania
oraz szereg zabiegow zwiazanych z jej wykonczaniem. Jak podaje Tadeusz
Persz, takie (przykladowe) czynniki, jak: wspotczynnik kapielowy (wskazu-
je na wymagana objetos¢ roztworu, w ktérym przebiega proces, w stosunku
do masy skor; jest on okreslany symbolem K), temperatura, ilos¢ (stezenie)
stosowanych zwiazkow oraz czasy trwania poszczegdlnych procesow, naleza
do wspdlnych czynnikéw, od ktorych zalezy jakosé wyprawionego wyrobu?.
Poprzez tysiaclecia wyksztalcilo sie bardzo wiele sposobow przygotowywa-
nia skor do garbowania, metod garbowania oraz wykonczania. Duza liczba
technik przerabiania tych surowcow na wyprawione zalezata od rodzaju
skory i przeznaczenia gotowego wyrobu. Na przyktad skory introligatorskie
i galanteryjne wymagaly wiekszej dokladnosci i solidnosci obrébki niz gru-
be, przeznaczone na wiadra czy podeszwy do obuwia. Wyprawa skor jest
sztuka trudna, nieprzyjemna, ale jej owoce potrafia byc¢ na tyle pickne, ze
podziwiamy je do dzisiaj: od kunsztownie zdobionych plecionek sandatow,
ozdobnych uprzezy konskich, skorzanych obic krzeset, obleczen poduszek,

9 T.Persz, op. cit., s. 31.
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poprzez zabawki dzieciece, az po cudowne oprawy ksiazek czy nacechowane
niezwykla delikatnoscia biate rekawiczki, tzw. wyprawy glace.

Pomimo rdznic technologicznych w wyprawie skér mozna wyrdznié
wspolne etapy technologiczne, takie jak: 1) pozyskanie surowca ze zwierze-
cia (wazne sa m.in. rodzaj zwierzecia, jego wiek oraz kondycja zdrowotna,
sposob zdejmowania skory); 2) tymczasowe zabezpieczenie skory przed
psuciem sie (uzywa sie m.in. zwiazkdéw chemicznych hamujacych rozwoj
drobnoustrojow lub niszczacych je); 3) szereg zabiegdéw chemicznych, en-
zymatycznych i mechanicznych majacych na celu przygotowanie skory do
garbowania (m.in. usuwanie wloséw wraz z cebulkami oraz naskorka, usu-
wanie z tkanki skornej zbednych skladnikow pozakolagenowych, doktadne
usuniecie zbednych, spodnich warstw skory, wyréwnanie jej grubosci, od-
wapnianie, wytrawianie itp.); 4) garbowanie, czyli wprowadzanie do tkanki
skornej odpowiedniej ilosci zwiazkow garbujacych kolagen (zwiazki te nada-
ja skorze charakterystyczne cechy wyrobu wygarbowanego); 5) szereg zabie-
goéw wykonczajacych skore w zaleznosci od przeznaczenia. Jest to oczywiscie
schemat bardzo uogélniony. Na kazdym etapie obrobki skory istnieja klu-
czowe zabiegi technologiczne wplywajace na jakos¢ i trwalosc skor. Powyz-
sze uwagi mozna podsumowac nastepujacym zdaniem: O trwalosci i jakosci
skory nie decyduje tylko gtdowny etap wyprawy skor — garbowanie, ale szereg
zabiegow poprzedzajacych go, a takze szereg zabiegow skladajacych sie na
wykonczanie skory.

Czym jest termin ,wyprawa skor”, bardzo czytelnie zdefiniowal znako-
mity specjalista z dziedziny garbarstwa — Wiktor Lasek: ,Pod okresleniem
wyprawa skor rozumie sie proces przemiany skor surowych w skéry wypra-
wione. Na wyprawe skor sklada sie ok. 25 jednostkowych proceséw natury
chemicznej, biochemicznej, fizykochemicznej, fizycznej i mechanicznej”!°.
Cytowane opracowanie W. Laska jest wciaz na rynku polskim jednym z naj-
bardziej przydatnych kompendiow wiedzy na temat wyprawy skor takze dla
konserwatoréw zabytkow skorzanych. Do bardzo cennych publikacji z za-
kresu technologii skory wydanych w jezyku polskim naleza prace Edwarda
Krzywickiego. Aby przyblizyc¢ jeszcze bardziej czytelnikom termin ,wypra-

10 'W. Lasek, Kolagen. Chemia i wykorzystanie, Warszawa 1978, s. 130.
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wa skory”, warto przedstawic jej etapy na przykladzie skor galanteryjnych
garbowania roslinnego. Sa one nastepujace: 1) moczenie skory surowej,
2) rozluznianie obsady wlosa i roztwieranie skory (roztwieranie jest proce-
sem modyfikacji tkanki skornej poprzez traktowanie jej zwiazkami zasado-
wymi, przede wszystkim Ca(OH),), 3) odwlosianie, 4) mizdrowanie ($cina-
nie od strony mizdry tkanki miesnej), 5) egalizowanie, 6) wyciskanie brudu,
7) odwapnianie i wytrawianie (wytrawianie to proces enzymatycznej obrob-
ki), 8) garbowanie roslinne, 9) wyzymanie, 10) struganie (wyréwnanie grubo-
$ci skor od strony mizdry metoda skrawania), 11) wymywanie, 12) bielenie,
13) dogarbowywanie, 14) nattuszczanie, 15) wyzymanie, 16) wygltadzanie,
17) suszenie, 18) klimatyzowanie, 19) zmiekczanie, 20) widrkowanie (wy-
réwnywanie i wygltadzanie mizdry za pomoca tzw. widrkownicy), 21) okra-
wanie, 22) apreturowanie, 23) nablyszczanie, 24) prasowanie, 25) groszko-
wanie (jedna z operacji zmiekczania skory). Kazdy z tych etapow wymaga
duzej doktadnosci, a im staranniej i ostrozniej zabiegi te przeprowadzano,
tym bardziej trwaly stawat sie gotowy produkt.

W pierwszej czesci artykutu zostana omowione: jakosc (kondycja) skory
na zwierzeciu, konserwowanie (zabezpieczanie przed psuciem) oraz mocze-
nie i ptukanie. Zabiegi te podobnie jak i dalsze, ktore znajda sie w drugiej cze-
$ci opracowania, zostana przedstawione jedynie w zarysie, albowiem tech-
nologia wyprawy skor jest zagadnieniem niezwykle zlozonym i obszernym,
zwlaszcza jesli ukazuje sie ja na przestrzeni stuleci. Na przyklad omowienie
samych tylko sposobow konserwacji skor musiatoby zajac co najmniej kilku-
dziesieciostronicowe opracowanie.

Jako$¢ (kondycja) skory na zwierzeciu

Juz na zywym zwierzeciu skora jest narazona na rozmaite uszkodzenia. Ja-
kos¢ tkanki skornej zalezy od sposobu odzywiania sie zwierzecia. Na przy-
ktad zbyt duza ilos¢ ttuszczu w skorze powoduje m.in. jej rozluznienie oraz
zmniejszenie wytrzymalosci widkna na rozciaganie. Waznymi czynnikami
niszczacymi sa choroby skorne spowodowane rozwojem bakterii, grzybic,
owady pasozytnicze, np. larwy gza bydlecego rozwijajacego sie w skorze
(rys. 2) czy kleszcze, a takze rozmaite inne choroby i pasozyty. Dochodza do
tego rany na skdrze spowodowane cieciem, np. przez ostre kamienie, suche
galezie, druty kolczaste, czy otarciami. Wplyw na jakosc skory ma nawet nad-
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miar lub brak ruchu zwierzecia. Na przykiad skora zwierzat hodowlanych
przebywajacych dtuzszy czas w oborach bez ruchu jest luzna, mato elastyczna
i miekka, a skora zwierzat przebywajacych na otwartych przestrzeniach jest
gruba i zwarta''. Do pierwszych wad pogarszajacych jakosc¢ skory, a spowo-
dowanych przez czlowieka po uboju zwierzecia, jest sposob jej zdejmowania.
Na skutek nieostroznego i niewlasciwego $ciagania skory tworza sie spekania
lica, a $ciecie skory od strony mizdry wywoluje mechaniczne uszkodzenia
w postaci zacie¢ i ,wychwytow” (sa to wglebne, lukowate wciecia) (rys. 1)'%
Glebokie naruszenie tkanki skornej na jej grubosci ostabia oczywiscie jej

strukture.

Rys. 1. Wady skory powstate podczas
zdejmowania skor: 1 — zaciecia,

2 — wychwyty, za: Z. Kowalski,
Uszkodzenia i wady skor gotowych.

Przyczyny powstawania i sposoby

zapobiegania, Warszawa 1953, s. 14

Konserwowanie skor (zabezpieczanie przed rozwojem drobnoustrojow)

Skoéra po zdjeciu ze zwierzecia jest surowcem bardzo nietrwatym. Istnieja
dwie drogi postepowania z nia: albo trafia bezposrednio do warsztatu mokre-
go, albo zostaje zabezpieczana przed rozwojem mikroorganizmow i wtedy
mozna ja przechowywac nawet przez dtuzszy czas (w zaleznosci od sposobu
konserwowania). Skory swieze, niekonserwowane, sa nazywane zielonymi
(ang. green hides). Trzeba podkresli¢ tutaj niebezpieczny udziat drobnoustro-
jow w niszczeniu zdjetej ze zwierzecia skory. Otoz jest ona pokryta bardzo
duza iloscia drobnoustrojow pochodzacych przede wszystkim z ziemi czy
nawozu. Jak podaje W. Lasek, jest to ok. 10°~10" drobnoustrojow na je-
den gram skory! Jesli nie sa to bakterie chorobotworcze, nie szkodza skorze
zwierzecia za jego zycia, ale po uboju natychmiast zaczynaja sie rozmnazac.

11 7. Kowalski, Uszkodzenia i wady skor gotowych. Przyczyny powstawania i sposoby za-
pobiegania, Warszawa 1953, s. 8—17.
12 Tbhidem, s. 14.
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Najgrozniejsze sa te, ktore powoduja procesy gnilne skory. Ponadto z chwila
smierci w skorze zaczynaja ujawniac sie procesy posmiertne, m.in. autoliza'®.
Autoliza (samotrawienie) jest to samozniszczenie komorki w wyniku dziata-
nia wlasnych enzymow hydrolitycznych (autolizyn)'. Skory na przestrzeni
wiekow poddawano konserwacji réznymi sposobami. W jednym z opraco-
wan XVIII-wiecznych wspomina sie m.in. o soleniu skor sama sola (de morue)
badz sola zmieszana z atunem. Bardzo wazny byl dodatek tej substancji w do-
statecznie duzej ilosci, np. wiekszy jej dodatek musiano stosowac w okresie
zimowym, poniewaz skory wolniej schly!'>. Obok mozliwosci konserwowania
solami (np. chlorkiem sodu) istnieja inne sposoby, takie jak np. suszenie czy
konserwowanie przez piklowanie (sl kuchenna z kwasem mineralnym)'¢.
S6l kuchenna jest tanim i powszechnie stosowanym srodkiem stuzacym do
zabezpieczenia skor, nie jest ona jednak srodkiem bakteriobdjczym, hamuje
jedynie ich rozwoj. Bardzo wazna byla czystos¢ chemiczna soli stosowanej do
konserwacji. Chodzi o zanieczyszczenia towarzyszace chlorkowi sodu. Jesli
w soli znajduje sie zawartos¢ powyzej 0,5% dodatkow w postaci zwiazkow
wapnia i magnezu (w przeliczeniu na bezwodny siarczan), zaczynaja one sty-
mulowac wzrost drobnoustrojow, a ponadto powstawanie plam solnych na
skorze. S8l nie moze zawierac takze wiecej niz 0,03% Fe,O,, poniewaz zwiaz-
ki zelaza rowniez powoduja tworzenie sie plam na skorach!’. Wywoluja one
(gldwnie tlenek i wodorotlenek), jako zanieczyszczenie srodkow konserwuja-
cych, zagarbowanie skory juz podczas konserwacji. Takie zagarbowane miej-
sca trudno jest dobrze rozmoczy¢ i zwapnic. Etap wapnienia — niezwykle
wazny i znacznie zmieniajacy wlasciwosci skory — zostanie opisany w drugie;
czesci artykutu. Plamy zelazowe na skorze to niejedyny problem. Sol uzyta
do konserwacji mogla zawierac takze inne szkodliwe zanieczyszczenia, o kto-
rych warto wspomniec¢ — duze ziarna gipsu. Gips moze by¢ wchlaniany przez

I3 'W. Lasek, op. cit.,s. 161-162.

14 R.Konieczny, Autoliza, [w:] Encyklopedia szkolna. Biologia, Krakow 2005, s. 51.

15 The Art of Tanning and of Currying Leather. With the Processes for Dying Leather Red
and Yellow, As practised in Turkey. Collected from the French of Monsieur De La Lande and Oth-
ers, Dublin 1773, s. 3-5.

16 'W. Lasek, op. cit., s. 163-174.

17" Ibidem, s. 163-164.
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skore jak garbnik, w wyniku czego ulega ona miejscowemu ,zagarbowaniu”.
Miejsca takie nazywano ,plamami gipsowymi” — nie dawaly sie one dobrze
rozmoczy¢ ani tez zwapnic. Znane bylo takze uszkodzenie skér nazywane
,plamami alunowymi”. Atun ma wlasciwosci garbujace skore. Jesli atun
(w postaci miatkiego proszku) byt dodatkiem do soli, dobrze wymieszanym,
wtedy na calej powierzchni skory (1) mozna bylo stwierdzi¢ zagarbowanie
alunowe. Utrudnialo ono lub nawet uniemozliwiato rozmoczenie skor oraz
ich wapnienie'®.

Innym przykladowym sposobem konserwacji skor bylo i jest suszenie.
To sposob stosowany glownie w krajach tropikalnych (skutek braku wiek-
szych ilosci soli na tych terenach). Wadami tej metody jest czeste niszczenie
skor przez dziatalnos¢ chrzaszezy i ich larw, dochodzi tez niebezpieczen-
stwo zakazenia bakteriami waglika'?, ktore naleza do bardzo groznych tak-
ze dla czlowieka, gdyz zakazenie przenosi sie na ludzi przez zainfekowane
zwierzeta badz produkty pochodzenia zwierzecego. Ta choroba odzwierze-
ca jest wywolywana przez bakterie Bacillus anthracis. Z trzech klinicznych
postaci waglika najczesciej wystepuje postac skorna®. Ponadto w przypadku
szybkiego suszenia zdarza sie, ze obie warstwy zewnetrzne schna szybciej
niz wewnetrzne. W warstwach wewnetrznych pozostaje wiecej wody, kto-
ra nie moze odparowywac (przez zrogowaciale warstwy zewnetrzne), stad
dochodzi do gnicia skory?!. Zakonserwowane skory mozna bylo magazyno-
wac. Tutaj tez czyhalo wiele niebezpieczenstw. Obok takich zagrozen, jak
np. kontakt z zardzewialymi elementami, zamarzniecie skor, zte ich uloze-
nie w stosie, rozwoj bakterii (szczegdlnie na skorach zle zakonserwowanych),
bardzo duzo szkdéd moga powodowac gryzonie i owady, takie jak np. skornik
stoniniec. Warto powiedzie¢ o tych szkodnikach pare stow. Te czarno-bra-
zowe chrzaszcze spedzaja zime w szczelinach podlog i Scianach magazynu,
a w przypadku cieplejszych magazynow potrafia prowadzi¢ swa niszczy-
cielska dziatalnos¢ przez caly rok! Za szkody sa odpowiedzialne larwy tych
owadodw, ktore powoduja powstawanie sieci chodnikow, kanalikow, a nawet

18 7 Kowalski, op. cit., s. 33-34.

19 W. Lasek, op. cit.,,s. 172—-173.

20 'W. Haldas, Waglik, [w:] Encyklopedia szkolna. Biologia, Krakow 2005, s. 714-715.
21 7. Kowalski, op. cit., s. 16.
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dziur. Skorniki atakuja wszystkie rodzaje skor suchych, a takze uszkadzaja
skory suchosolone?. Podczas transportu skor réwniez mogto dochodzi¢ do
rozmaitych uszkodzen spowodowanych obecnoscia zanieczyszczen (np. pia-
sek, kamyki), kontaktem z elementami zardzewialymi, czynnikami mecha-
nicznymi powstatymi w wyniku nieodpowiedniego ich zapakowania czy tez
zapoceniem sie skor itp.

Moczenie skory

Moczenie jest wstepnym etapem tzw. warsztatu mokrego?’. Dawniej pod-
kreslano, ze kazda garbarnia powinna by¢ ulokowana przy brzegu bieg-
nacego potoku, w ktorym woda nie moze by¢ zbyt twarda. Jesli potok jest
szybki, skory musza by¢ przymocowane do dwadch stupow w korycie rzeki??.
W celach przemystowych moczenie przeprowadza sie w srodowisku wod-
nym zazwyczaj z rozmaitymi dodatkami przyspieszajacymi ten proces oraz
srodkami zapobiegajacymi rozwojowi drobnoustrojow w wodzie. Jak podaje
Olgierd Rodziewicz, moczenie odbywa sie w kilku etapach, z kazdorazowa
wymiana kapieli. Plukanie wstepne jest przeprowadzane przez 20—30 minut
i polega na wymywaniu chlorku sodu uzytego do konserwacji skor, znacznej
ilosci zanieczyszczen — zwlaszcza bakterii, a takze na uwadnianiu zewnetrz-
nych warstw skory oraz miejsc luzniejszych. Moczenie I jest prowadzone
z dodatkiem emulgatoréw lub srodkow zwilzajacych oraz srodkow bakterio-
statycznych, trwa w bebnie 2—4 godziny. Moczenie Il odbywa sie w kapieli
swiezej, nowej, z dodatkiem srodkow zwilzajacych i bakteriostatycznych,
trwa kilkanascie godzin (wliczajac postdj bebna w nocy), a czasem Y2 doby
(ale w takim przypadku konieczna jest wymiana wody na $wieza ze wzgle-
du na rozwdj bakterii, ktore i tak rozwijaja sie mimo stosowanych srodkow).
Opracowano tez sposoby przyspieszonego moczenia, skracajace czas nawet
do 3—4 godzin! W metodach przyspieszonych stosuje sie zwykle: podwyz-
szona temperature, sSrodki powierzchniowo czynne, zwilzajace i emulgujace,

22 M. Chojnowski, E. Sikora, Pozyskiwanie i konserwacja skor surowych, Warszawa
1970,s. 137.

23 Prace warsztatu mokrego maja na celu doprowadzenie skory do takiego stanu, aby
mogla by¢ poddana garbowaniu.

24 The Art of Tanning and of Currying Leather, s. 5.
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czynnik ruchu oraz srodki bakteriostatyczne”. Poprzez uzycie dodatkow
oddziatujacych na thuszcz zawarty w skorze usuwa sie takze z niej jego nad-
miar?°. Urzadzeniami stuzacymi do moczenia skory (rys. 3) sa: bebny obro-
towe (tradycyjne i najbardziej popularne urzadzenia stosowane do réznych
zabiegdw warsztatu mokrego), ale rowniez cytrok (potbeczka, ktora w gornej
czesci ma zamontowane kota opatkowe poruszajace ciecz i skore) oraz mie-
szalniki i pralnice?”. Mechanizacja z jednej strony przyspieszyla poszczegolne
zabiegi, z drugiej jednak mogla pociagnac za soba uszkodzenia skor. Na przy-
ktad zbyt szybkie obracanie bebnéw powodowato energiczne zgniatanie, fa-
manie i uderzanie skor o siebie i wplywalo niekorzystnie na ich strukture
(zwlaszcza pewnych ich czesci) .

Rys. 2. Giez w réznych stadiach
rozwoju, za: H. G. Bennett,

The Manufacture of Leather,
London 1920, s. 30, ,Warble Fly
(Hypoderma bovis)”

Rys. 3. Przyklad bebna

stosowanego w procesie

moczenia, za: H. G. Bennett,

”

op. cit., s. 51, ,Scotch tumbler

25 O.Rodziewicz, op. cit.,s. 109-111.
26 K.J. Bienkiewicz, op. cit., s. 275.

27 T.Persz, op. cit., s. 45-51.

28 7. Kowalski, op. cit., s. 35.
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Moczeniu poddaje sie skore $wieza, w stosunkowo krotkim czasie zdje-
ta ze zwierzecia (tzw. skory zielone), lub zabezpieczana przed rozwojem
mikroorganizmow. Jak juz wspominano, zabieg moczenia ma na celu usu-
niecie niepozadanych skladnikow skory: krwi, brudu i biatek rozpuszczal-
nych w wodzie, oraz jej nawodnienie. Jesli skory sa swiezo zdjete ze zwie-
rzecia (tzw. zielone) i szybko poddane procesowi moczenia, podstawowym
celem zabiegu bedzie wymycie ich z niepozadanych skladnikéw. W przy-
padku skor konserwowanych dochodzi jeszcze koniecznosé usuniecia srod-
ka konserwujacego. Podczas moczenia tkanka skorna ulega uwodnieniu oraz
lekkiemu specznieniu®”. Do usuwanych zanieczyszczen skory naleza takze
pasozyty (kleszcze, larwy itp.), piasek czy kamyki*® (skora moze by¢ nimi ob-
lepiona wraz z innymi nieczystosciami, np. odchodami). Pasozyty zerujace
w skdrze sa w stanie powaznie ja uszkodzic, czasem nawet na duzych po-
wierzchniach. Powoduje to znaczne straty w surowcu. Jednak najwiekszym
problemem podczas moczenia jest wnoszenie na skorach surowych (tzw. zie-
lonych) wielkiej liczby drobnoustrojow, stad koniecznos¢ stosowania zwiaz-
kow hamujacych ich szybki rozwdj (stosuje sie zwiazki bakteriostatyczne
lub bakteriobdjcze). Jak podaje Krzysztof Bienkiewicz, w czasie rozmacza-
nia nastepuje takze bardzo szybko wzrost bakterii na skorze zakonserwo-
wanej — to efekt ich przezycia w postaci przetrwalnikow?!. Jak podkreslat
Zbigniew Kowalski, niebezpieczenstwo przeniesienia bakterii waglika jest
najwieksze przy skdrach suszonych — dziatanie Swiatla i goraca nie wystarcza
do zabicia drobnoustrojow. Przetrwalniki bakterii uaktywniaja sie podczas
procesu moczenia. Stad w trakcie moczenia skér podejrzanych o zakazenie
waglikiem dodawano np. sublimat jako srodek odkazajacy; jednak dodatek
srodka odkazajacego nie gwarantowat zabicia bakterii w skorach ciezkich
i grubych oraz zawierajacych znaczne ilosci thuszczu?. Obok koniecznosci
kontrolowania szybkiego rozwoju drobnoustrojow niezwykle wazne jest tak-
ze skuteczne, rdwnomierne nawodnienie tkanki skornej. Szczegdlnie trud-
no nawadniaja sie skory suszone. Skory zle rozmoczone stwarzaja proble-

29 T.Persz, op. cit., s. 42.

30 K.J. Bienkiewicz, op. cit., s. 274.
31 Tbidem,s. 273.

32 7. Kowalski, op. cit., s. 32.
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my w dalszych procesach wyprawy. Olgierd Rodziewicz podkreslit, ze wady
i uszkodzenia skor mogace powsta¢ podczas moczenia to zazwyczaj niedo-
stateczny stopient uwodnienia oraz wplyw bakterii (powoduja hydrolize bia-
lek skory). Niewystarczajace uwodnienie skory moze skutkowac miejscowa
jej sztywnoscia, a hydroliza kolagenu objawi sie zwiekszona luznoscia calej
skory, a nawet ubytkami w tkance (1)*. Tak wiec ten pierwszy etap — mo-
czenie — moze juz znacznie pogorszy¢ wlasciwosci skory. Dobrze zdawano
sobie sprawe z negatywnych skutkow tego procesu juz od dawna. Dawni mi-
strzowie zwracali baczna uwage na gnilny zapach skor podczas moczenia, po
ktorym poznaje sie ich tendencje do psucia, a takze na jakos¢ wody uzywanej
do moczenia, albowiem niektore rodzaje wod przyczyniaja sie do szybsze-
go psucia sie skor??. Persz zalecal stosowanie do moczenia skor wody miek-
kiej, podkreslal, ze niebezpieczna jest woda z jezior i rzek z uwagi na wyste-
powanie duzej liczby drobnoustrojow, podobnie jak deszczowka zbierana
i dlugo przechowywana w otwartych zbiornikach®>. W opracowaniu, kté-
rego autorami sa J. De Fontenelle oraz F. Malepeyre, znajdziemy szczegoto-
we informacje na temat rodzajow wod uzywanych do moczenia. Omoéwiono
w nim sklad wéd, ktore potencjalnie moga byc¢ wykorzystane do tego proce-
su, np. deszczowki, wody ze $niegu, wody rzecznej, z jeziora, wody bagien-
nej oraz innych, a takze podano sposoby ich oczyszczania z niepozadanych
sktadnikéw chemicznych. Przykladowym negatywnym czynnikiem powo-
dujacym ciemnienie oraz kruchosc skor jest stosowanie wody zawierajacej
7elazo3%. Poniewaz zwiazki zelaza (zwlaszcza wodorotlenek) obecne w wo-
dzie uzywanej podczas moczenia i ptukania skor powoduja ich zagarbowanie
oraz powstawanie plam, zalecano stosowanie wody odzelazionej?®’. Nie tylko
poszczegdlne zwiazki chemiczne wystepujace w wodzie (w zaleznosci od jej
pochodzenia — rzeki, jeziora itp.) sa w stanie wplynac negatywnie na skore.
Wiele skazonych substancji moze mie¢ deszczowka w miastach. Moze w niej

33 O.Rodziewicz, op. cit,,s. 111-112.

34 The Art of Tanning and of Currying Leather, s. 6.

35 T.Persz, op. cit., s. 44.

36 J. De Fontenelle, F. Malepeyre (poprawki i dodatki C. Morfit), The Arts of Tanning,
Currying and Leather-Dressing; Theoretically and Practically Considered in all their Details,
Philadelphia 1852, s. 158-162.

37 Z.Kowalski, op. cit., s. 33.
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czesto znajdowac sie kwas bedacy wynikiem rozpuszczania sie zanieczysz-
czen przemystowych zawierajacych ditlenek siarki*®.

Wymienione powyzej czynniki wplywajace na pogorszenie jakosci sko-
ry oraz jej trwalosci nie sa jedyne. Nie bez wplywu na skore pozostaja takze
niektore srodki przyspieszajace proces jej moczenia. Ich przykladami sa: wie-
losiarczek sodu, siarczyn sodu, wodorotlenek sodu, chloroamina, podchlory-
ny>Y. Stosowanie srodkéw zaostrzajacych moze doprowadzic do zniszczenia
zewnetrznej czesci wlosow, podczas gdy obsada wlosow przez specznienie
alkaliczne uniemozliwia przenikniecie kapieli w glab tkanki skornej, a tak-
ze rozluznienie cebulek wlosowych®. Zabiegiem, ktory moze miec¢ nega-
tywny wplyw na jakosc i trwalosc skory (jesli jest blednie przeprowadzony),
jest mizdrowanie skor (mechaniczne usuwanie zbednych spodnich tkanek
skory — miesniowej i thuszczowej). Moze on by¢ przeprowadzony w trakcie
rozmaczania lub po rozmoczeniu*!. Jesli np. skory byly suszone w stadium
niedostatecznego rozmoczenia, to bledem byla ich przedwczesna obrébka
mechaniczna, gdyz mogla prowadzi¢ do mechanicznych uszkodzen lica sko-
ry oraz tamania widkien*.

Przedstawione powyzej w skrocie wybrane bledy wystepujace w zabie-
gach warsztatu mokrego mogly by¢ czesciowo zniwelowane w dalszych eta-
pach wyprawy. Jednak nierzadko nie udawalo sie to, dlatego tez tak wazne
bylo racjonalne i ostrozne stosowanie poszczegdlnych operaciji i procesow
technologicznych.

W drugiej czesci opracowania zostana omowione przede wszystkim na-
stepujace zagadnienia: wplyw na skéry wapnienia i odwapniania, wytrawia-
nie, niektore rodzaje garbowania oraz wybrane czynnosci wykonczania skor,
a takze niekorzystne skutki zastosowania maszyn przy wyprawie skory.

38  Ibidem,s. 23.

39 T.Persz, op. cit., s. 45.

40 Z. Kowalski, op. cit., s. 32.

41 K. J. Bienkiewicz, op. cit., s. 276.
42 7. Kowalski, op. cit., s. 35.
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Summary

Some technological procedures that may contribute
to the failures and imperfection of tanned leather (part 1)

Tanned leather is one of the oldest materials, that has been used by mankind.
Throughout the ages leather has been used for clothing and footwear, leather
haberdashery, elements of machinery, book binding etc. Before the hide becomes
a ready to use product (that is tanned, or dressed leather) must undergo several
different processes, such as: I. introductory procedure — preserving (with salts,
by drying etc.), washing and soaking in water, liming (removing of hair-coat
and “opening” the hide) and de-liming as well as the accompanying mechanical
treatment, curing and so on (depending on the tanning method); II. tanning (with
organic or mineral tanners, with smoke etc.); III. finishing treatment, such as oiling,
drying, whitening, tinting etc.

In 19* century the art of tanning leather has been transformed into an
industry. To speed-up particular operations one started to use various machines
and more aggressive chemicals were used. Acceleration of tanning processes
negatively influenced the quality and durability of leather. During tanning occur
many factors negatively influencing the properties of ready product. For example
preserving the hides by drying may cause their brittleness, and during soaking

bacteria, attacking collagen may develop in excessive amounts.



