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Wprowadzenie

Zagadnieﬁ zwiazanych z uzupelnianiem ubytkéw zapraw nie mozna
uznac za temat wyczerpany i zamkniety, mimo bogatych doswiadczen
kilku pokolen konserwatoréw. W codziennej pracy konserwatora-restaurato-
ra rodzi sie wiele pytan zwiazanych z ta problematyka, np. jaka jest trwalos¢
i mozliwosci usuniecia z konserwowanego obiektu wspédtczesnych srodkow;
czy sluszne jest uzupetnianie ubytkéw masami, ktorych sktad i wlasciwosci
znacznie roznia sie od zapraw oryginalnych? Zastanawia tez fakt stosowania
identycznych pod wzgledem receptury kitéw do wypelniania ubytkow za-
praw na, tak rézniacych sie, podlozach tekstylnym i drewnianym. Ideatem
bytoby istnienie uniwersalnej, wolnej od wad receptury, jednakze prowadzo-
ne od lat badania formuluja jednoznaczna opinie, ze receptura, ktora spel-
nialaby wszystkie wymagania stawiane kitom, nie zostala opracowana. Po-
nadto w handlu pojawiaja sie wciaz nowe, gotowe preparaty, ktorych glowna
zaleta jest tatwosc uzycia, niewymagajaca czasochtonnego przygotowywania
masy o zlozonym skladzie. Producenci nierzadko polecaja swoje produk-
ty jako spelniajace wszelkie wymagania stawiane im przez konserwatordw.

*  Artykul powstal na podstawie pracy magisterskiej wykonanej przez autorke pod

kier. prof. dr Marii Roznerskiej w Zaktadzie Konserwacji Malarstwa i Rzezby Polichromowa-
nej Instytutu Zabytkoznawstwa i Konserwatorstwa UMK w Toruniu w 1999 r.
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Perspektywa przyspieszenia i utatwienia pracy sktania niekiedy konserwatora
do siegniecia po gotowy preparat i bezkrytycznego zaufania do producenta,
bez ogladania sie na publikacje fachowe (ktore, notabene, nieczesto towarzy-
sza wprowadzanym i upowszechnianym srodkom). Ich brak powoduje, ze
nie jest mozliwe zapoznanie sie z charakterystyka i wlasciwosciami produktu
przed zastosowaniem go. Zwykle tez wytwdrcy strzega receptury tajemnica
handlowa i sktad materiatow firmowych nie jest ujawniany. Wobec powyzsze-
go niemozliwe jest okreslenie warunkow, w jakich srodki te moga by¢ stoso-
wane, a co gorsza, takze okreslenie ich trwalosci i odwracalnosci.

Celem podjetej pracy bylo przebadanie i ustalenie zespotu wlasciwosci fi-
zykochemicznych kilku kitow fabrycznych oraz komponowanych przez kon-
serwatorow, a takze sprawdzenie ich przydatnosci w konserwacji malarstwa
sztalugowego na podlozu plociennym. Przeprowadzone specjalistyczne ba-
dania laboratoryjne pozwolily na okreslenie podstawowego sktadu chemicz-
nego kilku gotowych produktéw, co w praktyce utatwi ich ocene i umozliwi
ewentualne modyfikacije.

Do badan wytypowano nastepujace gotowe preparaty:

1. Kit Spakelli Pukitti, zwany dalej kitem Tikkurila. Produkt firmy Tik-

kurila — Finlandia, przedstawicielstwo — TECH PRO-impex, Sopot;
2. Kit Italstucco. Produkt firmy Ditta F. Follador — Mediolan, Wtochy;
3. Kit Modostuc. Produkt firmy Plasvero S.p.A. — Vellezzo Bellini,
Wiochy;

4. Kit BEVA® Gesso-P oraz

5. Kit BEVA® Gesso-V. Produkty CPC Conservators Products
Company — USA, przedstawicielstwo — PP-U Restauro-Technika,
S. Przedpetski J. Wielinski Sp.c. Torun.

Jako materialy poréwnawcze wybrano dwa kity sporzadzane wedlug
receptur:

6. Kit emulsyjny, tzw. ,wiedenski”, o nastepujacym skladzie

i proporcjach:

15% roztwor wodny polialkoholu winylu — 1 czes¢ wagowa,
3% roztwdr wodny metylocelulozy — 1 czes¢ wagowa,

kreda szampanska — 3,5 czesci wagowe,

25% mastyks w olejku terpentynowym — 0,3 czesci wagowe,
terpentyna wenecka — 0,15 czesci wagowe.
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Kit modyfikowany klejowo-kredowy, reprezentujacy grupe materia-
low z udziatem tradycyjnego spoiwa, kleju glutynowego. Za podsta-
we receptury postuzyl przepis podany przez Slanskiego, o skladzie
zmodyfikowanym terpentyna wenecka, majaca za zadanie popra-
wienie cech tradycyjnego kitu klejowo-kredowego. Sktad kitu:

10% roztwor kleju kroliczego — 1 czes$¢ wagowa,

wypelniacz — 3 czesci wagowe, o nastepujacym skladzie i pro-
porcjach:

kreda szampanska + kreda bolonska — 3:1,

terpentyna wenecka — 0,2 czesci wagowe.

Przeprowadzono nastepujace badania (w ktorych poszczegdlnym kitom

przyporzadkowano powyzsze numery):

1.

Skladu chemicznego — metoda termicznej analizy réznicowej
(z uzyciem derywatografu) oraz metoda spektroskopii absorpcyijnej
w podczerwieni (z uzyciem aparatu Specord 75 IR), ktore pozwoli-
ly na identyfikacje i okreslenie ilosciowe]j zawartosci podstawowych
sktadnikow — spoiw i wypelniaczy.

Fatwosci uzycia, przygotowania i wszelkich cech, majacych zwia-
zek z aplikowaniem kitow: ich plastycznosci, lepkosci, konsysten-
cji, wygladu, twardosci i mozliwosci opracowywania powierzchni
utworzonych przez wyschniete kity, a takze mozliwosci modyfika-
cji pozwalajacych na dostosowanie do indywidualnych wymagan
obiektu, zdolnosci wysychania — tj. czasu odparowania rozpusz-
czalnikéw z materiatow.

Przydatnosci do odciskania faktur na powierzchni wypelnienia za
pomoca negatywowych form z Aralditu CY 221 oraz z kauczuku
silikonowego.

Zmian objetosci podczas wysychania materialow naniesionych
w roznych grubosciach na podloze plocienne; skurczu, powstawa-
nia spekan — okreslone na podstawie analizy wizualnej.
Przyczepnosci materialow (adhezji) do podloza ptociennego prze-
klejonego metyloceluloza (imitujacego reperacje lokalne) oraz do
plotna przesyconego masa woskowo-zywiczna (imitujacego podtoza
konserwowane z uzyciem tego spoiwa) — badania na zrywarce, okre-
$lajace site powodujaca naruszenie stabilnosci ukiadu kit—plotno.
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10.

11.

12.

Badania uzupelniono poréwnawcza ocena prob catkowitego odry-
wania kitow od plétna przez mechaniczne podwazanie krawedzi
probek z uzyciem skalpela.

Wartosci okreslajacych kwasowos¢ (pomiar pH) materialow swie-
zych niezwiazanych oraz po ich zwiazaniu i sezonowaniu (po prze-
prowadzeniu jonéw wodorowych do roztworu wodnego) — z uzy-
ciem pH-metru typu N 512 Lic Polymetron MERA-ELMAT.
Elastycznosci kitow naniesionych w jednakowych grubosciach
na podloze plocienne i wyginanych na walcach o roznej srednicy.
Zbadano te wlasciwos¢ materialéw w zréznicowanych warunkach
wilgotnosci wzglednej i temperatury powietrza, okreslajac istnienie
zaleznosci elastycznosci od tych parametrow.

Higroskopijnosci — zdolnosci do pochtaniania przez materiaty pary
wodnej — w warunkach podwyzszonej wilgotnosci powietrza na
probkach kitow uformowanych w ksztaltki oraz naniesionych na
szkietka przedmiotowe w warstwach o jednakowej grubosci.
Chlonnosci i zwilzalnosci powierzchni kitow przez wodne spoiwo
farb — wlasciwosci determinujace pomyslnosc i trwatos¢ barwnych
uzupelnien warstwy malarskiej — na probkach wyszlifowanych nie-
izolowanych kitéw, na probkach pokrytych werniksem retuszer-
skim, a takze na probkach werniksowanych i zwilzonych zotcia wo-
lowa. Wszystkie probki byly naniesione w jednakowej grubosci na
szkietka przedmiotowe.

Przyczepnosci powlok utworzonych przez akwarelowe i akrylowe
farby o wodorozcienczalnym spoiwie, stosowane do uzupetniania
ubytkow barwnych warstw malarskich. Badanie wykonano wedtug
normy PN-73/C-81531 za pomoca noza krazkowego na powltokach
farb naniesionych na wyszlifowane i werniksowane probki kitow na
podlozu szklanym.

Odpornosci na atak mikrobiologiczny w warunkach podwyzszone;
wilgotnosci — na probkach kitéw naniesionych na szkietka przed-
miotowe i przechowywanych w cieplarce przez szes¢ miesiecy.
Odpornosci na starzenie w skrajnych warunkach temperatury i wil-
gotnosci powietrza — probki zalozone na réznych podlozach plo-
ciennych — nowym plotnie przeklejonym metyloceluloza, starym
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13.

plotnie z wyekstrahowanym spoiwem dublazowym i przeklejonym
metyloceluloza, starym plotnie dublazowym przesyconym masa wo-
skowo-zywiczna oraz kity wprowadzone w ubytki zaprawy we frag-
mentach destruktu XVIl-wiecznego obrazu — poddano w dwoch
etapach dzialaniu skrajnych warunkéw temperaturowo-wilgotno-
Sciowych, umieszczajac je w szafie klimatycznej (I etap — wysokie
temperatury i niskie wilgotnosci) oraz w komorze wilgotnosciowe;j
(IT etap — srednie temperatury i wysokie wilgotnosci). Laczny czas
trwania badan wynosil pie¢ miesiecy.

Odwracalnosci — mozliwosci usuniecia kitow z obiektéw po kilku-
miesiecznym okresie starzenia w skrajnych warunkach temperatury
i wilgotnosci — przetestowano metody mechaniczne i chemiczne.

1. Charakterystyka materiatléw uzytych do badan

1.1. Charakterystyka kitu Spakkeli Pukitti na podstawie
informacji producenta

Produkt firmy Tikkurila — Finlandia.
Szpachlowka akrylowa do wyréwnywania ubytkéw w drewnianych po-

wierzchniach we wnetrzach (meblach, drzwiach, stropach, podtodze, boaze-

rii itp.). Rozpuszczalna w wodzie, po wyschnieciu wodoodporna, odporna

takze na kwasy i zasady. Wystepuje w kilku kolorach: bialy, czarny, mahon,

sosna, brzoza, dab, buk.

Dane techniczne:

masa stata: 67%,

gestosc: 1,8 kg/l,

czas wysychania w temp. 23°C i RH 50%: cienka warstwa kitu
moze byc¢ szlifowana po uptywie ok. 4 godzin, glebsze ubytki po 24
godzinach;

opakowania: 1/31, 11, 101,

Kit nalezy nakladac za pomoca szpachelki na sucha powierzchnie, wiek-

sze ubytki wypetnia¢ dwu- lub kilkakrotnie. Jesli to konieczne, mozna go

rozcienczy¢ woda. Powierzchnia moze by¢ lakierowana lub werniksowana.
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Kit nieodporny na przemarzanie — temperatura powietrza przy aplikowaniu
powinna wynosic¢ co najmniej +5°C.

1.2. Charakterystyka kitu Italstucco - stucco bianco per
legno e muri na podstawie informacji producenta

Produkt firmy Ditta F. Follador — Mediolan, Wtochy.

Do produktu nie jest dotaczona zadna ulotka. Podstawowe, skape in-
formacje w jezyku wloskim sa umieszczone na pojemniku, w ktérym kit
jest konfekcjonowany. Wedtug tych danych Italstucco jest biata szpachlowka
przeznaczona do wypelniania ubytkdw w materiatach porowatych, jak mury
i drewno (tynki, sciany, podlogi, meble, boazerie itp.).

Szpachlowka jest materialem fatwym w uzyciu i szybko wysychajacym.
Moze by¢ rozcienczana woda i naktadana pedzlem. Po wyschnieciu stanowi
dobre podloze pod wszelkie farby. Znosi obciazenia do 100 kg/cm?.

1.3. Charakterystyka kitu Modostuc - stucco speciale per
legno e muro na podstawie informacji producenta

Produkt firmy Plasvero S.p.A. — Vellezzo Bellini, Wiochy.

Modostuc w pascie jest specjalnie sporzadzonym kitem do profesjonal-
nego uzytku, idealnym do pokrycia jakichkolwiek nieréwnosci i defektow
w drewnie i $cianie. Jego sklad jest nastepujacy:

—  zywica: wodna dyspersja polioctanu winylu (50%); 1,5-3% stalej

masy,
- srodki konserwujace: 0,08-0,11%,
- wypelniacze: weglan wapnia 65-70%, siarczan baru 12-33% (ogo-
lem 96-98%),

—  dodatki: nitrobenzen 0,02%,

—  pigmenty (tlenki zelaza — zotty, czerwony, czarny — dotyczy kitow
barwnych): 0-4,5%.

Kit ma nastepujace wlasciwosci:

- gestosc: 1,85-1,95 g/ml,

—  masa stata: 78%,

—  lepkos¢: wysoka.
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Zapewnia doskonala powierzchnie do malowania emalia i farbami o wod-
nym spoiwie emulsyjnym. Jest tatwy w nakladaniu, szybkoschnacy i zupetnie
pozbawiony zapachu. Produkt nie zawiera toksycznych i niebezpiecznych
substangji, jest niepalny, odwracalny w razie potrzeby, nierozpuszczalny
w wodzie. Wystepuje w dziesieciu kolorach: bialy, kos¢ stoniowa, dab, orzech
wloski, ciemny orzech wloski, jasna sosna, daglezja, mahon, palisander oraz
teak. Przy przechowywaniu w pomieszczeniu o temperaturze miedzy +5
a +40°C i szczelnym zamknieciu pojemnika stabilny i przydatny do uzycia
przez okres trzech lat. Nie poleca sie stosowania na niesezonowane drewno.
Sposob nakladania — za pomoca gietkiej, stalowej lub plastikowej szpachelki.
Grube warstwy mozna uzyskiwac przez sukcesywne aplikowanie kitu. Wy-
stepuje w opakowaniach: 1/4 kg (tylko biaty), 1/2 kg, 1 kg, 5 kg, 25 k.

Centralne Laboratorium Badawcze w Amsterdamie w 1991 roku prze-
prowadzito badania sktadu kitu Modostuc metoda spektroskopii w podczer-
wieni (FTIR — Fourier Transform Infrarood Spectroscopie). W ich wyniku
stwierdzono w sktadzie kitu obecnos¢ weglanu wapnia, polioctanu winylu,
estru akrylowego i sladowych ilosci kaolinu'.

1.4. Charakterystyka kitow BEVA® Gesso-P i BEVA®
Gesso-V na podstawie informacji producenta

Produkty CPC Conservators Products Company — USA, przedstawiciel-
stwo — PP-U Restauro-Technika, S. Przedpelski J. Wieliniski Sp.c. Torun.

Kit BEVA® Gesso jest zageszczona kombinacja chemicznie obojetne-
go mineralnego pudru, buforu pH, inhibitora utleniania, stabilizatora UV
i zywic BEVA. Kity zawieraja mineralny wypelniacz o granulacji drobnej
(BEVA® Gesso-P) lub sredniej (BEVA® Gesso-V). Zastosowane wypetniacze
sa krystalicznymi materialami o wysokiej porowatosci (a co za tym idzie
o podwyzszonej objetosci i niskiej gestosci). Wypetniacz jest nierozpuszczal-
ny w wodzie, a jego zdolnosc¢ absorpciji wody wynosi ponizej 1% — jest prze-
ksztalcony w gliniasta mase, jak gips modelarski, urabiana rekami.

I Informacje te i wyniki badan uzyskano dzieki uprzejmosci Pani Gwenn Tauber, kon-
serwatora dziel sztuki, pracujacej w Rijksmuseum w Amsterdamie.
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Kity maja nastepujace wlasnosci:

—  wysoka elastycznos$c i odpornosc na rozszerzanie i kurczenie ma-
teriatu na skutek wahan atmosferycznych lub wibracji podczas
transportuy,

—  szeroki zakres elastycznosci, ktora dodatkowo moze jeszcze zwiek-
szy¢ niewielki dodatek BEVA 371,

—  stabilnos¢ (przewidywalne zachowanie wlasciwosci przez ok. 100
lat), nieuleganie rozkltadowi podczas przechowywania w zamknie-
tym stoiku lub puszce, mozliwos¢ reaktywowania stwardniatego
kitu na obiekcie i w magazynowaniu toluenem, ksylenem lub w ni-
skoaromatycznych ropopochodnych rozpuszczalnikach,

—  dobra przyczepnosc do réznych materiatow (tektura, tkanina, drew-
no, ceramika, plastik, metal i farby) przy réwnoczesnym niewcho-
dzeniu z nimi w reakgje,

—  gotowos¢ do uzycia w kazdej chwili, mozliwos¢ naktadania prosto
z puszki (nie wymaga wstepnego ogrzania) i opracowywania na
mokro, sucho, z ogrzaniem (65-70°C), a takze pod cisnieniem, co
pozwala na odciskanie réznych faktur, uzyskanie gladkiej, a nawet
polyskliwej powierzchni, imitujacej rozne materiaty,

—  BEVA® Gesso-P schnie na bialo, a BEVA® Gesso-V na bezowo,
w krétszym czasie niz kity olejowe lub klejowe. Istnieje mozliwos¢
barwienia kitéw przez dodatek suchych pigmentéw, olejnych lub
alkoholowych farb Maimeri (w mniejszym stopniu takze wodnych),

—  kompatybilnosc z wiekszoscia mediow do retuszu (wodne emulsje
akrylowe, Paraloid B-72, werniksy, politura francuska, olej chinski),
mozliwos¢ stosowania retuszy bezposrednio na suchych wypelnie-
niach (nie jest absorbentem),

—  jest zbuforowany do utrzymania niekwasowego pH,

—  prawie catkowita niezmiennos¢ wymiaréw po wyschnieciu,

—  calkowita odwracalnos¢ w podwyzszonej temperaturze lub w nisko-
aromatycznych weglowodorowych rozpuszczalnikach.

Jak podaje producent, kity BEVA® Gesso byly testowane w laboratorium
prof. Domingo IsaacaTellechea w Sao Paulo w Brazylii. Przeprowadzone bada-
nia przyspieszonego starzenia poprzez ekspozycje na promieniowanie radia-
cyjnej lampy Xenonowej o mocy 5000 W w cyklach 60 minut naswietlania
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i 6 godzin nawilzania, ktére odpowiadaty okolo 15 latom normalnego sta-
rzenia, nie ujawnily w badaniu rentgenowskim zmian w materiale. W 1993
roku kit BEVA® Gesso zostal zastosowany w restauracji pieciu monumental-
nych pldcien (8,9 m x 5,5 m) Joségo Maria Berta, ktore powaznie ucierpialy
podczas bombardowan Ambasady Izraelskiej w Argentynie. Kity nie prze-
szkadzaly w zwijaniu obrazow na walce, podwieszaniu do sufitu, napinaniu
i odrywaniu ptocien. Zdaniem prof. Tellechea, zastosowanie BEVA® Gesso
ulatwilo retusze i zredukowalo ich pracochtonnos¢ do okoto 70%.

1.5. Charakterystyka kitu emulsyjnego,
tzw. ,wiedenskiego”

Receptura kitu emulsyjnego ,wiedenskiego” zostata uzyskana okoto potowy
lat 70. XX wieku w pracowni konserwatorskiej w Wiedniu przez mgr. Zie-
mowita Michalowskiego i przywieziona do Polski, do Zaktadu Konserwa-
¢ji Malarstwa i Rzezby Polichromowanej UMK w Toruniu?, gdzie stala sie
przedmiotem badan i obserwacji. Jak podaje M. Wiciejowska-Stankiewicz?,
ktora uzyskala ja do swej pracy od mgr. Michatowskiego, oryginalna recep-
tura kitu zawierala zywice Alkydale — zmodyfikowana zywice alkidowa
(Bayer, RFN). Trudno dzis ustali¢ w szczegotach pierwotny sklad i propor-
cje skladnikow, gdyz przez blisko trzydziesci lat receptura kitu kilkakrotnie
ulegala zmianom, co byto wynikiem dazenia do udoskonalenia wlasciwosci,
a takze licznych modyfikacji, majacych na celu dostosowanie do indywidu-
alnych wymagan obiektow. Liczne slady tych dzialan mozna odnalezé w do-
kumentacjach konserwatorskich obrazow, ktorych konserwacje wykonano
w ZKMiRP UMK w Toruniu. Jakkolwiek od samego poczatku receptura
bazowata na polaczeniu skladnikéw naturalnych z syntetycznymi. Na pol-
skim gruncie zawiera: metyloceluloze, polialkohol winylowy (lub zamiennie
zelatyne), mastyks, terpentyne wenecka i krede lub pigmenty. Modyfikacje
polegatly na zmianach stezenia i proporcji poszczegdlnych materialow, a takze

2 Informacja ustna przekazana przez prof. dr M. Roznerska.

3 M. Wiciejowska-Stankiewicz, Kity w obrazach na plétnach przesyconych woskiem,
maszynopis pracy magisterskiej napisanej pod kier. doc. Z. Wolniewicz w ZKZR UMK, Torun
1978, przypis 7, s. 30.
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na stosowaniu rdéznych gatunkéw wypelniaczy. Zamieszczony ponizej zarys
stanu badan opracowano na podstawie ustalen prac magisterskich, ktore zaj-
mowaly sie badaniem kitu emulsyjnego ,wiedenskiego”, oraz informacji za-
mieszczonych w dokumentacjach konserwowanych obrazow.

Po raz pierwszy kit emulsyjny ,wiedenski” zostal wlaczony do badan
przeprowadzonych przez B. Taniska w 1977 roku i zawieral:

4% metyloceluloze,

10% zelatyne (spoiwa w stosunku 1:1, jednak bez proporcji wobec pozo-

statych sktadnikow),

2-3 czesci kredy,

25-30% terpentyne wenecka (bez odnotowania proporcji) *.

Autorka ocenila, ze kit charakteryzuje sie tatwoscia zakladania i obrob-
ki, dobra przyczepnoscia do plotna przeklejonego zelatyna oraz przewosko-
wanego, dobra elastycznoscia, na ktora nie maja znacznego wplywu zmiany
wilgotnosci powietrza, a takze dobra zwilzalnoscia przez wode i zadowalajaca
adhezja retuszy®. Sposréd pieciu przebadanych w pracy kitow to wlasnie ,wie-
denski” uzyskal najwyzsza ocene. Autorka postuluje opracowanie kilku wa-
riantdw receptury, opierajac sie na modyfikacjach dostepnych materiatow®.

Zapewne opinia ta miata wplyw na fakt, ze juz po uplywie roku kit
zostal ponownie poddany badaniom pod katem zastosowania w obrazach
na plétnach przesyconych woskiem’. Prowadzaca te badania M. Wiciejow-
ska-Stankiewicz podaje juz zmieniona, a zarazem nieco bardziej precyzyjna
recepture:

3% metyloceluloza — 1 czes¢,

15% zelatyna lub polialkohol winylu (nie precyzuje, ktore ze spoiw uzy-

to) — 1 czes¢,

kreda lub pigment (czerwien zelazowa lub umbra palona) — 2 czesdi,

4 B. Tanska, Kity na podlozu tekstylnym, maszynopis pracy magisterskiej napisanej
pod kier. doc. Z. Wolniewicz w ZKZR UMK, Torun 1977, s. 17.
5 Ibidem, s. 39.

6 Ibidem,s. 42.
7 M. Wiciejowska-Stankiewicz, op. cit.
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30% mastyks w olejku terpentynowym i terpentyna wenecka — obie zy-
wice w ilosciach, jak podaje autorka, na koncu tyzeczki do herbaty
(nie okreslajac, na jaka ilos¢ masy).

Kity zostaly przygotowane w wersjach: z wypelniaczem kredowym,
z tym samym wypelniaczem izolowane 15% Paraloidem w toluenie, z wy-
petniaczem pigmentowym. Kit ,wiedenski” badany w zestawieniu z dwoma
kitami: woskowo-zywicznym i na bazie spoiwa BEVA 371, ponownie uzyskat
najwyzsza ocene. Autorka podkresla jego dobra elastycznos¢ w warunkach
normalnych i po nawilzeniu, dobra adhezje do przewoskowanego podioza,
mozliwos¢ naktadania réznymi narzedziami w grubszych i cienszych war-
stwach oraz szlifowania na sucho skalpelem i na mokro korkiem lub szmatka,
a takze opracowywania faktury przez rysowanie ostrym narzedziem w zwil-
zonej powierzchni kitu. Przyczepnosc retuszy wykonanych farbami akrylo-
wymi, akwarelowymi i olejnymi do kitu ocenia jako dobra. Zaleca izolacje
kitu 15% Paraloidem w toluenie lub szelakiem przed rozpoczeciem punkto-
wan, z powodu ,lekkiej chlonnosci kitu”®. Wyniki uzyskane przez autorke
swiadcza o tym, ze nieco gorsze wilasciwosci maja kity z wypelniaczem pig-
mentowym — zaréwno pod wzgledem elastycznosci po przesuszeniu kitow,
jak i przyczepnosci powloki retuszow do powierzchni kitow?. W koncowej
konkluzji badaczka stwierdza, ze wlasciwosci kitu ,wiedenskiego” pozwalaja
na zastapienie nim tradycyjnych kitow woskowych!.

W latach 80. XX wieku ustalit sie, funkcjonujacy do niedawna, podsta-
wowy sklad kitu emulsyjnego ,wiedenskiego”, co ma potwierdzenie w doku-
mentacjach obrazéw konserwowanych w tym czasie w ZKMiRP w Toruniu.
Dobra opinia, jaka kit nadal sie cieszy, sprawia, ze podejmowane sa proby
zastosowania go na innych podlozach niz dotychczas sprawdzone plocienne
i drewniane. Ewa Kusnierz! w 1986 roku wlaczyta go do badan materiatow

8 Ibidem, s. 28.

9  Ibidem,s. 18-23.

10 Ibidem, s. 29.

Il E. Kusnierz, Materialy stuzace do uzupelniania ubytkow zaprawy i warstw malar-

skich w obrazach na podobraziach metalowych, maszynopis pracy magisterskiej napisanej pod
kier. doc. dr M. Roznerskiej w ZKMiRP UMK, Torun 1986.
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do uzupetiania ubytkéw zaprawy i warstw malarskich na podobraziach me-
talowych. Receptura kitu jest tu nastepujaca:

15% polialkohol winylu — 1 czes¢ wagowa,

3% metyloceluloza — 1 czes¢ wagowa,

kreda ptawiona — 2-3 czesci wagowe,

25% mastyks w olejku terpentynowym — 0,2-0,4 czesci wagowe,

terpentyna wenecka — 0,1-0,2 czesci wagowe.

Wyniki badan pokazaly jednak, ze mieszanina ta nie jest odpowiednia
do stosowania na podobrazie metalowe. Badany na ptytkach metalowych kit
wykazal staba przyczepnosc do podloza, niska elastycznosé, a przede wszyst-
kim niekorzystne oddziatywanie na podloze. Z powodu zawartosci wody kit
inicjuje i stymuluje procesy korozyjne, w wyniku ktorych nastepuje przebar-
wienie wypelnienia produktami korozji, dezintegracja — az do utraty spojno-
sci kitu z podtozem'2.

W tym samym roku kit ,wiedenski”, o identycznym jak wyzej skladzie,
zostal tez przebadany pod katem przydatnosci do odciskania faktur za pomo-
ca form negatywowych przez D. Nowacka'®. Autorka zwraca uwage, ze kit
ten wysycha bardzo twardo, a po kilkunastu minutach traci wlasciwosci pla-
styczne, co sprawia, ze odciskanie faktury musi by¢ wykonywane stosunkowo
szybko (w ciagu kilku minut od natozenia). Przy zachowaniu tego rygoru kit
daje mozliwosci bardzo dobrego i dobrego odwzorowania faktury podczas
zastosowania negatywowych form z elastycznych tworzyw!.

Zagadnieniem przydatnosci materialow do konserwacji obrazéw na
plotnie eksponowanych w ekstremalnych warunkach zajmowata sie w 1998
roku A. Markowska'®, badajac tez kit ,wiedenski” w grupie materiatow do
uzupelnien ubytkéw zaprawy. Kity byly naniesione na pldtna przeklejone

12 Tbidem, s. 82.

13 D. Nowacka, Problematyka opracowywania faktur w kitach stosowanych do uzu-
pelnien ubytkéw malowidet sztalugowych, maszynopis pracy magisterskiej wykonanej pod
kier. doc. dr M. Roznerskiej w ZKMiRP UMK, Torun 1986.

14 W tym przypadku autorka uzyskata takie wyniki, stosujac modele z Aralditu CY 221
i z kauczuku silikonowego Polastosil M-69. Ibidem, s. 88.

15 A. Markowska, Materialy do konserwacji obrazéw na ptétnie eksponowanych w eks-
tremalnych warunkach, maszynopis pracy magisterskiej wykonanej pod kier. prof. dr B. Rouby
w ZKMiRP UMK, Torun 1998.
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zelatyna oraz Paraloidem B-72, a takze na plytki szklane. Kit ,wiedenski”
we wszystkich badaniach wykazal duza odpornos¢ na dziatanie czynnikow
zewnetrznych. Na plétnie zaimpregnowanym Paraloidem B-72 odznaczyt
sie najwieksza odpornoscia, elastycznoscia i brakiem tendencji do odspojen
i spekan'c.

7 analizy zapiséw dotyczacych kitu emulsyjnego ,wiedenskiego”, znaj-
dujacych sie w dokumentacjach konserwatorskich obrazow, wynika, ze na-
zywano tak mieszaniny rozniace sie miedzy soba skladem, stezeniem, pro-
porcjami, a co za tym idzie — takze wlasciwosciami. Niestety rzadko autorzy
podawali uwagi, okreslajace wlasnosci stosowanych przez nich mas kituja-
cych — a jedli juz, to bardzo ogdlnikowe. Czesto takze zamieszczane recep-
tury sa niescisle i nieprecyzyjne do tego stopnia, ze sporzadzenie kitu na ich
podstawie byloby niemozliwe.

W podawanych recepturach stezenia spoiw oscyluja dla metylocelulozy
miedzy 1% a 4%, dla polialkoholu winylu miedzy 7% a 20%, a dla zelatyny,
uzywanej zamiennie z PAW, miedzy 10% a 15%. Poszczegdlne spoiwa stoso-
wano w ilosciach od 0,5 do 3 czesci, w stosunku wzajemnym 1:1 lub z prze-
waga ilosciowa jednego znich. Niekiedy rezygnowano ztaczenia dwoch spoiw,
zwiekszajac ilos¢ lub stezenie samego PAW lub MC. Stezenia mastyksu (nie-
kiedy zastepowanego damara) w olejku terpentynowym wahaja sie miedzy
20% a 40%, ilosci zywicy od kilku kropel do 0,5 czesci wagowych, natomiast
ilosci wypelniacza miedzy 2 a 4 czeSciami wagowymi. Jako wypelniacze byly
stosowane kredy: plawiona, szampanska, stracana, bolonska, mielona i szkol-
na; biale pigmenty: bolus bialy, biel cynkowa, biel tytanowa, talk; kolorowe
pigmenty (najczesciej ziemne): siena palona, ugier, czerwien zelazowa, um-
bra palona, czern kostna — wystepujace samodzielnie lub faczone ze soba.

Ta mnogos¢ materialéw daje potencjalne mozliwosci uzyskania kitow
o szerokiej gamie wlasciwosci. Kazde zastapienie jednego materiatu in-
nym — nawet w ramach jednej receptury — skutkuje zmiana wlasciwosci spo-
rzadzonego kitu, gdyz rozne sa wlasciwosci poszczegdlnych jego skladnikow!.

16 Ibidem, s. 44. Pozostale badane kity to: Gesso akrylowe z kreda, kit kredowy na ba-
zie BEVA 371, trzy kity woskowo-zywiczne.

17" Na przyklad inna higroskopijnoscia charakteryzuja sie pigmenty ziemne, inna biel
cynkowa, jeszcze inna kreda, i to w zaleznosci od gatunku. To samo dotyczy spoiw.
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Powoddw tej réznorodnosci wariantow receptury nalezy szukad, z jednej
strony, w dazeniu do ulepszania jej sktadu i wlasciwosci, ale tez, w pewnej
mierze, sytuacja ta jest odbiciem problemdéw z dostepnoscia dobrych gatun-
kowo materiatow.

Sposréd najezesciej sygnalizowanych wad kitu ,wiedenskiego” mozna
wymienic¢: niewystarczajaca elastycznosc, duza sztywnosc i pekanie na krawe-
dziach krajek po nabiciu obrazu na krosna. Problemy te byly rozwiazywane
na kilka sposobow: przez modyfikacje podstawowego sktadu kitu zwiekszona
iloscia spoiwa (najczesciej zwiekszenie ilosci metylocelulozy!®), miekkich zy-
wic naturalnych (gléwnie terpentyny weneckiej lub mastyksu'?), modyfika-
cje dodatkami balsaméw (balsamu kanadyijskiego) lub niewielkich ilosci gli-
ceryny czy 50% polioctanu winylu albo tez przez réwnoczesne zwiekszenie

20

udziatu jednego lub dwoch sktadnikéw i dodatek plastyfikatora?. Proba po-
prawienia elastycznosci kitu przez zastosowanie talku jako wypelniacza oka-
zala sie niefortunna, gdyz spowodowato to powazne problemy z doczyszcza-
niem warstwy malarskiej?. Przyczyna jest drobnoczasteczkowa budowa talku
(zrédlem podobnych problemdéw moze tez byc biel tytanowa). Modyfikacje
sktadu nie zawsze przynosity pozadany efekt, dlatego tez niekiedy ponownie
uzupetniano ubytki zaprawy kitem o podstawowym sktadzie po przelama-
niu krajek i naciagnieciu obrazu na krosna??. Jednak najczesciej — zwlaszcza

w drugiej polowie lat 70. i w latach 80. — eliminowano ten problem przez

18 Przyklad zastosowania: zwiekszenie ilosci metylocelulozy do 1,5 czesci wag., w:
L. Tyminska, Dokumentacja konserwatorska obrazu Pejzaz bagienny, nr inw. ZKMiRP 894,
Torun 1995/1996.

19 Przyklad zastosowania: zwiekszenie ilosci mastyksu do 0,5 czesci wag., w: D. Racz-
kowska, Dokumentacja konserwatorska obrazu Portret Felicjana Karnickiego, nr inw. ZKMiRP
683, Torun 1990. Autorka dodatkowo zastosowala zabezpieczenie krajek przez zaklejenie ich
dwiema warstwami bibutki japonskiej na 7% PAW.

20 Przyklad zastosowania: zwiekszenie ilosci metylocelulozy, terpentyny weneckiej
i dodatek gliceryny, w: U. Lis, Dokumentacja konserwatorska obrazu Choragiew cechu kusnie-
rzy, nr inw. ZKMiRP 156, Torun 1984.

21 M. Swierkocka, Dokumentacja konserwatorska obrazu Portret nieznanej kobiety,
nr inw. ZKMiRP 467, Torun 1986. Autorka odnotowuje, ze przeprowadzala czyszczenie lica
o$miokrotnie.

22 Przyklad zastosowania w: J. Arszynska, Dokumentacja konserwatorska obrazu
Wizja Sw. Bernarda, nr inw. ZKMiRP 624, Torun 1988.
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zastosowanie na krawedziach obrazu innego kitu o wiekszej elastycznosci —
zwykle woskowo-zywicznego?. W latach 90. w celu uelastycznienia kitu
,wiedenskiego” przeprowadzano impregnacje kitow zalozonych na krajkach
10% roztworem BEVA 371 w benzynie lakowej?*.

Innym zagadnieniem wylaniajacym sie z analizy dokumentacji, zwia-
zanym ze stosowaniem kitu ,wiedenskiego”, sa problemy z uzyskaniem
odpowiednio zaizolowanej powierzchni kitu pod uzupelnienia barwne.
Autorzy wzmiankuja o wielokrotnym nanoszeniu werniksu retuszerskiego
w celu zlikwidowania efektu matowosci kitow: najczesciej partie matowych
wypelnien sa lokalnie kilkakrotnie werniksowane tym samym werniksem,
ktory jest uzyty do pokrycia calej warstwy malarskiej?. Inne stosowane roz-
wiazania polegaja na, poprzedzajacym werniksowanie, izolowaniu kitow
10% alkoholowym roztworem szelaku?® lub 1-3% roztworem wodnym
metylocelulozy?.

Problemem wspominanym kilkakrotnie przez autoréw konserwacji jest
deformacja ptétna w wyniku reakeji wrazliwego podobrazia na wilgo¢, wpro-
wadzona wraz z nakladanym kitem lub dodatkowo podczas opracowywania
na mokro oraz odciskania faktury w zwilzonym kicie. Jesli woda powodowata

23 Przyklady zastosowania w: M. Gawlowska, Dokumentacja konserwatorska obrazu
Portret duchownego z Muzeum Narodowego w Szczecinie, nr inw. ZKMiRP 466, Torun 1982.
Autorka zastosowala kit woskowo-zywiczny na krawedziach; J. Mowinska, Dokumentacja
konserwatorska obrazu Stary Zuraw w Gdaisku, nr inw. ZKMiRP 897, Torun 1996. Autorka
na krajkach zastosowata kit poliakrylowy z 50% Primalu AC33 z kreda w stosunku 1:3.

24 Przyklad zastosowania w: W. Kakareko, Dokumentacja konserwatorska obrazu
Chrystus Zmartwychwstaty, nr inw. ZKMiRP 868, Torun 1995.

25 Przyklad zastosowania w: I. M. Malarska, Dokumentacja konserwatorska obrazu
Portret Zofii Elzbiery von Kanitz Leonarda Schorera z 1750 r., nr inw. ZKMiRP 945, Torun
1997. Autorka do kitu barwionego w masie zastosowala werniks retuszerski damarowy z ben-
zyna lakowa 1:2.

26 Przyklad zastosowania w: D. Lizun, Dokumentacja konserwatorska obrazu Autopor-
tret Kazimierza Kostynowicza, nr inw. ZKMiRP 973, Torun 1998. Autor do kitu kredowego
zastosowal izolacje z 10% szelaku w alkoholu etylowym, a nastepnie retuszerski werniks da-
marowy — matowy z blyszczacym i benzyna lakowa w stosunku 2:1:3.

27 Przyklad zastosowania w: E. Grzesiuk, Dokumentacja konserwatorska obrazu
Ukrzyzowanie ze Sw. Maria Magdalena, nr inw. ZKMiRP 730, Torun 1992/1993. Autorka do
kitu z kreda i pigmentami zastosowala réwnomiernie i cienko rozprowadzona miedzywarstwe
z 3% MC, po czym dwukrotnie zawerniksowala.
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tylko zafalowanie i pojawienie sie nieréwnosci ptotna, wowczas jego skutecz-
ne prostowanie odbywalo sie na stole prézniowym z wykorzystaniem pod-
wyzszonej temperatury”®. Jako srodek zaradczy stosowano tez zakladanie
kitu na niewielka powierzchnie i opracowywanie go przed wypelnieniem na-
stepnej partii®®. W przypadku uzupelniania ubytkéw o znacznej glebokosci,
gdy grubos¢ wypelnienia jest duza, wprowadzenie wilgoci oprocz deformacii
plotna moze spowodowac pekanie kitu. Dzieje sie tak zwlaszcza wtedy, gdy
ubytki maja znaczna powierzchnie. W takiej sytuacji kity najczesciej byty
Scieniane, czesciowo usuwane, zakladane ponownie, a obraz prostowany na
stole prozniowym, co pozwalalo tez na lepsze zwiazanie kitéw z podlozem
i ustabilizowanie calego uktadu®.

1.6. Charakterystyka modyfikowanego kitu klejowo-
-kredowego wedtug Slanskiego

Receptura kitu pochodzi z dokumentacji konserwatorskiej obrazu na podio-
zu drewnianym Adoracja Dzieciatka®. Jego sklad jest nastepujacy:

10% roztwor kleju kroliczego — 1 czesc objetosciowa,

kreda stracana — 3 czesci wagowe,

kreda bolonska — 1 czes¢ wagowa,

terpentyna wenecka — 0,2 czesci objetosciowej.

Modyfikacja w stosunku do receptury podanej przez Slanskiego® jest
dosy¢ powazna, gdyz polega na zmianie charakteru kitu z emulsyjnego na

28 Przyklad takiego rozwiazania w: M. Stepinska, Dokumentacja konserwatorska obra-
zu Tobiasz i Aniol, nr inw. ZKMiRP 834, Torun 1996, s. 24.

29 Przyklad takiego rozwiazania w: D. Chojnicka, Dokumentacja konserwatorska ob-
razu Zadumany starzec, nr inw. ZKMiRP 556, Torun 1987. Autorka podaje, ze jednorazowo
zakladata kit na powierzchnie ok. 25 cm?.

30 Przyklad takiego rozwiazania w: A. Kubejko, Dokumentacja konserwatorska obra-
zu Amorek, nr inw. ZKMiRP 968, Torun 1999.

31 K. Wantuch, Dokumentacja konserwatorska obrazu Adoracja Dzieciatka Lazzaro
Bastianiego, nr inw. ZKMiRP 685, Torun 1994, s. 51.

32 B. Slansky, Technika malarstwa, t. 2: Badanie i konserwowanie obrazow, Warszawa
1965, s. 240. Sklad kitu emulsyjnego: 4 czesci kredy + 1 czes¢ wody klejowej o stezeniu 1:10 +
+0,5 czesci oleju polimeryzowanego lub zwyklego.
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klejowo-kredowy przez zmniejszenie ilosci plastyfikatora i zastapienie oleju
polimeryzowanego terpentyna wenecka. Autorka okreslita tez precyzyjnie
gatunek uzytej kredy, co do ktorego brak jest szczegotowych wskazowek
w publikacji zrodtowej. Slansky®® wymienia krede bolonska, szampanska
i plawiona, jako odpowiednie do sporzadzenia kitu do uzupetniania ubytkow
zaprawy w malarstwie sztalugowym, nie preferujac jednoznacznie zadnej
z nich. Jedynie przy okazji omawiania problemdéw zwiazanych z uzupetnia-
niem ubytkéw zaprawy na drewnianych rzezbach polichromowanych wska-
zuje na krede boloniska, jako wlasciwa do przyrzadzenia kitu®. W charakte-
rystyce tego wypelniacza autor odnotowuje, ze z klejem skdrnym daje ona
bardzo wartosciowe i elastyczne podioza wykorzystywane m.in. w zloceniu
na poler®®. Potwierdza to T. Sadziak®®, piszac, ze grunty z kreda bolonska
zakladane nawet w warstwach o grubosci 1 cm nie pekaja. Wypelniacz ten
wymaga zastosowania okolo 20% roztworu kleju — a wiec mocniejszego niz
kreda szampanska czy rugijska — i podgrzewania jedynie do 50°C, aby nie
straci¢ delikatnej struktury. Podkresla ponadto, ze nazwa kreda bolonska,
ktora blednie okresla sie czesto rozne gatunki kredy, w istocie rzeczy oznacza
gips ptawiony. Jako zalety gruntu z kreda boloriska wymienia takze mniejszy
skurcz liniowy podczas wysychania, podkiady bielsze od kredowych, odpor-
nosc na pekanie czy kruszenie powierzchni podczas szlifowania na sucho. Do
wad gruntu z kreda bolonska T. Sadziak zalicza mala zdolnos¢ krycia i trud-
niejsze od innych gruntéw zakladanie. Ponadto zauwaza, ze grunty te maja
tendencje do wykwitow igiet gipsu na powierzchni warstwy malarskiej, na-
wet jesli posrednia warstwe stanowi grunt kredowy®’.

Kreda stracana, ktora wraz z kreda bolonska zostata uzyta przez K. Wan-
tuch do sporzadzenia kitu, jest nazywana sztuczna z powodu otrzymywania
jej przez stracenie weglanem sodu z roztworu chlorku wapnia®®. Od kredy

33 Ibidem,s. 237.

34 Ibidem, s. 312.

35 B.Slansky, Technika malarstwa, t. 1: Materialy do malarstwa i konserwacji, Warszawa
1960, 5. 30.

36 T.Sadziak, Klejowe i olejne prace poztotnicze, ,Biblioteka Muzealnictwa i Ochrony Za-
bytkéw”, seria B, t. 69, Warszawa 1981, s. 40.

37 Ibidem, przypis 107, s. 79.

38  B.Slansky, Technika malarstwa, t. 1: Materialy, s. 30.
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naturalnej rozni sie tym, ze jest czystsza i drobniejsza. Uwaza sie, ze bardziej
regularna budowa czasteczek kredy stracanej powoduje wieksze ich uszczel-
nienie (,upakowanie”), redukujace absorpcje spoiwa, co moze skutkowac
niecatkowitym sklejeniem masy?°. Naturalna kreda pozlotnicza — szampan-
ska, rugijska — ktdra ma czasteczki o réznym i nieregularnym ksztalcie oraz
wielkosci, jest chetniej uzywana i polecana jako wartosciowa do sporzadzania
gruntow i kitow. Jako jej wady wymienia sie: kruchos¢ powtoki, trudnosci
obrébki na sucho i pekanie przy pracujacym podtozu drewnianym™.

Wybdr odpowiedniego kitu w przypadku konserwacji obrazu Adora-
cja Dziecigtka zostal poprzedzony wstepnymi probami z kitem emulsyjnym
,wiedenskim” i klejowo-kredowym modyfikowanym. Autorka zatozyta obie
masy w ubytki w dwdch oznaczonych miejscach na obrazie i pozostawila na
okres letnich wakacji w warunkach okoto 60-80% wilgotnosci wzglednej.
W ocenie autorki kit klejowo-kredowy modyfikowany wypadt lepiej w tym
pordwnaniu, dlatego zdecydowata sie go zastosowac, mimo ze jego uzycie
wiazalo sie z pewna niedogodnoscia, jaka jest rozgrzewanie i nakladanie na
ciepto®!,

2. Badanie wtasciwosci fizykochemicznych

2.1. Opis materiatéw poddanych testom badawczym

Piec¢ gotowych kitow i dwa sporzadzone wedtug receptur w postaci swiezych,
niezwiazanych preparatow poddano analizie wizualnej, biorac pod uwa-

ge podstawowe wlasciwosci fizyczne. Obserwacje zestawiono w ponizszej
tabeli.

39 J. Green, J. Seddon, A study of materials for filling losses in easel paintings, and their
receptiveness to casting of textures, [w:] ICOM Comittee for Conservation, 6th Triennial Meeting,
Ottawa 1981, s. 81/2/12-6.

40 T. Sadziak, op. cit., s. 40.

41 K. Wantuch, op. cit., s. 70.
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Tab. 1. Wyniki wizualnej analizy swiezych, niezwiazanych preparatow

gestej Smietany)

Rodzaj kitu Konsystencja Kolor Charakterystyczny Opakowame
zapach firmowe
1. Tikkurila gesta, zwarta pasta (jak $nieznobialy amoniaku metalowa
chatwa) puszka
2. ltalstucco dosc rzadka pasta bialy brak plastikowy
(jak gesta $mietana) pojemnik
3. Modostuc nieco ciagliwa, gesta pasta | bialy o cieplym migdatéw plastikowy
(jak surowe ciasto) odcieniu pojemnik
4.BEVA Gesso-P | gesta, niezbyt zwarta, jasny ugier toluenu metalowa
,puszysta” pasta puszka
5.BEVA GessoV | gesta, niezbyt zwarta, ciemny ugier toluenu metalowa
,puszysta” pasta puszka
z widoczna granulacja
wypelniacza
6. Emulsyjny rzadka pasta o znacznej bialy o cieptym olejku
,wiederiski” plynnosci (jak niezbyt odcieniu terpentynowego -
gesta $mietana) i terpentyny
weneckie]
7. Kredowo-klejowy | gesta zzelowana, po bialy o cieptym | kleju glutynowego
modyfikowany ogrzaniu uplynniajaca sie odcieniu i terpentyny -
(do konsystengji niezbyt weneckie]

2.2. Badania sktadu chemicznego gotowych preparatow

fabrycznych

2.2.1. Badanie sktadu chemicznego gotowych preparatéw

fabrycznych metodg termicznej analizy réZznicowej**

Termiczna analiza réznicowa (DTA) daje mozliwos¢ identyfikacji jakoscio-
wej i ilosciowej niektorych zwiazkéow chemicznych. Metoda ta polega na
rejestrowaniu zmian zachodzacych w badanej probce pod wplywem wahan

temperatury, rdwnomiernych w czasie, oraz na analizie ilosciowej*>.

42 Badania zostaly przeprowadzone w Zakladzie Konserwacji Detalu Architektonicz-

nego i Rzezby przez dr Marie Kesy-Lewandowska.

43 T. Bak, J. Ptak, Analiza termiczna, [w:] Metody badawcze stosowane w identyfikacji

i diagnostyce dzief sztuki, Zeszyty Naukowe ASP w Krakowie, Krakow 1980, s. 20-26.
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Materialy wytypowane do badan:

1. Kit Tikkurila.

2. Kit Italstucco.

3. Kit Modostuc.

Przygotowanie probek do badan:

Probki poszczegdlnych kitow w ilosci ok. 600 mg kazda pozostawiono
do zwiazania i wyschniecia w warunkach powietrzno-suchych (ok. 20°C,
50% RH) i w takich samych warunkach poddano sezonowaniu trwajacemu
trzy tygodnie. Po uplywie tego czasu dosuszono je w suszarce prozniowej
w temp. 50°C, po czym je zmielono i kolejno umieszczano w tygielku.

Badania sktadu chemicznego wykonano metoda termicznej analizy roz-
nicowej (DTA) na Q derywatografie (MOM, Wegry).

Warunki pomiaru:

TG: 200 mg,

zakres temperatur: 20°C—1000°C,

szybkos¢ grzania: 10°C/min,

DTA: 250 uV,

DTG: 500 uV,

szybkos¢ przesuwu tasmy: 2,5 mm/min,

tygiel ceramiczny, atmosfera powietrza.

2.2.2. Badanie sktadu chemicznego gotowych preparatow
fabrycznych metoda spektroskopii absorpcyjnej w podczerwieni**

Spektroskopia absorpcyjna w podczerwieni (IR), pozwalajaca na identyfika-
cje wielu zwiazkow chemicznych, polega na poddawaniu badanej substancji
promieniowaniu podczerwonemu i obserwacji tego promieniowania®.
Materiaty wytypowane do badan:

Identycznie jak w punkcie 2.2.1.

44 Badania zostaly przeprowadzone w Zakladzie Konserwacji Detalu Architektonicz-
nego i Rzezby przez dr Marie Kesy-Lewandowska.
45 B. Mitka, Spektrofotometria, [w:] Metody badawcze stosowane, s. 53-57.
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Przygotowanie probek do badan:

Podobnie jak w punkcie 2.2.1. Po zmieleniu probek wykonano prze-
zroczyste tabletki w bromku potasu. Zwiazki organiczne ekstrahowano
chloroformem.

Badania skladu chemicznego wykonano metoda spektroskopii ab-
sorpcyjnej w podczerwieni na aparacie SPECORD 75 IR (CARL ZEISS
JENA, NRD), metoda pastylki z KBr w zakresie drgan promieniowania
400-4000 cm~". Podsumowanie wynikéw badan (tab. 2) i wnioski:

Tab. 2. Sklad chemiczny gotowych preparatow — zestawienie wynikow badan
metoda termicznej analizy roznicowej oraz metoda spektroskopii absorpcyjnej

w podczerwieni

Rodzaj Termiczna analiza Spektroskopia absorpcyjna Jakosciowy sktad
kitu roznicowa w podczerwieni chemiczny

1. Tikkurila | ok. 46,76% weglanu widmo IR dla pastylki z KBr zawiera - weglan wapnia;
wapnia; pasma charakterystyczne dla weglanow; | - prawdopodobnie
ok. 35,48% weglanu widmo IR blonki uzyskanej z ekstraktu | weglan magnezu;
magnezu (7) na podstawie | chloroformowego zawiera szereg pasm | - skladnik
ubytku masy w zakresie absorpcji charakterystycznych dla pochodzenia
temp. 600°C-780°C polimerdw akrylowych (pasma przy organicznego —
(interpretacja niepewna, 826, 1163, 12501 1730 cm™) przypuszczalnie
wymaga potwierdzenia z grupy polimeréw
badaniem metoda dyfrakeji akrylowych
rentgenowskiej);
8,69% substancji
organicznej
(ubytek masy w zakresie
temp. 120°C-518°C,
ktéremu towarzyszy efekt
egzotermiczny)

2. ltalstucco | 77,24% weglanu wapnia; | widmo IR wykonane metoda pastylki | - gips;
19,36% gipsu; 7 KBr zawiera pasma charakterystyczne | - weglan wapnia;
3,14% substangji dla gipsu i weglanow; - prawdopodobnie
organicznej widmo blonki uzyskanej z ekstraktu polioctan winylu
(ubytek masy w zakresie chloroformowego zawiera pasma
temp. 180°C-600°C, absorpciji wskazujace z duzym
ktoremu towarzyszy efekt | prawdopodobienstwem na polioctan
egzotermiczny) winylu (pasma przy 714, 943, 1235,

137011739 cm™)
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Tab. 2. Sktad chemiczny gotowych preparatow (ciag dalszy)

Rodzaj Termiczna analiza Spektroskopia absorpcyjna Jakosciowy sktad
kitu roznicowa w podczerwieni chemiczny

3. Modostuc | 76,41% weglanu wapnia; widmo IR otrzymane metoda pastylki | - weglan wapnia;

6,38% substanciji w KBr zawiera pasma absorpcji - prawdopodobnie
organicznej charakterystyczne dla weglanéw oraz | siarczan baru;
(ubytek masy do 600°C, siarczandw; - prawdopodobnie
ktoremu towarzyszy efekt | proba na zabarwienie plomienia polioctan winylu
egzotermiczny) wskazuje na prawdopodobieristwo

obecnosci zwiazkow baru — wobec
tego nie wyklucza sie wystepowania
siarczanu baru;

widmo blonki otrzymanej z ekstraktu
chloroformowego kitu zawiera pasma
absorpgiji charakterystyczne dla
polioctanu winylu (pasma przy 714,
943,1370i 1739 cm™)

Wyniki uzyskane z obu powyzszych badan potwierdzaja sklad jakoscio-
wy (podstawowe sktadniki) kitu Modostuc podany przez producenta. Bada-
nia nie pozwolily na zidentyfikowanie dodatkow, ktore zostaty uzyte w zni-
komych ilosciach. Z analogiczna sytuacja nalezy sie liczy¢ w przypadku dwu
pozostatych, badanych tymi metodami kitéw (nr 1 inr 2).

2.3. Ocena wtasciwosci zwigzanych z aplikacja
i wigzaniem badanych kitow

W trakcie przygotowywania probek do badan kity przetestowano pod katem
tatwosci uzycia, mozliwosci zaktadania za pomoca réznych narzedzi w ubytki
zaprawy, czasu wysychania, a takze czasu, po ktéorym mozliwe jest opracowy-
wanie powierzchni. Zwrdcono uwage na zachowanie sie materialéw podczas
nanoszenia ich na plétno, na mozliwos¢ (ewentualnie koniecznosc) rozcien-
czania lub zageszczania, na wyglad i charakter powierzchni po wyschnieciu
uzupelnienia.
Omowienie wynikéw badan (zob. tab. 3):

Wszystkie badane kity wystepuja w postaci past rozniacych sie nieco
miedzy soba konsystencja — od gestej i zwartej do ptynnej i rozlewnej. Kity
od nr 1 do nr 6 mozna stosowac¢ bezposrednio z pojemnika, w ktorym sa
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przechowywane, bez dodatkowego przygotowywania. Pewna niedogod-
noscia przy stosowaniu kitu nr 7 — klejowo-kredowego — jest koniecznosc
rozgrzania i trzymania w czasie pracy na fazni wodnej, co pozwala na
uplynnienie zzelowanego kleju. W przypadku nanoszenia kitow nr 4 i nr 5,
szczegdlnie rozprowadzania ich w rozlegtych ubytkach, trudnosci moze
przysparza¢ ,rozrywanie sie” mas spowodowane ich nieznaczna lepkoscia.
Jednakze odpowiedni sposdb operowania narzedziem, polegajacy na prowa-
dzeniu go w jednym kierunku z niezbyt mocnym dociskaniem, powoduje
wygladzenie powierzchni i umozliwia uzyskanie zwartego, jednorodnego
wypelnienia.

Konsystencja kitow determinuje dobor narzedzia, za pomoca ktérego
wypelnianie ubytkdw jest najlatwiejsze i najbardziej efektywne. Wszystkie
kity mozna tatwo aplikowac za pomoca elastycznych szpachelek malarskich,
skalpeli i fopatek dentystycznych, co jest najwygodniejsze w przypadku ubyt-
kow niewielkich i o sredniej wielkosci. Taki sposdb uzupetniania ubytkow
wiaze sie z mozliwoscia zabrudzenia substancji oryginalnej w bezposrednim
sasiedztwie, ktora w takim przypadku nalezy przed przystapieniem do wy-
petniania ubytkow zabezpieczy¢ werniksem ochronnym. W przypadku ubyt-
kow, ktore wymagaja uzupelniania za pomoca pedzla (np. duze powierzch-
nie, nieznaczne grubosci warstw malarskich), mozliwos¢ taka daje kit nr 6,
jako najbardziej plynny, a po rozcienczeniu woda rowniez kity nr 1, nr 2, nr 3
inr 7. Jednakze w przypadku rozcieniczania kitow nalezy sie liczy¢ z mozliwo-
$cia zwiekszenia ich skurczu podczas wysychania, a takze nieznacznego obni-
zenia stezenia spoiw, sklejajacych wypetniacze w kitach. Trzeba tez pamietac,
ze zarOwno rozcienczanie rozpuszczalnikami, jak i zageszczanie za pomoca
wypelniaczy czy tez znaczny dodatek pigmentéw barwiacych mase moze
w pewnym stopniu wplynac¢ na zmiane wlasciwosci kitu w stosunku do pod-
stawowej, poddanej niniejszym badaniom postaci. Wobec tego po dokonaniu
jakichkolwiek modyfikacji wskazane jest wykonanie podstawowych préb na
$cieralnosd, elastycznosc i twardosc kitu, zanim zastosuje sie go w obrazie.

Czas wysychania okreslano na probkach kitéw o grubosci 0,5 mm, kto-
re naniesiono za pomoca szablonu na plétno Iniane. Warunki, w ktorych
przeprowadzono badania i obserwacje, wynosily: temp. 23°C i RH ok. 65%.
Czas wysychania dla poszczegdlnych rodzajow kitow jest nieco zréznicowa-
ny. Mozna wyodrebni¢ dwie fazy tego procesu: pierwsza, w ktorej nastepuje



Tab. 3. Wlasciwosci fizyczne kitéw zwiazane z aplikacja materialow na ptétno

farby

L Czas wysychania
Rodzaj Sposdb Rozc1encza1.ne ), kitu OV:;’/. 8,5 mm | Wyglad powierzchni
. g zageszczanie (I1), . o
kitu aplikacji barwienie (I w temp. 23°C po wyschnieciu
i RH 65% [min]
1. Tikkurila | szpachelka, (I) moze byc konieczne |Ifaza gladka, biata, matowa,
skalpel, fopatka, | -woda ok. 35-45 moga wystepowac
po rozcienczeniu | (I1) zbedne [[faza malenkie dziurki
pedzel (I suchy pigment, ok. 160 po pecherzykach
farba akrylowa powietrza
2. Italstucco szpachelka, () woda [faza biala, gladka, rowna,
skalpel, fopatka, | (II) kreda CaCO, ok. 30 matowa
po rozcienczeniu | (1) suchy pigment, I faza
pedzel farba akrylowa ok. 120-150
3. Modostuc | szpachelka, (D) woda [ faza biata o cieplym
skalpel, fopatka, | (II) zbedne ok. 30 odcieniu, gtadka,
po rozcienczeniu | (ITD) suchy pigment, [ faza rowna, matowa
pedzel farba akrylowa ok. 120-150
4. BEVA szpachelka, (D) rozpuszczalniki [ faza jasnougrowa, gladka,
Gesso-P skalpel, fopatka | alifatyczne — benzyna | ok. 15-20 rowna, matowa
lakowa — i aromatyczne | Il faza
— ksylen, toluen ok. 45-50
(ID) zbedne
(I1D) suchy pigment
5.BEVA szpachelka, (D) rozpuszczalniki [ faza ugrowa, gladka lub
Gesso-V skalpel, fopatka | alifatyczne — benzyna | ok. 15-20 porowata z widoczna
lakowa — i aromatyczne | Il faza granulacja wypetniacza,
— ksylen, toluen ok.45-50 matowa
(ID) zbedne
(IT) suchy pigment
6. Emulsyjny | szpachelka, (D) woda [faza biata o cieptym
,wiedenski” | skalpel, lopatka, | (II) kreda CaCO, ok. 50-60 odcieniu, gtadka
pedzel (I1) suchy pigment I faza znieznacznie
ok. 150-180 odwzorowana
struktura plotna
7.Kredowo- | szpachelka, () woda, stabawoda | faza biala o cieptym
klejowy skalpel, fopatka, | klejowa ok. 15-20 odcieniu, gladka lub
modyfikowany | po rozcieficzeniu | (II) zbedne I faza nieco porowata, rowna,
pedzel (I) suchy pigment, ok. 150 matowa
wodorozciericzalne
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odparowanie czesci najbardziej lotnych i zestalenie sie, stwardnienie masy
kitu w zewnetrznej warstwie (dotkniecie palcem nie powoduje przyklejania
ani odwzorowania odcisku na powierzchni, jednak wyczuwa sie, ze kit jest
nadal mokry i chtodny; powierzchnia nie wykazuje w tej fazie odpornosci na
proby stawiania na niej skalpela — pod wlasnym ciezarem narzedzia jego czu-
bek zaglebia sie, pozostawiajac niewielkie wglebienie). Podczas drugiej fazy
wysychania nastepuje catkowite odparowanie wody i rozpuszczalnikdw, po
ktorym wypetnienia staja sie zupelnie suche, uzyskuja odpornosc na niezbyt
silne (bierne) urazy mechaniczne, daja sie szlifowac i Scinac. Stan taki wszyst-
kie kity osiagaja po kilku godzinach.

Wyglad powierzchni po wyschnieciu w duzej mierze zalezy od narze-
dzia, sposobu nanoszenia i grubosci kitu. Generalnie wszystkie badane kity
daja mozliwos¢ uzyskania gladkiej, matowej, réwnej powierzchni. W przy-
padku rozcienczania i nanoszenia kitow za pomoca pedzla mozliwe jest od-
wzorowanie na powierzchni nieréwnosci plotna, a takze duktu pedzla (co
moze by¢ wykorzystane do uzyskania na powierzchni kitu faktury zgodnej
z otaczajaca warstwa malarska). Kolory wyschnietych kitéw w zasadzie odpo-
wiadaja kolorom mokrych preparatow. Wyijatkiem sa tutaj kity BEVA Gesso-P
i BEVA Gesso-V, ktore znacznie jasnieja po wyschnieciu — pierwszy z nich
uzyskuje kolor rozbielonego ugru, drugi jasnego ugru.

2.4. Badania przydatno$ci materiatéw do odciskania
faktur z uzyciem form z tworzyw sztucznych

Odciskanie faktur na powierzchniach kitow wykonano z uzyciem form ne-
gatywowych*® z Aralditu CY 221 i kauczuku silikonowego Polastosil M-69.
Wybrano cztery rézne formy, po dwie dla kazdego rodzaju tworzywa: dla
Aralditu — pierwszy model o wymiarach 25 mm x 70 mm x 10 mm, z faktu-
ra ptotna (odlew zdjety z odwrocia obrazu), oraz drugi model o wymiarach

46 Wykorzystane w badaniach formy zostaly wykonane przez D. Nowacka w ramach
pracy magisterskiej dotyczacej problematyki opracowywania faktur w kitach i zataczone przez
autorke do egzemplarza przechowywanego w bibliotece Zakladu Konserwacji Malarstwa
i Rzezby Polichromowanej UMK w Toruniu. Sposob przygotowania form zostat opisany szcze-
gétowo w: D. Nowacka, op. cit., s. 80-83.
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25 mm x 50 mm x 10 mm, z odlewem faktury utworzonej przez grubo na-
niesiona warstwe farby olejnej. W przypadku kauczuku silikonowego modele
powtarzaly dwa rodzaje faktury utworzonej przez pedzel: pierwszy model
o wymiarach 35 mm x 55 mm x 10 mm odwzorowujacy dukt ukosnie pro-
wadzonego szczecinowego pedzla, drugi o wymiarach 25 mm x 65 mm x
x 25 mm o fakturze grubej, modelowanej pedzlem warstwy farby olejnej
(il 1-5).

Przygotowanie probek do badan:

Zdekatyzowane plotno Iniane, wyprasowane i przeklejone 2% metylo-
celuloza, naciagnieto na sztywna plyte pilSniowa i przymocowano do niej
za pomoca zszywek tapicerskich wzdluz krawedzi. Powierzchnie plotna po-
dzielono w pionie na dwie, a w poziomie na siedem rownych czesci, przypo-
rzadkowujac kazdemu kitowi jedna z nich. Probki nanoszone na lewa czes¢
przeznaczono do badania z uzyciem form z Aralditu, a na prawa czesc¢ — form
z kauczuku silikonowego. Poszczegdlne probki naktadano kolejno za pomo-
ca szablonu z wycietym otworem o wymiarach 35 mm * 24 mm. Szablon
mocowano tasma do podloza i aplikowano mase za pomoca szpachli, wy-
réownywano powierzchnie kitu, po czym szablon usuwano. Dla kazdej formy
przeznaczono po dwa powtorzenia, co dla kazdego kitu dalo tacznie osiem
probek. Probki pozostawiano do wstepnego wyschniecia, ktérego czas od-
powiadal w przyblizeniu I fazie odnotowanej w punkcie 2.3. Nastepnie na-
tarta talkiem lub olejem Inianym forme przyktadano do powierzchni kitu
i przyciskano palcem, a po chwili model zdejmowano z probki. W przypadku
zniszczenia lub uszkodzenia probki na skutek czesciowego lub catkowitego
oderwania od podtoza wraz z forma — cala procedure powtarzano od poczat-
ku, modyfikujac ten element metodyki, ktory uniemozliwit za pierwszym
razem odlaczenie dwoch materialow (czas wysychania probki, rodzaj srodka
antyadhezyjnego, ewentualne podgrzanie formy). Po wyschnieciu wszyst-
kich probek z odcisnieta faktura plotno nabito na krosna malarskie.

Wyniki badan:

Uzyskanie faktury na powierzchni wypetnienia z uzyciem form z two-
rzyw z Aralditu i kauczuku silikonowego jest mozliwe w przypadku wszyst-
kich badanych materiatow, jednakze rozny jest stopien doktadnosci i wierno-
sci odwzorowania faktury (il. 1-4). Wyniki badan zestawiono w ponizszej
tabeli.
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Tab. 4. Odwzorowanie faktury na powierzchni kitéw z zastosowaniem form nega-
tywowych

Odwzorowanie faktury za pomoca form
Rodzaj kitu Araldite CY 221 kauczuk silikonowy Polastosil M-69
splot plotna modeh.mek dukt pedzla modeh.mek

w warstwie farby w warstwie farby

1. Tikkurila +++ +4 - +++ bt

2. Iralstucco 4+ +4 1 SR ta_

3. Modostuc 4 4+ 4+ b4

4. BEVA Gesso-P - PR e L

5. BEVA GessoV +- - - SR bo -

6. Wiedenski” +4 - - b4 T

7. Klejowo-kredowy +-- +-— 4 o

Objasnienia:

++ + bardzo dobre i wierne odwzorowanie faktury,
++ - dobre, dos¢ doktadne odwzorowanie faktury,
+— = slabe, czesciowe odwzorowanie faktury.

Omowienie wynikéw badan i wnioski:

Z przeprowadzonych badan i powyzszego zestawienia wynika, ze faktu-
ry odwzorowane na powierzchni badanych materialéw nie w kazdym przy-
padku sa zadowalajace. Efekt jest uzalezniony zaréwno od wlasciwosci same-
go kitu, jak i od rodzaju faktury, ktora ma by¢ na nim uzyskana. Generalnie
najlepszy rezultat jest osiagany w przypadku niezbyt glebokich, ale wyrazi-
stych reliefow, takich jak splot ptétna i dukt pedzla szczecinowego. Najwiecej
mozliwosci daja kity nr 2, nr 3, nr 1, ktore okazaly sie najbardziej plastyczne
i podatne na modelowanie. Wszystkie rodzaje faktur — od subtelnych, relie-
fowych do bardziej rozbudowanych, impastowych — sa mozliwe do tatwe-
go odcisniecia w podsychajacych kitach. Kity te odwzorowuja i zachowuja
nadane im uksztaltowanie powierzchni, przy dobrym odizolowaniu formy
antyadhezyjnym srodkiem (w tym przypadku talkiem) nie przywieraja do
niej i podczas oddzielania obu materialéw zachowuja dobra przyczepnoscé do
plotna. Sam moment odciskania musi by¢ jednak dobrze dobrany, gdyz zbyt
$wieze materialy mimo izolacji moga przykleic sie do formy — zwlaszcza jesli
jej powierzchnia jest bardziej ,rozrzezbiona”.
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Kit nr 6 najlepiej odwzorowuje stosunkowo plytkie, ale jednoczesnie
subtelne reliefy — splot plotna, dukt pedzla. Trudne jest uzyskanie faktury
rozbudowanego modelunku warstwy malarskiej, mimo ze kit bardzo dobrze
odwzorowuje ksztalt nadany przez forme. Kit wysycha, tworzac najpierw
powierzchniowa warstewke, bedaca w pewnym momencie zdolna do przyje-
cia ksztalttu formy, podczas gdy pod powierzchnia kit jest nadal swiezy i sto-
sunkowo plynny. Po usunieciu formy nastepuje powolne ,rozptywanie” sie
nadanej faktury, co powoduje utrate wyrazistosci odcisku i jej splaszczenie.
Pomaga tu nieco pozostawienie formy na wypelnieniu az do catkowitego
wyschniecia, jednak nie pozwala to na sprawdzenie efektu i ewentualne sko-
rygowanie odcisku, poki nie stanie sie on nieplastyczny. Z kolei opdznienie
momentu odciskania do chwili, gdy kit wyschnie w calej masie, powoduje, ze
staje sie on twardy i traci zdolnos¢ odwzorowania faktury.

Kit nr 7 wysycha od razu w calej masie, co sprawia, ze czas odpowiedni
do wykonania odcisku jest dos¢ krotki. Wilgo¢ obecna w kicie powoduje na-
wilzenie talku uzytego jako srodek antyadhezyjny i przywieranie kitu do for-
my, jesli przyciska sie ja do zbyt swiezego materiatu. Skutkuje to odrywaniem
sie catej probki od plétna. Nieco lepiej w roli srodka antyadhezyjnego spisuje
sie tu olej Iniany. Najlepiej odwzorowane sa w tym kicie delikatne, niezbyt
glebokie faktury — dukt pedzla, splot ptétna.

Kity nr 4 inr 5 musza byc traktowane nieco odmiennie. Swieze, niezwia-
zane materialy wykazuja stosunkowo niska kohezje i jeszcze nizsza adhezje
(zwlaszcza kit nr 5). Nawet po powierzchniowym ich wyschnieciu mozliwe
jest ich oddzielenie sie od pldtna podczas zdejmowania formy. Z tego powo-
du odciskanie faktury mozna rozpoczac¢ po catkowitym wyschnieciu kitow,
ale jeszcze przed zupelnym stwardnieniem. Formy musza by¢ podgrzane do
temperatury ok. 50-60°C i mocno przyciskane do powierzchni kitéw. Do-
ktadniejsze odwzorowanie faktury daje kit nr 4, zawierajacy drobniejszy wy-
petniacz. Subtelne slady duktu pedzla bardzo stabo i niewyraznie odciskaja
sie na kicie nr 5, a bardziej rozbudowana fakturalnie powierzchnia malarska
jest odwzorowywana tylko czesciowo, bez ostrych szczegotow. Mozliwe, ze
zastosowanie cienszych form, ktore pozwolityby na podgrzewanie kauterem
na wypelnieniu, przyniostoby lepsze rezultaty.

Analiza przebiegu badan wszystkich materialéw zdaje sie dowodzi¢, ze
uzycie cienszych, bardziej elastycznych form w znacznym stopniu utatwitoby
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odciskanie faktury. Formy pozwalajace na wyginanie pod dowolnym katem
umozliwityby stopniowe odchylanie od powierzchni opracowywanej i takie
zdejmowanie z wypelnienia, ktore nie powodowaloby zassania kitu i ode-
rwania go od podloza, co dzieje sie podczas podrywania réwnoczesnie calej
powierzchni formy (przypomina to stawianie stempli). Mozliwe jest, ze two-
rzywa utracily czesc swej poczatkowej elastycznosci i staty sie dosy¢ sztywne.
Dotyczy to zwlaszcza form z Araldite CY 221, z ktérych jedna nawet popeka-
la. Nalezy jednak nadmienic, ze w momencie przeprowadzania opisywanych
badan liczyly one juz trzynascie lat — a w czasie, gdy je wykonano, zostaty
ocenione przez D. Nowacka jako bardzo elastyczne.

2.5. Badania zmian objeto$ci materiatow (skurczu)

2.5.1. Badanie zmian objetos$ci kitow podczas wysychania

Przygotowanie probek do badan:

Pi6tno Iniane zdekatyzowane, wyprasowane i przeklejone 2% mety-
loceluloza, naciagnieto na sztywna plyte pilsniowa o wymiarach 58 c¢m x
x 50 cm x 0,4 cm i przymocowano do niej za pomoca zszywek tapicerskich
wzdluz krawedzi. Na powierzchni plétna wyznaczono poziomymi i piono-
wymi liniami siatke, pozwalajaca na naniesienie probek kitow w okreslonym
porzadku. Kazdemu rodzajowi kitu przyporzadkowano siedem prostokatéw
o wymiarach 80 mm x 60 mm, z ktorych kazdy stanowil obszar pojedynczej
probki. Poszczegdlne probki nakltadano za pomoca szablonow, w ktérych wy-
cieto otwory o wymiarach 50 mm x 20 mm. Wykorzystano blache nierdzew-
na o grubosciach [mm]: 3,0; 2,0; 1,5; 1,0; 0,8; 0,5; 0,2. Nanoszenie probek
z kazdego rodzaju kitu rozpoczynano od szablonu o najwiekszej grubosci;
mocowano szablon do podloza za pomoca tasmy i aplikowano mase jedno-
razowo w zadanej grubosci szpachla. Probke wraz z szablonem pozostawia-
no do wyschniecia i wowczas usuwano. W identyczny sposob postepowano,
uzywajac szablonéw o mniejszych grubosciach.

Wyniki badan:

Po sporzadzeniu wszystkich probek przystapiono do wizualnej oceny,
biorac pod uwage zmiany objetosci spowodowane skurczem kitow w trakcie
wysychania, a takze wystapienie spekan na powierzchni lub w masie kitu.
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Omowienie wynikéw badan i wnioski:

Najwiekszym zmianom objetosciowym kitoéw towarzysza na ogot znacz-
ne, glebokie spekania, przebiegajace w wielu kierunkach. Dotyczy to kitéw
nr 1, nr 2 inr 3 (il. 6). Skurcz probek, na ktorych w trakcie wysychania za-
rysowaly sie jedynie drobne powierzchowne spekania, jest mniejszy lub nie-
znaczny (kit nr 6 oraz mniejsze grubosci kitu nr 3). Kity, ktore kurcza sie
minimalnie lub wcale, w trakcie wysychania nie pekaja nawet w grubszych
warstwach (kity nr 4, nr 5 i nr 7) (il. 7). Wszystkie kity zakladane w cien-
szych warstwach zachowuja po wyschnieciu pierwotne wymiary. Jednak
w miare zwiekszania grubosci uzyskanej jednorazowo — odchylenia od nich
staja sie coraz wieksze i wyrazniejsze. Takze roznice miedzy poszczegdlnymi
rodzajami kitéw sa wowczas znaczne, co obrazuje ponizsza tabela.

Tab. 5. Zestawienie wynikéw badan zmian objetosci kitéw aplikowanych w réznych

grubosciach
. Skurcz | Wystepowanie spekari | Brak spekan
Rodzaj kitu — —
grubo$¢ wypetnienia [mm)]
1. Tikkurila 3,0-1,5 duzy
1,0-0,5 niewielki od 1,5 do 1,0
ponizej 0,5 nieznaczny
2. Italstucco 3,0-2,0 duzy
1,5-0,8 niewielki od 2,0 do 1,5
ponizej 0,8 nieznaczny
3. Modostuc 3,0-1,5 duzy
1,0-0,8 niewielki 0d0,8 do0,5
ponizej 0,8 nieznaczny
4. BEVA Gesso-P 3,0-2,0 nieznaczny .
ponizej 2,0 nikly lub nieobecny . wszystkie
5. BEVA Gesso-V 3,0-2,0 nieznaczny )
ponizej 2,0 nikly lub nieobecny B wszystlde
6. ,Wiedenski” we wszystkich grubosciach od 02 -
nieznaczny '
7. Klejowo-kredowy | we wszystkich grubosciach nikly ‘
lub nieobecny ) wszystlde

Na podstawie przeprowadzonych badan najwyzej nalezy ocenic¢ kity
nr 4, nr 5 (BEVA Gesso-P i BEVA Gesso-V) i nr 7 (klejowo-kredowy mody-

fikowany), ktore najlepiej spelniaja warunek nieulegania zmianom objetosci
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w trakcie wysychania. Daja one mozliwos¢ jednorazowego uzupetniania na-
wet glebokich ubytkéw, gdyz kurcza sie tylko w minimalnym stopniu lub
weale, a przy tym zupelnie nie pekaja przy wysychaniu. Dobra ocene mozna
rowniez wystawic kitowi nr 6 (emulsyjnemu ,wiedenskiemu” ), ktory wyka-
zuje takze niewielki skurcz we wszystkich zadanych grubosciach. Jego man-
kamentem jest wystepowanie niewielkich powierzchniowych spekan, ktore
latwo usunac przy szlifowaniu i opracowywaniu faktury wypetnienia. Praw-
dopodobnie udaloby sie uniknac¢ powstawania spekan, zaktadajac wypelnie-
nia w atmosferze o wyzszej wilgotnosci powietrza (badania przeprowadza-
no wczesna zima, gdy wilgotnos¢ powietrza w pomieszczeniu wynosita ok.
25-30%). Kity nr 1 (Tikkurila), nr 2 (Italstucco) i nr 3 (Modostuc) nie moga
by¢ stosowane w grubszych warstwach, zaréwno ze wzgledu na znaczny
skurcz, ktoremu podlegaja, jak i glebokie oraz rozlegte spekania. W przypad-
ku uzywania ich do gtebokich wypetnien konieczne jest uzupetnianie w kil-
ku cienszych warstwach.

2.6. Oznaczanie kwasowosci badanych materiatow

Pomiaru kwasowosci kitow dokonano metoda elektrometryczna za pomoca
pH-metru typu N 512 Lic Polymetron MERA-ELMAT. Wzorcem przy ozna-
czaniu pH przesaczy byto pH buforu, ktore wynosito 6. Badaniom poddano
kity oznaczone numerami od 1 do 7.

2.6.1. Pomiar pH materiatéw przed zwigzaniem

Przygotowanie probek do badan:

W kolbach miarowych nawazono po 0,50 g swiezych, niezwiaza-
nych preparatow. Kazda probke zalano woda destylowana w ilosci 2,5 ¢m?
i umieszczono w wytrzasarce na 1 godzine, po czym probki pozostawiono do
sedymentacji. Po uptywie trzech dni do kazdej kolby dolano po 5 cm?® wody
destylowanej (pH 7), delikatnie wymieszano i odstawiono na 1 godzine, po
czym zawartos¢ saczono do zlewki. Dla kazdego przesaczu pomiar pH wyko-
nywano trzykrotnie.

Wyniki badan:
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Pomiedzy poszczegdlnymi rodzajami kitéw wystepuja niewielkie rozni-
ce wartosci pH, ktore oscyluja pomiedzy 6,9 a 8,5, z tym ze najnizsza wartosc
wykazat tylko jeden kit (nr 7), a pozostate powyzej 7,5-7,7 (nr 2, nr 4, nr 6).
Trzy kity wykazaly pH o wartosciach od 8,1 do 8,5 (nr 3, nr 1, nr 5).

2.6.2. Pomiar pH materiatéw po zwigzaniu

Przygotowanie probek do badan:

W kolbach miarowych nawazono po 0,50 g zwiazanych kitow, ktore se-
zonowano w warunkach powietrzno-suchych przez 4 tygodnie. Dalszy ciag
metodyki przygotowania kitow do badania identyczny jak w punkcie 2.6.1.
Wyniki badan:

Najnizsze wartosci pH ponownie wykazat kit nr 7 (pH 7,1), nieco wyz-
sze kity nr 4 inr 6 (pH 7,7) oraz nr 3, nr 1 i nr 2 (pH 7,9-8,0). Najwyzsza
warto$¢ pH odnotowano powtornie w przypadku kitu nr 5 (pH 8,7).
Omowienie wynikow badan i wnioski:

Tab. 6. Zestawienie wynikow badan kwasowosci kitéw przed zwiazaniem oraz po
wyschnieciu i sezonowaniu

pH - $rednia z trzech pomiaréw
Rodzaj kitu
swieze preparaty wyschniete kity
1. Tikkurila 82 8,0
2. Ttalstucco 75 8,0
3. Modostuc 81 79
4. BEVA Gesso-P 7,7 7,7
5. BEVA Gesso-V 8,5 87
6. ,Wiedenski” 78 77
7. Klejowo-kredowy 6,9 71

Wszystkie przebadane kity wykazuja pH mieszczace sie w waskim za-
kresie wynoszacym od 6,9 do 8,7. Dotyczy to zaréwno materialow z pierw-
szej grupy (Swiezych), jak i drugiej (zwiazanych). Wartosci te wskazuja, ze
kity charakteryzuja sie odczynem stabo zasadowym (wiekszosc¢) lub obojet-
nym (jeden kit). Z zestawienia przedstawionego w tabeli 6 wynika, ze rézni-
ce pH miedzy $wiezymi a zwiazanymi materialami sa nieznaczne. Nie ma tu
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wyraznej zaleznosci pH od postaci przebadanych materialow; w czesci przy-
padkow wartosci stezenia jonow wodorowych sa wyzsze dla kitow zwiazanych
(Italstucco, BEVA Gesso-V, klejowo-kredowy modyfikowany), natomiast w po-
zostatych przypadkach sytuacja wyglada odwrotnie — nieco wyzsze wartosci
pH wykazuja kity swieze (Tikkurila, Modostuc, ,wiedenski”). Sposrod prze-
badanych kitoéw najnizsze wartosci pH wykazal kit nr 7 — klejowo-kredowy
modyfikowany (zaréwno przed: 6,9, jak i po zwiazaniu i sezonowaniu: 7,1),
a najwyzsze kit nr 5 — BEVA Gesso-V (odpowiednio: 8,5 i 8,7). Badane kity
mozna ulozy¢ w rosnacym pod wzgledem zasadowosci szeregu w nastepuja-
Cy sposob:

nr 7 — kredowo-klejowy modyfikowany (odczyn obojetny),

nr 4 — BEVA Gesso-P,

nr 6 — emulsyjny ,wiedenski’,

nr 2 — Italstucco,

nr 3 — Modostuc,

nr 1 — Tikkurila,

nr 5 — BEVA Gesso-V (odczyn stabo zasadowy).

Nalezy stwierdzi¢, ze mimo obecnosci w sktadzie kitow spoiw o wyraznie
kwasnym odczynie (jak polioctan winylu), pH gotowych preparatow jest za-
sadowe, co zapewne jest wynikiem uzycia alkalicznych wypelniaczy (CaCO,,
CaSO,), skutecznie obnizajacych kwasowosc¢. Wszystkie kity pod wzgledem
odczynu pH sa materialami bezpiecznymi dla podloza pléciennego.

2.7. Badania adhezji kitow do podtoza ptéciennego

Badanie adhezji kitéw do ptotna wykonano na zrywarce Machine for fleksu-
ral and tensile tests on the cements. Code MO52 (RMU Testing Equipment
Bergamo, Wiochy).

2.7.1. Badanie adhezji kitbw do nowego ptétna
(imitujgcego uzupetnienia ubytkéw podobrazia)

Przygotowanie probek do badan:

Pl6tnoIniane zdekatyzowane i przeklejone 2% metyloceluloza pocietona
kwadraty o wymiarach 60 mm x 60 mm, ktore naklejono na kostki drewnia-
ne klejem termoplastycznym i dodatkowo przy krawedziach przytwierdzono
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za pomoca zszywek tapicerskich. Na tak przygotowane plétno naniesiono
probki kitow o jednakowych wymiarach, postugujac sie szablonem o gru-
bosci 0,5 mm z wycietym otworem o wymiarach 40 mm x 40 mm, i po-
zostawiono do sezonowania w warunkach normalnych przez trzy tygodnie.
Po tym czasie do powierzchni kitoéw przyklejono stalowe ,grzybki” (krazki
o grubosci 5 mm i promieniu 14 mm wytoczone wraz z walcowatym bolcem,
z przewierconym na koncu otworem, stuzacym do zamocowania ,grzybka”
w uchwycie zrywarki). W celu przytwierdzenia probek do powierzchni
,grzybkow” rozprowadzano na nich warstwe polioctanu winylu, a po jej nie-
znacznym podeschnieciu (po uzyskaniu odlipu) ,grzybki” z naniesionym
spoiwem przymocowywano do probek kitow. Probki kazdego rodzaju kitu
wykonano w trzech powtorzeniach oznaczonych I, 11, I11. Tak przygotowany
uktad pozostawiano do catkowitego wyschniecia kleju. Po uptywie 48 godzin
umieszczano kolejno probki w uchwycie zrywarki, przystepujac do odrywa-
nia metalowych ,grzybkéw”, wraz z przyklejonymi do ich powierzchni kita-
mi, od podloza ptociennego. Po uruchomieniu urzadzenia na probke dzialata
plynnie zwiekszajaca sie sita zrywajaca, ktorej wartos¢ odczytywano na po-
ziomej skali.

2.7.2. Badanie adhezji kitow do pt6tna przesyconego masg
woskowo-zywiczng

Przygotowanie probek do badan:

Stare plotno dublazowe oczyszczono z nadmiaréw masy woskowo-zy-
wicznej (mechanicznie i przez wytapianie goracym zelazkiem), a nastepnie
pocieto na kwadraty o wymiarach 60 mm x 60 mm. Dalszy ciag metodyki
przygotowania probek identyczny jak w punkcie 2.7.1.
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Wyniki badan:

Tab. 7. Wartosci zarejestrowane przy probach zrywania kitow z plocien przeklejo-

nych MC i przesyconych masa woskowo-zywiczna

Przyczepnos¢ doplotna | Przyczepnosc do plétna
Rodzaj kitu Powtorzenie przeklejonego MC przesyconego masa
[daN] woskowo-zywiczna [daN]

[ 41 30

1.Tikkurila II 45 24
111 58 36

[ 35 23

2. Italstucco II 23 25
11 33 26

[ 22 21

3. Modostuc II 23 22
111 25 24

[ 31 23

4. BEVA Gesso-P II 29 22
il 35 24

[ 37 23

5. BEVA GessoV II 34 32
111 29 32

[ 45 4]

6. Wiederiski” i 59 50
11 56 50

[ 22 21

7. Klejowo-kredowy I 27 13
III 18 16

Podsumowanie wynikéw badan i wnioski:

Obliczenia wykonano, dzielac wartos¢ odpowiadajaca powierzchni
Jgrzybka” (tj. kola) przez wskazania odczytane na skali urzadzenia. W ten
sposOb oznaczono site, ktorej nalezalo uzyc, aby oderwac od plotna kit o po-

wierzchni 1 cm?.

Fkola :HTZ
I1=3,14
r=14cm

IM*=3,14-1,4cm-1,4cm=6,15 cm?

Wyniki zestawione w ponizszej tabeli sa srednia z trzech pomiardw.



222

TERESA LEKAWA-WYSEOUCH

Tab. 8. Zestawienie wynikow badan adhezji kitow do réznych rodzajow ptotna

Adhezja kitu Adhezja kitu do plotna przesyconego
Rodzaj kitu do plotna przeklejonego MC masa woskowo-zywiczna
[daN/cm?] [daN/cm?]
1. Tikkurila 781 488
2. Ttalstucco 493 4,01
3. Modostuc 3,79 3,63
4. BEVA Gesso-P 5,15 3,74
5. BEVA Gesso-V 5,42 471
6. ,Wiedenski” 8,67 7,64
7. Klejowo-kredowy 3,63 2,71

Wartosci uwidocznione w tabeli 8 odpowiadaja sile, ktorej nalezato
uzy¢, aby doprowadzic¢ do utraty sztywnosci uktadu podloze—kit, co w prak-
tyce oznacza poczatkowy moment odrywania kitu od pldtna. Zestawienie
wynikow badan adhezji kitow do plétna przeklejonego metyloceluloza oraz
przesyconego masa woskowo-zywiczna pokazuje, ze te same kity maja gorsza
przyczepnosc do drugiego z wymienionych ptocien. Oznacza to, ze pozosta-
losci masy woskowo-zywicznej we widknach tworza swego rodzaju izolacje,
wplywajaca na obnizenie adhezji do plétna wszystkich badanych materiatow.
W obu grupach najwieksza przyczepnoscia charakteryzuja sie kity nr 6 —
,wiedenski” i nr 1 — Tikkurila, nieco mniejsza nr 5 i nr 4 — BEVA Gesso-P
i BEVA Gesso-V oraz nr 2 — Iralstucco, a kity nr 3 — Modostuc i nr 7 — klejo-
wo-kredowy zamykaja ten szereg. W trakcie badan stwierdzono takze, ze kity
nr4i5 — BEVA Gesso-Pi BEVA Gesso-V (a szczegdlnie ten drugi) — na skutek
przewagi sit adhezji nad sitami kohezji przejawialy tendencje do rozwarstwia-
nia sie w masie. Pozostale kity oddzielaly sie od pldtna w calej grubosci.

Jako uzupelnienie opisanych badan wykonano testy, polegajace na pod-
wazaniu krawedzi probek za pomoca skalpela. Poréwnawczej ocenie podda-
wano silte, niezbedna do oddzielenia kitu od ptotna, wielkos¢ odrywanych
fragmentow, wyglad ptétna po usunieciu z niego kitu, a takze wyglad po-
wierzchni kitu przylegajacej do podloza. Wszystkie rodzaje oderwanych od
plotna kitéw mialy na odwrociu odwzorowanie splotu plétna, co oznacza,
ze wszystkie badane materiaty dobrze zwilzaja i przylegaja do fakturalnej po-
wierzchni plotna. Uzycia najwiekszejsity (,z pewnym trudem”) dooderwania
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od podtoza wymagaly dwa kity: nr 1 — Tikkurilainr 6 — ,wiedenski”, ktorych
przyczepnosc¢ do plotna jest bardzo dobra (obserwacie te potwierdzaja wyniki
uzyskane na zrywarce) i ktore w trakcie podwazania skalpelem pekaja i tamia
sie na male kawalki, a po ich usunieciu powierzchnia ptotna jest czysta i nie
zawiera pozostatosci kitu. Dobra przyczepnoscia do ptotna charakteryzuja sie
kity nr 2 — Italstucco, nr 3 — Modostuc i nr 7 — klejowo-kredowy, jednak ich
oderwanie od plétna nie bylo tak trudne jak w przypadku kitéw nr 1 i nr 6.
Wszystkie trzy kity po usunieciu pozostawiaja zabielenia na ptotnie. Kit nr 7
peka i odrywa sie podobnie jak kity nr 1 i nr 6 (w postaci matych kawatkow),
kity nr 2 i nr 3, pekajac, tworza mniejsze poletka. Kity nr 4 i nr 5 — BEVA
Gesso-P i BEVA Gesso-V — przylegaja do plotna dos¢ dobrze, a ich usuniecie
nie nastrecza wiekszych problemow. Kit nr 4 przy podwazaniu skalpelem nie
peka i daje sie odrywa¢ w wiekszych fragmentach (wielkosci 1/4-1/3 calej
probki), nie pozostawiajac na powierzchni ptétna zadnych sladow. Kit nr 5
nie ma juz tak zwartej budowy, pozwalajac na odrywanie jedynie w mniej-
szych kawatkach, ktore miekko oddzielaja sie od sasiadujacych czesci, pozo-
stawiajac pomiedzy wioknami ptotna resztki substancii.

2.8. Badania elastycznosci kitow

Materialy uzyte do badan:
1. Kity oznaczone numerami od 1 do 5 oraz 7.
2. Kit emulsyjny ,wiedenski” (nr 6) sporzadzony w czterech wariantach
o sktadzie (we wszystkich):
15% PAW — 1 cz. wag.,
3% MC — 1 cz. wag.,
kreda szampanska — 3 cz. wag.,
ponadto:
6a: 25% mastyks w olejku terpentynowym — 0,2 cz. wag.,
terpentyna wenecka — 0,1 cz. wag.,
6b: 25% mastyks w olejku terpentynowym — 0,3 cz. wag.,
terpentyna wenecka — 0,15 cz. wag.,
6¢: kreda szampanska — dodatkowo 0,5 cz. wag.,
25% mastyks w olejku terpentynowym — 0,3 cz. wag,,
terpentyna wenecka — 0,15 cz. wag.,
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6d: 25% mastyks w olejku terpentynowym — 0,4 cz. wag.,

terpentyna wenecka — 0,2 cz. wag.

3. Pl6tno Iniane.

Przygotowanie probek do badan:

Zdekatyzowane i przeklejone 2% metyloceluloza plétno Iniane napieto
na sztywna plyte pil$niowa. Plaszczyzne plétna podzielono poziomymi i pio-
nowymi liniami na jednakowe prostokaty o wymiarach 100 mm x 50 mm,
posrodku ktorych naniesiono probki kitow. W tym celu postuzono sie szablo-
nem z blachy miedzianej o grubosci 0,5 mm, w ktdrej wycieto otwdr o wy-
miarach 50 mm x 20 mm. Wszystkie probki po ich wyschnieciu sezonowano
przez cztery tygodnie w warunkach panujacych w pracowni, po czym plotno
z kitami rozcieto wzdluz wezesniej wyznaczonych linii na poszczegolne pro-
stokatne probki. Dla kazdego rodzaju kitu przygotowano po dziewiec¢ pro-
bek. Badania wykonano na trzech grupach kitéw:

A) przechowywanych w warunkach powietrzno-suchych (cztery tygodnie

w temp. 20°C i RH 35-45%);

B) poddawanych nawilzaniu w komorze wilgotnosciowej w temp. 20°C

i RH 100% przez okres tygodnia;

C) poddawanych przesuszaniu przez 20 godzin w suszarce, w ktorej pano-
wala temp. 35°C.

Probki kitéw na plotnie wyginano na walcach o réznych srednicach [em]:
19,0; 14,0; 12,5; 11,0; 8,0; 7,0; 5,0; 3,0, rozpoczynajac badanie od walca o naj-
wickszej Srednicy, stopniowo ja zmniejszajac, az do pojawienia sie spekan na
badanej probce. W dalszej kolejnosci wykonywano jeszcze badanie na walcu
o srednicy mniejszej o jeden stopien, aby okreslic¢, w jaki sposob spekania sie
powiekszaja. Nie kontynuowano badan na walcach o nizszych srednicach.

2.8.1. Badanie elastycznosci kitbw sezonowanych w warunkach
powietrzno-suchych

Po czterech tygodniach przechowywania probek w warunkach laboratoryj-
nych (ok. 20°C, 35-45% wilgotnosci wzglednej powietrza) przystapiono do
wyginania ich na walcach.
Omowienie wynikéw i wnioski:

Badane probki zachowywaly sie w zréznicowany sposéb: od zdecydo-
wanego pekania na walcach o najwiekszych srednicach, przez stopniowe
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pojawianie sie spekan w trakcie zmniejszania srednicy walcéw, do zachowa-
nia niezmienionej postaci. Brakiem spekan i najlepsza elastycznoscia wyka-
zaly sie kity nr 4 i nr 5, najgorzej w badaniu wypadly kity nr 7 i nr 6, ktore
pekaty posrodku w calej grubosci i szerokosci probek juz w trakcie wyginania
na walcach o najwiekszej srednicy. Zmniejszenie walca spowodowato zwiek-
szanie sie liczby spekan do trzech. W nieco inny sposob, nie tak gwalttownie,
tworzac pojedyncze drobne rysy, pekaty probki kitu nr 3, jednakze nastepo-
walo to rowniez podczas wyginania na najwiekszym walcu. Uzycie mniej-
szego walca sprawialo, ze spekania powiekszyly sie i wzrosta ich liczba. Kity
nr 2 i nr | pekaly w sposéb podobny do kitu nr 3, ale dopiero na walcach
o posrednich srednicach (odpowiednio 8 i 11 cm), wykazujac sie dostateczna
elastycznoscia.

2.8.2. Badanie elastycznosci kitdbw po nawilzaniu w komorze
wilgotnosciowe;j

Po czterech tygodniach sezonowania probek w warunkach powietrzno-su-
chych (identycznie jak w punkcie 2.8.1) umieszczono je w komorze wilgot-
nosciowej, gdzie panowaty warunki: 20°C i 100% RH, na okres jednego tygo-
dnia. Probki wyjmowano pojedynczo i naciagano na walce w taki sam sposob
jak probki z grupy A.

Omdwienie wynikéw i wnioski:

Wiekszosc¢ badanych kitow wykazata sie dobra lub bardzo dobra elastycz-
noscia. Kity nr 4, nr 5 i nr 6a nie popekaty nawet w trakcie naciagania ich na
walce 0 najmniejszej Srednicy wynoszacej 3,0 cm. Kity z grupy nr 6 (w czte-
rech wariantach zréznicowanych pod wzgledem ilosciowym tych samych
skladnikow) wykazaty nieznaczne roznice na korzys¢ mieszaniny o najmniej-
szej zawartosci zywic naturalnych (6a), gdzie spekania nie pojawily sie wcale
(il. 8). Trzy pozostate (6b, 6¢, 6d) zaczynaly nieznacznie pekac na walcach
o $rednicach 5,0 i 3,0 cm (z wyjatkiem jednej probki z grupy 6b). Trudno
jednoznacznie stwierdzic, ze elastycznosc tego kitu spada wraz ze wzrostem
procentowej zawartosci zywic w jego skladzie, gdyz obserwacje nie pozwalaja
na okreslenie pewnej prawidlowosci w tym wzgledzie (np. na jednej z pro-
bek nr 6d o najwiekszej zawartosci zywic spekania nie wystapity, podczas gdy
na probce nr 6b z mniejszym ich udzialem pojawity sie juz przy badaniu na
walcu o srednicy 8,0 cm — co moglo by¢ spowodowane zbyt gwattownym
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wygieciem probki). Zblizona do kitow nr 6 elastycznoscia wykazaly sie prob-
ki kitu nr 2 (spekania na walcach o srednicach 7,01 5,0 cm), a nieco mniej-
sza probki kitu nr 3 (drobne spekania na walcach o srednicach 8,01 7,0 cm).
Kity nr 1 zaczynaly pekac¢ podczas wyginania ich na walcach o srednicach
11,01 8,0 cm. Najnizsza elastycznoscia wykazat sie kit nr 7, ktory gwaltownie

popekal wyginany na najwiekszym walcu (19,5 cm), tworzac cala siatke gle-
bokich spekan (il. 9).

2.8.3. Badanie elastycznoSci kitow po ich przesuszeniu

Po czterech tygodniach sezonowania probek w warunkach powietrzno-su-
chych (identycznie jak w punkcie 2.8.1) umieszczono je na 20 h w suszarce,
w temperaturze 35°C. Probki wyjmowano pojedynczo i naciagano na walce
w taki sposob jak probki z grup A i B.

Omowienie wynikéw i wnioski:

Nalezy odnotowac pewne zréznicowanie w zachowaniu sie kitow w trak-
cie badan. Probki kitow nr 4 i nr 5 nie popekaly podczas zmniejszania sred-
nicy walcéw do najmniejszej, wykazujac tym samym najlepsza elastycznosc
(il. 10). Na najwiekszym z uzytych walcow utworzyly sie glebokie i liczne
spekania w probkach kitu nr 7, rozpoczely pekanie wszystkie kity z grupy
nr 6, tworzac dos¢ duzo spekan. Pojedyncze drobne spekania zarysowaly sie
takze na najwiekszym walcu w probkach kitéw nr 2 i nr 3. Kit nr 1 nieznacz-
nie pekal na walcach o srednicach 11,01 8,0 cm.

Podsumowanie wynikéw badan (zob. tab. 9) i wnioski:

Poszczegdlne rodzaje kitow roznia sie znacznie miedzy soba wiasciwo-
Scia, jaka jest elastycznosc. Z analizy zestawienia wynikow badan w poszcze-
gdlnych grupach (tab. 9) wynika, ze najlepsze rezultaty pod tym wzgledem
uzyskano w grupie B, gdzie kity zostaly poddane nawilzaniu w komorze wil-
gotnosciowej. Nawilzone kity znacznie zyskuja na elastycznosci w stosunku
do tych, ktore byly przechowywane w warunkach panujacych w pracowni.
Kity z grupy C — poddane przesuszeniu — w czesci przypadkow traca na ela-
stycznosci (spekania pojawiaja sie w trakcie wyginania ich na walcach o wiek-
szej srednicy niz przy badaniach analogicznych kitow w grupie A) lub nie
zmieniaja jej zasadniczo. Bezkonkurencyjne okazaly sie we wszystkich gru-
pach kity nr 4 i nr 5 BEVA Gesso-Pi BEVA Gesso-V, ktore nawet po przesusze-
niu nie pekaty na walcach o najmniejszej, liczacej 3,0 cm, srednicy.
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Tab. 9. Zestawienie wynikéw badan elastycznosci kitow przechowywanych w roz-
nych warunkach temperatury i wilgotnosci

Warunki Nawilzanie w komorze .
A , L Przesuszanie w suszarce
Rodzaj kitu powietrzno-suche wilgotnosciowej
srednica walca, ktdrego uzycie powoduje powstawanie spekan [cm]
1. Tikkurila 12,5-++ 11,0-++ 11,0-++
1,0~ -+ 80—+ 8,0+
2. Ttalsucco 80— ++ 70-++ 19,0-++
7,0-—+ 50--+ 140--+
3. Modostuc 19,0-++ 80— ++ 19,0 -++
140--+ 70--+ 140--+
4. BEVA Gesso-P (0) +++ (0)+++ (0)+++
5. BEVA Gesso'V (0)+++ (0)+++ (0)+++
6a. ,Wiedenski” 190--+ (0)+++ 190--+
14,0--- 140---
6b. ,Wiedenski” 190--+ 50-++ 190--+
140--- 30--+ 140---
6¢. ,Wiedenski” 190--+ 50-++ 190--+
140~ - 30+ 140~
6d. ,Wiedenski 190--+ 50-++ 190--+
140--- 30--+ 140---
7. Klejowo-kredowy 190--+ 190--+ 190--+
140-- - 140--- 14,0- - -
Objasnienia:

— == duzo glebokich spekan, brak elastycznosdi,
——+ dosc¢ duzo spekan, mata elastycznosc,

-+ + pojedyncze, drobne spekania, kit elastyczny,
+++ brak spekan, kit bardzo elastyczny.

Na przeciwnym biegunie trzeba umiesci¢ kit nr 7 klejowo-kredowy,
ktory w grupach A, B i C pekat twardo juz na walcach o srednicy 19,0 cm,
w grupie A i C tworzac rownolegle do osi walca glebokie spekania o row-
nych krawedziach, a w grupie B rysujac siatke pekniec biegnacych w réznych
kierunkach. Kit nr 6 ,wiedenski” — we wszystkich wariantach — w grupach
A i C zachowywat sie dosy¢ podobnie, tj. pekat juz podczas prob wyginania
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na najwiekszych walcach. Jednakze proby w grupie B wykazaty dla tego kitu
ogromna poprawe elastycznosci — spekania pojawialy sie tu dopiero przy
wyginaniu na walcach o najnizszych srednicach (5,0 i 3,0 cm). Wplyw na
poprawe elastycznosci kitu wywieraja materialy higroskopijne — zaréwno
wypelniacze, jak i spoiwa, ktore wchodza w jego sktad. W odniesieniu do
wszystkich czterech wariantéw kitu nr 6 nie stwierdzono, aby zwiekszenie
udzialu zywic naturalnych miato wyrazny wplyw na poprawe lub pogorsze-
nie sie elastycznosci kitow. Réznice tej wlasciwosci pomiedzy poszczegdlny-
mi wariantami probek we wszystkich grupach byly nieznaczne lub nie wy-
stepowaly wcale.

Dostateczna elastycznoscia wykazaly sie kity o numerach: 1 — Tikkuri-
la, 2 — Italstucco i 3 — Modostuc, przy czym przechowywanie probek w sro-
dowisku o zwiekszonej wilgotnosci znacznie podwyzsza te ich wlasciwosc.
Wszystkie trzy rodzaje kitow pekaja w zblizony sposob, nie tak gwattowny
jak w przypadku kitow nr 7 i nr 6 (w grupach A i C); najpierw pojawiaja sie
drobne rysy przy krawedziach, ktére w wyniku mocniejszego wygiecia stop-
niowo poglebiaja sie, tworzac miekkie linie.

2.9. Badania higroskopijnosci kitow
Przyrost masy probek kitow oznaczono w procentach.

2.9.1. Badanie higroskopijnosci kitdw uformowanych w ksztattki

Materiaty uzyte do badan:

1. Kity oznaczone numeramiod 1 do 7.

2. Foremki stalowe.

3. Eksykator z woda destylowana.

Przygotowanie probek do badan:

W celu unikniecia zafalszowania pomiaréw przez skraplajaca sie na no-
snikach probek pare wodna wykonano z kitow ksztaltki w formie prostopa-
dloscianow. Foremki stalowe o wymiarach 25 mm x 10 mm x 10 mm — po
trzy dla kazdego rodzaju kitu — wypelniono masami kitujacymi i pozosta-
wiono do wyschniecia w warunkach normalnych. Po uptywie dwoch tygodni
ksztattki rozformowano, dosuszono w suszarce prézniowej w temp. 50°C



Badania materiatow stosowanych do uzupetniania ubytkéw zapraw...

229

(~24 godziny) i przelozono do eksykatora z suchym zelem krzemionkowym,
po czym probki wazono kolejno na wadze analitycznej w naczynkach wago-
wych, a nastepnie zwazone prébki umieszczano w ,mokrym” eksykatorze
(~100% wilgotnosci wzglednej powietrza i temp. 20°C).

Wyniki badan:

Wazenie probek wykonywano co kilka dni na petnoautomatycznej elek-
trycznej wadze analitycznej z dokladnoscia 0,0001 mg. Jednakze juz w trak-
cie drugiego pomiaru stwierdzono, ze niektore nawilzone probki wykazuja
tendencje do kruszenia sie podczas wyjmowania ich z eksykatora i naczynka.
Fakt ten uniemozliwil prowadzenie dalszych badan, ktore zostatyby zafalszo-
wane. W zwiazku z tym w tabeli 10 podano jedynie wyniki dwoch pierw-
szych pomiaréw.

Procentowy wzrost masy obliczono ze wzoru:

H=(m—=m_)/m_-100%,

gdzie: H — higroskopijnosc,

m_— masa prébki suchej,

m — masa probki wilgotne;j.

Tab. 10. Procentowy wzrost masy kitow w ksztattkach po nawilzaniu

Przyrost masy probek (Srednia z trzech pomiargw) [%]
Rodzaj kitu
po dwoch dniach po szesciu dniach
1. Tikkurila 3,747 5,241
2. Italstucco 2,509 4,054
3. Modostuc 2,344 4,730
4. BEVA Gesso-P 0,386 0,521
5. BEVA GessoV/ 1,108 2,166
6. Wicdenski” 4371 5318
7. Klejowo-kredowy 2,645 4,342

Najwyzsza higroskopijnos¢ wykazaty kity nr 6 i nr 1, nieco mniejsza
nr 3, nr 7 i nr 2, niewielka kit nr 5, a catkiem znikoma kit nr 4. Przebieg
badan wskazuje, ze wzrost higroskopijnosci wplywa na ostabienie odporno-
$ci mechanicznej niektorych kitow. Obserwacja ta dotyczy kitow nr 1 — Tik-
kurila i 2 — Italstucco, ktérych krawedzie ksztaltek kruszyly sie juz podczas



230

TERESA LEKAWA-WYSEOUCH

delikatnego ujmowania ich i przemieszczania z naczynia do naczynia. Prze-
prowadzenie wiarygodnych badan jest mozliwe w tym przypadku jedynie
dzieki zastosowaniu nosnika dla kitéw, pozwalajacego na manewrowanie
probkami bez koniecznosci bezposredniego ich dotykania.

2.9.2. Badanie higroskopijnosci kitdbw naniesionych
na szkietka przedmiotowe

Przygotowanie probek do badan:

Jako nosnik kitéow wybrano szkietka przedmiotowe. Przygotowano po
trzy takie szkietka dla kazdego rodzaju kitu: oznaczono i zwazono na wa-
dze analitycznej, a nastepnie naniesiono na nie badane materialy. Kity na-
noszono za pomoca szablonu wykonanego z blachy miedzianej o grubosci
0,5 mm, z wycietym otworem o wymiarach 20 mm x 50 mm, a nastepnie
pozostawiono w warunkach normalnych przez trzy tygodnie. Po uplywie
tego czasu probki umieszczono w suszarce prézniowej i dosuszano pod ci-
$nieniem —1 atmosfery w temperaturach: 50°C (~25 godzin), 20°C (~140
godzin). Bezposrednio po wyjeciu probek z suszarki umieszczono je w eksy-
katorze z zelem krzemionkowym, a nastepnie pojedynczo wazono je w na-
czynku wagowym i wkiadano do stojaka z tworzywa sztucznego, umozliwia-
jacego pionowe ustawienie szkietek w ,mokrym” eksykatorze (w warunkach:
wilgotnosc wzgledna powietrza ok. 100%, temp. ok. 20°C). Przyrost ciezaru
probek mierzono w odstepach kilkudniowych przez okres dwéch tygodni, az
do ustalenia sie stalej masy. Pomiary byly dokonywane na petnoautomatycz-
nej elektrycznej wadze analitycznej z doktadnoscia 0,0001 mg.

Wyniki badan:

Procentowy wzrost masy obliczono identycznie jak w punkcie 2.9.1 ze

wzoru:

H=(m- mo)/mO - 100%.
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Tab. 11. Procentowy wzrost masy kitow zatozonych na szkietka przedmiotowe po

nawilzaniu
o Przyrost masy probek [%)] (Srednia z trzech pomiarow)
Rodzaj kitu : : : : :
po2dniach | po7dniach | polOdniach | po 14 dniach | po 16 dniach

1. Tikkurila 3.935 7683 8295 3 431 3 431
2. ltalstucco 3,376 4,981 5,050 5,536 5,536
3. Modostuc 2,997 4,393 4,560 4908 4,908
4. BEVA GessoP 0,184 0,316 0,376 0,427 0,427
5 BEVA GessoV 0,549 1164 1,691 1,787 1,787
6. Wiederiski 2784 5,476 6,061 6.413 6413
7. Klejowo-kredowy 4,048 6,377 7,864 8,877 8,877

Omodwienie wynikéw i wnioski:

Higroskopijnos¢ badanych kitow jest bardzo zréznicowana i zawiera sie
w szerokim zakresie od 0,427% do 8,877%. Najmniejsze wartosci charaktery-
zuja kity BEVA Gesso-P (0,427%) i BEVA Gesso-V (1,787%), ktore nieznacznie
chtona pare wodna (zwlaszcza BEVA Gesso-P). Dla nastepnych kitow wskaza-
nia sa juz kilkakrotnie wyzsze: Modostuc (4,908%), Italstucco (5,536%), ,wie-
denski” (6,413%). Najbardziej higroskopijne sposréd przebadanych okazaly
sie kity klejowo-kredowy i Tikkurila o wartosciach przekraczajacych 8% (od-
powiednio: 8,887% i 8,481%).

2.10. Badania chtonno$ci i zwilzalnosci kitow

Badania chlonnosci i zwilzalnosci kitéw przeprowadzono z uzyciem mikro-
dozymetru. Wielkos¢ dozowanej kropli wynosita 20 pl.

2.10.1. Badanie chtonnosci i zwilZalnos$ci kitow nieizolowanych

Przygotowanie probek do badan:

Probki kitéw naniesiono na szkietka przedmiotowe za pomoca szablo-
nu z blachy miedzianej o grubosci 0,5 mm, z wycietym otworem o wymia-
rach 50 mm x 20 mm. Prébki pozostawiono do sezonowania na okres czte-
rech tygodni w warunkach laboratoryjnych, po czym powierzchnie kitow
wyszlifowano.

Wyniki badan:
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Badania polegaty na mierzeniu czasu wchlaniania przez kit kropli wody,
dozowanej mikropipeta, do catkowitego wchloniecia (lub catkowitego odpa-
rowania) oraz pomiarach zasiegu rozprzestrzeniania sie kropli. Zrezygnowa-
no z zabarwiania wody farba akwarelowa lub pigmentem, gdyz czastki pig-
mentu wieksze od poréw kitow moglyby ograniczac rozlewnosc i wnikanie
kropli w strukture kitu, co powodowatoby zafalszowanie wynikéw. Poszcze-
gblne proby w kazdej grupie kitow byly przeprowadzane jednoczesnie, aby
warunki badan byly jak najbardziej zblizone dla wszystkich rodzajow kitow.
Szkietka przedmiotowe z naniesionymi probkami utozono obok siebie w ko-
lejnosci od 1 do 7, a krople wody dozowano na nie po kolei co 15 sekund (byt
to czas potrzebny na oproznienie i ponowne napetnienie mikropipety).

Zaobserwowano dos¢ znaczne roznice pomiedzy poszczegdlnymi kita-
mi, zaréwno pod wzgledem czasu wchianiania kropli wody, jak i wielkosci
plamy, ktora utworzyla sie po jej wchlonieciu na powierzchni kitu. Wyod-
rebniono trzy grupy. W pierwszej czas wchianiania byl najszybszy i wynosit
23-27 min, a rozlewnos¢ kropli byla najwieksza i srednica plamy wynosita
8—10 mm — w tej grupie znalazly sie kity nr 1, nr 2 i nr 7. Dla kitéw z dru-
giej grupy czas wchlaniania byt okolo trzy razy dtuzszy i wynosit 70-73 min,
a plama utworzona przez wnikajaca krople miata srednice 6-7 mm — te gru-
pe reprezentuja kity nr 6 i nr 3. Trzecia grupa to kity nr 4 i nr 5 o najnizszej
chtonnosci — czas pozostawania kropli wody na powierzchni w ich przypad-
ku wynosit 119-124 min, a kropla wody nie rozlewala sie ani nie wchiania-
la, pozostajac niezmienna az do odparowania, i zwilzala obszar o srednicy
5-5,5 mm (il. 11). Stwierdzono takze, ze woda specznia powierzchnie kitow
nr 2 inr 6. Po wyschnieciu powierzchnia kitu nr 6 majaca kontakt z woda od-
zyskuje pierwotny wyglad, natomiast na analogicznej powierzchni kitu nr 2
zaobserwowano utrate gladkosci i zmiany w postaci mikrowglebien.

2.10.2. Badanie chtonnosci i zwilzalnoSci kitow izolowanych
werniksem retuszerskim

Przygotowanie probek do badan:

Identycznie jak w punkcie 2.10.1. Po czterech tygodniach sezonowania
na wyszlifowane powierzchnie kitéw naniesiono izolujaca warstwe wer-
niksu retuszerskiego damarowego (Talens, Holandia) i pozostawiono na
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okres tygodnia. Metodyka badan byla identyczna jak w przypadku probek
nieizolowanych.
Wyniki badan:

Czas pozostawania kropli wody na powierzchniach wszystkich kitow
jest bardzo dtugi i zawiera sie w przedziale od 85 do 125 min. Jeszcze bar-
dziej ujednolicone sa wyniki badania zwilzalnosci kitow, gdyz na wszystkich
probkach kropla wody zwilzyta obszar w ksztalcie okregu o srednicy 5 mm.
Krople wody wygladaja i zachowuja sie na wszystkich kitach identycznie, nie
rozlewajac sie i bardzo wolno wnikajac w glab probek (Iub nie wnikajac wca-
le), co najwyrazniej dzieje sie za przyczyna izolacyjnej warstwy werniksu na
powierzchni kitow. W momencie gdy stwierdzano znikniecie kropli wody
z powierzchni probki, poddawano analizie wizualnej jej odwrocie, co bylo
mozliwe dzieki zastosowaniu szkietka przedmiotowego jako nosnika, a tak-
ze obserwowano probke w swietle przechodzacym. Na tej podstawie stwier-
dzono, ze kity oznaczone numerami 1, 2, 3, 6 i 7 mimo warstwy izolacyjnej
wchlaniaja wode w glab (tworzy sie mokra plamka na odwrociu, odpowia-
dajaca miejscu aplikowania kropli wody na powierzchni). Nalezy uznad, ze
pewna czes¢ kropli wody wnika w kity przez mikropory warstwy werniksu.
Jednakze przy tak dtugim pozostawaniu na powierzchni z pewnoscia naste-
puje odparowanie znacznej jej czesci. W przypadku kitéow nr 4 i nr 5 wnika-
nie kropli wody w glab probek nie nastepuje wcale — odwrocia nie zostaly
zwilzone, a miejsca naniesienia kropli pozostaly nieprzepuszczalne dla pro-
mieni swietlnych. Krople wody pozostaja na powierzchniach tych kitow az
do catkowitego odparowania.

2.10.3. Badanie chtonnosci i zwilzalnosci kitow izolowanych
werniksem retuszerskim i przetartych zo6tcig wotowg

Przygotowanie probek do badan:

Podobnie jak w punktach 2.10.1 i 2.10.2, z ta roznica, ze po tygodniu
sezonowania zawerniksowanych kitéw przetarto je zolcia wolowa, a bezpo-
srednio po jej wyschnieciu wykonano badania wedtug identycznej, jak wyzej
opisana, metodyki.

Wyniki badan:



234

TERESA LEKAWA-WYSEOUCH

Miedzy poszczegdlnymi rodzajami kitow wystepuja tylko nieznaczne
roznice pod wzgledem czasu pozostawania kropli wody na powierzchni, kto-
ry zawiera sie miedzy 30 (dla kitéw nr 1 i nr 2) a 44 min (dla kitu nr 3).
Krople wody naniesione na powierzchnie kitow zachowuja sie podobnie we
wszystkich przypadkach: nastepuje natychmiastowe rozlanie sie i zwilzenie
znacznej powierzchni oraz utworzenie plamy, ktora nie jest idealnym owa-
lem, a jedynie przypomina ten ksztalt. Wielkosci tych plam sa zréznicowane,
a srednice wynosza od 10 mm dla kitu nr 3 do 14 dla kitéw nr 4 i nr 5. Po-
srednie wielkosci dotycza pozostatych kitow (il. 12). Obserwacja w swietle
przechodzacym oraz analiza wizualna odwroci probek po zniknieciu wody
z ich powierzchni wykazala, ze woda wnika catkowicie lub czesciowo w glab
probek o numerach 1, 2, 3, 6 i 7, zwilzajac takze ich rewersy. Kity nr 4 i nr 5
nie wchianiaja wody w glab — pozostaje ona na ich powierzchniach az do
odparowania.

Podsumowanie wynikéw badan i wnioski:

Tab. 12. Zestawienie wynikéw badan chtonnosci i zwilzalnosci kitow bez izolacji, po-
krytych werniksem retuszerskim oraz pokrytych werniksem, ktory przetarto zolcia

wolowa
Czas pozostawania Srednica plamy utworzonej
kropli wody na powierzchni przez krople wody
[min] [mml]
Rodzaj kitu e e = ™
kit bez PRI eber || kit werniks +
o werniks +20I¢ o werniks .y
izolacji , izolacji .| zol¢ wolowa
retuszerski | wolowa retuszerski
1. Tikkurila 23 89 30 10 5 13
2. Italstucco 25 97 30 8 5 11
3. Modostuc 73 95 44 6 5 10
4. BEVA Gesso-P 119 125 40 55 5 14
5. BEVA GessoV 124 118 38 5 5 14
6. ,Wiedenski” 70 85 39 7 5 11
7. Klejowo- kredowy 27 105 38 10 5 12

Badane kity réznia sie znacznie miedzy soba pod wzgledem chlonno-
sci i zwilzalnosci. Roznice te sa najwieksze w grupie kitéw nieizolowanych.
Czas wchlaniania kropli wody przez najbardziej chlonne kity wynosi okoto
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dwadziescia kilka minut, a najdtuzszy czas pozostawania kropli wody na po-
wierzchni przekracza dwie godziny. Najbardziej chlonne w tej grupie okazaty
sie kity: Tikkurila, ltalstucco i klejowo-kredowy, dla ktérych czas wchlaniania
kropli wody wynosit odpowiednio 23, 25 i 27 min. Ich zwilzalnos¢ jest tak-
ze najwieksza; naniesiona na powierzchnie kropla wody rozlewa sie po niej
szybko, wnika w glab i zwilza obszar o Srednicy odpowiednio: 10, 8 i 10 mm.
Niemal trzykrotnie dtuzsze czasy wchlaniania charakteryzuja kity ,wieden-
ski” 1 Modostuc, wynoszac 70 i 73 min. Mniejsza jest takze ich zwilzalnos,
wynoszaca odpowiednio 7 i 6 mm. Nieco inaczej w tym badaniu wypadty
kity BEVA Gesso-P i BEVA Gesso-V, na powierzchni ktérych krople wody
pozostawaly przez 119 i 124 min i zwilzaly obszar o srednicach 5,51 5 mm.
Krople wody naniesione na te kity nie zmienialy swej formy przez kilkadzie-
siat minut, nie rozlewaly sie prawie wcale (BEVA Gesso-P) lub wcale (BEVA
Gesso-V) i nie przenikaly w glab kitéw. Odnotowane wartosci, okreslajace cza-
sy pozostawania kropli wody na powierzchni tych materialdw, nalezy raczej
traktowac jako wskazanie czasow odparowania kropli wody z ich powierzch-
ni, a same kity uznac za niechlonne i niezwilzalne.

W grupie kitow zaizolowanych werniksem retuszerskim roznice w uzy-
skanych wynikach pomiedzy poszczegdlnymi materiatami sa znacznie mniej-
sze. Nalezy stwierdzi¢, ze pokrycie ich werniksem retuszerskim wplywa
w znacznym stopniu na zwiekszenie napiecia powierzchniowego i jedno-
czesnie na zmniejszenie zdolnosci wehlaniania kropli wody przez wiekszosc
badanych kitéw (poza kitami BEVA Gesso-P i BEVA Gesso-V, ktorych niska
chtonnosc i zwilzalnosc nie ulegaja tu zasadniczym zmianom), a takze na ob-
nizenie ich zwilzalnosci — wskazania dla wszystkich kitow wynosza w tym
przypadku 5 mm — krople na wszystkich wygladaja identycznie. Czasy po-
zostawania kropli wody na powierzchniach poszczegolnych kitow sa dosy¢
zblizone i mieszcza sie miedzy 85 a 125 min. Najkrotsze czasy odnosza sie tu
do kitu ,wiedenskiego” i Tikkurila, a najdtuzsze ponownie do BEVA Gesso-P
i BEVA Gesso-V, jednakze zadnego ze wskazan nie mozna uznac za zadowa-
lajace. Warstwa werniksu stanowi dla wszystkich materialow dos¢ szczelna
izolacje, uniemozliwiajaca (w przypadku kitéw nr 4 i nr 5) lub w powaznym
stopniu utrudniajaca przenikniecie kropli wody w glab kitu (pozostate kity).

Przetarcie zolcia wolowa zaizolowanej werniksem retuszerskim po-
wierzchni kitow w znacznym stopniu poprawia ich zwilzalnos¢ woda.
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Obrazuja to wyniki badania kitéw w ostatniej grupie. Krople wody nanie-
sione na powierzchnie kitow z grupy przetartej zolcia wolowa rozlewaja sie
natychmiast, czesto w sposob dos¢ nieregularny (kity nr 415 — BEVA Gesso-P
i BEVA Gesso-V), zwilzajac obszar o srednicy od 10 do 14 mm. Wyniki doty-
czace badan chlonnosci wskazuja, ze dystans pomiedzy wskazaniami dla po-
szczegolnych rodzajow kitow ulegt znacznemu zmniejszeniu i czas pozosta-
wania kropli wody na powierzchniach probek miesci sie w waskim zakresie
od 30 do 44 min. Jednakze w niektore kity woda wnika czesciowo (Tikkurila,
Italstucco, Modostuc, ,wiedenski” i klejowo-kredowy) — co uwidacznia sie na
rewersie probek lub przy obserwacji w swietle przechodzacym, natomiast
inne (BEVA Gesso-P i BEVA Gesso-V) sa zwilzane tylko powierzchniowo,
a woda odparowuje catkowicie. Krotszy czas odparowania wody w stosunku
do probek nieizolowanych i izolowanych werniksem retuszerskim mozna
wytlumaczy¢ faktem, ze szeroko rozlane na skutek zwilzenia zélcia wolowa
krople wody maja wieksza powierzchnie parowania, co utatwia i przyspiesza
ten proces.

2.11. Badania przyczepnosci retuszy
do powierzchni kitéw

Badania przyczepnosci retuszy do powierzchni kitéw okreslono wedtug nor-
my PN-73/C-81531 i wykonano za pomoca noza krazkowego — przyrzadu
ze stali narzedziowej (NC 4 wg PN-69/H-85023) — na obwodzie ktorego
umieszczonych jest szes¢ rownoleglych ostrzy w jednej plaszczyznie, w od-
stepach 2 mm.

2.11.1. Badanie przyczepnosci retuszy wykonanych farbami
akwarelowymi

Przygotowanie probek do badan:

Probki kitow naniesiono na podioze szklane za pomoca szablonu z bla-
chy miedzianej o grubosci 0,5 mm, z wycietym otworem o wymiarach
50 mm x 20 mm. Po catkowitym wyschnieciu powierzchnie kitow wyszlifo-
wano i pozostawiono probki do sezonowania na okres trzech tygodni w wa-
runkach powietrzno-suchych, po czym naniesiono na nie izolacje z werniksu
retuszerskiego damarowego i pozostawiono na okres tygodnia. Po uplywie
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tego czasu na powierzchnie kitdow naniesiono pedzlem po dwie warstwy
farby akwarelowej — ziemi zielonej. Tak przygotowane probki pozostawio-
no w warunkach normalnych przez dwa tygodnie. Dla kazdego rodzaju kitu
przygotowano probki w trzech powtdrzeniach.

2.11.2. Badanie przyczepnosci retuszy wykonanych farbami
akrylowymi

Przygotowanie probek do badan:

Identycznie jak w punkcie 2.11.1, z ta rdznica, ze po sezonowaniu probek
z naniesionym werniksem retuszerskim powierzchnie kitéw pokryto dwu-
krotnie farba akrylowa — ultramaryna.
Wyniki badan:

Na prébkach kitow z naniesionymi warstwami werniksu retuszerskiego
i powlokami farb wykonano siatke nacie¢ (rysujac nozem — pod naciskiem
dloni — prostopadle do siebie linie), a po zdmuchnieciu i oczyszczeniu siatki
pedzlem przeprowadzono wizualna ocene jej wygladu, obserwujac naciecia
przez lupke. Sposréd czterech stopni przyczepnosci przewidywanych przez
norme — stopien pierwszy i drugi sa uwazane za dopuszczalne, a pozostate
dwa maja negatywna ocene.

vz 11 tys. 12

rys 173 tys. 144

Rys. 1. Wzor siatki naciec stuzacy do okreslania przyczepnosci powlok do podtoza
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Tab. 13. Skala przyczepnosci metoda siatki spekan

prszzgli:)er?oéci Opis wygladu siatki nacie¢ powloki Wi(;rdsé?ki
1 brak odpryskéw powloki, krawedzie naciec gladkie wgrys. 1/1
2 nieznaczne, punktowe odpryski powloki przy krawedziach nacie¢ | wgrys. 1/2
3 odpryski powloki stanowiace ok. 35% powierzchni wgrys. 1/3
4 duze odpryski powloki lub brak wiecej niz 35% powierzchni wgrys. 1/4

Podsumowanie wynikéw badan i wnioski:

Tab. 14. Okreslenie stopnia przyczepnosci powlok retuszy do powierzchni badanych

kitow
Rodai kit Stopieni przyczepnosci powloki
akwarelowe; akrylowej

1. Tikkurila 1 1

2. ltalstucco 1 1

3. Modostuc 1 1

4. BEVA Gesso-P 2-3 2-3
5. BEVA Gesso'V 2-3 2-3
6. ,Wiedenski” 1 1

7. Klejowo-kredowy modyfikowany 2-3 2

Na podstawie wizualnej analizy siatki nacie¢ wykonanych na powierzch-
niach kitow pokrytych powlokami retuszy stwierdzono, ze zaréwno powtoki
farb akwarelowych, jak i akrylowych wykazuja bardzo dobra lub dobra przy-
czepnosc¢ do wiekszosci badanych kitow. Przyczepnosc do kitow BEVA Gesso-P
i BEVA Gesso-V oraz klejowo-kredowego, okreslona w tabeli 14 stopniem 2-3,
oznacza, ze nieznaczne odpryski powtoki znajduja sie przy wszystkich krawe-
dziach nacied, jednakze ich Iaczna ilos¢ jest mniejsza niz 35%, plasuje sie wiec
pomiedzy stopniem przyczepnosci 2 a 3 i mozna ja okresli¢ jako dostatecz-
na. W przypadku niechtonnych i niezwilzalnych kitoéw BEVA Gesso poprawe
przyczepnosci powlok retuszy moglaby przynies¢ rezygnacja ze stosowania
werniksu retuszerskiego. Przyczepnosé powlok retuszy do wszystkich kitow
spelnia wymagania ustalone przez norme PN-73/C-81531.
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3. Badania wlasciwosci mikrobiologicznych

3.1. Badanie odpornosci materiatéw na atak mikro-
. ’ . . . JOT
organizméw w warunkach podwyzszonej wilgotnosci

Przygotowanie probek do badan i warunki ich przechowywania:

Kity w cienkiej warstwie naniesiono na szkietka przedmiotowe w dwdch
powtorzeniach i pozostawiono do catkowitego wyschniecia. Nastepnie probki
umieszczono w duzych szalkach Petriego, na dno ktérych polozono zwilzona
lignine, a na bagietkach szklanych tuz nad nia ulozono szkietka z warstwa ki-
tow i calosc przykryto szalkami o wiekszej srednicy. W ten sposob stworzono
mikroklimat o wilgotnosci bliskiej 100%. Tak przygotowane probki umiesz-
czono w cieplarce, w ktorej panowata temperatura 20°C.

Wyniki badan:

Badania prowadzono przez szes¢ miesiecy, obserwujac probki w naste-
pujacy sposob: w pierwszym miesiacu co cztery dni, w drugim miesiacu raz
w tygodniu, w trzecim miesiacu co dwa tygodnie, a nastepnie co miesiac. Po
uplywie kazdego pelnego miesiaca od zatozenia posiewu probki ogladano
pod mikroskopem.

Pierwsze objawy ataku mikroorganizmow zostaty zauwazone po uply-
wie 16 dni na powierzchni jednej prébki kitu nr 7. Bylo to niewielkie ognisko
grzybow o srednicy okolo 0,5 cm w postaci szarego puszystego nalotu. Na
powierzchniach probek pozostatych kitow o numerach od 1 do 6 stwierdzo-
no atak mikrobiologiczny po uptywie dwéch miesiecy podczas obserwacji
pod mikroskopem. Miatl on postac pojedynczych srebrzystoszarych strzepek
grzybni blizej nieokreslonego rodzaju. Taki stan utrzymywal sie przez kolejny
miesiac na wszystkich szesciu kitach, po czym (po uplywie czwartego miesia-
ca badan) stwierdzono bardziej intensywny rozwdj mikroorganizmadw na po-
wierzchni probek kitow nr 3 i nr 6, a po uplywie piatego miesiaca takze kitu
nr 5. Na powierzchni pozostalych kitéow o numerach 1, 2 i 4 nie stwierdzono
w tym czasie zintensyfikowania rozwoju mikroflory.

*  Badanie przeprowadzono w Zakladzie Konserwacji Papieru i Skory Wydziatu Sztuk

Pieknych UMK w Toruniu pod kier. dr Joanny Karbowskiej.
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Omowienie wynikéw i wnioski:

Mikroorganizmy najszybciej, bo juz po uptywie dwoch tygodni, zaata-
kowaty kit klejowo-kredowy. Biorac pod uwage fakt, iz jego spoiwem jest klej
glutynowy, stanowiacy doskonala pozywke dla mikroorganizmow, wynik
taki jest zrozumialy i fatwy do przewidzenia. Dalsze obserwacje pozwolity
na stwierdzenie, ze przy utrzymaniu warunkow wysokiej wilgotnosci rozwaj
drobnoustrojow stopniowo postepuje. Nalezy takze podkreslic, iz atak mikro-
organizmow nie oszczedzil zadnego z badanych kitow. W wiekszosci przypad-
kow rozwijaly sie one bardzo powoli, a ich obecnosci nie sposob bylo stwier-
dzi¢ nieuzbrojonym okiem. Przez kilkanascie tygodni wystepowaly w formie
strzepek grzybni — poczatkowo pojedynczych, a z czasem zageszczajacych
sie, nie tworzac jednak zarodnikéw (co uniemozliwialo okreslenie gatunku).
Trzeba wobec powyzszego zauwazy<, ze dtugotrwate przebywanie wszystkich
badanych kitéow w warunkach bardzo wysokiej wilgotnosci prowadzi do ata-
ku mikrobiologicznego, ktory — mimo iz dla réznych rodzajow kitéw nie na-
stepuje jednoczesnie — jest jednak nieunikniony. W sprzyjajacych warunkach
rézne mikroorganizmy porastaja wszystkie badane kity, jednakze ich rozwdj
przebiega w roznym nasileniu (il. 13—14). [lustruje to ponizsza tabela®.

Tab. 15. Oznaczenie drobnoustrojow na prébkach kitéw po uplywie 6 miesiecy

Rodzaj mikroorganizmow

- 70te przebarwienia podloza w postaci
niewielkich plamek

Rodzaj kitu o , Stopien rozwoju drobnoustrojow
i zmiany przez nie wywolane
— Aspergillus, +
| Tikkurila — ciemne strzepki z czarnymi tworami, nieznaczny - pojedyncze kolonie

widoczne dopiero po dluzszym ogladzie,
najwyrazniej w powiekszeniu

2. Italstucco

- Aspergillus

+
nieznaczny — pojedyncze kolonie
widoczne dopiero po dluzszym ogladzie,
najwyrazniej w powiekszeniu

3. Modostuc

— Aspergillus (bardzo liczne konidiofory),
- 701te lokalne przebarwienia na
powierzchni

+++
znaczny — mikroorganizmy widoczne
juz nieuzbrojonym okiem, w postaci
rzadkiego, puszystego nalotu i zottawych
przebarwier na ok. 1/2 powierzchni

47 Ogznaczenia w tabeli — dr Joanna Karbowska.
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Tab. 15. Oznaczenie drobnoustrojow (ciag dalszy)

Rodzaj mik izmg
Rodzaj kitu 0028) IMIKTOOTRaTZImow Stopien rozwoju drobnoustrojow

i zmiany przez nie wywolane

+

- Aspergillus nieznaczny — pojedyncze kolonie
widoczne dopiero po dtuzszym ogladzie,
najwyrazniej w powiekszeniu

4. BEVA Gesso-P

- Phoma, +++
- Alternaria, znaczny — mikroorganizmy widoczne
5. BEVA Gesso-V' | = Penicillium, nieuzbrojonym okiem w postaci szarego

- zarodniki jak ziarna ryzu (Acremonium?), | i czarnego, puszystego nalotu
— czarne kuliste spory o ¢ 4-6 um

+
6. Wiederski” | Aspergillus niewielki - stabo widoczny puszysty -
nalot na ok. 1/4 powierzchni, najlepie]
w powiekszeniu
= Penicillium, o+t
7. Klejowo- - Aspergillus, bardzo obfity - cala pozotkta powierzchnie
~kredowy - ciemne strzepki z czarnymi zgrubieniami | probek porasta puszysty szary nalot oraz
w formie kulistych twordw o ¢ 9,5 um gesta siatka czarnej grzybni

4. Badania odpornosci materiatlow do uzupeiniania
ubytkéw zaprawy na starzenie w skrajnych warunkach
temperatury i wilgotnosci powietrza

Badania opisane w punktach 4.1-4.4 wykonano w szafie klimatycznej ze
zmienna temperatura i wilgotnoscia VEB Feutron (Niemcy) (I etap) oraz
w komorze wilgotnosciowej z folii (Il etap). Warunki badan byly identyczne
dla wszystkich wariantéw probek?®.

I etap:

W szafie klimatycznej 3626\11 VEB Feutron (Niemcy), nr fab. 014\90. Za-
lozeniem bylo, aby cykl starzeniowy odpowiadal warunkom muzealnym,
tj. charakteryzowal sie wysokimi temperaturami i niskimi wilgotnosciami.
Zakres temperatur zawierat sie w przedziale 25-39°C, a zakres wilgotnosci

48 Warunki badan zostaly ustalone na podstawie konsultacji z prof. dr Bogumita
Rouba.
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wzglednych miedzy 20 a 40%. Czas pozostawania probek w tych warunkach
wynosit dwa i pél miesiaca. Po uptywie tego czasu wyjeto je z szafy klimatycz-
nej, poddano analizie wizualnej, opisano zmiany, po czym poddano dalsze-
mu starzeniu (I etap).

IT etap:

Drugi etap w zalozeniach powinien odpowiadac¢ warunkom, jakie najczesciej
panuja w starych kosciolach — a wiec wysokim wilgotnosciom i stosunkowo
niskim temperaturom. Na drugi cykl starzeniowy probki umieszczono w ko-
morze wilgotnosciowej wykonanej z folii, gdzie temperatura wynosita okolo
20-24°C, natomiast wilgotnos¢ w pierwszych dwoch tygodniach 64-70%,
przez dwa nastepne miesiace wahata sie miedzy 71 a 86% (wyzsze wilgotno-
Sci byly osiagane przez szczelne zamykanie komory, a nizsze przez otwieranie
jej na 6—8 godzin dziennie). Probki byty umieszczone w komorze wilgotno-
sciowej przez dwa i pot miesiaca.

4.1. Badanie odpornosci kitow zatozonych na nowym
plotnie na starzenie w skrajnych warunkach

Przygotowanie probek do badan i warunki ich przechowywania:

Nowe plétno Iniane zdekatyzowano i po wyprasowaniu przeklejono
2% metyloceluloza. Po napieciu ptotna na cienka, sztywna plyte pilsniowa
nanoszono probki kitow o jednakowej grubosci na uprzednio wyznaczone
miejsca. Do tego celu wykorzystano szablon z blachy miedzianej o grubosci
0,8 mm, w ktérym wycieto prostokatny otwér o wymiarach 70 mm x 30 mm.
Szablon przymocowywano tasmami do podtoza i szpachla wypetniano otwor
kitem, a w przypadku stwierdzenia zmian objetosci na skutek skurczu mate-
rialu w trakcie wysychania uzupetniano kit do zadanej grubosci. Probki sezo-
nowano w warunkach laboratoryjnych (temp. ok. 20°C, RH 40-45%) przez
cztery tygodnie, po czym wyszlifowano ich powierzchnie, zaizolowano blysz-
czacym akrylowym werniksem retuszerskim i pozostawiono w tych samych
warunkach przez tydzien. Nastepnie na 2/3 powierzchni kazdej probki zwil-
zonej zotcia wotowa naniesiono po dwie warstwy farby akwarelowej w kolorze
z01tej ochry, imitujacej retusz malarski. Po wyschnieciu retusze zawernikso-
wano dwukrotnie pétmatowym akrylowym werniksem koricowym. Dla kaz-
dego kitu przygotowano probki w dwoch powtdrzeniach. Tak przygotowane
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plotno z probkami zdjeto z pomocniczej plyty i napieto na ruchome krosna
malarskie o wymiarach 40 cm x 30 cm i poddano badaniom.
Omdwienie wynikéw badan:

Przez caly czas trwania badan i po ich zakoniczeniu nie stwierdzono istot-
nych zmian w wygladzie probek kitow, a takze ptétna — poza wyraznym ob-
wisnieciem pldtna na krosnach podczas przebywania w szafie klimatycznej,
gdzie panowaly wysokie temperatury i niskie wilgotnosci. Sytuacja ta ulegta
zmianie po umieszczeniu probek w komorze wilgotnosciowej z wysokimi wil-
gotnosciami — plotno ulegto ponownemu naprezeniu. Po zakonczeniu badan
stwierdzono na powierzchni jednej z dwoch probek kitu nr 2 — Italstucco —
obecnosc kilku drobnych, cienkich spekan biegnacych od krawedzi probki ku
jej srodkowi (il. 15-16).

4.2. Badanie odpornosci kitow zatozonych
na starym ptotnie dublazowym na starzenie
w skrajnych warunkach

Przygotowanie probek do badan i warunki ich przechowywania:

Stare plotno dublazowe kilkakrotnie zalewano wrzaca woda, aby pozba-
wic je pozostalosci spoiwa dublazowego i zanieczyszczen. Wyschniete i wy-
prasowane plotno przeklejono 2% metyloceluloza. Dalszy ciag przygotowa-
nia i przechowywania probek identyczny jak w punktach 4 i 4.1.
Omowienie wynikow badan:

W trakcie trwania badan po wyjeciu probek z szafy klimatycznej i komo-
ry wilgotnosciowej nie stwierdzono wystapienia jakichkolwiek zmian w wy-
gladzie probek i ptotna (poza nieznacznym obwisnieciem w I etapie, a w II
ponownym naprezeniem plotna — podobnie jak w punkcie 4.1).

4.3. Badanie odpornosci kitéw zatozonych na ptétnie
przesyconym masg woskowo-zywiczng na starzenie
w skrajnych warunkach

Przygotowanie probek do badan i warunki ich przechowywania:
Nadmiary masy woskowo-zywicznej wyekstrahowano z ptétna Inianego,
rozgrzewajac ja zelazkiem i wtapiajac w bibuly filtracyjne. Od chwili napiecia
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plétna na pomocnicza plyte dalszy ciag przygotowania i przechowywania
probek identyczny jak w punktach 4, 4.114.2.
Omowienie wynikow badan:

Probki na przewoskowanym starym plotnie dublazowym zachowaly sie
podobnie, jak probki kitéw badane na dwoch innych rodzajach plécien. Nie
stwierdzono zadnych zmian w ich wygladzie i stanie zachowania.
Podsumowanie badan i wnioski:

Przeprowadzone analizy odpornosci kitow na starzenie w skrajnych wa-
runkach temperatury i wilgotnosci powietrza daly wyniki, ktore mozna, co
prawda, uznac za zadowalajace, jednakze nalezy pamietac, ze czas trwania ba-
dan musiat by¢ z przyczyn obiektywnych ograniczony, a takze ze ich przebieg
z powodow niezaleznych mial nieco inny charakter, niz poczatkowo zaktada-
no. Prawie wszystkie kity (z jednym wyjatkiem) nie zmienity sie w trakcie
badan: nie stwierdzono wystapienia spekan, deformacji, pudrowania sie po-
wierzchni kitdw, tuszczenia, pociemnienia lub zmiany barwy, zmatowienia
lub nadmiernego wyblyszczenia. Takze przyczepnos¢ kitow do plécien nie
zmienila sie zauwazalnie: nie stwierdzono unoszenia sie krawedzi probek czy
ich odstawania od podloza. Nalezy zaznaczy¢, ze badane kity sa materialami
profesjonalnymi i w takim przypadku warunki starzenia musiatyby by¢ bar-
dzo drastyczne, aby spowodowac ich zniszczenie.

Jedynym kitem, na ktorym pojawity sie drobne, cienkie spekania biegna-
ce od krawedzi probki ku jej srodkowi, byt kit nr 2 — [talstucco zatozony na
nowym plotnie Inianym. Druga probka omawianego kitu nie spekata, trudno
wobec tego jednoznacznie stwierdzic, czy przyczyna tego stanu lezy w pra-
cy plotna i jego wplywie na kit (trzeba zwrdcic¢ uwage na fakt, ze podlozem
probki bylo nowe, zywe plétno, ktore bardzo intensywnie reaguje zmiana-
mi wymiaréw liniowych na wahania wilgotnosci), czy tez nalezy jej szukac
po stronie ewentualnych bledow popelnionych w trakcie przygotowywania
probek lub pozniejszego obchodzenia sie z nimi (nie mozna wykluczy¢ nie-
znacznego urazu mechanicznego podczas ich wyjmowania i przenoszenia,
ktory ostabit odpornosé¢ mechaniczna probek). Niemniej jednak nalezatoby
zwrdci¢ baczna uwage na wymieniony kit, gdyz wynik badania wskazuje, ze
niektore jego wlasciwosci moga by¢ niewystarczajace, aby stosowac go jako

materiat do uzupetniania ubytkéw zapraw w obrazach na plotnie.



Badania materiatow stosowanych do uzupetniania ubytkéw zapraw...

245

W celu petnego sprawdzenia odpornosci kitéw na ruchy pracujacego
podloza ptdciennego nalezaloby kontynuowac badania jeszcze przez jakis
czas —najlepiej wszafie klimatycznej, gdzie mozliwe byloby zaprogramowanie
zmian temperatury i wilgotnosci, przebiegajacych z duza czestotliwoscia.

4.4. Badanie odpornosci kitow zatozonych w ubytkach
zaprawy destruktu starego obrazu na starzenie
w skrajnych warunkach

Badania wykonano w szafie klimatycznej VEB Feutron (Niemcy) ze zmienna
temperatura i wilgotnoscia (I etap) oraz w komorze wilgotnosciowej z folii
(IT etap).

Przygotowanie probek do badan i warunki ich przechowywania:

Obraz, ktorego destrukt postuzylt jako podtoze dla badanych kitow, po-
chodzit prawdopodobnie z XVII wieku, przedstawiat portret i zostal namalo-
wany w technice olejnej wielowarstwowej na czerwonej emulsyjnej zaprawie.
W przeszlosci zostal poddany zabiegowi dublazu lub konsolidacji z uzyciem
masy woskowo-zywicznej przesycajacej plotno, ktorej nadmiary przed wy-
konaniem probek wyekstrahowano. Wybrano fragmenty destruktu obrazu,
wydzielono z nich siedem prostokatnych poletek o zblizonym stopniu uszko-
dzenia zaprawy. Wykonano takze niezbedne reperacje lokalne plotna, aby
odtworzy¢ podloze dla kitéw. Nastepnie przystapiono do uzupelniania ubyt-
kow zaprawy, przyporzadkowujac oddzielny, wydzielony obszar kazdemu
z kitéw. Kity naktadano z pewnym nadmiarem, a po ich wyschnieciu opraco-
wywano ich powierzchnie na sucho (skalpelem i papierem $ciernym o drob-
nej gradacji) oraz na mokro (korkiem zwilzonym woda lub benzyna lakowa
w przypadku kitéw nr 4 i nr 5), wyréwnujac powierzchnie wypetnien z ota-
czajaca je oryginalna warstwa malarska i pozostawiajac je tylko w ubytkach.
Tak przygotowane probki pozostawiono przez trzy tygodnie w warunkach
laboratoryjnych, po czym na wszystkie powierzchnie lica naniesiono wer-
niks retuszerski damarowy i pozostawiono jeszcze na tydzien. Po tym czasie
probki poddano starzeniu pod wplywem skrajnych warunkéw temperatury
i wilgotnosci. W szafie i komorze zostaly one umieszczone na podporkach
w taki sposdb, aby jak najwieksza powierzchnia lica i odwrocia pozostawata
nieostonieta, a tym samym mogla reagowac na zmiany warunkow.
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Omowienie wynikéw badan:

Juz w trakcie uzupetniania ubytkéw stwierdzono pewne roznice w za-
chowywaniu sie kitéw. Na wiekszosci uzupelnien pojawily sie spekania, kté-
rych nie udato sie wyeliminowac mimo kilkakrotnego usuwania i ponownego
zaktadania kitow. Takze w trakcie opracowywania powierzchni kitow i prze-
noszenia probek dosc tatwo mozna bylo spowodowac popekanie uzupetnien
(problemy takie nie wystepowaly w przypadku probek aplikowanych nawet
w wiekszych grubosciach na plétna przygotowywane do innych badan).
Tylko kity nr 4 i nr 5 — BEVA Gesso-P i BEVA Gesso-V nie popekaty zalozone
w ubytki destruktu — zaréwno podczas przygotowywania, jak i w trakcie ba-
dan. Na pozostatych odnotowano wystepowanie wiekszej (nr 7 — zwlaszcza
na duzych wypetnieniach) lub mniejszej ilosci spekan (nr 1 — dwa pekniecia,
nr 2 — kilka dtuzszych peknie¢, nr 3 — kilka drobnych spekan, nr 6 — jedno
pekniecie) jeszcze przed wstawieniem ich do szafy i komory. Nalezy takze
wspomniec, ze zabieg izolowania kitéw werniksem retuszerskim przysparzat
w kilku przypadkach sporo problemoéw. Kilkakrotnego powtarzania zabiegu
wymagaly bardzo chtonne kity nr 1 i nr 2 oraz nieco mniej od nich chtonny
kit nr 3. Na ich powierzchniach byly widoczne miejsca o wiekszej i mniejszej
chtonnosci — w postaci matowych, niedajacych sie wyréwnac, i blyszczacych
partii. Dos¢ dobrze i rtéwnomiernie udato sie zawerniksowac kity nr 6 i nr 7,
a zupelnie bez probleméw kity nr 4 i nr 5, ktore uzyskiwaly jednorodne
blyszczenie juz po jednorazowym rozprowadzeniu werniksu. W przypadku
dwdch ostatnich kitow wskazane jest szybkie i sprawne nanoszenie werniksu
lub stosowanie zywicy rozpuszczanej w innym niz benzyna lakowa, olejek
terpentynowy lub weglowodory aromatyczne rozpuszczalniku, aby uniknac
reaktywowania (i zniszczenia) opracowanej powierzchni kitu.

Po pieciu miesiacach badan nie stwierdzono wyraznego pogorszenia sie
kondycji wiekszosci kitow. Najlepiej spisaty sie kity nr 4 i nr 5 — BEVA Gesso-P
i BEVA Gesso-V, ktére pozostaly niemal catkowicie niezmienione od momen-
tu zalozenia ich w ubytki warstw malarskich. Jedyna zauwazona zmiana jest
nieznaczne zmatowienie werniksu retuszerskiego i pojawienie sie stabo wi-
docznych zaciekéw o zoltawych brzegach na powierzchni obu materiatow.
Fakt ten stwierdzono po I etapie badan — prawdopodobnie powstaly one
w wyniku dzialania na probki wysokich temperatur — trudno jednak jedno-
znacznie okresli¢, czy zareagowal w ten sposob werniks, ,wypacajac sie”, czy
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tez kity, wrazliwe na podwyzszona temperature — ich powierzchnia wydaje
sie nienaruszona. Na kicie nr 7 — klejowo-kredowym modyfikowanym, maja-
cym najwiecej spekan powstalych podczas wysychania, zauwazono silniejsze
zarysowanie sie pekniec (glownie na duzych ubytkach) i pojawienie sie kilku
nowych niewielkich rys. Brzegi wiekszych peknie¢ wydaja sie nieznacznie
uniesione. Jednakze przyczepnosc do podloza i krawedzi ubytkow nie pogor-
szyla sie, a inne zmiany nie zostaly stwierdzone. Dwa nieznaczne pekniecia
(bardzo stabo widoczne delikatne rysy) pojawily sie tez na wypetnieniach wy-
konanych z kitu nr 2 — lralstucco.

Pozostale kity, ktore przejawialy tendencje do pekania na podlozu de-
struktu przed rozpoczeciem wlasciwych badan, nie wykazaly postepujacych
zniszczen. Nie stwierdzono zwiekszonej ilosci spekan w stosunku do stanu
pierwotnego ani tez wyraznych zmian w wygladzie juz istniejacych. Brzegi
spekan nie uniosly sie ani nie rozeszly, przyczepnos¢ kitow do podtoza nie
ulegla wyraznym zmianom na gorsze; nie stwierdzono dezintegracji, tuszcze-
nia sie, odpadania kitow od plotna. Takze ich przyczepnosc do brzegow ubyt-
kéw w zadnym przypadku nie zostala naruszona. Nie zauwazono deformacji
plotna spowodowanych obecnoscia kitow (jedynie delikatne, nietrwate wy-
giecie probek wywotane punktowym podparciem i reakcja plotna na zmien-
ne warunki). Na znacznej powierzchni kitu nr 2 — Italstucco — stwierdzono
wystepowanie partii zmatowiatego werniksu.

Przyczyny tak nieznacznych zmian w materiatach wypelniajacych ubyt-
ki mozna szukac¢ w charakterze i kondycji starego podtoza, ktore bedac juz
prawdopodobnie martwe, zostalo przesycone masa woskowo-zywiczna, co
jeszcze dodatkowo spowalnia reakcje plotna na zmiany wilgotnosci i tempe-
ratury (il. 17-20). Pekanie kitéw po zalozeniu ich w ubytki, praktycznie juz
w chwili wysychania, jest efektem trudnym do interpretacji, zwazywszy, ze
podloze probek jako mato wrazliwe na wilgoc¢ i niereagujace gwaltownie nie
powinno powodowac naprezen w wysychajacym kicie. Obserwacje poczy-
nione w trakcie przygotowywania probek do wszystkich poprzednich badan,
gdzie kity byly aplikowane w réznych grubosciach i na rézne rodzaje podtozy
(przeklejone i przewoskowane pldtna, szklo), wskazuja na to, ze zastosowanie
malo elastycznego lub sztywnego podioza nie skutkuje powstawaniem spekan
w warstwach kitéw. Jednakze w przypadku poprzednio przygotowywanych
probek plotna byly napinane na pomocnicza plyte pilsniowa, co pozwalato na
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rownomierne rozlozenie naprezen wywolanych przez miejscowe zwilzenie
plotna w wyniku natozenia kitu i na unikniecie deformacji ptotna lub pekania
kitow. W innych sytuacjach (szkielka przedmiotowe) niezwilzalne podioze
nawet w minimalnym stopniu nie reagowalo zmianami podczas nanoszenia
kitow, nie powodujac naprezen na granicy podloze—kit. Wobec powyzszego
mozna przypuszczac, ze pekanie kitow na bazie wodoroztwarzalnego spoiwa
we fragmentach destruktu obrazu w jakiej$ mierze zostalo spowodowane
nieustabilizowaniem probek na podlozu pomocniczym. Przyczyny pekania
kitow mozna tez upatrywac¢ w niedostatecznym przylgnieciu ich do pod-
obrazia, o ktorym to przypadku wzmiankuje Slansky®. Autor twierdzi, ze
substancje wodoodporne obecne w kitowanej powierzchni utrudniaja zwil-
zanie plotna przez wode z kitu, na skutek czego na wyschnietych powierzch-
niach powstaja pekniecia. W wyzej opisanych badaniach, gdzie jako podtoze
zastosowano fragmenty destruktu obrazu, ptotno bylo przesycone masa wo-
skowo-zywiczna, ktérej nadmiary, co prawda, ekstrahowano, jednakze zabieg
ten nie gwarantuje catkowitego usuniecia substancji przesycajacej wlokna.
Pozostatosci masy mogly w tym przypadku przeszkadza¢ w dobrym przy-
lgnieciu kitéw do plétna i by¢ przyczyna powstawania pekniec.

5. Badania odwracalnosci kitow

5.1. Badanie odwracalnoSsci kitow przechowywanych
w skrajnych warunkach temperatury i wilgotnosci
w szafie klimatycznej i komorze wilgotnoSciowe]

Przygotowanie probek do badan i warunki ich przechowywania:

Do badan odwracalnosci wykorzystano probki przygotowane w sposob
opisany w punktach 4.1 i 4.2 (tam tez warunki przechowywania probek),
przeprowadzono je po badaniach odpornosci na starzenie w szafie klimatycz-
nej i komorze wilgotnosciowej, trwajacych facznie pie¢ miesiecy. Po uptywie
tego czasu przystapiono do wykonania testow na usuwanie kitow z podioza

49 B. Slansky, Technika malarstwa, t. 2: Badanie, s. 239.
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plociennego, a nastepnie z wypetnionych ubytkéw we fragmentach destruk-
tu obrazu.
Przebieg badan:

Do wstepnych testow przeznaczono po jednej z dwoch probek kitow
o grubosci 0,8 mm, naniesionych na stare plétno dublazowe, ze wzgledu
na, bliska zabytkowym obrazom, zmniejszona wytrzymalos¢ podtoza. Jako
pierwsze sprawdzono mechaniczne metody usuwania kitow z pldtna, pole-
gajace na zeskrobywaniu, nacinaniu, rozkruszaniu, podwazaniu i odrywaniu
rozdrobnionych kitéw od podloza za pomoca skalpela oraz mikrowiertarki
Proxxon z wymiennymi koncowkami. W dalszej kolejnosci przetestowano
metody chemiczne, tacznie z metodami mechanicznymi; powierzchnie ki-
tow poddawano dzialaniu rozpuszczalnikow przez zastosowanie nasaczonych
nimi, niewielkich ligninowych kompreséow. Kompresy zabezpieczano folia
przed odparowywaniem rozpuszczalnikow i pozostawiano na powierzchni
kitéw przez okolo pietnascie minut. W razie koniecznosci, gdy stwierdzano
oddziatywanie rozpuszczalnika na konkretny kit, ale w stopniu niepozwalaja-
cym na rozmiekczenie w calej grubosci, przedtuzano czas kontaktu na kolej-
ny kwadrans. Nastepnie podejmowano proby mechanicznego usuniecia kitu
z podloza za pomoca skalpela. Sprawdzono réwniez mozliwosci rozmiekcze-
nia lub catkowitego usuniecia kitéw przez poddanie ich dziataniu podwyz-
szonej temperatury. W tym celu postuzono sie kauterem z regulacja tempe-
ratury. Po wykonaniu wszystkich prob i wytypowaniu tych metod, ktore daty
najlepsze rezultaty w stosunku do poszczegdlnych kitow, zastosowano je do
usuwania uzupehien ubytkéw zatozonych na fragmentach destruktu obra-
zu. Z kazdej probki usunieto okolo 1/3 wykonanych uprzednio wypetnien.
Wyniki badan:

Podczas badan zwracano uwage na tatwosc rozkruszania (twardosc lub
miekkosc) kitow, ich przyczepnosc do podtoza ptociennego, zdolnosc spulch-
niania lub rozmiekczania powierzchni kitow przez wode, rozpuszczalniki lub
rozgrzany do temperatury okoto 75°C kauter, a w przypadku fragmentéw de-
struktu obrazu — dodatkowo takze na przyczepnosc do sasiadujacych z kita-
mi warstw oryginalnych i mozliwosci usuniecia kitow bez narazania warstw
malarskich i ptétna na uszkodzenie. Wyniki badan i obserwacji przedstawio-

no w ponizszej tabeli.
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Tab. 16. Badania odwracalnosci kitéw z zastosowaniem metod mechanicznych
i chemicznych

Wod Wod
. Mikro- oce Benzyna | Alkohol o
Rodzajkitu | Skalpel | . destylo- amonia- | Ksylen | Kauter
wiertarka lakowa | etylowy
wana kalna
1. Tikkeurila + ++ ++ ++ 30min | 30min ++ b.z.
o+ ot
2. Ttalstucco ++ +4+ +++ +++ +4++ +4++ +4++ b.z.
3. Modostuc ++ +++ e+ b.z. +++ +++ +++ b.z.
4.BEVA Gesso-P | +++ ++ b.z. et b.z. b.z. tHd |ttt
5.BEVA GessoV | +++ ++ b.z. e b.z. b.z. tHd |ttt
30 mi 30 mi 30 mi
6. ,Wiedenski” + ++ mn b.z. mn mn b.z. b.z.
++ ++ ot
7. Klejowo- . Ly s by 30min | 30 min by by
kredowy ++ 4+
Objasnienia:
+ trudno usuwalny twardy kit,
++ kit usuwalny bez wiekszego trudu,
+++ kit fatwo usuwalny,
++++ kit bardzo fatwo usuwalny,
b.z. bez zmian — srodek nie powoduje wyraznego rozmiekczenia kitu.

Omowienie wynikéw badan i wnioski:

Przeprowadzone badania ukazaly réznice w skutecznosci metod zasto-
sowanych do usuwania poszczegdlnych rodzajow kitdéw z ptétna. Generalnie
wszystkie kity mozna ocenic jako odwracalne, jednakze usuniecie ich wyma-
ga uzycia wlasciwej metody i srodka. W odniesieniu do metod mechanicz-
nych stwierdzono, ze najlatwiej usuwalne za pomoca skalpela okazaly sie kity
nr 4 inr 5. Takze stosunkowo fatwo dawaly sie rozkruszac i usuwac kity nr 2
inr 3. Najtrudniejsze do usuniecia w ten sposob byly bardzo twarde kity nr 1,
nr 6 i nr 7, ktore wymagaly uzycia znacznej sily, zaréwno do rozkruszenia,
jak i do oddzielenia ich od podloza. W przypadku tych trzech materiatow
znacznie wygodniejsze i bezpieczniejsze bylo uzycie mikrowiertarki, ktora
dawata szerokie mozliwosci ustawienia obrotow odpowiednio dobranej kon-
cowki. W ten sposdb rozdrobnienie nawet twardych materialow nie nastre-
czalo zadnych problemoéw, pozwalajac na pelne kontrolowanie i stopniowa-
nie predkosci, nacisku narzedzia oraz na natychmiastowe przerwanie pracy
w razie potrzeby. Metoda ta okazala sie nieodpowiednia w stosunku do kitow
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nr4i5 — BEVA Gesso-P i BEVA Gesso-V, ktore pod wplywem wytworzone-
go ciepla topily sie i oklejaty koncowke narzedzia. Takze kompresy wodne,
alkoholowe i amoniakalne nie mialy wplywu na wyjsciowy stopien twardo-
$ci tych dwoch kitow. Jednakze zastosowanie kompresow z benzyna lakowa,
a takze z ksylenem reaktywuje i catkowicie rozmiekcza wymienione materia-
ly, czyniac je tak miekkimi i plastycznymi, jak byly w momencie wyjecia ich
z pojemnika i zaktadania w ubytki. Efekt rozmiekczenia jest tez uzyskiwany
przez miejscowe ogrzewanie kitu za pomoca koncéwki kautera.

Wodne kompresy pozwalaly na rozmiekczenie i fatwiejsze usuniecie ki-
tow nr 2, nr 3 i nr 7, a po 30 minutach takze kitéw nr 1 i nr 6. Podobnie
kompresy z alkoholem etylowym ulatwiaja usuniecie kitow nr 2 i nr 3, a po
30 minutach w podobnym stopniu rozmiekczaja kit nr 1 oraz nieco stabie;
kity nr 6 i nr 7. Kompresy amoniakalne pozwalaja tez na tatwiejsze usuniecie
kitéow nr 2 i nr 3, a po przedtuzonym czasie dzialania takze kitow nr 1, nr 7
i nr 6. Zastosowanie kompreséw z benzyna lakowa nie wplywa na zmiekcze-
nie kitow nr 3, nr 6 i nr 7, nieznacznie zmiekcza kity nr 1 i nr 2, natomiast
kompresy z ksylenem nie powoduja zadnych zmian w twardosci kitow nr 6
inr7,stabo zmiekczaja kit nr 1 oraz nieco bardziej kity nr 2 i nr 3. Rozgrzanie
kitow za pomoca kautera skutkuje tylko we wzmiankowanym juz przypadku
kitow nr 4 i nr 5. Stosujac te metode, nie stwierdzono zauwazalnego wplywu
na pozostate materialy.

Oceniajac skutecznosc przeprowadzonych testow na rozmiekczanie oraz
zwiazana z nim tatwos¢ usuwania kitow z podloza ptociennego, wytypowano
dla poszczegolnych wypelnien najbardziej efektywne metody i srodki. Przed-
stawia sie to w nastepujacy sposob:

1. Tikkurila — kompres z alkoholem etylowym oraz z amoniakiem

(30 min).

2. ltalstucco — kompresy wodne i z wszystkimi pozostatymi rozpusz-

czalnikami (15 min).

3. Modostuc — kompresy wodne i z pozostaltymi rozpuszczalnikami

poza benzyna lakowa.

4.  BEVA Gesso-P — kompresy z benzyna lakowa oraz z ksylenem, roz-

grzanie kauterem, skalpel.

5. BEVA Gesso-V — kompresy z benzyna lakowa oraz z ksylenem, roz-

grzanie kauterem, skalpel.
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6. Kit emulsyjny ,wiedenski” — kompres amoniakalny (po 15 min),

kompresy wodny i alkoholowy (po 30 min).

7. Kit klejowo-kredowy modyfikowany — kompres wodny (po 15 min),

kompres amoniakalny (po 30 min).

Nalezy zaznaczy¢, ze zagadnienia odwracalnosci kitow nie mozna roz-
patrywa¢ w oderwaniu od substancji sasiadujacej z materialem wypelniaja-
cym ubytek. Dobor srodka i metody musi byc uzalezniony przede wszystkim
od kondycji i wrazliwosci warstw oryginalnych, tak aby nie powodowac ich
uszkodzenia. Teoretycznie istnieje mozliwos¢ zastosowania szerokiej gamy
rozpuszczalnikow, ktore pozwolityby na rozmiekczenie i usuniecie bardzo
twardych materialow wtornych z obrazu. Nie moze to jednak przebiegac
w sposob, ktory narazitby substancje zabytkowa na zniszczenie lub uszko-
dzenie. Najlepiej jest, gdy istnieje mozliwosc¢ usuniecia wypetnienia kilkoma
metodami, co pozwala na dokonanie wyboru tej najwlasciwszej, najmniej in-
wazyjnej dla konkretnego, indywidualnego przypadku.

6. Podsumowanie wynikow badan

Przeprowadzone badania miaty na celu poznanie i ukazanie wlasciwosci fi-
zykochemicznych i mikrobiologicznych niektorych produktéow firmowych
oraz zestawienie ich z poglebiona charakterystyka dwoch kitow sporzadza-
nych wedlug receptur, a takze okreslenie ich przydatnosci do uzupetniania
ubytkow zapraw w malowidtach na plotnie przez zbadanie ich odpornosci
na dzialanie skrajnych warunkéw temperatury i wilgotnosci wzglednej po-
wietrza oraz odwracalnosci po kilku miesiacach przebywania materialow
w wyzej wymienionych warunkach. Zestawione ponizej wyniki wszystkich
badan pozwalaja na calosciowy oglad wilasciwosci poszczegdlnych kitéw, na
ostateczna ocene i probe wytypowania najlepszych materiatow.

6.1. Kitnr 1 - Tikkurila, Spakelli Pukitti
(Tikkurila, Finlandia)

Badania sktadu chemicznego preparatu pozwolity na zidentyfikowanie pod-
stawowych jego skladnikow, tj. spoiwa pochodzenia organicznego — praw-
dopodobnie z grupy polimeréw akrylowych — oraz wypeltniaczy: weglanu
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wapnia i przypuszczalnie weglanu magnezu (interpretacja niepewna). Do-
datki uzyte w niewielkich ilosciach nie zostaly zidentyfikowane.

Swiezy, wyjety z puszki preparat jest bardzo gesta, zwarta pasta o kon-
systencji przypominajacej chatwe, charakterystycznym zapachu amoniaku
i $nieznobialej barwie. Barwienie swiezej masy jest mozliwe dzieki uzyciu
suchych pigmentéw lub farb akrylowych. Kit moze by¢ aplikowany za po-
moca szpachelek, skalpeli i fopatek, a po rozcienczeniu woda (ktore z po-
wodu konsystencji moze okazac sie niezbedne) do plynnej postaci takze
pedzlem. Po czesciowym podeschnieciu mozliwe jest odciskanie faktury na
powierzchni kitu za pomoca negatywowych form z tworzyw sztucznych.
Kit jest materialem plastycznym, dajacym mozliwosci bardzo wyraznego od-
wzorowania zaréwno subtelnej faktury, np. splotu plétna, duktu pedzla, jak
i nieco mocniejszego opracowania malarskiego. Po catkowitym wyschnieciu
warstwy o grubosci 0,5 mm, trwajacym okoto 160 min, powierzchnia kitu
jest gladka, matowa, z niewielka iloscia malenkich dziurek po pecherzykach
powietrza. Po wyschnieciu wypelnienie utworzone przez kit jest bardzo
twarde. Wyréwnywanie powierzchni jest w jego przypadku najlatwiejsze na
mokro — korkiem, drewnem balsa zwilzonymi woda badz acetonem, ewen-
tualnie na sucho przez skrobanie ostrym skalpelem lub szlifowanie papierem
sciernym.

Kit aplikowany w warstwach o grubosci powyzej 1,0 mm podlega po
wyschnieciu znacznemu skurczowi, z towarzyszacymi mu od grubosci
1,5 mm spekaniami w calej masie, ktore wraz ze wzrostem grubosci sa gleb-
sze i bardziej rozlegle. Rozcienczenie kitu woda utatwiajace jego nanoszenie
sprawia, ze skurcz i spekania sa znacznie powazniejsze. Z tego powodu roz-
cieniczony kit trzeba aplikowa¢ w niewielkich grubosciach, jesli to koniecz-
ne — warstwowo.

Odczyn pH preparatu przed zwiazaniem i po wyschnieciu jest stabo
zasadowy i wynosi odpowiednio 8,2 i 8,0 — jest wiec bezpieczny dla pod-
loza plociennego. Przyczepnos¢ wyschnietego kitu do nowego, przeklejone-
go metyloceluloza plétna jest bardzo dobra, a do plotna przesyconego masa
woskowo-zywiczna dobra. Wartosci liczbowe okreslajace site potrzebna do
naderwania ukiadu kit—plétno wynosza odpowiednio dla poszczegolnych
podlozy: 7,81 i 4,88 daN/cm?. Mechaniczne oderwanie kitu od ptétna za po-
moca skalpela przebiega z pewnym trudem i wymaga uzycia znacznej sily.
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Elastycznos¢ kitow przechowywanych w warunkach laboratoryjnych jest
dos¢ dobra. Przesuszanie kitu nie wplywa na zmniejszenie sie elastycznosci,
natomiast nawilzanie w warunkach podwyzszonej wilgotnosci wzglednej po-
wietrza nieco poprawia te wlasciwos¢. Zdolnos¢ pochlaniania pary wodnej
przez kit jest bardzo wysoka. Jego higroskopijnos¢ wynosi blisko 8,5% i, mimo
pozytywnego wplywu na elastycznos¢, w znacznym stopniu zmniejsza od-
pornos¢ mechaniczna wypelnienia. Chtonnosc i zwilzalnos¢ kitu sa bardzo
dobre — kropla wody naniesiona na wyszlifowana, nieizolowana powierzch-
nie rozlewa sie szeroko i wsiaka w glab kitu — a nawet zbyt duze. Takze wer-
niks retuszerski damarowy i akrylowy sa wchlaniane w kit i trzeba nanies¢
wiele warstw, aby uzyskac¢ blyszczaca, zaizolowana powierzchnie. Warstwa
werniksu w powaznym stopniu ogranicza chtonnosc i zwilzalnos¢ kitu przez
wodne spoiwo retuszu. Druga z tych wlasciwosci zdecydowanie poprawia
(nawet w stosunku do nieizolowanej powierzchni) zastosowanie zotci wolo-
wej. Kropla wody wnika jednak tylko czesciowo w glab kitu, a czesciowo od-
parowuje, mimo to przyczepnosc¢ powlok malarskich akwarelowej i akrylowej
do werniksowanej powierzchni kitu jest bardzo dobra.

Odpornos¢ kitu Tikkurila na atak mikroorganizméw mozna okresli¢
jako dos¢ wysoka. Obecnos¢ drobnoustrojow stwierdzono pod mikrosko-
pem po 2 miesiacach przebywania probek w warunkach podwyzszonej
wilgotnosci wzglednej powietrza, a po upltywie 6 miesiecy stopien rozwoju
drobnoustrojow byt nieznaczny, widoczny golym okiem dopiero po dtuz-
szym ogladzie.

Przechowywanie probek kitu przez 5 miesiecy w skrajnych warunkach
temperatury i wilgotnosci wzglednej powietrza nie spowodowato widocz-
nych zmian w ich wygladzie, kondycji i przyczepnosci do réznych rodzajow
plocien. Analogicznie bylo w przypadku kitow zatozonych w ubytkach de-
struktu obrazu.

Odwracalnos¢ kitu, analizowana na probkach poddanych badaniom
odpornosci na starzenie w skrajnych warunkach temperatury i wilgotno-
sci wzglednej powietrza, jest osiagalna za pomoca kilku rozpuszczalnikow,
umieszczonych w kompresach pozostawionych na powierzchni przez 15-30
minut. Najlatwiej jest usunac kit po zastosowaniu kompresow z alkoholu
etylowego oraz z wody amoniakalnej. Nieco gorsze wyniki daly kompresy
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wodne, ksylenowe i z benzyna lakowa. Bardzo trudne jest usuniecie kitu za
pomoca skalpela z powodu znacznej twardosci materiatu i jego bardzo dobrej
adhezji do ptotna. Mechanicznie mozna go nieco tatwiej rozkruszy¢ za po-
moca mikrowiertarki elektryczne;.

6.2. Kitnr 2 - Italstucco (Ditta F. Follador - Mediolan,
Wtochy)

Podstawowy sktad kitu, okreslony na podstawie badan, jest nastepujacy: spo-
iwem preparatu jest polioctan winylu, a wypetniaczami weglan wapnia i gips.
Dodatki uzyte w niewielkich ilosciach nie zostaty zidentyfikowane. Fabrycz-
ny preparat wyjety z plastikowego pojemnika jest dos¢ rzadka, jednorodna
pasta o konsystencji gestej $mietany i bialym kolorze, pozbawiona zapachu.
Mozliwe jest rozcienczanie kitu woda, a takze barwienie Swiezego prepara-
tu suchymi pigmentami lub farbami akrylowymi. Kit z tatwoscia moze by¢
aplikowany za pomoca szpachelek, skalpeli i fopatek, a po nieznacznym roz-
cieniczeniu woda réowniez pedzlem. Jest on materialem plastycznym, ktory
po czesciowym podeschnieciu daje mozliwos¢ bardzo dobrego odwzorowa-
nia wszelkiego rodzaju faktury przez przyciskanie do jego powierzchni ne-
gatywowych form z tworzyw sztucznych. Wyschniecie warstwy o grubosci
0,5 mm trwa okolo 120-150 min, dajac powierzchnie matowa, gladka i row-
na. Wypelnienie wykonane z kitu jest po wyschnieciu bardzo miekkie, dajace
sie bardzo fatwo wyréwnywad, szlifowac i wygtadzac. Znaczny skurcz kitu,
polaczony z glebokimi wielokierunkowymi spekaniami, wystepuje w war-
stwach o grubosci powyzej 2,0 mm. W warstwach od 0,8 do 1,5 mm skurcz
jest nieznaczny i nie towarzysza mu spekania.

Odczyn pH kitéwki przed zwiazaniem wynosi 7,5, a po wyschnieciu
8,0 — w obu przypadkach jest stabo zasadowy i jako taki nie stanowi zagro-
zenia dla podloza plociennego. Wyschniety kit ma podobna, dobra adhezje
zarowno do nowego, przeklejonego metyloceluloza plotna, jak i do plotna
przesyconego masa woskowo-zywiczna. Wartosci liczbowe okreslajace site
potrzebna do naderwania ukltadu kit—pldtno wynosza w tych przypadkach:
4,9314,01 daN/cm?. Podwazanie i odrywanie kitu od pldtna za pomoca skal-
pela nie jest zbyt trudne. Kity przechowywane w warunkach laboratoryjnych
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charakteryzuja sie dobra elastycznoscia, ktora nieco jeszcze polepsza nawil-
zanie w warunkach podwyzszonej wilgotnosci wzglednej powietrza. Z kolei
przesuszanie kitu wplywa dos¢ znacznie na zmniejszenie sie jego elastyczno-
Sci. Jego higroskopijnos¢ wynosi okolo 5,5% i juz ta wartos¢ wystarcza, aby
powaznie zmniejszy¢ odpornos¢ mechaniczna sporzadzonego wypelnienia.
Wyszlifowany, nieizolowany kit charakteryzuje sie bardzo dobra chtonnoscia
i zwilzalnoscia przez wodne spoiwo farby. W stosunku do werniksu retu-
szerskiego damarowego i akrylowego chtonnosé kitu jest zbyt duza — do tego
stopnia, ze bardzo trudno jest uzyskac rownomierna izolacje powierzchni —
werniks praktycznie nasyca wypelnienie. Zawerniksowany kit w ograniczo-
nym stopniu chlonie wodne spoiwo retuszu i jest stabiej przez nie zwilzany,
co mozna zniwelowac przez uzycie zolci wolowej. Wnikanie kropli wody
jest i w tym przypadku tylko czesciowe. Przyczepnos¢ powlok uzupetnienia
akwarelowego i akrylowego do werniksowanej powierzchni kitu jest bardzo
dobra.

Odpornos¢ kitu ltalstucco na atak drobnoustrojow jest dos¢ wysoka.
Pierwsze formy mikroorganizméw zaczely by¢ widoczne pod mikrosko-
pem po 2 miesiacach przechowywania probek w warunkach podwyzszonej
wilgotnosci wzglednej powietrza. Po uplywie 6 miesiecy stopien rozwoju
drobnoustrojow byl nieznaczny, widoczny gotym okiem dopiero po dtuzszej
analizie.

Po pieciu miesiacach przechowywania probek kitu w skrajnych warun-
kach temperatury i wilgotnosci wzglednej powietrza pojawity sie spekania na
probce naniesionej na nowe, zywe pldtno, co moze swiadczyc o jego niskiej
odpornosci na ruchy podobrazia spowodowane skokami wilgotnosci. Inne
zmiany, zaréowno w wygladzie, jak i przyczepnosci do pldcien, nie wystapi-
ly, podobnie jak w przypadku wypelnien zatozonych w ubytkach destruktu
obrazu.

Odwracalnos¢ kitu, badana na probkach starzonych w skrajnych warun-
kach temperatury i wilgotnosci wzglednej powietrza, nie stanowi wiekszego
problemu. Wszystkie przetestowane metody i srodki okazaly sie skuteczne.
Miekki i fatwy do usuniecia za pomoca skalpela kit, pod wpltywem kompre-
sow wodnych i rozpuszczalnikowych (benzyna lakowa, alkohol, amoniak,

ksylen) jeszcze bardziej mieknie i bez trudu daje sie usuwac.
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6.3. Kit nr 3 - Modostuc (Plasvero S.p.A. - Vellezzo
Bellini, Wtochy)

Informacje pochodzace od producenta, a takze badania sktadu chemicznego
preparatu pozwolily na okreslenie sktadnikow: spoiwo — polioctan winylu,
wypelniacze — weglan wapnia, siarczan baru, dodatki uzyte w niewielkich
ilosciach: hydroksypropyloceluloza, nitrobenzen.

Swiezy preparat po wyjeciu z plastikowego pojemnika jest nieco ciagliwa,
gesta pasta o konsystencji przypominajacej surowe ciasto, charakterystycz-
nym zapachu migdalow i bialej barwie o cieptym odcieniu. Suche pigmenty
i farby akrylowe daja mozliwos¢ barwienia kitu w masie. Moze on by¢ fatwo
aplikowany za pomoca szpachelek, skalpeli i fopatek, a po rozcieniczeniu woda
do plynnej postaci takze pedzlem. Warstwa o grubosci 0,5 mm wysycha oko-
lo 120-150 min, pozostawiajac matowa, gladka i réwna powierzchnie kitu,
ktora bez trudu mozna szlifowac i wyréwnywac. W czesciowo wyschnietym
kicie mozna tatwo odciskac¢ faktury plotna, duktu pedzla czy charaktery-
stycznego opracowania malarskiego za pomoca negatywowych form. Odwzo-
rowanie faktury jest bardzo wierne i doktadne.

Warstwy kitu o grubosci powyzej 1,5 mm wysychaja ze znacznym skur-
czem oraz z towarzyszacymi mu spekaniami w calej masie. Rozcienczenie
kitu woda moze jeszcze poglebic te tendengje, totez w tej postaci moze by¢
on naktadany jedynie w cienszych warstwach.

Pod wzgledem odczynu kit jest bezpieczny dla podloza plociennego
zarowno przed zwiazaniem, jak i po wyschnieciu — jest on stabo zasadowy
i jego pH wynosi odpowiednio 8,1 i 7,9. Adhezja wyschnietego kitu do no-
wego, przeklejonego metyloceluloza plotna, jak rowniez do plotna przesyco-
nego masa woskowo-zywiczna jest dos¢ dobra. Wartosci liczbowe okreslaja-
ce sile potrzebna do naderwania ukladu kit—ptétno wynosza w pierwszym
przypadku 3,79, aw drugim 3,63 daN/cm?. Oderwanie kitu od plétna za po-
moca skalpela przebiega stosunkowo tatwo i nie wymaga nadmiernego wysit-
ku. Elastycznosc kitow przechowywanych w warunkach laboratoryjnych nie
jest zbyt wysoka (mozna ja ocenic jako dostateczna). Przesuszanie kitu nie
powoduje pogorszenia sie elastycznosci, natomiast nawilzanie w warunkach
podwyzszonej wilgotnosci wzglednej powietrza znacznie poprawia te wia-
sciwosc. Higroskopijnosc kitu wynosi niespetna 5% i nie wplywa w znaczacy
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sposob na ostabienie jego odpornosci mechanicznej. Chtonnosc i zwilzalnosc
wyszlifowanego, nieizolowanego kitu sa stosunkowo dobre — kropla wody
naniesiona na powierzchnie rozlewa sie i wsiaka w glab kitu, ale w tym przy-
padku trwa to ponad jedna godzine. Wchlanianie werniksu retuszerskiego
damarowego i akrylowego nie jest tak intensywne jak w przypadku dwoch
pierwszych kitow. Niemniej jednak w celu utworzenia warstwy izolujacej kit
potrzebne jest kilkakrotne werniksowanie. Po zawerniksowaniu powierzch-
ni chtonnosc i zwilzalnos¢ kitu przez wodne spoiwo retuszu sa w znacznym
stopniu ograniczone. Zastosowanie zolci wolowej zdecydowanie poprawia
zwilzalnos¢, ale wnikanie kropli wody w glab kitu jest czesciowe. Przyczep-
nos¢ powlok retuszu akwarelowego i akrylowego do jego werniksowanej
powierzchni, podobnie jak w dwodch poprzednich przypadkach, jest bardzo
dobra.

Odpornos¢ kitu Modostuc na atak mikroorganizmow nie jest zbyt wy-
soka, ale tez nie najnizsza — mozna ja okresli¢ jako srednia. Obecnos¢ drob-
noustrojow stwierdzono pod mikroskopem po 2 miesiacach przebywania
probek w warunkach podwyzszonej wilgotnosci wzglednej powietrza, ale po
4 miesiacach nieznaczne zmiany byly juz zauwazalne nieuzbrojonym okiem,
a po uplywie 6 miesiecy wzrost drobnoustrojow byl wyraznie widoczny.

Poddawanie probek kitu dziataniu skrajnych warunkéw temperatury
i wilgotnosci wzglednej powietrza, trwajacemu 5 miesiecy, nie spowodowa-
lo widocznych zmian w ich wygladzie, kondycji i przyczepnosci do réznych
rodzajow plocien. W przypadku kitow zalozonych w ubytkach destruktu
obrazu kilka drobnych pekniec, ktore pojawity sie zaraz po wyschnieciu wy-
pelnien, nie zmienilo sie w zaden sposob — nie ulegly one powiekszeniu ani
poszerzeniu czy tez innym zmianom, zwiazanym z przyczepnoscia do plotna
i krawedzi ubytkow.

Badania odwracalnosci kitu, uprzednio poddanego pieciomiesieczne-
mu starzeniu w skrajnych warunkach temperatury i wilgotnosci wzglednej
powietrza, dowiodly, ze istnieje szereg mozliwosci usuwania tego materiatu.
Niezbyt trudne jest mechaniczne usuniecie kitu za pomoca skalpela, a bar-
dzo fatwe za pomoca mikrowiertarki. Rozmiekczenie wypetnienia, skutku-
jace jego tatwym usuwaniem, jest osiagalne dzieki uzyciu kompreséw wod-
nych, alkoholowych, amoniakalnych i ksylenowych (pozostawionych na
powierzchni przez 15 min).
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6.4. Kitnr 4 - BEVA® Gesso-Pikitnr 5
— BEVA®Gesso-V (CPC Conservators
Products Company — USA)

Dwa preparaty firmowe BEVA® Gesso-P i BEVA® Gesso-V, ktorych spoiwem
jest BEVA 371, zostana omdwione razem ze wzgledu na ich liczne podobien-
stwa. Rdznice zostana wyszczegdlnione.

Swieze, wyjete z puszki preparaty sa gestymi, niezbyt zwartymi masa-
mi o ,puszystej” konsystencji i zapachu toluenu. BEVA Gesso-P ma barwe
jasnougrowa, ktora po wyschnieciu jasnieje do koloru rozbielonego ugruy,
natomiast barwa BEVA Gesso-V jest ciemniejsza — ma kolor ciemnego ugru,
uzyskujacy po wyschnieciu kolor jasnego ugru, i zawiera wypetniacz o wyraz-
nie widocznej granulacji. Barwienie swiezych kitow jest mozliwe dzieki uzy-
ciu suchych pigmentdw, rozcieniczanie za pomoca benzyny lakowej, ksylenu
i toluenu. Kit moze by¢ aplikowany za pomoca szpachelek, skalpeli i topatek,
a takze kautera. Uzyskanie gladkiej powierzchni jest fatwiejsze po zwilzeniu
narzedzia benzyna lakowa. Po wyschnieciu mozliwe jest odciskanie faktury
na powierzchni kitu za pomoca rozgrzanych negatywowych form z tworzyw
sztucznych lub reliefowej stopki kautera. Kit BEVA Gesso-P jest materialem
dajacym mozliwosci dos¢ wyraznego odwzorowania faktury splotu plotna
i duktu pedzla. BEVA Gesso-V ma pod tym wzgledem nieco gorsze wlasciwo-
$ci. Po catkowitym wyschnieciu warstw kazdego z kitow o grubosci 0,5 mm,
trwajacym okoto 50 min, ich powierzchnia ma wyglad uzalezniony w duzym
stopniu od sposobu aplikowania: jest matowa, gladka lub chropowata i nie-
co porowata. Wypelnienia utworzone przez kity po wyschnieciu sa miekkie.
Wyréwnywanie powierzchni jest w ich przypadku najlatwiejsze zwilzonym
benzyna lakowa korkiem lub drewnem balsa, ewentualnie na sucho przez
$cinanie ostrym skalpelem. Szlifowanie papierem $ciernym powoduje ,wal-
kowanie” materialow.

Kity moga by¢ jednorazowo aplikowane w warstwach o znacznych gru-
bosciach (w badaniach maksymalna grubosc¢ probki wynosita 3,0 mm), gdyz
po wyschnieciu niemal nie ulegaja skurczowi ani pekaniu.

Odczyn pH preparatow zaréwno przed zwiazaniem, jak i po wyschnie-
ciu jest stabo zasadowy i wynosi: dla $wiezego i zwiazanego kitu BEVA
Gesso-P 7,7; dla bardziej zasadowego BEVA Gesso-V — swiezego 8,5, a dla
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zwiazanego 8,7 — obydwa sa wiec bezpieczne dla podioza plociennego.
Przyczepnos¢ wyschnietych kitow do nowego, przeklejonego metylocelu-
loza plétna jest dobra, a do plétna przesyconego masa woskowo-zywiczna
nieco stabsza. Wartosci liczbowe okreslajace sile potrzebna do naderwania
uktadu kit—plétno wynosza w przypadku BEVA Gesso-P odpowiednio dla
poszczegdlnych podlozy: 5,15 i 3,74 daN/cm?, natomiast dla BEVA Gesso-V/
5,42 14,71 daN/cm?. Mechaniczne oderwanie kitow od ptotna za pomoca
skalpela nie rodzi wiekszych probleméw. BEVA Gesso-P dzieki znacznej ko-
hezji i elastycznosci moze by¢ odrywany platkami. Elastycznos¢ kitow we
wszystkich warunkach jest bardzo dobra — nawet przesuszanie nie wply-
wa na zmniejszenie ich elastycznosci. Kity pozwalaja na wyginanie ich na
walcach o bardzo matych srednicach, po czym, bez zadnych konsekwencji
w postaci pekania czy oddzielania sie od podlozy, wracaja do pierwotnej
formy.

Zdolnos¢ pochlaniania pary wodnej przez kity jest bardzo niska; w przy-
padku BEVA Gesso-P higroskopijnos¢ przekracza nieco 0,4%, dla BEVA
Gesso-V, mimo ze jest czterokrotnie wyzsza, wynosi jedynie 1,8%. Takze
chlonnosc i zwilzalnos¢ kitow przez wodne spoiwo farb sa niewielkie — kro-
pla wody naniesiona zaréwno na nieizolowane, jak i pokryte werniksem re-
tuszerskim powierzchnie nie rozlewa sie wcale lub tylko nieznacznie i nie
wsiaka w glab kitu. W jednym i drugim przypadku krople wody pozostaja
w niezmienionej formie przez okoto dwie godziny az do odparowania — sa
praktycznie materialami niechlonnymi i niezwilzalnymi. Druga z tych wia-
sciwosci poprawia zastosowanie zolci wotowej — kropla wody rozlewa sie,
tworzac plame o srednicy nawet trzykrotnie wiekszej od plamy utworzonej
na powierzchni, ktorej nie zwilzono ta substancja. Czas pozostawania kro-
pli na przetartej zolcia wolowa powierzchni jest rowniez trzykrotnie krot-
szy — prawdopodobnie dlatego, ze wieksza jest powierzchnia parowania
wody. Mimo tak stabej chtonnosci i zwilzalnosci przyczepnosé powlok uzu-
petnienia akwarelowego i akrylowego do werniksowanej powierzchni kitu
jest dos¢ dobra. Problem moze stanowic¢ rozmywanie sie powierzchniowej
warstwy kitow podczas zakladania pedzlem werniksu, zawierajacego benzy-
ne lakowa i olejek terpentynowy. Rozpuszczalniki te reaktywuja nawet do-
brze wyschniety kit i moga spowodowac zniszczenie opracowanej faktury.
W zwiazku z tym konieczne jest unikanie rozpuszczalnikow alifatycznych



Badania materiatow stosowanych do uzupetniania ubytkéw zapraw...

261

i aromatycznych w czasie werniksowania czy zmywania wadliwych retuszy.
Z racji niskiej chtonnosci wodnego spoiwa farb mozna zrezygnowac ze stoso-
wania werniksu retuszerskiego, natomiast werniks koncowy najbezpiecznie;
nanosic z rozpylacza.

Pozytywna strona wrazliwosci kitow na wymienione rozpuszczalniki
jest mozliwosc¢ tatwego ich usuniecia z ubytku, bez uszkodzenia otaczajacej
substancji. Odwracalnosc obu kitéw, po przechowywaniu ich przez 5 miesie-
cy w skrajnych warunkach temperatury i wilgotnosci wzglednej powietrza,
nie stanowi problemu. Kity pozostaja miekkie i bardzo tatwo daja sie usuwac
mechanicznie za pomoca skalpela. Czynnos¢ te dodatkowo jeszcze ulatwia
lokalne rozgrzanie wypetnienia koncowka kautera. Niezwykle fatwo jest usu-
nac kity po zastosowaniu kompresow z benzyna lakowa lub ksylenem. Roz-
puszczalniki te reaktywuja wyschniete kity do stanu, w jakim byty w chwili
zakladania ich w ubytki. Dzieki temu mozliwe jest takze wykorzystanie ki-
tow, z ktorych — w wyniku zlego przechowywania — wyparowaly rozpusz-
czalniki, utrzymujace materialy w stanie plastycznosci.

Odpornos¢ obu kitéw na atak mikroorganizmdw jest zréznicowana.
BEVA Gesso-P charakteryzuje sie dos¢ wysoka odpornoscia; obecnos¢ drobno-
ustrojow stwierdzono pod mikroskopem po 2 miesiacach przechowywania
probek w warunkach podwyzszonej wilgotnosci wzglednej powietrza, a po
uplywie 6 miesiecy stopien rozwoju drobnoustrojow byl nieznaczny, widocz-
ny najwyrazniej w powiekszeniu. BEVA Gesso-V ma nieco nizsza odpornosc
na atak drobnoustrojow, ktory podobnie jak w przypadku BEVA Gesso-P na-
stapil po 2 miesiacach. Jednakze po uplywie kolejnych 2 miesiecy pojedyncze
kolonie mikroorganizmdéw byly juz dostrzegalne gotym okiem, a ich rozwoj
postepowat tak, ze po 6 miesiacach badan byl znaczny, widoczny jako szary
i czarny puszysty nalot.

Probki kitow BEVA Gesso-Pi BEVA Gesso-V przechowywane przez 5 mie-
siecy w skrajnych warunkach temperatury i wilgotnosci wzglednej powietrza
nie ulegly widocznym zmianom, zniszczeniu czy utracie przyczepnosci do
roznych rodzajow plocien. W przypadku kitow zatozonych w ubytkach de-
struktu obrazu stwierdzono jedynie nieznaczne zmatowienie warstwy wer-
niksu i pojawienie sie stabo widocznych zaciekow o zottawych brzegach —
pod wplywem dziatania wysokich temperatur (nie stwierdzono, czy zrodtem
zaciekow byl werniks damarowy, czy tez kity — ich powierzchnia pozostata
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nienaruszona). Poza tym wypetnienia nie pekaly od chwili zalozenia w ubyt-
ki, zachowaly bardzo dobra elastycznosc oraz przyczepnosc do podloza i do
brzegdéw ubytkow.

6.5. Kit nr 6 - emulsyjny, tzw. ,wiedenski”

Badany kit mial nastepujacy sklad:

15% roztwér wodny polialkoholu winylu — 1 cz. wag.,

3% roztwor wodny metylocelulozy — 1 cz. wag,,

kreda szampanska — 3,5 cz. wag,.,

25% mastyks w olejku terpentynowym — 0,3 cz. wag.,

terpentyna wenecka — 0,15 cz. wag.

Swiezy material jest rzadka, dos¢ plynna pasta o konsystencji przypo-
minajacej niezbyt gesta $mietane, o zapachu olejku terpentynowego i ter-
pentyny weneckiej, bialej barwie o cieptym odcieniu. Barwienie masy jest
mozliwe przez zastapienie lub uzupelnienie biatych wypetniaczy przez od-
powiednie suche pigmenty. Kit moze by¢ aplikowany za pomoca szpachelek,
skalpeli i topatek, jak rowniez pedzla. Po czesSciowym podeschnieciu mozliwe
jest odciskanie faktury na powierzchni kitu za pomoca negatywowych form
z tworzyw sztucznych. Kit daje mozliwosci bardzo wyraznego odwzorowa-
nia subtelnej, niezbyt glebokiej faktury, takiej jak splot pldtna czy dukt pedz-
la. Po catkowitym wyschnieciu warstwy o grubosci 0,5 mm, trwajacym okolo
150-180 min, powierzchnia kitu jest gladka, przypominajaca nieco glazure,
z nieznacznie odwzorowana struktura pldtna. Po catkowitym wyschnieciu
wypelnienie utworzone przez kit jest bardzo twarde, zwlaszcza w zewnetrz-
nej warstwie. Wyréwnywanie powierzchni i usuwanie nadmiardw jest w tym
przypadku najskuteczniejsze na mokro, zwilzonym woda korkiem lub drew-
nem balsa, ewentualnie na sucho przez zeskrobywanie ostrym skalpelem lub
papierem sciernym.

Kit aplikowany nawet w znacznych grubosciach kurczy sie po wyschnie-
ciu nieznacznie. Jednakze wysychanie grubszych wypelnien trwa stosunko-
wo dtugo. Moga tez wystapic¢ drobne spekania — niezaleznie od grubosci war-
stwy — ktore zarysowuja sie plytko na powierzchni, jednak ten mankament
bez trudu moze by¢ zniwelowany podczas wyréwnywania i szlifowania.
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Odczyn pH $wiezej masy, jak réwniez po jej wyschnieciu jest bardzo sta-
bo zasadowy i wynosi odpowiednio 7,8 17,7 — nie stanowi wiec zagrozenia dla
podloza ptociennego. Przyczepnosc wyschnietego kitu do nowego, przeklejo-
nego metyloceluloza, jak rowniez do przesyconego masa woskowo-zywiczna
plotna jest bardzo dobra. Wartosci liczbowe, okreslajace site potrzebna do
naderwania ukladu kit—plétno, wynosza odpowiednio dla poszczegolnych
podlozy: 8,67 i 7,64 daN/cm?. Podwazanie i odrywanie kitu od plétna za
pomoca skalpela przebiega z trudem i wymaga uzycia znacznej sily. Elastycz-
nos¢ kitow przechowywanych w warunkach laboratoryjnych oraz w warun-
kach o podwyzszonej temperaturze i obnizonej wilgotnosci wzglednej powie-
trza nie jest wysoka. Kit zawierajacy w swym skladzie znaczne ilosci zywic
naturalnych jest twardy i stosunkowo sztywny. Jednakze nawilzanie w wa-
runkach podwyzszonej wilgotnosci wzglednej powietrza w powazny sposob
poprawia te wlasciwos¢. Zdolnos¢ pochlaniania pary wodnej przez kit jest
dos¢ wysoka. Jego higroskopijnos¢ wynosi blisko 6,5% i oprocz poprawiania
elastycznosci nie stwierdzono znaczacego wplywu tej wlasciwosci na zmniej-
szanie odpornosci mechanicznej wypetnienia. Chlonnosc i zwilzalnos¢ kitu
sa dos¢ dobre — kropla wody naniesiona na wyszlifowana, nieizolowana po-
wierzchnie rozlewa sie i wsiaka w glab materialu. Werniks retuszerski jest
rowniez w znacznym stopniu wchlaniany w kit, ktéry musi by¢ kilkakrotnie
naniesiony w celu uzyskania blyszczacej, zaizolowanej powierzchni. Warstwa
werniksu w pewnym stopniu ogranicza chtonnosé, a przede wszystkim zwil-
zalnos¢ kitu przez wodne spoiwo retuszu. Wihasciwosci te zdecydowanie po-
prawia (nawet w stosunku do nieizolowanej powierzchni) zastosowanie zolci
wotowej. Kropla wody, pozostajac dos¢ dtugo na powierzchni, wnika jednak
czesciowo w glab kitu, a czesciowo odparowuje. Przyczepnosc powlok utwo-
rzonych przez farby akwarelowe oraz akrylowe do werniksowanej powierzch-
ni kitu jest bardzo dobra.

Odpornosc kitu ,wiedenskiego” na atak mikroorganizmow jest srednia.
Obecnos¢ drobnoustrojow stwierdzono pod mikroskopem po 2 miesiacach
przebywania probek w warunkach podwyzszonej wilgotnosci wzglednej po-
wietrza, po uplywie 4 miesiecy nieznaczne zmiany w postaci pojedynczych
kolonii byly dostrzegalne nieuzbrojonym okiem, ale przez nastepne 2 miesia-
ce stopien rozwoju drobnoustrojéw nie zmienit sie znaczaco.
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Przechowywanie probek kitu przez 5 miesiecy w skrajnych warunkach
temperatury i wilgotnosci wzglednej powietrza nie spowodowato widocz-
nych zmian w ich wygladzie, kondycji i przyczepnosci do réznych rodzajow
plocien. Podobnie bylo w przypadku kitow zalozonych w ubytkach destruk-
tu obrazu.

Badania kitu pod katem odwracalnosci na probkach starzonych w skraj-
nych warunkach temperatury i wilgotnosci wzglednej powietrza wykazaty, ze
jest ona osiagalna za pomoca kilku srodkow. Najtatwiej jest usunac kit po roz-
miekczeniu go kompresami amoniakalnymi pozostawionymi na powierzch-
ni przez okoto 30 minut. Nieco stabsze rezultaty daja tez kompresy alkoholo-
we oraz wodne. Znaczna twardos¢ materiatu i jego bardzo dobra adhezja do
plotna powoduja, ze bardzo trudne jest usuniecie kitu za pomoca skalpela.
Mechanicznie mozna go duzo latwiej rozkruszy¢, uzywajac mikrowiertarki
elektryczne;j.

6.6. Kit nr 7 - modyfikowany klejowo-kredowy wedtug
Slanskiego

Badany kit mial nastepujacy sklad:

10% roztwor kleju kroliczego — 1 cz. wag,,

wypelniacz — 3 ¢z. wag., o nastepujacym skladzie i proporcjach:

kreda szampanska + kreda boloriska — 3:1,

terpentyna wenecka — 0,2 cz. wag.

Swiezy kit jest gesta, zwarta na skutek zzelowania masa, uptynniajaca sie
do konsystencji niezbyt gestej Smietany po ogrzaniu, o zapachu kleju glutyno-
wego i terpentyny weneckiej, o bialej barwie w cieptym odcieniu. Barwienie
w masie jest mozliwe przez zastapienie lub uzupelnienie bialych wypelniaczy
suchymi pigmentami. Ogrzany kit moze byc aplikowany za pomoca szpache-
lek, skalpeli i fopatek, a po nieznacznym rozcieniczeniu woda takze pedzlem.
Po czesciowym podeschnieciu mozliwe jest odciskanie faktury na powierzch-
ni kitu za pomoca negatywowych form z tworzyw sztucznych. Kit w ogra-
niczonym zakresie daje mozliwos¢ odwzorowania niezbyt glebokiej faktury
plotna czy duktu pedzla. Odcisniecie mocniejszego opracowania malarskiego
jest trudne, a efekt nie w pelni satysfakcjonujacy. Po catkowitym wyschnieciu
warstwy o grubosci 0,5 mm, trwajacym okolo 150 min, powierzchnia kitu jest



Badania materiatow stosowanych do uzupetniania ubytkéw zapraw...

265

gladka, nieco porowata, matowa, a wypelnienie przez niego utworzone jest
twarde i sztywne. Wyréwnywanie powierzchni jest mozliwe na sucho, przez
zeskrobywanie ostrym skalpelem lub papierem $ciernym, a takze na mokro -
zwilzonym woda korkiem lub drewnem balsa. W przypadku niestabilnego,
nieusztywnionego podktadka podloza plociennego juz na tym etapie moga
wystapic pekniecia w wypetnieniu. Kit aplikowany jednorazowo w warstwach
o grubosci do 3,0 mm po wyschnieciu kurczy sie minimalnie lub wcale. Wy-
sychaniu nawet grubszych warstw nie towarzysza spekania. Zmiany objetosci
kitu zakladanego w cienszych warstwach sa praktycznie niezauwazalne.

Odczyn pH preparatu zaréwno przed zwiazaniem, jak i po wyschnieciu
jest bezpieczny dla podioza ptéciennego — wynosi odpowiednio 6,91 7,1 —
jest wiec w obu przypadkach obojetny. Przyczepnos¢ wyschnietego kitu do
nowego, przeklejonego metyloceluloza ptétna jest dobra. Sita potrzebna do
naderwania uktadu kit—pldtno wynosi, co prawda, tylko 3,63 daN/cm?, ale
mechaniczne oderwanie kitu od plétna za pomoca skalpela przebiega z pew-
nym trudem. Znacznie stabsza jest adhezja kitu do ptdtna przesyconego masa
woskowo-zywiczna (2,71 daN/cm?). Kit ten stabo zwilza plétno potraktowa-
ne tlustymi substancjami, w trakcie wysychania na nienaprezonym podiozu
powstaja deformacje, a nawet spekania. Elastycznosc kitu we wszystkich wa-
runkach jest bardzo niska — nawet jego nawilzanie w warunkach podwyz-
szonej wilgotnosci wzglednej powietrza nie wplywa na poprawe tej wlasci-
wosci. Zdolno$¢ pochtaniania pary wodnej przez kit jest bardzo wysoka; jego
higroskopijnosc¢ wynosi blisko 9% (jest to najwyzsza wartosc higroskopijnosci
wsrdd przebadanych materialow). Jest to niezwykle niepokojace, zwlaszcza
gdy wezmie sie pod uwage fakt niskiej odpornosci kitu na atak mikroorgani-
zmow. Pojawienie sie niewielkiego ogniska drobnoustrojow stwierdzono nie-
uzbrojonym okiem juz po 16 dniach przebywania probek w warunkach pod-
wyzszonej wilgotnosci wzglednej powietrza. Po uplywie 6 miesiecy wzrost
mikroorganizméw byl obfity i obejmowal 100% powierzchni probek. Swieza
masa kitujaca powinna byc¢ stosunkowo szybko wykorzystana, a przygotowa-
na w wiekszej ilosci musi by¢ przechowywana w lodowce, aby nie ulegla za-
kazeniu mikroorganizmami.

Chionnos¢ i zwilzalnos¢ kitu sa bardzo dobre — kropla wody naniesio-
na na wyszlifowana, nieizolowana powierzchnie rozlewa sie szeroko i wsiaka
w glab kitu przed uplywem 30 minut. Izolowanie powierzchni werniksem
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retuszerskim damarowym i akrylowym przebiega bez wiekszych problemow.
Réwnomiernie blyszczaca powierzchnie mozna juz uzyskac po dwukrotnym
naniesieniu werniksu. Podobnie jak w poprzednich przypadkach, warstwa
werniksu w powaznym stopniu ogranicza chlonnosc i zwilzalnosc kitu przez
wodne spoiwo farb — nastepuje czesciowe odparowanie wody z powierzchni.
Podobnie tez jak w omawianych wyzej materiatach, sytuacje zdecydowanie
poprawia zastosowanie zotci wolowej. Przyczepnosé powlok utworzonych
przez farby akwarelowe i akrylowe do werniksowanej powierzchni kitu jest
dobra.

Przechowywanie probek kitu przez 5 miesiecy w skrajnych warunkach
temperatury i wilgotnosci wzglednej powietrza nie spowodowato widocz-
nych zmian w ich wygladzie, kondycji i przyczepnosci do roznych rodza-
jow plocien. Nieco inaczej wyglada sytuacja w przypadku kitow zatozonych
w ubytkach destruktu obrazu. Juz od chwili wysychania kit sprawiat po-
wazne problemy: mimo kilkakrotnego zakladania, szczegolnie w wiekszych
ubytkach, wypelnienie przejawiato tendencje do pekania. Prawdopodobnie
ma ona zwiazek z niska zwilzalnoscia przesyconego masa woskowo-zywicz-
na plotna przez swiezy kit, stabym jego przylgnieciem oraz niska elastyczno-
Scia. Po 5 miesiacach badan stwierdzono nieznaczne poszerzenie sie pekniec
i uniesienie krawedzi poszczegdlnych poletek kitu.

Odwracalnos¢, badana na probkach starzonych przez 5 miesiecy w skraj-
nych warunkach temperatury i wilgotnosci wzglednej powietrza, jest najta-
twiej osiagalna za pomoca kompreséw wodnych i amoniakalnych pozostawio-
nych na powierzchni przez 15-30 minut. Usuniecie kitu jest tez nieznacznie
tatwiejsze po zastosowaniu kompresu alkoholowego. Z powodu znacznej
twardosci materiatu bardzo trudne jest usuniecie kitu za pomoca skalpela.
Uzycie mikrowiertarki elektrycznej umozliwia jego tatwiejsze rozkruszenie.

7. Whnioski koncowe

Celem pracy bylo przebadanie i ukazanie szerokiej gamy wlasciwosci wybra-
nych materialdw, ktore sa stosowane lub moga by¢ potencjalnie przydatne do
uzupelniania ubytkéw zapraw w malowidlach sztalugowych na ptotnie.
Badania nowych i tradycyjnych materialéw, ukazujace i poréwnujace
ich wlasciwosci, pozwalaja na ujawnienie ich wad i zalet oraz na poszerzenie
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spektrum mozliwosci, bedacych w zasiegu konserwatora-restauratora dziet
sztuki, nie moga jednak wskazywac optymalnych czy uniwersalnych metod
i srodkow. Czesto podkreslany jest fakt niemoznosci stworzenia i funkcjono-
wania idealnej receptury, ktora pozwolilaby na zastosowanie sporzadzonego
wedlug niej kitu we wszystkich — nierzadko skrajnie odmiennych — przy-
padkach, wymagajacych zaréwno innej metody, jak i innego srodka. Rozne
wymagania dyktowane przez rozmaite obrazy narzucaja w praktyce zasade
indywidualnego podejscia do kazdego jednostkowego przypadku. Takze za-
daniem niniejszej pracy nie bylo wskazanie idealnego materiatu, a jedynie
poszerzenie wiedzy i zasobu srodkéw dostepnych dla konserwatora. Zaden
z przebadanych materialow nie moze by¢ uznany za uniwersalny i odpo-
wiadajacy wszystkim wymaganiom, jakie stawia sie materialom stuzacym
do uzupelniania ubytkéw. Jednakze znajac ich wlasciwosci, mozna w petni
odpowiedzialnie dokonywac wyboru srodka najbardziej odpowiedniego dla
konserwowanego obrazu, eliminujac te z nich, ktére maja trudne do usunie-
cia wady, mogace by¢ przyczyna pozniejszych problemow, lub wrecz stano-
wic zagrozenie dla obrazu.

Gotowe, firmowe materialy stanowia duze ulatwienie w pracy konser-
watora, ale ich wybdr nie moze by¢ przypadkowy i bezkrytyczny, nawet jesli
sa polecane przez producentéw jako materiaty profesjonalne (co zreszta nie-
kiedy znajduje potwierdzenie w pdzniejszej praktyce). Wyniki badan pieciu
materialow fabrycznych pokazaly, jak réznorodne wlasciwosci moga miec
wykonane z nich wypelnienia ubytkéw. Ocene umozliwia w tym przypadku
zestawienie i poréwnanie tych produktow ze soba. Sposrdod pieciu gotowych
kitow na szczegdlna uwage zastuguja trzy: BEVA® Gesso-P, BEVA® Gesso-V
oraz Modostuc, ktore spetniaja wiekszos¢ wymagan stawianych materiatom
do uzupetnien ubytkéw zapraw.

Niezwykle cenna wlasciwoscia wypelnien wykonanych z dwoch pierw-
szych sposrod wyzej wymienionych preparatow jest ich bardzo wysoka ela-
stycznos¢, brak skurczu i spekan nawet w jednorazowo aplikowanych gru-
bych warstwach oraz rozlegtych ubytkach. Pieciomiesieczny okres starzenia
w skrajnych warunkach temperatury i wilgotnosci wzglednej powietrza nie
spowodowal zniszczenia czy niepokojacych zmian wypetnien. Odwracalnosc
tych materialdw jest tatwo osiagalna za pomoca stosunkowo prostych metod
i fagodnych srodkow. Warto podkresli¢ réwniez to, ze w przypadku ptdcien
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wrazliwych na wilgo¢ kity te moga okazac sie niezastapione. Bardziej przy-
datny do zastosowania w konserwacji malarstwa na pldtnie wydaje sie kit
BEVA Gesso-P o wiekszej plastycznosci, zawierajacy drobniejszy, lepiej sklejo-
ny wypelniacz. Ten bardzo dobry preparat nie jest niestety pozbawiony wad.
Najpowazniejszymi z nich sa niechlonnosc i staba zwilzalnos¢ przez wodne
spoiwo retuszu, a takze mozliwos¢ uszkodzenia opracowanej powierzchni
wypelnienia podczas werniksowania lub zmywania uzupelnienn barwnych
benzyna lakowa czy ksylenem. Nie sa to jednak mankamenty, ktore dyskwa-
lifikuja ten material, gdyz znajac zagrozenia, mozna im zaradzic (zwilzalnos¢
mozna poprawic, stosujac odpowiednie substancje, np. z6l¢ wotowa, spoiwo
wodne farb zastapi¢ odpowiednio dobranym rozpuszczalnikowym, werniks
moze by¢ nanoszony z rozpylacza).

Trzeci z wymienionych materiatow — kit Modostuc — ma wiele wlasciwo-
Sci porownywalnych ze sprawdzonym w praktyce kitem ,wiedenskim” (higro-
skopijnos¢, chtonnos¢, zwilzalnosé, przyczepnoscé powltok barwnych uzupel-
nien, fatwosc¢ uzycia), tworzy jednak bardziej miekkie, plastyczne, fatwiejsze
w obrdbce i bardziej elastyczne wypelnienia, jest tez fatwiejszy do usuniecia
z ubytku. Jednakze jego wytrzymalos¢ mechaniczna i stopien sklejenia wy-
petniacza moga byc¢ w niektorych przypadkach niewystarczajace. Ponadto nie
moze by¢ zakladany w grubszych warstwach, gdyz podlega wéwczas podczas
wysychania znacznemu skurczowi oraz pekaniu w calej masie. W przypadku
glebokich wypelnien konieczne jest zakladanie kilku warstw kitu.

Pozostalym dwom preparatom — Tikkurila i Italstucco — nie mozna
wystawi¢ tak pozytywnej oceny, jednakze w kazdym przypadku decyduja
o tym inne czynniki. Kit Tikkurila tworzy bardzo twarde wypelnienia, moc-
no przywierajace do podloza i brzegow ubytkéw. Stopien twardosci mozna
pordwnac do twardosci kitu ,wiedenskiego”, jednakze o ile w tym drugim
przypadku mozna ja regulowac stezeniem spoiw, iloscia zywic naturalnych
i wypelniacza, o tyle w przypadku kitu Tikkurila mamy do czynienia z goto-
wym, optymalnie skomponowanym produktem. Umieszczenie bardzo twar-
dego wypelnienia w sasiedztwie delikatnych, kruchych warstw oryginalnych,
opracowywanie go i ewentualne pdzniejsze usuniecie stanowi dla nich po-
tencjalne zagrozenie. Firmowy kit o zwartej i bardzo gestej konsystencji ma
takze tendencje do gestnienia i dalszego twardnienia (az do postaci twardej
bryly) podczas dtuzszego przechowywania w raz otwartej oryginalnej puszce.
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Ponadto kit zakltadany w grubszych warstwach znacznie sie kurczy i peka.
Klopotliwa moze by¢ duza chlonnosc¢ wypetnienia i problemy z uzyskaniem
dobrze zaizolowanej werniksem powierzchni (konieczne jest wielokrotne
powtarzanie zabiegu). Niepokojaca jest tez wysoka higroskopijnos¢ kitu,
z ktora wiaze sie znaczne ostabienie odpornosci mechanicznej wypelnienia.
Ta ostatnia wada jest rowniez charakterystyczna dla kitu ltalstucco, mimo ze
jego higroskopijnosc jest nizsza o 3% w stosunku do kitu Tikkurila. Jednakze
nawet w warunkach powietrzno-suchych wypelnienia utworzone przez ltal-
stucco sa bardzo miekkie, o niskiej odpornosci mechanicznej. Takze skurcz
i pekanie kitu naniesionego w grubszych warstwach sa powazne. W bada-
niach odpornosci na starzenie w skrajnych warunkach temperatury i wilgot-
nosci kit ltalstucco wypadt najstabiej — wypelnienia popekaty. Ponadto jego
nadmierna chlonnos¢ praktycznie uniemozliwia zaizolowanie wypelnienia
pod uzupelnienie barwne — praktycznie dopiero przesycenie go werniksem
przez kilkunastokrotne nanoszenie go daje efekt mozliwy do przyjecia, ale
jest to juz wowczas kit o innym charakterze niz material wyjsciowy. Kit ten,
wobec powyzszego, nie jest materialem odpowiednim do uzupetniania ubyt-
kow zaprawy w malarstwie sztalugowym na plétnie.

W odniesieniu do kitéw sporzadzanych wedlug receptur trzeba podkre-
§li¢, ze dbatos¢ o dobor najlepszych gatunkowo sktadnikéw ma zasadnicze
znaczenie dla wlasciwosci finalnego produktu. Dotyczy to zardéwno spoiw
naturalnych i sztucznych, jak i wypetniaczy. Wykorzystujac do badan re-
cepture kitu emulsyjnego ,wiedenskiego”, powszechnie stosowana w tym
czasie, stwierdzono, ze jej zmodyfikowanie i dopracowanie moze w znacz-
nym stopniu wyeliminowac problemy, jakie byly sygnalizowane dotychczas
przez konserwatorow. Juz podstawowa receptura kitu ,wiedenskiego” daje
szerokie mozliwosci uzyskiwania produktéw réznorodnych pod wzgledem
wlasciwosci. Zastapienie kredy szampanskiej pigmentami — np. syntetyczna
czerwienia zelazowa — nawet przy scistym zachowaniu proporcji — da w efek-
cie wypelnienie twardsze, mniej elastyczne i bardziej chlonne, trudniejsze
do zaizolowania werniksem. Jako wypelniacz powinien by¢ stosowany ma-
terial tlusty, dajacy elastyczne wypelnienia — dobra gatunkowo kreda, bo-
lus bialy, kaolin lub w przypadku pigmentéw naturalne tluste glinki (ugry,
sieny, puccole). Nie nalezy tez naduzywac ilosci dodawanych zywic natural-
nych, ktore wplywaja na twardos¢ i sztywnos¢ wypetnienia w warunkach
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powietrzno-suchych. Funkcjonujacy w recepturze zakres proporcji mastyksu
w olejku terpentynowym i terpentyny weneckiej moze by¢ zawezony do nie-
wielkiej ilosci, co zmniejszy nadmierna twardos¢ kitu po wyschnieciu. Warto
tez zwrdci¢ uwage na stezenie spoiw, w tym gldwnie polialkoholu winylu.
W recepturze, gdzie zamiennie funkcjonowata zelatyna i polialkohol winyluy,
nie wprowadzono rozroznienia stezen dla obu spoiw. A tymczasem 15% zela-
tyna i 15% polialkohol winylu nie sa spoiwami o identycznejsile klejenia i ela-
stycznosci. Jak wiadomo, 15% PAW jest juz bardzo silnym klejem, dajacym
wypelnienia nazbyt twarde i o zaledwie dostatecznej elastycznosci. Przepro-
wadzone badania pokazaly, ze 15% stezenie PAW w kicie ,wiedenskim” jest
zbyt wysokie — nalezy pamietac, ze sporzadzajac kit, dodatkowo stosujemy
jeszcze 3% metyloceluloze, co zapewni odpowiednie sklejenie wypeltniaczy.
W tej sytuacji wydaje sie uzasadnione obnizenie stezenia polialkoholu winy-
lu do 7-10% (nizsze dla rzadszych kitéwek, wyzsze dla gestych szpachlowek),
wykorzystywanego do przygotowania kitu ,wiedenskiego”.

Kit klejowo-kredowy modyfikowany ma kilka zalet poréwnywalnych
z pozostalymi kitami lub niekiedy je przewyzszajacych, jak chocby wysy-
chanie bez skurczu i spekan nawet w grubszych warstwach czy odpowied-
nia chtonnosc i zwilzalnos¢ przez wodne spoiwo farb, aczkolwiek inne jego
wlasciwosci budza niepokdj i uniemozliwiaja wystawienie pozytywnej oce-
ny. Najpowazniejsza wada wypelnien utworzonych przez ten kit jest niska
elastycznosc i znaczna sztywnosc, ktora jest stala i niezmienna, mimo ze
charakteryzuje sie on bardzo wysoka higroskopijnoscia. Ta cecha jest w tym
przypadku niepozadana z powodu obnizania, i tak juz niskiej, odpornosci
kitu na atak mikroorganizmow. Staba zdolnos¢ zwilzania przewoskowanych
podobrazi, niska odpornos¢ na urazy mechaniczne, sztywnosc, pojawiajace
sie tendencje do pekania na niektorych typach ptétna bardzo niekorzystnie
wplywaja na przydatnosc kitu do uzupetniania ubytkow zaprawy na plotnie.
W tym przypadku niezbedne sa proby zmian proporcji skladnikow, ktore
uczynityby go bardziej elastycznym i odpowiednim dla podtoza, podlegaja-
cego powaznym ruchom zwiazanym z praca pldtna, a takze z czynnosciami
koniecznymi w procesie konserwacji. Przypadek tego kitu jeszcze raz po-
twierdza przekonanie o potrzebie dostosowania materiatu do obiektu; to, co
dobre i zdajace egzamin na podlozu drewnianym, dla ktérego sktad kitu zo-
stal sformutowany, niekoniecznie bedzie odpowiednie i sprawdzi sie rowniez
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dla podobrazia plociennego. Niezaleznie wiec od oceny wystawionej mate-
rialom, kazdorazowo decyzja o zastosowaniu konkretnego srodka musi by¢
poprzedzona wstepnymi probami podstawowych wiasciwosci (elastycznosdi,
twardosci, stopnia sklejenia, zwilzalnosci itp.). Jest to tym bardziej istotne,
ze poszczegdlne partie materialow w przypadku gotowych produktéw moga
roznic¢ sie miedzy soba i wymaga¢ zmodyfikowania — co staje sie mozliwe
dzieki znajomosci ich skiadu.

Wykonane badania, mimo ze poszerzaja spojrzenie na wybrane mate-
rialy firmowe, z pewnoscia nie wyczerpuja wszystkich, zwiazanych z nimi
zagadnien. Niemniej jednak, jesli przytoczone wyniki i wnioski z nich ply-
nace znajda zastosowanie w praktyce konserwatorskiej, spetnia swoje cele.
Oferty producentéw nieustannie ulegaja zmianom, na rynku pojawiaja sie
wciaz nowe preparaty. Warunkiem korzystania z utatwien powinna by¢ wie-
dza o wlasciwosciach tych materiatow. Kierowanie sie przy wyborze srodkow
dostepnoscia i fatwoscia uzycia nie moze byc jedynym ani gléwnym kryte-
rium branym pod uwage, gdyz decyzja ta moze zawazy¢ na dalszej kondycji
powierzonych w rece konserwatora-restauratora pamiatek przeszltosci. Od-
powiedzialnos¢ za nie i troska o przekazanie ich nastepnym pokoleniom sa
wystarczajacymi powodami, aby powstrzymac sie przed uzyciem przypadko-
wych, niesprawdzonych srodkéw na kazdym etapie konserwacji i restauracji
dziela sztuki.
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II. 1. Prébki kitéw: 1 — Tikkurila,

2 — Italstucco, 3 — Modostuci 4 — BEVA
Gesso-P z fakturami odcisnietymi za
pomoca negatywowych form z Araldite
CY 221, z odwzorowaniem splotu
plotna i opracowania malarskiego

(wszystkie fot. wykonata autorka)

Il. 2. Probki kitow: 4 — BEVA

Gesso-P, 5 — BEVA Gesso-V,

6 — emulsyjnego ,wiedenskiego”

i 7 — klejowo-kredowego
modyfikowanego z fakturami
odcisnietymi za pomoca
negatywowych form z Araldite CY 221,
z odwzorowaniem splotu plotna

i opracowania malarskiego
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Il. 3. Probki kitow: 1 — Tikkurila,

2 — Italstucco, 3 — Modostuci 4 — BEVA
Gesso-P z fakturami odci$nietymi

za pomoca negatywowych form

z kauczuku silikonowego Polastosil
M-69, z odwzorowaniem splotu ptdtna

i opracowania malarskiego

Il. 4. Probki kitow: 4 — BEVA

Gesso-P, 5 — BEVA Gesso-V,

6 — emulsyjnego ,wiedenskiego”

i 7 — klejowo-kredowego
modyfikowanego z fakturami
odci$nietymi za pomoca negatywowych
form z kauczuku silikonowego
Polastosil M-69, z odwzorowaniem
splotu ptétna i opracowania

malarskiego
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Il. 5. Formy negatywowe uzyte do odciskania faktury na powierzchni kitéw: ozna-
czenie A (po lewej) z Araldite CY 221, oznaczenie K (po prawej) z kauczuku siliko-
nowego Polastosil M-69

Il. 6. Badania wystepowania skurczu

i spekan w kitach aplikowanych

w réznych grubosciach. Probki

kitow o grubosciach od 1,0 do

3,0 mm: 1 — Tikkurila, 2 — Italstucco

i 3 — Modostuc, wysychajacych ze
znacznym skurczem i towarzyszacymi

mu wielokierunkowymi, szerokimi

spekaniami w calej masie



[275]

Il. 7. Badania wystepowania skurczu

i spekan w kitach aplikowanych

w réznych grubosciach. Probki kitow
o grubosciach od 1,0 do 3,0 mm:

4 — BEVA Gesso-P, 5 — BEVA Gesso-V,
6 — emulsyjnego ,wiedenskiego”

i 7 — klejowo-kredowego
modyfikowanego, wysychajacych

z minimalnym skurczem i bez spekan

(tylko kit ,wiedenski” nieznacznie

powierzchniowo spekal)

Il. 8. Badania elastycznosci kitow: probki kitu emulsyjnego ,wiedenskiego” (wariant

z najmniejsza iloscia zywic naturalnych) po nawilzaniu i wygieciu na walcu o sredni-

cy 3,0 cm — widoczny brak spekan
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Il. 9. Badania elastycznosci kitow: probki kitu klejowo-kredowego modyfikowanego
po nawilzaniu i wygieciu na walcu o srednicy 19,0 cm — widoczne wielokierunkowe

spekania

Il. 10. Badania elastycznosci kitow: probki kitu BEVA Gesso-P po przesuszeniu w su-

szarce i wygieciu na walcu o srednicy 3,0 cm — widoczny brak spekan
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[l. 11. Badania chtonnosci i zwilzalnosci kitow wyszlifowanych nieizolowanych; wy-

glad i zakres rozprzestrzeniania sie kropli wody na powierzchni kitow

[l. 12. Badania chtonnosci i zwilzalnosci kitow wyszlifowanych, izolowanych wernik-

sem retuszerskim damarowym (nad kreska) i zwilzonych zélcia wotowa (pod kre-

ska); zakres rozprzestrzeniania sie kropli wody na powierzchni kitow
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Il. 13. Badania odpornosci kitow na
atak mikroorganizmoéw w warunkach
podwyzszonej wilgotnosci

wzglednej powietrza; probki kitu
klejowo-kredowego modyfikowanego po
uplywie szesciu miesiecy, z widocznymi
zmianami spowodowanymi przez

drobnoustroje

Il. 14. Badania odpornosci kitow na
atak mikroorganizmoéw w warunkach
podwyzszonej wilgotnosci wzglednej
powietrza; makrofotografia probki kitu
BEVA Gesso-V po szesciu miesiacach
badan — widoczna gesta siatka

srebrzystych nitek grzybni
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Il. 15. Probki kitéw naniesione na
nowe plétno — po pieciu miesiacach
badania odpornosci kitow na starzenie
w skrajnych warunkach temperatury

i wilgotnosci wzglednej powietrza

Il. 16. Probka kitu Tralstucco
zwidocznymi spekaniami, powstalymi
po pieciu miesigcach badania
odpornosci kitow na starzenie

w skrajnych warunkach temperatury

i wilgotnosci wzglednej powietrza
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[l. 17. Fragment destruktu obrazu z kitami 1 — Tikkurila (po
lewej) i 2 — Italstucco (po prawej) zalozonymi w ubytki za-
prawy — po pieciu miesiacach badania odpornosci kitéw na
starzenie w skrajnych warunkach temperatury i wilgotnosci

wzglednej powietrza

Il. 18. Fragment destruktu obrazu z kitem 3 — Modostuc za-

lozonym w ubytki zaprawy — po pieciu miesiacach badania
odpornosci kitow na starzenie w skrajnych warunkach tempe-

ratury i wilgotnosci wzglednej powietrza



II. 19. Fragment destruktu obrazu z kitami 4 — BEVA Gesso-P
(polewej) i 5 — BEVA Gesso-V (po prawej) zalozonymi w ubyt-
ki zaprawy — po pieciu miesiacach badania odpornosci kitow
na starzenie w skrajnych warunkach temperatury i wilgotno-

$ci wzglednej powietrza

Il. 20. Fragment destruktu obrazu z kitami 6 — emulsyjnym

,wiedenskim” (po lewej) i 7 — klejowo-kredowym modyfiko-
wanym (po prawej) zatozonymi w ubytki zaprawy — po pieciu
miesigcach badania odpornosci kitow na starzenie w skrajnych

warunkach temperatury i wilgotnosci wzglednej powietrza
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Summary

Research on the materials used for reintegration of the injuries
of priming in paintings on canvas

The paper presents the description and results of the research on materials used
or potentially suitable for reintegration of the injuries of priming in paintings on
canvas. Five ready-made brand products have been tested and compared them with
two products made by the recipes aiming for determination of their physical and
chemical properties as well as suitability in conservation of easel paintings on canvas
supports.

The following research procedures were followed: the analysis of chemical
composition — using Differential Thermal Analysis (DTA) as well as IR-spectroscopy;
the evaluation of preparation, application and other of handling properties;
suitability for imprinting the texture on the surface of filling using negative moulds
of artificial resins; evaluation of shrinkage and cracking during drying of the material
applied to canvas support; the adhesion to canvas sized with methyl cellulose and
saturated with bees-wax-and resin mixture; determination of pH of fresh, cured and
aged materials; elasticity of fillings on canvas bent on cylinders of various diameter
in different humidity and temperature conditions; hygroscopic properties in high
humidity atmosphere; absorbability and wettability of the filling surface with
aqueous binding media of paints; adhesion of layers of paints with water-based
media resistance to biodegradation in high humidity atmosphere; ageing resistance
in extreme air temperature and humidity; reversibility — the possibility to remove
the fillings after several months of aging in extreme air temperature and humidity —

with mechanical and chemical methods.



