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Abstract

Stylistic and Petrographic Analysis and Provenance of Raw Rock of Selected
Relics of Romanesque Figural Carvings Associated with the Benedictine Abbey
in Olbin

The article is a summary of the research carried out in the summer of 2022 on
representative samples obtained from two Romanesque stone carvings found in
Biestrzykow and in the area of the left-bank castle in Wroctaw (currently in the
collection of the National Museum in Wroctaw and the Museum of Architecture in
Wroctaw), which — due to — among others — the high artistic level — were associated
with the abbey of the Blessed Virgin Mary and St Vincent in Otbin. The purpose of the
aforementioned analyzes was to define the detailed petrography of stone of which the
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works were made, which would make it possible to answer the question whether both
reliefs were made of the same petrographic material, perhaps obtained from the same
source (rock outcrop, quarry, etc.). At the same time, due to the stylistic and formal
similarity of the above-mentioned bas-reliefs to the stone head found in 2017 during
archaeological works on the Nowy Targ Square in Wroctaw, the obtained results were
compared with those already published as part of the summary of the petrographic
research of this object.

Abstrakt

Artykut stanowi podsumowanie przeprowadzonych latem 2022 roku badan repre-
zentatywnych probek pozyskanych z dwéch romanskich relieféw odnalezionych
w Biestrzykowie oraz na terenie wroctawskiego zamku lewobrzeznego (ob. w zbio-
rach Muzeum Narodowego we Wroctawiu oraz Muzeum Architektury we Wrocta-
wiu), ktére — m.in. ze wzgledu na wysoki poziom artystyczny — powigzane zostaty
z opactwem pw. Naj$wietszej Marii Panny i $w. Wincentego na Olbinie. Celem analiz
byto okreslenie kamienia, z ktérego wykonane zostaty te dzieta, co umozliwitoby uzy-
skanie odpowiedzi na pytanie, czy oba reliefy zostaly wyrzezbione w tym samym pod
wzgledem petrograficznym materiale, pozyskanym by¢ moze z tego samego Zrodta
(wychodni skat, kamieniotomu itp.). Z uwagi na podobienstwo stylistyczne i formalne
analizowanych ptaskorzezb i kamiennej glowy odnalezionej w 2017 roku podczas prac
archeologicznych na pl. Nowy Targ we Wroctawiu, poréwnano réwniez wyniki badan.

Wprowadzenie - trzy romanskie relikty z Wroctawia

Poczatek rozwazan naukowych nad popiersiem Swietego z banderolg (zwa-
nego takze Prorokiem z Biestrzykowa) znajdujgcym sie obecnie w zbiorach
Muzeum Narodowego we Wroctawiu (nr inw. MNWr XI-101)! (il. 1) wyzna-
cza artykut prof. Dittricha z 1909 roku?, informujgcy m.in. o odnalezieniu
w biestrzykowskiej wiezy mieszkalnej kamiennego reliefu. Woéwczas rzez-
be te — ktora wlgczona zostata do kolekcji dr. Paula Schottldndera — okre-
$lono jako przedstawienie Chrystusa lub §w. Jana. Trzy lata pdzniej dzieto

! Niniejszy tekst ma na celu zaprezentowanie wynikéw najnowszych badan, nie roszczgc
sobie praw do miana nowego, calosciowego opracowania opisywanych w nim romanskich
zabytkéw, ktorym dotychczas poswiecono liczne publikacje, zob. m.in. B.G.-K. [B. Guldan-
-Klamecka], ,,Ptyta z rzezbiarskim przedstawieniem Swietego,” w Bozena Guldan-Klamecka,
Anna Ziomecka, Sztuka na Slgsku XII-XVI w. Katalog zbioréw, red. Bozena Guldan-Klamecka
(Wroctaw: Muzeum Narodowe, 2003), 66—67, nr kat. I/2; Pawel Duma et al., ,The Roma-
nesque Sculpture from Nowy Targ Square in Wroctaw (Lower Silesia, Poland) in the Light
of Interdisciplinary Studies,” Przeglqd Archeologiczny 69 (2021): 221-241, DOI: 10.23858/PA
69.2021.2125, tam wczesniejsza literatura.

2 [n] Dittrich, ,Der Eckerdorfer Turm,” Schlesien. Illustierte Zeitschrift fiir die Pflege heimatliche
Kultur 2,z. 16 (1909): 411.
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zaprezentowano jako nowy obiekt w kolekcji Schlesisches Museum fiir Kunst-
gewerbe und Altertiimer we Wroctawiu — krétka wzmianka o nim przedru-
kowana zostata w wydawanym przez te instytucje czasopi$mie po tym, jak
dr Schottlander zdecydowat sie podarowac¢ jej kamienny relief®.

Rzezba przedstawia gorng cze$¢ meskiej postaci, ktéra ze wzgledu na
otaczajacy jej gtowe nimb oraz trzymany w reku zwéj uznana zostata za wy-
obrazenie §wietego lub proroka*. Chociaz rysy twarzy sg dzi$ zatarte, wcigz
jeszcze zauwazy¢ mozna Slady ustawionych pod lekkim skosem oczu o mi-
gdatowatym ksztatcie, delikatnie wydobyte z kamienia tuki brwiowe oraz
wasy plynnie tgczgce sie z falujgcg broda. Proste, przedzielone na srodku gto-
wy wlosy §wietego zostalty wymodelowane jako ciasno przylegajace do siebie,
precyzyjnie oddane pasma, miekko opadajgce na ramiona. Uwage zwraca
rowniez bogata dekoracja kolnierza i rekawéw tuniki, ktére ozdobione zo-
staly powtarzajgcym sie wzorem rombodw i perelek.

Miejsce i czas odnalezienia ptaskorzezby sprawiajg, iz nie sposéb z catg
pewnoscig potwierdzi¢ jej proweniencje’. Wysoka klasa artystyczna dzieta, jak
rowniez fakt, ze wieza w Biestrzykowie od 1382 roku byta wtasnoscig kapitu-
ty wroctawskiej, sktaniajg jednak do przypuszczen, iz relief ten nalezy tgczy¢
z Wroclawiem i wigza¢ z budowlg o prestizowym znaczeniu. Cho¢ juz przed
drugg wojng §wiatowg pojawiaty sie publikacje i pojedyncze wzmianki doty-
czace opisywanej figury, w ktérych prébowano wskazac jej pierwotng funkcje®
oraz podkreslano potudniowofrancuski charakter’, dopiero w latach piec¢dzie-
sigtych XX wieku udato sie znacznie poszerzy¢ wiedze na temat tego zabytku.
Stato sie tak za sprawg prac wykopaliskowych prowadzonych na terenie lewo-
brzeznego zamku we Wroctawiu, podczas ktorych odkryto podobny, ale znacz-
nie gorzej zachowany relief figuralny (Muzeum Architektury we Wroctawiu,

5 ,Die Sammlungen des Kunstgewerbes,” w ,,Bericht {iber das XI. Etatsjahr,” Schlesiens Vorzeit
in Bild und Schrift. Zeitschrift des Schlesischen Altertumsvereins, N.F.: Jahrbuch des Schlesi-
schen Museums fiir Kunstgewerbe und Altertiimer 6 (1912): 213.

4+ W szczegélnosci drugie z okreslen, w zestawieniu z miejscem odnalezienia tego dziela,
wplyneto na powstanie popularnej nazwy zabytku, znanego jako tzw. Prorok z Biestrzykowa.

5 Kwestie te zostang doktadniej oméwione w dalszej czesci artykutu.

¢ Por. m.in. Erich Wiese, ,Der romanische Skulpturenrest aus Eckerdorf,” Altschlesien. Mit-
teilungen des Schlesischen Altertumsvereins und der Arbeitsgemeinschaft fiir oberschlesische
Ur- u. Friihgeschichte 4 (1934): 265-266. E. Wiese w przytaczanym tekscie zaktadat, ze pta-
skorzezba ta mogta stanowi¢ cze$¢ dekoracji nastawy ottarzowej i zestawiatl jg z figurami
portalu zachodniego katedry w Chartres.

7 Dagobert Frey, ,Die Kunst im Mittelalter,” w Geschichte Schlesiens,t. 1 Von der Urzeit bis zum
Jahre 1526, red. Hermann Aubin (Breslau: Verlag Priebatschs Buchhandlung, 1938), 442.
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nr inw. MAt I-9) (il. 2)%. Widoczny na ptaskorzezbie fragment ramienia i wtoséw
nie pozostawia watpliwosci co do pokrewieristwa tych dwoch dziet.

Zaistnienie dwdch plaskorzezb o tak wysokiej klasie artystycznej sktonito
badaczy do podjecia nowych rozwazan. Juz w latach piecdziesigtych XX wieku
Zygmunt Swiechowski okre§lit oba fragmenty jako elementy tego samego ze-
spotu architektoniczno-rzezbiarskiego — najpewniej zatozenia portalowego,
w obrebie ktérego miatyby one pierwotnie z duzym prawdopodobienstwem
stanowi¢ oktadzine oSciezy na wzor potudniowofrancuski®. Teoria ta roz-
winieta zostala przez badacza kilka lat p6zniej w dogtebnym opracowaniu,
z ktérego wynika, iz wspomniane dzieta — uznane przez niego za pierwot-
nie catlopostaciowe!® — wigczone byly najpewniej w zatozenie przywodzace
na mysl analogiczne konstrukcje znane z Saint-Gilles-du-Gard bgdz Saint-
-Trophime w Arles!'.

Teorie o $cistym zwigzku omawianych plyt z architekturg wzmacnia
obecnos¢ rowkéw montazowych, widocznych na jednym boku ptyty z Bie-
strzykowa i na obu bocznych ptaszczyznach kamienia odkrytego na terenie
lewobrzeznego zamku, ktére miaty stuzy¢ ztgczeniu relieféw z sgsiadujgcymi
elementami. Dodatkowo sposéb rozmieszczenia rowkéw sktonit Swiechow-
skiego do uznania, ze portal, w ktérym widziat ich pierwotne miejsce, musiaty
zdobi¢ przynajmniej cztery przedstawienia figuralne!'?. Teoria ta wydaje sie
szczegOlnie interesujgca w $wietle informacji z przytaczanego juz krétkiego
artykutu prof. Dittricha: wspomnial on bowiem o innych — dzi$ blizej niezna-
nych — kamiennych fragmentach, ktére miaty znajdowac¢ sie w rowie w po-
blizu wiezy w Biestrzykowie!>. W artykule Swiechowskiego opisany zostat
réwniez wyczerpujgco wptyw klasztoréow benedyktynskich diecezji Cahors:
Moissac, Beaulieu i Souillac na twércéw wroctawskich relieféw. Szczegélng
uwage badacz poswiecit podnoszonym juz we wcze$niejszych publikacjach
zwigzkom z rzezbg ostatniego z wymienionych zalozen, w szczegdlnosci —
podobienstwu do tzw. taniczgcego proroka Izajasza z Souillac'4.

8 Zob.Marian Morelowski, ,Wykopaliska na terenie lewobrzeznego zamku Piastéw we Wrocta-
wiu,” Ochrona Zabytkéw 8, nr 1 (1955): 10-16.

o Zygmunt Swiechowski, Architektura na Slgsku do potowy XIII wieku (Warszawa: Budownictwo
i Architektura, 1955), 29.

10 zygmunt Swiechowski, ,Relacje potudniowofrancuskie dwu rzezb romanskich z Wroctawia,”
Biuletyn Historii Sztuki 23, nr 3 (1961): 248.

11 Swiechowski, »Relacje potudniowofrancuskie,” 253.

12 Swiechowski, ,,Relacje poludniowofrancuskie,” 252-253.

15 Dittrich, ,,Der Eckerdorfer Turm,” 411.

14 Swiechowski, ,Relacje potudniowofrancuskie,” 251.
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Zarowno wysoki poziom artystyczny relieféw, jak i ich dwunastowieczna
metryka sprawiajg, ze liczba budowli, z ktérymi mogly sie pierwotnie t3-
czy¢, jest ograniczona. Wérdd nich, zdaniem Swiechowskiego, na szczeg6lng
uwage zastuguje opactwo pw. Najswietszej Marii Panny i §w. Wincentego na
Otbinie, wznoszone juz okoto 1139 roku z fundacji Piotra Wtostowica'. Teze
o prawdopodobnym zwigzku obu ptaskorzezb z tym niezwykle prestizowym
zalozeniem przyjeli kolejni badacze, m.in. Michat Walicki'® i Teresa Mrocz-
ko!”. W kontekscie wskazywanych powigzan ze sztukg potudniowofrancuska
na uwage zastuguje wspomniany przez Mroczko obituarz opactwa benedyk-
tynéw Saint-Gilles w Langwedocji, spisany w pierwszej potowie XII wieku,
w ktéorym wymienione zostaty imiona Piotra Wtostowica i jego Zony Marii's.

Za pewnego rodzaju epilog zarysowanej pokrétce historii obu roman-
skich relieféw nalezy uzna¢ odkrycie archeologiczne, jakiego dokonano w lip-
cu 2017 roku podczas prac prowadzonych przy placu Nowy Targ we Wroctawiu
przez zespo6t pod kierownictwem prof. dr. hab. Jerzego Piekalskiego z Instytu-
tu Archeologii Uniwersytetu Wroctawskiego. Natrafiono tam na bardzo dobrze
zachowany fragment rzezbiarski w stylu romanskim — kamienng meska glo-
we (Muzeum Narodowe we Wroctawiu, nr inw. MNWr XI-435) (il. 3)!°. Relikt
ten jest najpewniej fragmentem wiekszego przedstawienia meskiej postaci.
Pociggta twarz mezczyzny cechuje sie symetrycznoscia; wlosy, rozdzielone
przedziatkiem posrodku glowy i zaznaczone szeregiem réwnoleglych rowkéw,
odstaniajg uszy, zarost oddany zostat schematycznie, a duze oczy o migda-
lowatym ksztalcie majg wyraZznie zaznaczone powieki. Rzezbe te odkopano
w tylnej czesci budynku, ktéry — wedtug planu sprzed 1945 roku — stat na

15 Swiechowski, ,Relacje potudniowofrancuskie,” 255. Warto wspomnie¢, Ze inng proweniencje
figur proponowal wezesniej Marian Morelowski, uznajac je za pochodzgce z kaplicy lewo-
brzeznego zamku we Wroctawiu, zob. Morelowski, ,,Wykopaliska na terenie lewobrzeznego
zamku,” 16. Teorie te, jako sprzeczng z datowaniem tego zatozenia popartym przez badania
archeologiczne, odrzucit Z. Swiechowski, ,Relacje potudniowofrancuskie,” 253.

16 Michat Walicki, ,,Dekoracja architektury i jej wystroj artystyczny,” w Sztuka polska przedro-
matiska i romariska do schytku XIII wieku, red. M. Walicki (Dzieje Sztuki Polskiej, t. 1) (War-
szawa: Panistwowe Wydawnictwa Naukowe, 1971), 207.

17 Teresa Mroczko, Polska sztuka przedromariska i romariska (Warszawa: Wydawnictwa Arty-
styczne i Filmowe, 1978), 105.

8 Mroczko, Polska sztuka przedromariska, 105. Mroczko zaznaczyta jednak, ze nie wiadomo, czy
Piotr Whostowic z zong osobisScie odbyli takg pielgrzymke, czy tez byli tam ich wystannicy;
przypuszczata tez, ze byé moze to przy tej okazji na Slask trafit langwedocki rzezbiarz.

19 Zabytek ten na mocy decyzji Dolnoslgskiego Wojewo6dzkiego Konserwatora Zabytkéw we
Wroctawiu przekazany zostat do zbioréw Muzeum Narodowego we Wroctawiu.
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tytach dziatki przy placu Nowy Targ 10%. Odstoniete w trakcie eksploracji
slady dowodzg, iz konstrukcja tego budynku zostata zniszczona przez pozar,
a badania stratygraficzne potwierdzily, ze kamienna gtowa musiata znajdowac
sie w miejscu odkrycia przynajmniej juz w XIV wieku?'. Autorzy opracowania
poswieconego temu dzietu uznali je za wykonane okoto potowy XII wieku oraz
wskazali na jego powigzanie z rzezbg potudniowofrancuskg, stwierdzajgc row-
noczesnie, ze relief z Biestrzykowa jest najlepszym przejawem tego stylu na
Slasku?2. Przyjmujac, ze fragment ten byl pierwotnie czeécig dekoracji jednej
z wroctawskich swigtyn, jako mozliwe miejsce jego pochodzenia badacze wy-
mienili m.in. katedre wroctawskg oraz ko$cioty pw. §w. Marcina, pw. $w. Piotra,
kanonikéw regularnych na Piasku i otbinski kosciét klasztorny?.

Uwage zwraca réwniez wzajemne podobienstwo wszystkich trzech za-
bytkéw — z Biestrzykowa, z zamku lewobrzeznego we Wroctawiu oraz z wro-
ctawskiego pl. Nowy Targ — pod wzgledem formy artystycznej. Mimo bowiem
r6znego stopnia zniszczenia kazdego z nich dajg sie zauwazy¢ liczne cechy
wspoélne. Dziela te tgczy ze sobg nie tylko widoczne na pierwszy rzut oka
ogolne ujecie postaci, lecz réwniez sposéb opracowania detalu: gtadko za-
czesanych, podzielonych na pasma wtoséw, oczu o migdatowatym ksztatcie
i charakterystycznie przedtuzonym zewnetrznym kaciku. Zestawiajgc odna-
leziong na pl. Nowy Targ kamienng glowe z biestrzykowskim reliefem (mniej
uszkodzonym od drugiego reliktu) niewatpliwie mozna tez dostrzec pewne
réznice, w szczegblnosci w opracowaniu zarostu oraz wolumenie przedsta-
wienia. Najmlodsze ze znalezisk zdaje sie bowiem niemal peilnoplastyczne,
ciete w kamieniu o wiele glebiej niz tzw. Prorok z Biestrzykowa. Oczywiscie
cecha ta nie swiadczy o jego pierwotnej samodzielnosci, gdyz — jak udowad-
nial juz Zygmunt Swiechowski — w okresie romanizmu pojawienie sie tego
typu wyobrazen mozliwe byto jedynie w $cistym zwigzku z architekturg?.
Spostrzezenie to potwierdzajq zresztg widoczne po stronie prawego policzka
$lady narzedzia powstate najpewniej wskutek celowego, mechanicznego od-
dzielenia kamiennej glowy od reszty rzezbiarskiego przedstawienia®.

20 Duma et al., ,The Romanesque Sculpture,” 223.

2l Duma et al., ,The Romanesque Sculpture,” 223.

22 Duma et al., ,The Romanesque Sculpture,” 226.

% Duma et al., ,The Romanesque Sculpture,” 226.

2 Swiechowski, »Relacje potudniowofrancuskie,” 252.

% Duma et al., ,The Romanesque Sculpture,” 226. Nalezy zaznaczy¢, ze brak znajomosci in-
nych dziet tego warsztatu uniemozliwia ocene wyjatkowosci konkretnego sposobu mode-
lowania danych elementéw — tu: zarostu — w jego oeuvre. Podobnie zachowanie sie jedynie
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Mozna zatem uzna¢, ze — wobec wyjgtkowosci i wysokiej klasy artystycz-
nej wszystkich trzech zabytkéw — wymienione r6znice nie stanowig przeszko-
dy we wigczeniu kamiennej glowy do kregu dziet powstatych w obrebie tego
samego warsztatu, co obie wigzane z otbinskim zalozeniem ptaskorzezby —
warsztatu okreslonego jako wroctawski, pozostajgcy pod wpltywem oddziaty-
wan tworcy cyklu rzezbiarskiego w Souillac?. Réwnoczesnie fakt, iz wszystkie
te zabytki majg — oprocz podobienstwa cech formalnych i stylowych — takze
odpowiadajgce sobie wymiary?’, sktania do zaproponowania ostroznej hipo-
tezy dotyczgcej przynaleznosci ostatniego ze znalezisk do wielokrotnie wspo-
minanego juz zespotu rzezbiarskiego tgczonego z zalozeniem portalowym
kosciota klasztornego na Olbinie. Przyjmujac takg hipoteze, nie mozna w tym
momencie wyja$nic przyczyny oddzielenia kamiennej gtowy od reszty przed-
stawienia i przeniesienia jej na miejsce p6zniejszego odnalezienia juz w XIV
wieku?®. Biorgc pod uwage, ze olbiniskie opactwo rozebrane zostato w roku
1529% nalezaloby zatozyd¢, iz portal, z ktérym wigze sie trzy omawiane relik-
ty, musiat wczesniej zosta¢ pozbawiony tego fragmentu. Przy obecnym stanie
wiedzy wszelkie rozwazania w tym zakresie opierajg sie jednak wytgcznie na
hipotezach - z tego samego wzgledu mozna bowiem uznad, ze zabytek ten
nie ma zadnych powigzan z opactwem na Otlbinie i przyjgé, ze aktywny tam
warsztat, pozostajacy pod wptywem cyklu rzezbiarskiego z Souillac, mégt
otrzymac we Wroctawiu przynajmniej jeszcze jedno zlecenie.

glowy nieznanej blizej meskiej postaci nie moze powiedzie¢ wiele pewnego o pierwotnej
formie tego przedstawienia.

% Por. B. G.-K. [Guldan-Klamecka], ,Ptyta z rzezbiarskim przedstawieniem,” 66.

2 Tzw. Prorok z Biestrzykowa: 50 x 30 x 9 cm (wymiary gtowy: 28 x 13 x 14 cm), uszkodzone
popiersie swietego: 42 x 40 x 10 cm, gtowa meska odkryta na pl. Nowy Targ: 23 x 9,5 x 15 cm.

2 Duma et al., ,The Romanesque Sculpture,” 223.

29 Swiechowski, Architektura na Slgsku, 81.

% W kontekscie prac kamieniarskich prowadzonych na Otbinie warto wspomnie¢ o bada-
niach petrograficznych detali z kompleksu klasztornego w Strzelnie, przechowywanych dzi$
w Muzeum Narodowym w Poznaniu. Dwa obiekty (kapitel z figurg baranka oraz fragment
glowy posagu), przeanalizowane przez dr. hab. Jacka Michniewicza, zostaty okreslone jako
wykonane z tego samego budulca, z ktorego odkuto wieksze partie portalu otbiriskiego —
czyli z piaskowca subarkozowego. Obserwacje te oparte zostaty na wczesniejszych — pocho-
dzgcych z lat 60. XX w. — ekspertyzach Alfreda Majerowicza dotyczgcych otbiriskiego portalu.
Jak zaznaczyt Adam Socko, sktonity one Michniewicza do uznania, ze zaréwno na Otlbinie,
jak i w Strzelnie dziatat ten sam zesp6t kamieniarzy, co jednak, zdaniem Socki, jest nadin-
terpretacjg. Zob. Adam Socko, ,Romanskie detale kamieniarskie kompleksu klasztornego
w Strzelnie w Muzeum Narodowym w Poznaniu. Uwagi na marginesie prac nad katalogiem
zbioréw Galerii Sztuki Sredniowiecznej,” w Visibilia et invisibilia w sztuce sredniowiecza. Ksie-
ga poswiecona pamieci Profesor Kingi Szczepkowskiej-Naliwajek, red. Artur Badach, Monika
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Badania petrograficzne

Przed przeprowadzeniem w 2022 roku analiz, ktérych wyniki sg tu zaprezen-
towane, ani fragment odnaleziony w Biestrzykowie, ani relikt odkryty na te-
renie zamku lewobrzeznego nie byty poddawane badaniom petrograficznym,
ale mimo to badacze starali sie okresli¢ materiat, z ktérego te obiekty zostaty
wykonane. Juz w pierwszej publikacji informujgcej o biestrzykowskim reliefie
surowiec, w jakim go odkuto zidentyfikowano jako piaskowiec?®'. Erich Wiese
w artykule z 1934 roku dookreslit budulec ptaskorzezby, charakteryzujgc go
jako Srednioziarnisty czerwony piaskowiec (,mittelkdrnig roter Sandstein”)32.
Réwniez w powojennej literaturze przedmiotu w opisach figury niejednokrot-
nie wskazywano na specyficzne, r6zowawe zabarwienie jej kamienia®. Za pia-
skowiec od poczatku uznano takze materiat, z ktérego wykonana zostata pta-
skorzezba odnaleziona w obrebie wroctawskiego zamku lewobrzeznego; jego
kolor — podobnie jak tzw. Proroka z Biestrzykowa — okreslano jako rézowy>*.
W odréznieniu od dwoch wezesniej odnalezionych zabytkéw, kamienna
gtowa odkryta na pl. Nowy Targ we Wrocltawiu poddana zostala szerego-
wi badan — w tym petrograficznych — ktérych wyniki opublikowano w 2021
roku’. Wykazaty one m.in., ze dzieto odkuto z drobnoziarnistego, kremo-
woszarego piaskowca arkozowego. Zdaniem badaczy, kamien ten pochodzié¢
mogt z Sudetéw, a kamieniotom, z ktérego zostat pozyskany, potozony byt
najpewniej w znacznej odlegtosci, prawdopodobnie w Gérach Opawskich?.

Cel badan petrograficznych. Przeprowadzonym latem 2022 roku bada-
niom prébek pozyskanych z relieféw odnalezionych w Biestrzykowie oraz

Janiszewska, i Monika Tarkowska (Warszawa: Stowarzyszenie Historykéw Sztuki — Oddziat
Warszawski, 2009), 35-36.

5t Dittrich, ,,Der Eckerdorfer Turm,” 411.

52 Wiese, ,,Der romanische Skulpturenrest,” 265.

5 Por. m.in. Swiechowski, Architektura na Slgsku, 89; Walicki, ,Dekoracja architektury,” 207;
Slgska rzezba kamienna XII-XVI w., oprac. Bozena Guldan (Slaska Sztuka Sredniowiecz-
na, VII) (Wroctaw: Muzeum Narodowe we Wroctawiu, 1982), nlb; Sigska rzezba kamienna
XII-XVIw. Zbiory Muzeum Narodowego we Wroctawiu, oprac. Bozena Guldan (Wroctaw: Mu-
zeum Narodowe we Wroctawiu, 1989), 15; B. G.-K. [Guldan-Klamecka], ,,Ptyta z rzezbiar-
skim przedstawieniem,” 66; Ewa Lisowska, Wydobycie i dystrybucja surowcow kamiennych
we wczesnym Sredniowieczu na Dolnym Slgsku (Wroctaw: Instytut Archeologii Uniwersytetu
Wroctawskiego, 2021), 190, tab. 21.

% Walicki, ,Dekoracja architektury,” 207; Slgska rzezba kamienna,1982, nlb.

5 Duma et al., ,,The Romanesque Sculpture,” 221-241.

% Duma et al., ,The Romanesque Sculpture,” s. 235.
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na terenie wroctawskiego zamku lewobrzeznego przyswiecato kilka celow.
Pierwszym z nich, najbardziej podstawowym, byta doktadna identyfikacja
kamienia, z ktérego wykonane zostaty oba dzieta. Ustalenie to nie tylko uzu-
pelniloby nasza wiedze o te podstawowg informacje i zweryfikowato starsze
rozpoznania, lecz réwniez umozliwitoby uzyskanie odpowiedzi na pytanie,
czy oba reliefy zostaly odkute z tego samego pod wzgledem petrograficznym
surowca, by¢ moze pozyskanego z tego samego zrédta (wychodni skal, ka-
mieniotomu itp.). Biorgc pod uwage podnoszone w literaturze podobienistwo
stylistyczne i formalne wszystkich trzech omawianych romanskich reliktow,
za stosowne uznaliSmy réwniez poréwnanie uzyskanych wynikéw z opubliko-
wanymi juz rezultatami badan glowy odnalezionej na pl. Nowy Targ we Wro-
ctawiu. Kolejnym, niezwykle interesujgcym celem byta préba okreslenia miej-
sca wydobycia materiatu, z ktérego wykonano ptaskorzezby. Ta informacja
pozwolitaby wskaza¢ na konkretny surowiec, w ktérym pracowat we Wrocta-
wiu niezwykle wyspecjalizowany warsztat, jak tez — w szerszej perspektywie,
przyjmujac przytoczong powyzej teorie dotyczgcg pierwotnego pochodzenia
obu plaskorzezb - dowie$¢, skagd m.in. czerpano kamienr w pierwszej fazie
realizowania programu dekoracji opactwa na Otbinie%’.

Przedmiot badan petrograficznych. Badania petrograficzne przeprowadzo-
no na probkach pozyskanych z obu ptaskorzezb, tj. reliefu z Biestrzykowa oraz
reliefu odkrytego na terenie lewobrzeznego zamku we Wroctawiu. Dodatko-
wo, majgc na wzgledzie ustalenie potencjalnego surowca, dla celéw poréw-
nawczych wykonano analize petrograficzng probek piaskowcéw o zblizonych
cechach makroskopowych, pozyskanych z wybranych wystgpien na terenie
Dolnego Slaska (il. 4). Byty to nastepujace skaty: 1) piaskowiec cechsztyriski
z Leszczyny (tzw. dolny piaskowiec arkozowy; dalej okreslany tez jako Leszczy-
na), 2) piaskowiec triasowy z Krzeniowa (okolice Nowego Kosciota; dalej: Krze-
niéw) oraz 3) piaskowiec permski z Nowej Rudy-Bieganowa (dalej: Nowa Ruda).

Metodyka badan petrograficznych. Z obiektéow zabytkowych pozyska-
no nastepujgce probki: i) jedng o wielkosci okoto 15 x 10 x 10 mm z re-
liktu popiersia z Muzeum Architektury oraz ii) dwie, o rozmiarach okoto
10 x 10 x 5 mm, z tzw. Proroka z Biestrzykowa. Materiat badawczy pobierat
uprawniony konserwator zabytkéw, z partii obiektéw o catkowicie zatartym

57 Por. Swiechowski, ,Relacje potudniowofrancuskie,” 255; Walicki, ,Dekoracja architektury,”
207; Slgska rzezba kamienna, 1982, nlb.
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ksztalcie rzezbiarskim. Prébka z reliefu z Biestrzykowa zostata pobrana
w 2016 roku, w trakcie przygotowan nowej odstony wystawy statej ,Slgska
rzezba kamienna XII-XVI wieku”, natomiast z rzezby-depozytu Muzeum Ar-
chitektury przed jej konserwacjg, ktérg prowadzono w 2022 roku.

Prébki skat referencyjnych miaty wielkos¢ okoto 200 x 100 x 100 mm. Do
celow poréwnawczych wybrano skaty o cechach makroskopowych jak najbar-
dziej zblizonych do skat z badanych rzezb. Prébke piaskowca cechsztynskiego
z Leszczyny pozyskano z nieczynnego tomu tych skat, ktérego eksploatacja
opisywana byta juz w XVIII wieku®. Probke piaskowca triasowego z Krzenio-
wa udostepnito do badait Muzeum Geologiczne Uniwersytetu Wroctawskiego.
Probke piaskowca permskiego pobrano z historycznego i do dzis$ eksploato-
wanego wyrobiska ,,Piaskowiec Czerwony” w Nowej Rudzie.

Przed przystgpieniem do badan z pobranych prébek wykonano ptytki
cienkie (preparaty mikroskopowe do badan w §wietle spolaryzowanym, prze-
chodzgcym). Analize plytek cienkich przeprowadzono przy uzyciu mikroskopu
polaryzacyjnego Zeiss Axiolab z zamontowanym cyfrowym aparatem fotogra-
ficznym Canon G2, ktérym wykonano mikrofotografie. Stosunki objeto$ciowe
(analiza modalna) wchodzacych w sktad badanych prébek sktadnikéw mine-
ralnych oznaczono na podstawie komputerowej analizy obrazu mikroskopo-
wego plytek cienkich, korzystajac z programu JMicroVision v1.2.7%. Uziarnie-
nie prébek okreslono, mierzgc Srednice zastepcze Fereta ziaren (co najmniej
400 ziaren na prébke) za pomocg programu JMicroVision v1.2.7. Uzyskane
dane opracowano postugujac sie arkuszem kalkulacyjnym Gradistat*’. Do wy-
konania pomiaréw uzyto zestawu mikrofotografii preparatéw mikroskopo-
wych w Swietle spolaryzowanym, o rozdzielczosci 1 piksel=0,001 mm.

Woyniki badan petrograficznych

Prébki z zabytkow

Obie prébki pobrane z obiektéw zabytkowych — z reliefu z Biestrzykowa
oznaczona symbolem MNWr XI-101 oraz z reliktu z lewobrzeznego zamku

% Tomasz Stolarczyk et al., Leszczyna: monografia osrodka gornictwa i metalurgii rud miedzi
(Radziechéw-Zagrodno: Fundacja Archeologiczna Archeo, 2015), 50.

% Nicolas Roduit, ,JMicroVision: un logiciel d’analyse d’images pétrographiques polyvalent”
(dysertacja doktorska, 3830, Section des Sciences de la Terre, Université de Geneéve, 2007).

40 Simon J. Blott i Kenneth Pye, ,GRADISTAT: a Grain Size Distribution and Statistics Package
for the Analysis of Unconsolidated Sediments,” Earth Surface Processes and Landforms 26,
Issue 11 (2001): 1237-1248, DOI: 10.1002/esp.261.
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we Wroclawiu oznaczona symbolem MAt I-9 — majg makroskopowo zblizone
zabarwienie, od jasnoczerwonego do rozowego. Burzliwa reakcja z rozcien-
czonym kwasem solnym zastosowanym na niewielkich fragmentach prébek
wskazuje na obecno$¢ weglanéw. Obserwacje mikroskopowe wykazaty réw-
niez daleko idgce podobieristwa pomiedzy nimi. W skladzie szkieletu ziar-
nowego probek zdecydowanie dominuje kwarc (tab. 1), obecne sg rowniez
skalenie i produkty ich wietrzenia (il. 5: a-b). Liczne, submikroskopowych
rozmiaréw wrostki faz wietrzeniowych powodujg, ze w obrazie mikroskopo-
wym ziarna skaleni oglgdane przy jednym polaryzatorze sg silnie zmetniate.
Mocno zwietrzate ziarna skaleni zastepowane sg agregatem drobnotusecz-
kowych mineratéw o bardzo stabej dwéjlomnosci (kaolinit?). Wsrdod skaleni
wykazujacych niski stopien lub brak zwietrzenia stwierdzono zbliZniacze-
nia kratkowe, typowe dla mikroklinéw, oraz przerosty pertytowe. Obok wy-
zej wymienionych mineratéw, w sktadzie szkieletu ziarnowego spotyka sie
fragmenty skat (krystalicznych) (tab. 1) zbudowane z krysztatéw kwarcu,
skaleni oraz muskowitu, reprezentujgcych prawdopodobnie skaty gtebino-
we lub skaty metamorficzne. Podrzednie wystepuja mikrokrystaliczne skaty,
przypuszczalnie nalezgce do skat wylewnych (riolitoidéw?), zbudowanych
z stabodwdéjlomnego ciasta skalnego i zawierajgcych porfirokrysztaty mine-
raléow jasnych (kwarc, skalenie). Podobne ziarna mikrokrystalicznych skat
nieposiadajgce porfirokrysztaldow mogg odpowiadac skatom krzemionkowym
(chalcedonitom itp.). Jako sktadniki akcesoryczne rzadko wystepujg stupki
cyrkonu, rutylu, turmalinu, blaszki muskowitu, ksenomorficzne ziarna mi-
neratéw nieprzezroczystych.

Wielko$¢ wiekszosSci ziaren szkieletu ziarnowego nie przekracza
0,2-0,3 mm, nieliczne ziarna mogg mie¢ rozmiary do okoto 1,2 mm (tab. 2;
il. 6). Ziarna tych rozmiaréw tworzg piasek Srednioziarnisty i drobnoziar-
nisty oraz w mniejszych iloSciach piasek bardzo drobnoziarnisty, przy czym
takie wielkos$ci majq sktadniki gtéwne, natomiast mineraty akcesorycznie
zazwyczaj nie przekraczajg okoto 0,1 mm, a rzadko moga osiggac¢ do okoto
0,2 mm. Udziat ziaren frakcji pylowej jest niewielki (il. 6). Obtoczenie ziaren
jest umiarkowane — najczesSciej obserwuje sie ziarna pétobtoczone i p6to-
strokrawedziste, rzadko ostrokrawedziste*'. Kontakty miedzyziarnowe sg
wklesto-wypukte do punktowych.

4 M. C. Powers, ,A New Roundness Scale for Sedimentary Particles,” Journal of Sedimentary
Research 23, nr 2 (1953): 118, DOI: 10.1306/d4269567-2b26-11d7-8648000102c1865d.
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Tabela 1. Zestawienie wynikow analizy modalnej analizowanych prébek z dwéch za-
bytkéw oraz z piaskowcéw referencyjnych z wybranych wystapien z Dolnego

Slaska
Udziat w % obj.
Prébka ., skt .. innemin. . o
kwarc skalenie lityczne miki akcesoryczne spoiwo  porowatosc
MAt 1-9** 53,2 16,7 11 0,4 0,1 18,5 35
MNWr
XI-101%% 56,3 18,6 8,9 0,7 0,1 15,4 38
1. Leszczyna 56,9 16,1 13,7 09 0,1 12,3 4.6
2. Krzeniow 51,6 19,1 15,2 1,4 0,2 12,5 19,4
3. Nowa Ruda | 69,2 12,3 6,0 1,8 0,4 10,3 4,6

W tym réwniez pseudomorfozy poskaleniowe.
“ Prébka z reliktu z lewobrzeznego zamku we Wroctawiu.
“* Prdbka z reliefu z Biestrzykowa.

Zrédto: opracowanie wiasne.

Spoiwo* jest mieszane (il. 7: a-b), zbudowane m.in. z mineratéw ilastych
o porowo-kontaktowym charakterze. Stanowig one rodzaj masy wypelniajg-
cej matriks, tworzg w przestrzeniach miedzyziarnowych charakterystyczne
pakiety blaszek przypominajgce koncertyne (robaczkowo powyginane pa-
kiety), co wskazuje na obecnos¢ kaolinitu. Sporadycznie w przestrzeniach
miedzyziarnowych obserwowano nagromadzenia o bardzo niskiej dwojtom-
nosci, prawdopodobnie spoiwa krzemionkowego (chalcedonowego), podob-
nie jak masa ilasta odgrywajgce role masy wypelniajgcej. Ponadto w prze-
strzeniach miedzyziarnowych widoczne sg nieregularnego ksztattu skupienia
spoiwa porowego, sktadajgce sie z drobnokrystalicznych weglandéw wapnia
wyksztatconych do postaci mikrytu lub sporadycznie niewielkich krysztatkow
sparytu. Majg one rdzawe zabarwienie, pochodzgce od rozproszonych w ich
obrebie mineratéw zelaza (w formie tlenowodorotlenkéw zelaza, tj. gety-
tu, lepidokrokitu). Poza wymienionymi mineratami ilastymi i krzemionka,
w przestrzeniach miedzyziarnowych widoczne sg skupienia czarnej i nie-
przezroczystej (do czarno-czerwonej), przeswitujgcej karminowo mikrokry-
stalicznej substancji, reprezentujgcej réwniez mineraty zelaza w formie tlen-
kéw (hematyt). Niekiedy niewielkie ziarna tej fazy mineralnej tworzg wrostki

4 Tuiw dalszej czeSci: masa wypelniajgca matrix oraz cement, zob. Przewodnik do petrografii,
red. Andrzej Manecki i Marek Muszynski (Krakéw: Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dy-
daktyczne AGH, 2008), 230.
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w obrebie wspomnianych skupient weglandéw. Na granicach ziaren szkieletu
(kwarcu) réwniez obecne sg niewielkiej migzszosci nieciggte obwodki kwar-
cowe, kontaktowego spoiwa regeneracyjnego.

Cechy teksturalne skat oraz sktad szkieletu ziarnowego pozwalajq zaklasy-
fikowac¢ je jako arenity subarkozowe® (il. 8). Ziarna szkieletu zdominowane sg
przez frakcje piasku drobnoziarnistego, o umiarkowanym wysortowaniu (tab. 2).

Tabela 2. Udziat procentowy poszczegdlnych frakcji ziarnowych w analizowanych
prébkach oraz podstawowe cechy ziaren szkieletu ziarnowego wyznaczone
metodg graficzng na podstawie krzywych kumulacyjnych wedtug wzoréw

Folka i Warda*
MNWr 1 2 3
e N
Frakeja WAtI-9 XI1-101 Leszczyna Krzeniow Nowa Ruda

Piasek gruboziarnisty 72 8,0 8,2 18,1 1,7
Piasek $rednioziarnisty 494 425 41,3 78 16,1
Piasek drobnoziarnisty 31,5 33,6 31,6 2,7 32,3
Piasek bardzo 10 113 12,8 0,4 24.9
drobnoziarnisty

Pyt bardzo gruboziarnisty 0,3 3,9 4,7 0,0 14,9

Pyt gruboziarnisty 0,4 0,7 1,3 0,0 8,4

Pyt Srednioziarnisty 0,2 0,0 0,0 0,0 1,5

Pyt drobnoziarnisty 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2

Pyt bardzo drobnoziarnisty 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

) ) drobnoziar- | drobnoziar- | drobnoziar- | $rednioziar- | bardzo drob-
Piaskowiec . . . . .
nisty nisty nisty nisty noziarnisty
. umiarko- umiarko- umiarko- umiarko-
Wysortowanie stabe
wane wane wane wane

Za: Simon J. Blott i Kenneth Pye, ,GRADISTAT: a Grain Size Distribution and Statistics Pac-
kage for the Analysis of Unconsolidated Sediments,” Earth Surface Processes and Landforms
26, Issue 11 (2001): 1237-1248,DOI: 10.1002/esp.261, zalgczony arkusz kalkulacyjny Micro-
soft Excel.

* Podzial na poszczego6lne frakcje i podfrakcje za: Blott i Pye, ,GRADISTAT: a Grain Size.”

4 F.].Pettijohn, Paul Edwin Potter, i Raymond Siever, Sand and Sandstone (New York: Springer,
1987), 158, DOI: 10.1007/978-1-4612-1066-5158.
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Zrédto: opracowanie whasne.

Pomiedzy prébkami mozna zauwazy¢ niewielkie réznice w udziale obje-
to$ciowym spoiwa, ktore jest nieco obfitsze w probce MAt I-9 (tab. 1). R6znig
sie one takze pod wzgledem ilosci ziaren frakcji pytowej, ktérych w probce
MNWTr XI-101 jest nieco wiecej (tab. 2). Na tle szeregu cech zbieznych nie ma
to wiekszego znaczenia.

Piaskowiec z Leszczyny

Piaskowiec ten ma szkielet ziarnowy sktadajgcy sie przede wszystkim z ziaren
kwarcu (tab. 1), natomiast pozostate sktadniki, takie jak ziarna skaleni i ich
pseudomorfozy, sktadniki lityczne, odgrywaja podrzedng role (il. 5: c). Czes¢
skaleni jest do$¢ dobrze zachowana i reprezentuje zazwyczaj przerosty perty-
towe. Rzadko natomiast obserwowano ziarna majgce stabo widoczne lamel-
ki zblizniaczen, zar6wno jeden system, jak i dwa kratkowe, wskazujgce na
udzial skaleni sodowo-wapniowych i mikroklinéw. Obecne sg réwniez silnie
zwietrzate skalenie bedgce drobnoblaszkowa pseudomorfoza, sktadajaca sie
z bardzo stabo dwéjtomnego kaolinitu oraz serycytu o nieco silniejszej dwaj-
tomnosci. Sposréd sktadnikéw litycznych gtdwnie wystepujg okruchy skat
krystalicznych (skaty plutoniczne, gnejsy? itp.), sktadajgce sie z krysztatéw
mineratéw jasnych (kwarc, skalenie), ktérym towarzyszg podrzedne blaszki
ciemnej i jasnej miki. Znacznie rzadziej obserwowano ziarna mikrokrystalicz-
nych skat wylewnych (riolitoidy?), zawierajacych niewielkie porfirokryszta-
ty mineratéw jasnych. Do mineratéw akcesorycznych nalezg beztadnie roz-
mieszczone pomiedzy sktadnikami gtéwnymi: blaszki muskowitu, ziarna lub
krétkie stupki turmalinu, stupki rutylu oraz cyrkonu, ksenomorficzne ziarna
mineraléw nieprzezroczystych oraz nieliczne ziarna o cechach optycznych
odpowiadajgcych tytanitowi.

Szkielet ziarnowy (sktadniki gtéwne) zdominowany jest przez ziarna
o rozmiarach mieszczgcych sie w przedziale 0,2-0,4 mm, odpowiadajgce frak-
cji piasku Srednioziarnistego i drobnoziarnistego (tab. 2; il. 6). Natomiast
relatywnie niewielki udziat majg ziarna z frakcji piasku bardzo drobnoziarni-
stego oraz pytu. Sktadniki akcesoryczne osiggajg rozmiary od okoto 0,05 mm
do maksymalnie 0,1 mm. Ziarna budujgce szkielet sg poétostrokrawedziste do
podrzednych ostrokrawedzistych, rzadko pétobtoczone**. Kontakty miedzy-
ziarnowe sg najczesciej wklesto-wypukte do punktowych.

4 Powers, ,,A New Roundness Scale,” 118.
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Przestrzenie pomiedzy ziarnami szkieletu wypetnia spoiwo o zréznico-
wanym sktadzie mineralogicznym (il. 7: c). Przede wszystkim sg to skupiska
blaszek mineratéw ilastych, charakteryzujgce sie bardzo niskg dwéjtomno-
$cig. Odgrywajg one role masy wypetniajgcej matrix, czesto sg w uporzgdko-
wany sposob utozone w robaczkowate pakiety (koncertyne). W niektérych
takich skupiskach widoczne sg nieregularnego ksztattu agregaty mikrokry-
stalicznej i bardzo stabo dwdjtomnej substancji (chalcedon?). Znaczng czes¢
przestrzeni miedzyziarnowych zajmuje skrytokrystaliczna substancja mi-
neralna o czarno-czerwonym do rdzawego zabarwieniu, zbudowana z mi-
neratow zelaza (getyt, lepidokrokit, hematyt). Sporadycznie na kontaktach
niektorych ziaren kwarcu dostrzec mozna bardzo stabo wyksztatcone spoiwo
o charakterze kwarcu regeneracyjnego. Cechy teksturalne piaskowca oraz
sktad petrograficzny klasyfikujg skate jako arenit subarkozowy* (il. 8). Jego
szkielet ziarnowy zdominowany jest przez frakcje piasku drobnoziarnistego
o umiarkowanym wysortowaniu (tab. 2).

Piaskowiec z Nowej Rudy

W szkielecie ziarnowym piaskowca przewazajg ziarna kwarcu (il. 5: d), obok
ktorych rzadziej wystepujg okruchy skal oraz ziarna skaleni (tab. 1). Skale-
nie sg zazwyczaj dobrze zachowane, nieliczne lekko zwietrzate zamykajg
w swym wnetrzu relatywnie rzadkie wrostki mineratéw blaszkowych, ktére
w czes$ci ziaren sg bardzo stabo dwéjtomne, w innych ziarnach charakteryzujg
sie silniejszg dwojtomnoscig (kaolinit? serycyt?). Wsréd skaleni spotyka sie
zaréwno zblizniaczone wielokrotnie i majgce jeden system lamelek odmiany
sodowo-wapniowe (plagioklazy), jak i skalenie alkaliczne (ortoklazy). Jako
okruchy skat wystepujg gtéwnie skaty wulkaniczne (riolitoidy?), sktadajgce
sie ze stabo dwdjtomnego i mikrokrystalicznego ciasta skalnego, w ktorym
z rzadka dostrzec mozna w niektérych ziarnach porfirokrysztaty mineratéw
jasnych. Inne ziarna skat zbudowane sg czesciowo z optycznie izotropowego
szkliwa wulkanicznego, a czeSciowo z wyzej opisanego ciasta skalnego. Pozo-
stale ziarna lityczne skladajg sie z wykazujgcych uprzywilejowane utozenie
krysztatéw kwarcu, skaleni, mik i nalezg do skat metamorficznych. Sktadniki
akcesoryczne stanowig relatywnie czesto wystepujgce blaszki jasnej miki,
rzadkie i jednoczesnie silnie zwietrzate blaszki biotytu, takze sporadycznie
obserwowane krotkie stupki cyrkonu.

4 Pettijohn, Potter, i Siever, Sand and Sandstone, 58.
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Szkielet ziarnowy skaty zbudowany jest gtéwnie z ziaren frakcji piasku
drobnoziarnistego i piasku bardzo drobnoziarnistego (tab. 2; il. 6). Ziarna
reprezentujgce frakcje piasku Srednioziarnistego oraz pytu bardzo gruboziar-
nistego i pytu gruboziarnistego odgrywajg podrzedng role. Ziarna pozosta-
tych frakeji, tj. pytu $rednioziarnistego i pytu drobnoziarnistego oraz piasku
gruboziarnistego stanowig niklg czes¢ catej populacji. Wiekszos¢ ziaren bu-
dujacych szkielet charakteryzuje sie umiarkowanym i stabym obtoczeniem,
sg to formy poétostrokrawedziste, niekiedy ostrokrawedziste do rzadszych
potobtoczonych*. Kontakty miedzyziarnowe przyjmujg najczesciej ksztatt
wklesto-wypukty, rzadko punktowy.

Przestrzenie pomiedzy ziarnami szkieletu wypetnia spoiwo porowe lub
rzadziej kontaktowe. Ma ono postac skrytokrystalicznej masy wypetniajgcej,
W znacznej mierze nieprzezroczystej, lokalnie lekko przeswituje, zabarwione
jest na kolor czarny do czarnobrunatnego (il. 7: d). Sktada sie z mineratéw
zelaza (hematyt?). Tworzy zaréwno niewielkiej migzszo$ci obwodki wokét
niektdrych ziaren szkieletu, jak i lokalnie wieksze skupiska o nieregularnym
ksztalcie. W skupiskach mineratéw zelaza miejscami wystepujg niewielkie
agregaty beztadnie rozmieszczonych mineratéw o blaszkowym pokroju, bar-
dzo stabo dwojtomne, przypuszczalnie stanowigce nagromadzenia kaolinitu.
Sporadycznie w niektérych przestrzeniach miedzyziarnowych widoczne sg
réwniez doskonale przezroczyste i silnie dwojlomne weglany romboedryczne,
wyksztatcone w postaci hipautomorficznych do ksenomorficznych krysztatéw.
Cechy teksturalne piaskowca oraz sktad petrograficzny klasyfikujq skate jako
arenit subarkozowy* (il. 8). Szkielet ziarnowy piaskowca zdominowany jest
przez frakcje piasku bardzo drobnoziarnistego, o stabym wysortowaniu (tab. 2).

Piaskowiec z Krzeniowa

Szkielet ziarnowy piaskowca (il. 5: e) zbudowany jest przede wszystkim
z ziaren kwarcu (tab. 1), wewnatrz ktérego — co charakterystyczne — cze-
sto dostrzec mozna liczne wrostki igietkowego mineratu przypominajgce-
go cechami sylimanit (il. 7: e). Skalenie oraz sktadniki lityczne wystepujg
w mniejszych ilosciach. Skalenie, do ktérych nalezg niezblizniaczone pertyty
i ortoklazy, zazwyczaj sg dobrze zachowane, rzadko lekko zwietrzate i jedynie
zmetniate, sporadycznie lekko przyprészone nielicznymi i rozrzuconymi po

4 Powers, ,A New Roundness Scale,” 118.
47 Pettijohn, Potter, i Siever, Sand and Sandstone, 158.
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catym ziarnie drobnymi mikroblaszkami mineratéw wietrzeniowych, charak-
teryzujgcych sie dos¢ silng dwdjtomnoscia (serycyt?). Jako sktadniki lityczne
wystepujg okruchy jasnych skat krystalicznych, zbudowanych z krysztatéw
kwarcu, skaleni, niekiedy zawierajgcych blaszki mik; utwory te reprezen-
tujg skaty plutoniczne (granitoidy). Sktadnikami akcesorycznymi sg kseno-
morficzne ziarna mineratéw nieprzezroczystych, blaszki mik i krétkie stupki
lub ziarna turmalinu. Miki to najczesSciej stabo zachowane, zdeformowane
i zargilizowane krysztaly muskowitu. Znacznie rzadziej obserwowano zmie-
nione blaszki biotytu, majgce posta¢ postrzepionych osobnikéw, czesciowo
przechodzgcych we wtérny chloryt.

Szkielet ziarnowy piaskowca zdominowany jest przez frakcje piasku gru-
boziarnistego (tab. 2; il. 6), wiekszo$¢ ziaren osigga rozmiary w granicach
0,5-1,0 mm. Ziarna mniejszych rozmiaréw odpowiadajgce frakcji piasku
Srednioziarnistego sg podrzedne, a ziarna frakcji piasku drobnoziarniste-
go i bardzo drobnoziarnistego stanowig niklg cze$¢ calej populacji. Ziaren
frakcji pytu nie obserwowano. Ziarna szkieletu sg pétobtoczone lub niekiedy
obtoczone, do niekiedy pétostrokrawedzistych*. Kontakty miedzyziarnowe
sg proste do wklesto-wypuktych, rzadko punktowe.

Przestrzenie pomiedzy ziarnami szkieletu wypelnia stosunkowo skgpe
spoiwo, co przyczynia sie do znacznej porowatosci skaty (il. 7: e). Przewaznie
sg to obwodki o niewielkiej migzszosci, wyksztatcone wokot wiekszosci zia-
ren szkieletu. Majg one rdzawobrunatne zabarwienie, sg mikrokrystaliczne
i zbudowane z mineratéw zelaza (getyt, lepidokrokit). Bardzo rzadko, w nie-
licznych przestrzeniach miedzyziarnowych mozna zaobserwowac¢ skupienia
mineratéw blaszkowych o stabej dwdjtomnosci, tworzgcych niewielkie pa-
kiety o robaczkowych ksztattach (koncertyna), prawdopodobnie kaolinitu.

Cechy teksturalne piaskowca oraz sktad petrograficzny klasyfikujg skate
jako arenit subarkozowy*’ (il. 8). Szkielet ziarnowy piaskowca zdominowany
jest przez frakcje piasku §rednioziarnistego, o umiarkowanym wysortowaniu
(tab. 2).

Analiza wynikéw badan petrograficznych i wnioski

Obie prébki pobrane z zabytkéw wykazuja szereg zbieznych cech petrogra-
ficznych. Na podstawie dokonanych obserwacji mikroskopowych mozna

4 Powers, ,A New Roundness Scale,” 118.
4 Pettijohn, Potter, i Siever, Sand and Sandstone, 158.
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uznac, ze obie nalezg do tej samej odmiany litologicznej, co jednoczesnie
implikuje wniosek, ze mogg mie¢ podobng proweniencje, tj. zostaly pozyska-
ne z takiej samej formacji skat osadowych.

Celem okreSlenia proweniencji materiatu skalnego, ktéry postuzyt do
wykonania badanych detali, wzieto pod uwage podobne makroskopowo pia-
skowce z Dolnego Slgska. Na podstawie poréwnania cech mozna stwierdzi¢,
ze czerwone piaskowce o zblizonych wlasciwos$ciach wystepujg w szeregu
miejsc (il. 4), m.in. w okolicach Ztotoryi® i Lwéwka Slgskiego®. W tym rejonie
spotyka sie czerwonego koloru skaty osadowe zwigzane z osadami dolnego
triasu®? (w tradycyjnym podziale tzw. pstry piaskowiec) oraz permu®® (w tra-
dycyjnym podziale tzw. cechsztyn i czerwony spggowiec). Pstry piaskowiec
dolny reprezentujg m.in. piaskowce arkozowe z wktadkami mutowcow (tzw.
poziom kaczawski)> i piaskowce kwarcowe®. Sg to skaty barwy rézowej i czer-
wonej z jasnymi smugami, kwarcowe z podrzednymi skaleniami, o spoiwie
ilasto-zelazistym, na powierzchniach tawic widoczne sg blaszki muskowitu.
Piaskowce czerwonego spagowca (gérny czerwony spagowiec), cho¢ majg
czerwone zabarwienie, to zbudowane sg — obok kwarcu - z okruchéw riolitéw
oraz podrzednych piaskowcdw i tupkéw metamorficznych®, co rézni je od ba-
danych prébek o arkozowym charakterze. Z kolei do piaskowcéw cechsztyni-
skich nalezg m.in. piaskowce arkozowe oraz tupki ilaste i piaszczyste, ity

50 Wiestaw Kozdréj, Adam Thnatowicz, i Bogustaw Przybylski, Szczegotowa mapa geologiczna
Polski w skali 1:50 000, ark. Ztotoryja (759) wraz z objasnieniami (Warszawa: Pafistwowy In-
stytut Geologiczny — Panistwowy Instytut Badawczy, 2009), 21-22.

51 Bogustaw Przybylski et al., Szczegétowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000, ark. Lwéwek
Slgski (758) wraz z objasnieniami (Warszawa: Paristwowy Instytut Geologiczny — Pafistwowy
Instytut Badawczy, 2009), 23-24.

52 Jerzy Milewicz, ,,O piaskowcu pstrym rowu Lwowka na tle regionéw przylegtych,” Kwartal-
nik Geologiczny 12, nr 3 (1968): 547; Jerzy Mroczkowski, ,,Sedymentacja pstrego piaskowca
w niecce potnocnosudeckiej,” Acta Geologica Polonica 22, nr 2 (1972): 354.

% Tadeusz Gunia, ,Cechsztyn synkliny leszczynieckiej,” Instytut Geologiczny — Biuletyn 173.
Z Badari Geologicznych na Dolnym Slgsku 10 (1962): 58-59; Tadeusz Gunia, Jerzy Milewicz,
~Wyksztatcenie facjalne cechsztynu niecki pétnocnosudeckiej,” Instytut Geologiczny — Biule-
tyn 173. Z Badari Geologicznych na Dolnym Slgsku 10 (1962): 117; Jerzy Milewicz, ,,Propozycja
formalnego podzialu stratygraficznego utworéw wypetniajacych depresje péinocnosudec-
ka,” Przeglqd Geologiczny 33, nr 7 (1985): 386-388.

5t Kozdréj, Ihnatowicz, i Przybylski, Szczegétowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000, ark.
Ztotoryja (759), 23.

%5 Mroczkowski, ,Sedymentacja pstrego piaskowca”, 354.

56 Przybylski et al., Szczegétowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000, ark. Lwéwek Slgski
(758), 22.
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pstre i dolomity®’. Sg to skaty gtéwnie drobnoziarniste, podrzednie Srednio-
ziarniste, o spoiwie zelazisto-ilasto-weglanowym?, barwy biatej, r6zowej,
czerwonej i brgzowej.

Drugim rejonem Dolnego Slgska (il. 4), gdzie wystepuja czerwone pia-
skowce, sg okolice Nowej Rudy®. Odstaniajg sie tu m.in. skaty zaliczane do
tzw. formacji ze Stupca, reprezentujgce osady dolnego permu (tzw. czerwony
spagowiec). Osadami dominujgcymi sg piaskowce (tzw. budowlane) czer-
wonobrunatne, drobnoziarniste i Srednioziarniste, niekiedy gruboziarniste
przetawicone wktadkami zlepiericowatymi, kwarcowe, z domieszkg skaleni
i muskowitu, grubo utawicone.

Permskie skaty osadowe (czerwony spggowiec oraz cechsztyn), a takze
triasowe (pstry piaskowiec), odstaniajg sie rowniez (il. 4) w okolicach Ka-
miennej Gory®. Wystepujg tu m.in. piaskowce arkozowe nalezgce do for-
macji z Krajanowa; sg one drobno-, Srednio- i gruboziarniste, barwy czer-
wonobrunatnej, miejscami przetawicone czerwonobrunatnymi mutowcami
i itowcami®'. Obok nich spotka¢ mozna skaty nalezgce do formacji ze Stupca,
ktorych liczne wychodnie znajdujg sie przede wszystkim w okolicach Nowej
Rudy. Utwory czerwonego spggowca, w tym szarogtazowe piaskowce formacji
z Radkowa, zawierajg liczne okruchy granitu karkonoskiego. Pod wzgledem
petrograficznym znacznie odbiegajg od badanych prébek o subarkozowym
charakterze. Analogicznie r6znig sie od badanych prébek piaskowce triasowe
- cho¢ o czerwonym zabarwieniu, majg one cechy szarogtazéw®2.

57 Jan Krason, ,Podziat stratygraficzny cechsztynu pétnocnosudeckiego w Swietle badan facjal-
nych,” Geologia Sudetica 1 (1964): 225.

8 Krason, ,,Podziat stratygraficzny cechsztynu,” 237.

59 Zbigniew Cymerman, Janusz Badura, i Adam Ihnatowicz, Szczegétowa mapa geologiczna Pol-
skiw skali 1:50 000, ark. Nowa Ruda (868) wraz z objasnieniami (Warszawa: Panistwowy Insty-
tut Geologiczny - Paristwowy Instytut Badawczy, 2015), 49.

% Adam Ihnatowicz et al., Szczegétowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000, ark. Kamienna
Goéra (833), Uniemysl (866), Uniemysl W (1082) wraz z objasnieniami (Warszawa: Pafistwowy
Instytut Geologiczny — Panistwowy Instytut Badawczy, 2017), 25; Stanistaw Lorenc i Jerzy
Mroczkowski, ,The Sedimentation and Petrography of Zechstein and Lowermost Triassic
Deposits in the Vicinity of Kochanéw (Intra-Sudetic Trough),” Geologia Sudetica 13, nr 2
(1978): 25.

¢t Thnatowicz et al., Szczegétowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000, ark. Kamienna Gora
(833), 24.

2 Thnatowicz et al., Szczegétowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000, ark. Kamienna Géra
(833), 32.
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Z}oza piaskowcéw noworudzkich eksploatowano od kilkuset lat. Sposdb
pozyskiwania tego surowca we wczesnym Sredniowieczu jest stabo pozna-
ny®; wedtug niektérych zrédet** najstarsze wzmianki o wydobywaniu skat
w tej okolicy siegajg 1499 roku. Piaskowce byty wykorzystywane m.in. do
celow architektonicznych i rzezbiarskich®®, mogtyby zatem postuzy¢ takze do
wykonania analizowanych tu rzezb. Jednak skaly te wykazujg szereg cech od-
miennych w poréwnaniu z badanymi prébkami pobranymi z reliktu popiersia
i figury z Biestrzykowa. Przede wszystkim, jak wykazaty analizy prébki refe-
rencyjnej, piaskowce noworudzkie sg skatami zr6znicowanymi pod wzgledem
uziarnienia, czesto zawierajg przetawicenia materiatu frakcji zwirowej oraz
materiatu frakcji mutowej; widoczne jest rowniez zréznicowanie we frakcji
piaskowej (il. 6). W piaskowcach takich spotyka sie zaré6wno ziarna gléwnych
sktadnikéw frakcji piaskowej o rozmiarach 0,8—1,0 mm oraz rzadkie ziar-
na w granicach 1,0-1,5 mm, jak i drobny materiat detrytyczny, sktadajgcy
sie na bardzo drobny piasek i ziarna pytu (tab. 2). Taki materiat osadowy
o zréznicowanej wielko$ci tworzy naprzemianlegle utozone laminy drobno-
i Srednioziarniste (il. 5: d). Zmienne uziarnienie zdecydowanie r6zni piasko-
wiec noworudzki od badanych prébek (il. 6). Stopierr obtoczenia ziaren szkie-
letu okazat sie podobny: wiekszo$¢ ziaren jest potostrokrawedzista, niekiedy
ostrokrawedzista do pétobtoczonych®, a ziarna majg generalnie podobne
wklesto-wypukte lub punktowe do niekiedy prostych kontakty. Cho¢ w oko-
licy Bieganowa wystepujg odmiany piaskowca noworudzkiego drobnoziar-
niste i dobrze wysortowane®’, to generalnie zmienny charakter uziarnienia
(tj. niehomogeniczny surowiec) wydaje sie implikowa¢ niewielkg ich przy-
datno$¢ jako surowca rzezbiarskiego. W sktadzie piaskowca noworudzkie-
go (tab. 1) obok dominujgcego kwarcu i podrzednych okruchéw skat (w tym
metamorficznych) istotng role odgrywajg ziarna skaleni, a przede wszystkim
zaznacza sie znaczny udziat tyszczykéw (muskowit, biotyt, schlorytyzowany
biotyt), co rézni go od badanych prébek, stosunkowo ubogich w tyszczyki.
Taki sktad mineralny powoduje, ze skaty te nalezy uznac za arenity lub nie-
kiedy waki (w zalezno$ci od iloSci matriks) subarkozowe®® (il. 8) i czasami,

% Lisowska, Wydobycie i dystrybucja surowcow, 81.

% Henryk Walendowski, ,,Czerwony piaskowiec noworudzki,” Nowy Kamieniarz 40, nr 4 (2009): 64.

5 Lisowska, Wydobycie i dystrybucja surowcéw, 85.

% Powers, ,,A New Roundness Scale,” 181.

7 Marek Rembis, ,Sandstones Modified with Silico-Organic Compounds and Changes of Their
Porosity and Flexural Strength under Concentrated Load,” Geologia 36, nr 1 (2010): 72.

% Pettijohn, Potter, i Siever, Sand and Sandstone, 158.
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przy wiekszym udziale ziaren skat i mik, zaliczy¢ do odmian sublitycznych.
Piaskowce noworudzkie majg spoiwo ilasto-krzemionkowe z domieszkg mi-
neratéw zelaza, lokalnie wyksztatcone jest réwniez spoiwo weglanowe. Jest to
spoiwo porowo-kontaktowe, rzadko bazalne, podobne do spoiwa analizowa-
nych prébek. O ile jednak w piaskowcu noworudzkim weglany romboedryczne
majg postac klarownych krysztatéw na podobienstwo sparytu, o tyle w bada-
nych prébkach sg one zmetniate, poprzerastane mikrowrostkami rudo-bru-
natnych mineratéw, prawdopodobnie Zelaza (getyt / lepidokrokit; il. 5: a, b).
Co istotne, ilo$§¢ mineratéw zelaza w piaskowcu noworudzkim jest znacznie
wieksza (por. il. 5: a, b, d). Jest w§rdd nich m.in. hematyt, ktérego obecnos¢
nadaje skale intensywng czerwong barwe, o znacznie silniejszym odcieniu niz
kolor badanych skat. Réznica w zabarwieniu widoczna jest zaréwno makro-
skopowo, jak i mikroskopowo (il. 5: a, b, d). Z wymienionych wzgledéw wyko-
rzystanie piaskowca noworudzkiego do wykonania rzezb, z ktérych pochodza
analizowane probki, wydaje sie watpliwe.

Piaskowce triasowe dolnego pietra wystepujgce w okolicach Lwdowka
Slaskiego sg $rednio- lub drobnoziarniste, o barwie rézowej do czerwonych
i majg charakter kwarcowy, cho¢ zawierajg pewng domieszke skaleni. Sg to
skaty o skgpym ilasto-zelazistym spoiwie, o znacznej porowatos$ci. Powoduje
to, ze sg one stabo zwiezle®. W wiekszosci wystgpien skaty te sg opisywane
jako kruche, co nalezy uznac za znaczne ograniczenie ich wykorzystania m.in.
do precyzyjnego odkuwania detali. Piaskowce triasowe pietra Srodkowego
(tzw. piaskowce Iwéweckie) sg réwniez piaskowcami kwarcowymi z niewielkg
iloscig sktadnikéw litycznych (lidyty, tupki krzemionkowe). Ich spoiwo jest
ilaste do ilasto-krzemionkowego z udziatem spoiwa zelazistego”™. W catym
rejonie Lwéwka i Ztotoryi piaskowce triasowe sg w wiekszosci kwarcowe, nie-
wielka ich cze$¢ zawiera skalenie i ma charakter subarkozowy lub arkozowy™.
Poza kwarcem, stanowigcym gtéwny sktadnik, oraz podrzednymi skaleniami,
w skatach tych znajdujg sie sktadniki lityczne (skaty metamorficzne, granito-
idy) i akcesoryczne miki. Co istotne, w opisie piaskowcow triasowych Mrocz-
kowski wymienia typowe dla nich otoczaki oraz fragmenty skat mutowcowo-
-ilastych, wielkosci od kilku milimetréw do kilku centymetréw’. Obecno$¢

% Milewicz, ,,O piaskowcu pstrym,” 549-550.

0 Milewicz, ,,O piaskowcu pstrym,” 549-550.

" Jerzy Mroczkowski, ,Piaskowce dolnotriasowe w péinocnej czesci niecki $rédsudeckiej,”
Rocznik Polskiego Towarzystwa Geologicznego 47, nr 1 (1977): 53.

2. Mroczkowski, ,Piaskowce dolnotriasowe,” 54.
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w surowcu skalnym przetawicen zawierajgcych ziarna tak duzych rozmiaréw
zasadniczo dyskredytuje te skate jako materiat do celéw rzezbiarskich. W ba-
danych prébkach takich sktadnikéw nie stwierdzono.

Poréwnujgc bezposrednio probki pobrane z zabytkéw do prébki refe-
rencyjnej piaskowca triasowego mozna dostrzec szereg réznic. Piaskowiec
ten jest skatg (il. 5: e), ktorej szkielet ziarnowy zdominowany jest przez
ziarna kwarcu, zawiera znaczng ilos¢ skaleni alkalicznych (pertyty i orto-
klazy; tab. 1). Podrzednym jego sktadnikiem sg okruchy skat krystalicznych,
leukokratycznych (granitoidy?), zbudowanych z kwarcu i skaleni, niekiedy
z blaszkami mik (tab. 1). Sktadniki akcesoryczne sg nieliczne (tab. 1); sg to
przede wszystkim ziarna mineratéw nieprzezroczystych, blaszki mik (gtéwnie
muskowit, rzadko zwietrzaty biotyt) oraz turmalin. Ziarna sktadnikéw gtow-
nych tylko wyjatkowo osiggajg do okoto 1,0-1,5 mm (frakcja piasku grubo-
ziarnistego), zdecydowanie dominujg ziarna frakcji piasku §rednioziarniste-
g0, osiggajgce zazwyczaj wielko$¢ rzedu 0,6-0,8 mm (tab. 2). Jednocze$nie
ziarna ponizej 0,1 mm pojawiajg sie sporadycznie, przy czym ziarna zupeknie
drobne, zaliczane do frakcji pytowej nie wystepujg. Przebieg krzywej kumula-
cyjnej uziarnienia wyraznie odbiega od przebiegu zblizonych do siebie krzy-
wych uziarnienia prébek z reliktu popiersia oraz z reliefu (por. il. 6). Obser-
wowany sktad mineralogiczny szkieletu i uziarnienie prébki referencyjnej
pozwalajg zaklasyfikowac¢ skate jako arenit subarkozowy (il. 8), sktadajacy sie
z piasku $rednioziarnistego, umiarkowanie wysortowanego’.

Istotng cechg odrézniajgcg piaskowiec triasowy od probek z obu zabyt-
kéw jest stopienl obtoczenia ziaren szkieletu (il. 5: a, b, e). Ziarna piaskow-
cow z zabytkdw sg znacznie lepiej wyoblone, p6tobtoczone i obtoczone’™.
Rowniez kontakty miedzyziarnowe sg inaczej wyksztalcone. W odréznieniu
od prébek z zabytkéw, znaczna czes¢ ziaren szkieletu ziarnowego piaskow-
céw triasowych ma proste kontakty. Spoiwo jest mieszane, ilasto-zelaziste,
porowo-kontaktowe i stosunkowo skgpe, co powoduje, ze skata cechuje sie
relatywnie wysokg porowatoscig. Znamienne dla piaskowca triasowego sg
niewielkiej migzszosci inkrustacje skrytokrystalicznym, rudo-brgzowym
spoiwem zelazistym (getyt, lepidokrokit), tworzagcym — w odréznieniu od
badanych prébek — wokét ziaren szkieletu obwddki. Ponadto obserwowane
cechy optyczne sugerujg obecno$¢é w prébkach z zabytkéw hematytu, ktéry

3 Pettijohn, Potter, i Siever, Sand and Sandstone, 158.
* Powers, ,A New Roundness Scale,” 118.
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najprawdopodobniej nie wystepuje w piaskowcu triasowym. Spoiwo ilaste,
porowe, jest rozmieszczone w skale nieréwnomiernie, zajmuje niewielkg
partie przestrzeni miedzyziarnowych: tworzy skupienia drobnych blaszek
mineratéw ilastych, z ktérych czesc¢ zalega beztadnie, a czes¢ uktada sie w pa-
kiety typu koncertyny. Pakiety stabo dwojlomne zawierajg prawdopodobnie
kaolinit, natomiast pozostate, niekiedy silniej dwéjtomne, mogg réwniez od-
powiada¢ skupieniom illitu.

Piaskowcem o cechach zblizonych do badanych prébek wydaje sie piasko-
wiec cechsztyriski, ktéry mozna znalez¢é w okolicach Lwéwka Slgskiego i Zto-
toryi. Reprezentowany jest przez probke referencyjng z Leszczyny. W tym
rejonie piaskowcom cechsztyniskim towarzyszg ztoza skat miedzionosnych,
ktére w okolicach Leszczyny od XVII wieku byly obiektem eksploatacji’™.
Wedtug innych Zrédet gérnictwo miedzi mogto by¢ tam zapoczgtkowane juz
w XV wieku, w zwigzku z funkcjonowaniem pobliskiego osrodka goérnictwa
w Ztotoryi, lub znacznie wcze$niej — w pozyskiwany ze z16z leszczynskich
metal zaopatrywat sie m.in. osrodek brgzownictwa w Grzybianach”. Piasko-
wiec wydobywany byt w tej cze$ci Dolnego Slaska co najmniej w drugiej po-
towie XVII wieku, eksploatowane byly wtedy jego ztoza z okolic Nowego
Kosciota (Krzeniowa). Co istotne, wedlug szeregu opracowan’® piaskowiec
cechsztynski znany jest z zastosowania w detalu architektonicznym. Z tego
kamienia wykonano rézne elementy np. dla romariskiej §wigtyni w Nowym
Kosciele i innych obiektéw sakralnych w pobliskich miejscowo$ciach, ta-
kich jak: Lubiechowa, Lwéwek Slaski, Pielgrzymka, Ptoczki Dolne, Rokitnica,
Sedziszowa, Swierzawa, Wadroze Wielkie oraz Ztotoryja. Czerwone piaskowce
z okolic Lwéwka Slgskiego i Ztotoryi wykorzystane byty we wczesnosrednio-
wiecznych obiektach w Legnicy”. Odnalez¢ je mozna réwniez w architek-
turze wroctawskiej, m.in. w katedrze, co sugerowat Matachowicz®’, a takze

5 Otto Eisentraut, Der niederschlesische Zechstein und seine Kupferlagerstitte (Archiv fiir La-
gerstattenforschung der PreufSischen Geologischen Landesanstalt 71) (Berlin: Vertriebs-
stelle der PreufSischen Geologischen Landesanstalt, 1939), 10.

6 Krzysztof Maciejak i Marcin Maciejak, ,,Zaktady gérnicze ‘Nowy Kosciét,” Hereditas Minario-
rum 3 (2016): 84.

7 Stolarczyk et al., Leszczyna: monografia, 21-22.

8 Lisowska, Wydobycie i dystrybucja surowcéw, 188; Stolarczyk et al., Leszczyna: monografia, 50.

™ Lisowska, Wydobycie i dystrybucja surowcow, 187.

8 Edmund Matachowicz, ,,Architektura wczesnosredniowiecznych budowli katedry wroctaw-
skiej,” w Osadnictwo i architektura ziem polskich w dobie Zjazdu GnieZnieriskiego, red. Andrzej
Buko i Zygmunt Swiechowski (Warszawa: Instytut Archeologii i Etnologii PAN, 2000), 369.
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wsrod szeregu znalezisk archeologicznych z terenu Wroctawia®!. Tak daleko
siegajgca historia pozyskiwania oraz udokumentowane zastosowanie tego
surowca do odkuwania detali architektonicznych sprawiajg, ze piaskowce
cechsztynskie mozna bra¢ pod uwage jako prawdopodobny materiat obu ba-
danych rzezb.

Poréwnujac charakter petrograficzny badanych prébek z reliktu z Mu-
zeum Architektury i popiersia tzw. Proroka z Biestrzykowa oraz piaskowcéw
cechsztynskich mozna stwierdzi¢ szereg podobienstw (il. 5: a-c). W sktadzie
piaskowca cechsztyniskiego z Leszczyny (tab. 1) dominuje kwarc, podrzedny
jest udzial skaleni (odmiany alkaliczne: mikrokliny, ortoklazy oraz podrzedne
zwietrzalte plagioklazy), fragmentéw skat m.in. krystalicznych, zbudowanych
z kwarcu i skaleni, mik (granitoidy?), rzadko o uporzadkowanym ich roz-
mieszczeniu (skaty metamorficzne), oraz mikrokrystalicznych skal wylew-
nych badz osadowych krzemionkowych (chalcedonity itp.). Jako sktadniki
rzadkie pojawiajg sie drobne blaszki mik, rozmieszczone pomiedzy dominu-
jacymi ziarnami wymienionych sktadnikow. Sktadniki akcesoryczne stanowig
cyrkon, turmalin oraz ziarna mineratéw nieprzezroczystych. Niewielki udziat
matriks oraz opisany wyzej sktad mineralny szkieletu ziarnowego pozwalajg
zaklasyfikowa¢ cechsztyniskie piaskowce jako arenity subarkozowe®? (il. 8).

Ziarna szkieletu (sktadniki gtéwne i podrzedne) rzadko majg wielkos¢
rzedu 1,0-1,2 mm, zazwyczaj ich rozmiary siegaja do okoto 0,4 mm (il. 6),
reprezentujac frakcje piaskowg (tab. 2). Sktadniki akcesoryczne nie przekra-
czajq okoto 0,2 mm. Udziat ziaren frakcji pylowej jest niewielki. Poréwnujgc
uziarnienie szkieletu badanych prébek i piaskowca cechsztynskiego z Lesz-
czyny, mozna zauwazy¢ daleko idgce analogie (il. 6). Ziarna szkieletu tych
skat charakteryzujg sie Srednim i stabym obtoczeniem, sg to formy péto-
strokrawedziste, niekiedy ostrokrawedziste do rzadszych poétobtoczonych®.
Kontakty miedzyziarnowe sg réwniez podobne, wklesto-wypukte lub punk-
towe. Cechy materiatu detrytycznego budujgcego szkielet ziarnowy probki
zblizone do obserwowanych w probkach pobranych z rzezb ma frakcja piasku
drobnoziarnistego, umiarkowanie wysortowanego (tab. 2).

Spoiwo piaskowca cechsztynskiego jest mieszane, ilasto-krzemionko-
wo-zelaziste, porowo-kontaktowe (il. 5: ¢). W przestrzeniach miedzyziar-
nowych widoczne sg niekiedy typowe dla kaolinitu skupienia o charakterze

81 Lisowska, Wydobycie i dystrybucja surowcow, 190-191.
82 Pettijohn, Potter, i Siever, Sand and Sandstone, 158.
85 Powers, ,,A New Roundness Scale,” 118.



ANALIZA STYLISTYCZNA | PETROGRAFICZNA ORAZ PROWENIENCJA... 33

koncertyny. Spoiwo Zelaziste ma rudo-pomaranczowe zabarwienie, sktada sie
z mikrokrystalicznych tlenowodorotlenkow zelaza (getyt, lepidokrokit) oraz
podrzednych tlenkéw (hematyt). Cze$¢ blaszek mineratow ilastych ma dosé¢
silng dwojlomnos¢, moze reprezentowac serycyt, by¢ moze minerat wtérny
po zwietrzatych skaleniach.

Poza szeregiem wyzej opisanych wspélnych cech, mozna zauwazy¢ réw-
niez pewne réznice pomiedzy materiatem rzezb a probkami referencyjnymi.
Piaskowiec cechsztyniski z Leszczyny zawiera rzadkie skalenie sodowo-wap-
niowe (plagioklazy), ktérych w badanych prébkach pozyskanych z zabytkéw
nie zaobserwowano. Mogty sie do tego przyczyni¢ wtasciwosci skaleni — nale-
zg one do sktadnikow tatwo wietrzejgcych i w badanych prébkach (w surowcu
skalnym pozyskanym ze specyficznej warstwy piaskowca) ulegty one catkowi-
cie wietrzeniu, pozostawiajgc drobnoblaszkowe pseudomorfozy poskalenio-
we. Jedng z takich faz moze by¢ wspomniany drobnoblaszkowy minerat o do$¢
silnej dwojlomnosci, bedgcy produktem serycytyzacji skaleni. Ponadto istotne
znaczenie moze mie¢ réwniez zréznicowanie samego ztoza. W prébce refe-
rencyjnej z Leszczyny stwierdzono obecno$¢ rzadkich ziaren skat metamor-
ficznych, ktérych w badanych prébkach nie obserwowano; byty jednak one
na tyle nieliczne, ze ich wystepowanie nie stanowi istotnej cechy r6znicujg-
cej. Natomiast dos¢ istotng réznicg jest brak w probce referencyjnej spoiwa
weglanowego, ktore zawierajg probki pobrane z zabytkéw. Udzial spoiwa we-
glanowego w sktadzie piaskowcdw cechsztyniskich zostat juz potwierdzony®*.
Jego brak w probce referencyjnej jest spowodowany tym, ze cechsztynskie
piaskowce arkozowe tworzg dwa odrebne horyzonty, tj. dolny i gérny piasko-
wiec®, ktére mogg réznic sie zawartoscig tego sktadnika. W tej sytuacji, jak
wyzej sugerowano, wyjasnieniem wskazanej r6znicy moze by¢ zréznicowanie
wertykalne skat (odmiennie wyksztatcone spoiwo) w profilu litostratygraficz-
nym. Ponadto nalezy mie¢ na wzgledzie, ze probka referencyjna piaskowca
z Leszczyny pozyskana zostata z kamieniotomu, w ktérym eksploatacje za-
rzucono przed wielu laty. Dtuga ekspozycja na warunki zewnetrzne mogta
doprowadzi¢ do dekalcyfikacji skaly i usuniecia spoiwa weglanowego.

Szeroko zakrojone analizy petrograficzne romanskiego reliktu odkrytego
w trakcie prac wykopaliskowych przy placu Nowy Targ we Wroctawiu zostaly

8 Kozdréj, Thnatowicz, i Przybylski, Szczegétowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000, ark.
Ziotoryja (759), 22.

85 Pawel Raczynski, ,Warunki sedymentacji osadow cechsztynu w niecce pétnocnosudeckiej,”
Przeglgd Geologiczny 45, nr 7 (1997): 696.
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opisane i opublikowane osobno®. Wedtug ich autoréw, rzezba ta wykonana
zostata z piaskowca litycznego (waka lityczna) pozyskanego ze skat osadowych
wieku dewon-karbon, odstaniajgcych sie w Gérach Opawskich. Niestety, nie
doprecyzowano naturalnego zabarwienia rzezby, tj. czy jest ono czerwone do
r6zowego, podobnie jak dwéch omawianych tu detali. Natomiast poréwnujgc
ich mikrofotografie®”, mozna zauwazy¢ daleko idgce podobienstwa. Co istot-
ne, autorzy opisujg te skate jako wake lityczng, czyli piaskowiec odmienny od
materiatu reliktu popiersia i tzw. Proroka z Biestrzykowa, zawierajgcy — obok
dominujgcego w sktadzie szkieletu kwarcu — fragmenty skat, miki i w mniej-
szych ilo$ciach skalenie. Niemniej jednak zaréwno uziarnienie tej skaty, jak
i stopien obtoczenia ziaren szkieletu, sktad oraz wyksztalcenie spoiwa sg po-
dobne do cech prébek pobranych z pozostatych dwéch zabytkéw. Autorzy
opracowania opisujg spoiwo jako ilasto-zelaziste. Cho¢ w opisie petrogra-
ficznym nie wspominajg o spoiwie weglanowym (kalcytowym), to sktadnik
ten zostal zidentyfikowany w badaniach instrumentalnych. Dlatego na pod-
stawie analogii w obrazie mikroskopowym rzezb oraz obecnosci weglanéw
w skale obiektu z placu Nowy Targ mozna domniemywac, ze rowniez spoiwo
trzeciego zabytku ma charakter ilasto-zelazisto-weglanowy. Prawdopodobne
jest zatem, iz do wykonania romarnskiej glowy wykorzystano surowiec inny
niz sugerowane przez autoréw jej analizy skaty opawskie®®. Co wiecej, mimo
pewnych réznic w opisie petrograficznym, przedstawione argumenty zdajg
sie wskazywad, ze mozna i dla tej rzezby rozwazy¢ jako surowcowe zrédto
cechsztynski piaskowiec z okolic Ztotoryi. W takiej koncepcji wspomniane
ro6znice w proporcji skaleni i sktadnikéw litycznych mogg ttumaczy¢ sie lokal-
nym zréznicowaniem ztoza piaskowcéw cechsztynskich. Jest to wyjasnienie
uzasadnione chocby faktem, ze punkt projekcyjny prébki referencyjnej pia-
skowca z Leszczyny, cho¢ potozony w polu piaskowca subarkozowego, lezy
bardzo blisko granicy z polem klasyfikacyjnym piaskowca sublitycznego (il. 8).

Dolno$lgskg proweniencje surowca skalnego (obszar Sudetéw) Jacek
Michniewicz sugerowat dla niektérych romanskich detali architektonicz-
nych ze Strzelna®. Co istotne, na podstawie przeprowadzonego studium

% Duma et al., ,The Romanesque Sculpture,” 230-235.

87 Dla detalu z pl. Nowy Targ zob. Duma et al., ,The Romanesque Sculpture,” 225.

8 Duma et al., ,The Romanesque Sculpture,” 235.

8 Jacek Michniewicz, ,Proweniencja surowca rzezb i kolumn ze Strzelna z kolekcji Muzeum
Narodowego w Poznaniu w $§wietle badan petrograficznych,” Ochrona Zabytkéw 1 (2006):
99-100.
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poréwnawczego potgczyl pod wzgledem petrograficznym strzelenskie detale
odkute w czerwonym piaskowcu z podobnym piaskowcem z portalu otbin-
skiego®. Wydaje sie zatem uzasadnione stwierdzenie, ze podobienstwo petro-
graficzne analizowanych tu rzezb - to jest reliktu popiersia z Muzeum Archi-
tektury oraz tzw. Proroka z Biestrzykowa — do cze$ci zabytkéw strzeleriskich
potwierdza zwigzek opactwa otbinskiego i opactwa Norbertanek w Strzelnie®!.

Podsumowanie

Wyniki wykonanych badan petrograficznych prébek pobranych z reliktu po-
piersia z Muzeum Architektury oraz reliefu z Biestrzykowa potwierdzity, ze
reprezentujg one te samg odmiane litologiczng, tj. piaskowiec o charakterze
arenitu subarkozowego. Obie rzezby wykazujg szereg cech wspdlnych, ta-
kich jak sktad szkieletu ziarnowego, obtoczenie jego ziaren, sktad i forma
wyksztalcenia spoiwa. Na tej podstawie mozna wnioskowac, ze materiat obu
rzezb pochodzi z tej samej formacji skalnej (by¢ moze ztoza).

Cechy petrograficzne obu préobek sg podobne do permskich (cechsztyn-
skich) piaskowcéw z Dolnego Slaska, w tym z rejonéw Ztotoryi i Lwéwka Slg-
skiego®2. Mniej prawdopodobne, ze wzgledu na znaczne réznice petrograficz-
ne, wydaje sie wykorzystanie do odkucia badanych reliktéw znajdujgcych sie
w tym samym regionie czerwonych piaskowcéw triasowych (pstry piasko-
wiec) oraz wystepujgcych w okolicach Nowej Rudy czerwonych piaskowcow
permskich (czerwonego spggowca). Nie mozna jednak wykluczy¢ pozyska-
nia surowca skalnego rzezb ze z16z oddalonych od Wroctawia, zaréwno dys-
kutowanych w niniejszej pracy, jak i innych, niewymienionych. Sugerowane
cechsztyniskie pochodzenie materiatu, biorgc pod uwage relatywnie niewiel-
ka odlegto$¢ wychodni tych skat od Wroctawia i juz wczesniej wskazywang

% Michniewicz, ,,Proweniencja,” 100.

1 Na zwigzek formalno-organizacyjny prepozytury strzelenskiej i konwentu otbinskiego, ist-
niejagcy od co najmniej 1190 r. i uzasadniajgcy transport (podobnego petrograficznie) surow-
ca z Dolnego Slaska do m.in. Strzelna, wskazuje Socko, ,Romanskie detale kamieniarskie,”
35-36.

%2 W tym miejscu warto zaznaczy¢, ze przeprowadzone przez Piotra Galara z Politechniki Wro-
ctawskiej, a opublikowane przez Jerzego Piekalskiego badania petrograficzne dowodza, ze
do wykonania detali rzeZbiarskich na terenie opactwa otbiriskiego uzyto piaskowca ze zt6z
bolestawiecko-ztotoryjskich. Informacja ta wydaje sie szczegélnie interesujgca w kontek-
$cie podnoszonego w niniejszym tekscie zwigzku omawianych plaskorzezb z tym wiasnie
zatozeniem, por. Jerzy Piekalski, Wroctaw Sredniowieczny. Studium kompleksu osadniczego na
Otbinie w VII-XIII w. (Wroctaw: Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej, 1991), 32-33.



36 WOJCIECH BARTZ, AGATA STASINSKA

w szeregu publikacji obecno$¢ w tym miescie detali kutych z podobnych skat,
zyskuje najwieksze prawdopodobienistwo. Na konkluzje te nalezy wszakze
patrze¢ rowniez przez pryzmat relatywnie ograniczonego zestawu probek re-
ferencyjnych reprezentujgcych poszczegolne ztoza, ktére mogg cechowac sie
zmienno$cig zaréwno wertykalng, jak i lateralng. Przedstawione wyniki badan
mogg zatem stanowic¢ przyczynek do poglebienia studium nad proweniencjg
surowca skalnego wykorzystywanego przez warsztaty rzezbiarskie Oltbina.

Mozliwo$¢ okreslenia materiatu, z ktérego wykonane zostaty reliefy, skta-
nia réwnoczes$nie do kontynuacji badan fragmentéw rzezbiarskich i archi-
tektonicznych bezsprzecznie wigzanych z Otbinem®. W przypadku podjecia
takich dziatan stuszne wydaje sie uwzglednienie podnoszonego w literaturze
podziatu dziejéw opactwa na faze benedyktynska i norbertanskg, co mogto-
by umozliwi¢ sprawdzenie, czy zmiana ,,gospodarza” wplynela na decyzje
w kwestii Zrédel pozyskiwanego surowca i — jesli tak — co moze to oznaczacé.
W tego typu badaniach nalezy mie¢ na uwadze, ze z jednego kamieniotomu
mogty czerpaé materiat liczne warsztaty — takie podejscie chroni przed wy-
suwaniem zbyt pochopnych wnioskéw, a jednoczes$nie otwiera na informacje
niedostepne bez przeprowadzenia specjalistycznych badan.

Podziekowania

Autorzy skladajg serdeczne podziekowania dr. Dawidowi Biatkowi z Instytutu Nauk
Geologicznych Uniwersytetu Wroctawskiego oraz mgr Joannie Biatek z Muzeum Geo-
logicznego Uniwersytetu Wroctawskiego za pomoc w trakcie prac terenowych i udo-
stepnienie kolekcji skat dla celéw poréwnawczych. Autorzy pragng podziekowaé row-
niez Recenzentom za cenne uwagi ujete w obu recenzjach artykutu, ktére przyczynity

sie do ostatecznego ksztaltu niniejszej publikacji.

% Kontynuacja przedstawionych w niniejszym artykule badan pozwolitaby m.in. odniesc sie do
podnoszonej przez Ewe Lisowska kwestii odmiennego oznaczenia przez P. Galara z Politech-
niki Wroctawskiej piaskowcow z opactwa otbiriskiego oraz zabytkéw opublikowanych w ka-
talogu zbior6w Muzeum Narodowego we Wroctawiu, zob. Lisowska, Wydobycie i dystrybucja
surowcéw, 184. Réwnoczesnie badania te pozwolityby zgromadzi¢ informacje stanowigce
punkt wyjscia dla poréwnan i atrybucji nowo odkrywanych detali kamiennych. Por. Piotr
Kmiecik i Robert Szwed, ,Wystr6j kamieniarski opactwa na Otbinie w swietle najnowszych
odkry¢ archeologiczno-architektonicznych na terenie bylego szpitala im. J6zefa Babinskiego
we Wroctawiu,” w Od Benedyktynow i Premonstratensow do Salezjanéw. Dzieje koSciota i parafii
Sw. Michata Archaniota na wroctawskim Otbinie. Materiaty konferencji naukowej z okazji 70-le-
cia obecnosci salezjanéw na wroctawskim Otbinie (Wroctaw, 28—29 kwietnia 2017 r.), red. Marek
L. Wojcik (Wroctaw: Instytut Historyczny Uniwersytetu Wroctawskiego / P.P.H.U. Druk-Alle-
gro s.c., 2018), 84-85.



I1. 1. Muzeum Narodowe we Wroctawiu, nr inw. MNWr XI-101, popiersie Swietego (tzw. Prorok
7z Biestrzykowa). Fot. A. Podstawka

I1. 2. Muzeum Architektury we Wroctawiu, nr inw. MAt I-9, relikt rzeZby Swietego. Fot. A. Pod-
stawka

I1. 3. Muzeum Narodowe we Wroctawiu, nr inw. MNWr XI-435, gtowa meska odnaleziona na
pl. Nowy Targ. Fot. W. Rogowicz



Wystapienia wybranych Miejsca pozyskania probek

skat: referencyjnych:

[ srodkowy trias o 1.Leszczyna

I dolny trias o 2. Krzeniow s
I srodkowy perm e 3. Nowa Ruda 7
Il dolny perm S

11. 4. Wystepowanie na terenie Dolnego Slaska skat permu i triasu. Za: Mapa geologiczna Polski
1:500 000 (2022), https://arcg.is/1XfPODO. Oprac. W. Bartz



I1. 5. Obraz mikroskopowy badanych probek obserwowany przy jednym polaryzatorze (lewa ko-
lumna) i dwéch skrzyzowanych polaryzatorach (prawa kolumna). Oprac. W. Bartz
a - probka z zabytku nr inw. MAt [-9; b — prébka z zabytku nr inw. MNWr XI-101; ¢ — prébka
piaskowca referencyjnego z Leszczyny; d — probka piaskowca referencyjnego z Nowej Rudy;
e — probka piaskowca referencyjnego z Krzeniowa
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I1. 6. Krzywe kumulacyjne uziarnienia badanych prdobek i probek referencyjnych. Oprac. W. Bartz



I1. 7. Sposdb wyksztatcenia spoiwa (cement i masa wypelniajgca matriks) badanych probek ob-
serwowany przy jednym polaryzatorze (lewa kolumna) i dwoéch skrzyzowanych polaryza-
torach (prawa kolumna). Oprac. W. Bartz
a — probka z zabytku MAt I-9; b — prébka z zabytku MNWr XI-101; ¢ — prébka piaskowca
referencyjnego z Leszczyny; d — probka piaskowca referencyjnego z Nowej Rudy; e — probka
piaskowca referencyjnego z Krzeniowa
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I1. 8. Projekcja punktéw odpowiadajgcych sktadowi szkieletu ziarno-
wego badanych prdobek oraz prébek referencyjnych na diagramie
klasyfikacyjnym arenitéw. Oprac. W Bartz
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