ACTA UNIVERSITATIS NICOLAI COPERNICI
DOI: http://dx.doi.org/10.12775/AUNC_ECON.2014.005  EKONOMIA XLV nr 1 (2014) 83-98

Pierwsza wersja zimna 14 padziernika 2013 ISSN
Koncowa wersja zaakceptowana 15 czerwca 2014 2080-0339

Katarzyna Cheba

PRZESTRZENNO-CZASOWE MODELOWANIE POZIOMU
ZYCIA MIESZKANCOW MIAST POLSKH

Zarys tréci. W literaturze przedmiotu stosunkowo mato jesbrmaciji na temat prze-
strzennego zrdicowania poziomuzycia w miastach, w szczegékm w miastach
mniejszych. W pracy poelio proky analizy przestrzennego zricowania poziomuzycia
mieszkacéw miast na prawach powiatu wediu dynamicznym w latach 2002-2011.
Uwzglednienie czasu w badaniach przestrzennegénimowania poziomuycia pozwolito,
dzieki mozliwosci wykorzystania metod analizy szeregdéw czasowywh,wyodebnienie
miast, w ktérych mgna zaobserwowapoprave warunkéwzycia, miast o statym poziomie
oraz tych, dla ktérych nagiuje pogarszanieespoziomuzycia.

Stowa kluczowe: modelowanie przestrreomasowe, analiza dynamiczna, rozwoj
miast.

Klasyfikacja JEL:C5, R1.

WSTEP

Miasta lzdace obszarami o najglszej zdolnéci do kreowania wzrostu
gospodarczego odgrywajcoraz istotniejsg role w prowadzeniu polityki
rozwoju zaréwno na poziomie krajowym, jak i eurg@n. Jednym z efek-
tow rozwoju gospodarczego i spotecznego wspotczeséwiata, globaliza-
cji oraz integracji gospodarczep gnaczne rénice w poziomie rozwoju
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logiczny w Szczecinie, WE, ul. Janickiego 31, 7D2Bzczecin, e-mail: katarzy-
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™ Badania zrealizowane w ramach pracy naukowe] fimansej zesrodkéw na nauk
w latach 20102013 jako projekt badawczy.
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miast, obserwowane réwriew Polsce. Obok procesow zmanych ze
wzrostem miast, gtéwnie dych metropolii, widoczneasréwniez tendencje
odwrotne zwazane z depopulagj czyli utrat zasobdw ludzkich, charakte-
rystyczne bardzo ezto dla mniejszych sbodkéw np. miaskredniej wiel-
kosci.

Wyrazem zainteresowania rozwojem miast politykonazopraktykdw
gospodarczych aszapisy zaréwno polityki przestrzennej kraju ckveej
w Koncepcji Przestrzennego Zagospodarowania KrajuO2®&3FzZK 2030),
jak i polityki regionalnej, ktora jest definiowanaKrajowej Strategii Roz-
woju Regionalnego 2010—202Dokumenty te zawiergjramy dla prowa-
dzenia polityki rozwoju miast na poziomie krajowym regionalnym
oraz lokalnym (Wojciechowski, 2013). Badaniu ropwduzych aglomera-
cji miejskich pdwie¢cono, jak do tej pory, sporo miejsca w literaturze
przedmiotu (Gevhazi, Hegedus, 2011, Mallach, 2010, Herbst, 20@®y-P
sek, 2005, Berry, 1981). Znacznie mnigej jest nad@minformacji na temat
przestrzennego zrdicowania poziomuzycia w miastach mniejszych, np.
sredniej wielkdci, a take analiz porownawczych dotygz/ch rozwoju du-
zych aglomeracji miejskich oraz mniejszychrarkéw miejskich. Celem
pracy jest analiza przestrzennegozmiéowania poziomuwycia mieszka-
cow duych miast powiatowych (powrgj 150 tys. mieszkecOw) oraz miast
sredniej wielkdci (od 50 do 150 tys. mieszkadw), przeprowadzona na
podstawie danych z lat 2002—-2011.

Aby zweryfikow& tak postawiony cel badania (analiza porownawcza
rozwoju poziomuzycia w ugciu dynamicznym), przyfo nastpujace tezy
badawcze:

1. Istniejs znaczne rinice w tempie i kierunkach rozwoju poziomycia
mieszkacow miastsredniej wielkdci (od 50 do 150 tys. mieszkedw)
oraz mieszkacow duwych miast na prawach powiatu (pasey 150 tys.
mieszkacow).

2. Uwzglednienie czasu w badaniach przestrzenneganaowania po-
ziomu zycia mieszkacow miast z wykorzystaniem taksonomicznego
miernika rozwoju daje podstawy do wskazania obszafdziedzin),
w ktorych mana zaobserwowapoprawe warunkowzycia, obszarow,
w ktdrych nie lgdg nastpowaly zmiany, oraz tych, dla ktéryclkdzie
nastpowa: pogarszanie sipoziomu rozwoju.

Badanie przestrzennego znicowania poziomuzycia mieszkacow
srednich miast jest e#ciag projektu finansowanego Zgodkow na nauk
w latach 2010-2013 pt. ,Model referencyjny logistykiejskiej a jak&¢
zycia mieszkacow”. Natomiast celem analizy poziormmycia mieszka-
cow duych miast byto poréwnanie kierunkéw oraz tempa zmego po-
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ziomu w stosunku do wynikoéw dotygzych miastsrednich przedstawio-
nych w pracy Cheby (2010).

1. OPIS DANYCH | ZASTOSOWANA METODA BADAWCZA

Badania przeprowadzono na prébie obejtejj miasta na prawach po-
wiatu zr&nicowane pod wzgtem wielkdci, w tym 23 dae miasta
o liczbie mieszkacoéw powyej 150 tys. oraz 36 miastedniej wielkaci
(od 50 do 150 tys. mieszkedw).

W ramach przeprowadzonych badanalizie poddano ten sam zestaw
cech, ktory rozpatrywano w odniesieniu do miedekav miastsredniej
wielkosci oraz daych (powyej 150 tys. mieszkaeow). Zbiér analizowa-
nych zmiennych obejmowat dephe informacje statystyczne dotyce
siedmiu rozpatrywanych obszaréw (dziedzin). Utwaszdank danych
zawieral 45 cech diagnostycznych opisyich réne obszary poziomiy-
cia, natomiast do finalnego zbioru wytypowano 19ezmych. Do wyboru
reprezentantdw poszczegolnych obszarow zastosowstod parame-
tryczmg Hellwiga (1981). Po wyznaczeniu macierzy wspoteikéw kore-
lacji pomidzy poszczegolnymi zmiennymi nadeymi do wyodebnio-
nych obszaréw, dokonano podziatu wszystkich zmiehnga dziedziny
zawieragce zmienne centralne wraz ze zmiennymi satelitarryay tzw.
zmienne izolowane. Dobdr zmiennych przeprowadzotzo vaszystkich
analizowanych lat. Ostateczny zbiér zmiennych upyigrte cechy (cen-
tralne i izolowane), ktérych estotliwos¢ wystpowania w catym analizo-
wanym okresie byla najeksza, reprezentyge wszystkie wyodibnione
obszary, charakteryzife sé wysolky zmienndcig przestrzengy o niskim
skorelowaniu w ramach wyogbnionych dziedzin i asymetrycznym roz-
ktadzie (Zeli& i in., 2000).

Ze wzgkdu na bardzo wysakzmiennd¢ (Vs > 100%) oraz poedni
wplyw na poziomzycia mieszkacéw miast zaproponowano veggzenie
z ostatecznego zbioru zmiennych cech optsigh stopi@ zanie-
czyszczenidgrodowiska naturalnego. Jak wykazano w pracachd&ein.,
2000; Cheba, 2010), zbyt zki przestrzenne zinicowanie wskanikow
z tego obszaru oraz relatywniezgtwdziat w zmiennéci miary syntetycz-
nej powodujeze miasta nalgce do obszarow, dla ktérych wgkik ten
jest najnkszy (np. ze wzglu na niski stopi@ uprzemystowienia), ogjjaja
znacznie wysze wartéci wykorzystanego w badaniach miernika synte-
tycznego. Z kolei tak wysokich was@ tego miernika rozwoju nie odno-
towuje sé dla tych miast w przypadku wszystkich pozostatptiszarow
uwzgkdnionych w badaniu.
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Do ostatecznego zbioru zmiennych diagnostycznkidry stat s¢ pod-
stawg do dalszych badaempirycznych, zakwalifikowano nggujacy ze-
staw cech:

— ochrona zdrowia: x— smiertelng¢ niemowht na 1000 urodzezywych,

X, — liczba zgonow na 1000 osoéh,xliczba zgondéw w wieku 1-59 lat

na 1000 osdb, % liczba lekarzy dentystéw na 10 tys. oséb,

- rynek pracy, warunki i bezpieazgwo pracy: ¥ — liczba bezrobotnych
zarejestrowanych na jeglrofert pracy, % — liczba poszkodowanych
w wypadkach przy pracy na 1000 praoych, % — liczba pracownikéw
zatrudnionych w warunkach zagemia zw. z ugizliwosciag pracy na
1000 zatrudnionych,gx podmioty zarejestrowane w rejestrze REGON
na 10 tys. ludngi,

— wynagrodzenia i dochody ludém: xo — dochody buzktu miasta ogotem
na 1 mieszkaca w zt, xo — nakfady inwestycyjne przedbiorstw na
1 mieszkaca w zt, x%; — produkcja sprzedana przemystu na 1 mieszka
ca (I. prac powsej 9 0s6b),

- warunki mieszkaniowe: ;x— przecjtna powierzchnia mieszkania wm
na 1 osob, x;3 — mieszkania wypogane w CO w % ogétu mieszka
zamieszkanych, ;x — mieszkania wypogane w gaz w % ogo6tu miesz-
kan zamieszkanych,

— oswiata i edukacja: % — liczba dzieci w wieku 3-6 lat na 100 miejsc
w placéwkach wychowania przedszkolnego,;s % przecgtna liczba
uczniéw na 1 oddziat w szkotach podstawowych,

— kultura i czas wolny: ¥ — czytelnicy bibliotek publicznych na 1000
0s6b,

— komunikacja i 4czncé: x5 — % wydatki ogoétem na transporiacznaié
w wydatkach ogétem; ¥ — drogi publiczne o twardej nawierzchni na
100 knf w km.

Wyodrebnione zmienne staly gipodstavy umazliwiajgca porownanie
oraz klasyfikagi badanych jednostek przestrzennych (miast) na grupy
0 podobnym poziomieycia. Do poréwnania przestrzennegozmiéowania
poziomu zycia mieszkacow miast zastosowano taksonomiczny miernik
rozwoju z, wyznaczony w oparciu o zmienne ujednolicone przeelsztal-

cenie destymulantxi{jD}w stymulanty %S} na podstawie wzoréw (Zeka
iin., 1991):

r

1 :
zi:FZZiq (i=1..m q=1..r) (1)

q=1
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gdzier — liczba obszaréw (dziedzin).
{F=2x - (i=1.m j=1..K) @

gdzie X; — $rednia obliczona dla 23 lub 36 analizowanych miasbkut dla

j-tej zmiennejS— zmienna stymulant® — zmienna destymulanta.

Przygte przeksztatcenie pozwala na zachowadriedniego poziomu
I zmienndgci zmiennej w jednostce czasw 1, dodatkow zalet tego spo-
sobu przeksztatcenia jest aivo$¢ pojawienia s wartasci ujemnych, ktore
w przypadku stymulanty oznaczdoeda bardzo niekorzystn sytuacg dla
badanego obiektu (Zeka in., 1991). Przeksztattedestymulant w stymu-
lanty, w kolejnych jednostkach czass 2,...,10, dokonano w oparciu o sta-
g wartas¢ z jednostki czasti= 1. W ramach badazastosowano normaliza-
cje zmiennych przez ustalenie punktu odniesienia @¥@rmaksymalna
w kolejnych analizowanych latach), zgodnie ze wmor@rabhiski i in.,
1983):

_ %

z = (=1,..kt=1,..,n) ©)
mangitf

i=1,,,m

gdziex;; —wartas¢ zmiennejx; dla miasta w rokut.

Badania przeprowadzono wegju dynamicznym dla wszystkich anali-
zowanych lat. Uwzgldnienie czasu w badaniach przestrzenneganir6-
wania poziomuzycia pozwolito, dztki mozliwosci wykorzystania metod
analizy szeregbw czasowych, na wygahienie miast, w ktérych nina za-
obserwowa poprave warunkéwzycia, miast o statym poziomie oraz tych,
dla ktérych nasfpuje pogarszanie gipoziomuzycia (Zelig iin., 2004).
W wyniku przygtego sposobu przeksztalcenia analizowane zmienee mi
rzone § na skali przedziatowej. W zadku z tym analig dynamiczn prze-
prowadzono z wykorzystaniem metod, ktérezme stosowa w przypadku
tego typu skal (Walesiak, 1999; Jajuga, 1993). ikmablynamiki zostata
przeprowadzona przyzyciu bezwzgtdnych przyrostow kacuchowych na
podstawie wzoru (Zeliai in., 2000):

Aqi(t+1,t) = Zqit+1 - Zqit (4)

gdzie(q=1, .., 7i=1,..231lub 36t =1, ..., 10,441y

bezwzgtdny tarcuchowy zmiennej syntetyczngj, dla obiektui obliczony
dla jednostek czadui t+1.

— przyrost
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Nastpnie wyznaczondrednie tempo zmian w czasie na podstawie
wzoru:

Z. . ~—2Z.
G, =%Zq'1 =1, ... 7;i = 1, ..., 23 lub 36) (5)

gdzieG,; — srednie tempo zmian zmiennej syntetyczigglla obiektu.

2. ANALIZA POROWNAWCZA ZMIENNYCH SYNTETYCZNYCH
OPISUACYCH POZIOMZYCIA MIESZKANCOW MIAST

Poréwnanie charakterystyk opisowyéredniego tempa zmian zmien-
nych syntetycznych opisigych siedem grup miernikdw poziomuycia wy-
znaczone na podstawie informacji statystycznyclatz2D02—-2011 dla 36
miastsredniej wielkaci oraz 23 daych miast przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Charakterystyki opisowéeedniego tempa zmian zmiennych syntetycz-
nych w latach 2002—-2011

Srednie tempo zmian — miasta $redniej wielkosci
Gii Gai Gsi Gai Gsi Gei Gri
Srednia arytmetyczna 0,007 0,012 -0,009 -0,017 -0,021 -0,047 -0,065
Odchylenie standardowe 0,009 0,028 0,008 0,003 0,011 0,023 0,026

Charakterystyki opisowe

Mediana 0,008 0,008 -0,010 -0,018 -0,023 -0,049 -0,062

Maksimum 0,032 0,137 0013 -0,010 0,001 0,009 -0,022

Minimum -0,008 -0,040 -0,022 0,020 -0,047 -0,105 -0,142
Srednie tempo zmian - miasta duze

Charakterysyki opisowe Gi/ Gai Gsi Ga/ Gsi Gsi Gri

Srednia arytmetyczna 0,004 0,016 -0,006 -0,001 0,001 0,001 0,019
Odchylenie standardowe 0,010 0,024 0,008 0,001 0,008 0,013 0,013

Mediana 0,002 0,008 -0007 -0001 -0001 -0001 0,017
Maksimum 0,031 0,099 0,012 0,001 0,023 0,033 0,042
Minimum -0,010 -0,006 -0,021 0,003 0,020 -0,016 -0,011

Zrédio: obliczenia wiasne.

Srednie tempo zmian wyznaczone na podstawie danyah2002—-2011
dla wiekszaci analizowanych obszaréw, zarowno w przypadku trigesd-
niej wielkdéci, jak i dwych, charakteryzuje @iasymetra prawostrona.
Wartasci mediany nisze odsredniej arytmetycznej oznaczape wicksza
liczba miast ogigata w analizowanym okresiezeize tempo rozwoju fi
srednia. Sytuacja ta dotyczy ngstijacych obszaréw:

— miastasredniej wielkaci: rynek pracy, warunki i bezpieazstwo pracy,
wynagrodzenia i dochody ludém, warunki mieszkaniowe, swiata

i edukacja, kultura i czas wolny,
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- duze miasta: ochrona zdrowia, rynek pracy, warunkezpgieczéastwo
pracy, @wiata i edukacja, kultura i czas wolny, komunikaidigczna¢.

Do miast, dla ktérych nagiita poprawa w pierwszym analizowanym
obszarze dotygzym ochrony zdrowia w stosunku do zmienc@go st
maksymalnego poziomu w latach 2002-2011 (dod&teignie tempo zmian
zmiennej syntetycznej), zaklasyfikowano 28 z 36liaoaanych miastred-
niej wielkasci (ok. 78%) oraz 14 z 23 miastieh (ok. 61%). Ujemne tem-
po zmian zaobserwowano w przypadkimas miastsredniej wielkdci, s
to: Stupsk (—0,0077), &browa Gérnicza (-0,0060), Mystowice (—0,0056),
Tychy (-0,0051), Przendly (-0,0037), Elbdg (-0,0013),Zory (—0,0006),
Rybnik (—0,0003). Natomiast w przypadkuzglch miast ujemne tempo do-
tyczyto takich miast jak: Katowice (—0,0095), Oiszt(-0,0063), Gliwice
(-0,0062), Gdynia (—0,0056), &tochowa (-0,0045), Szczecin (—0,0016),
Pozna (—0,0014), Warszawa (-0,006) oraz Wroctaw (—0,003)

Podobna sytuacja dotyczy drugiego analizowanegzash (rynek pra-
cy), wramach ktérego do grupy miast charaktepy@gh sé poprave
w stosunku do zmieniggego s maksymalnego poziomu w latach 2002—
—2011 (dodatnigrednie tempo zmian zmiennej syntetycznej) zakwvkali
wano réwnie 28 z 36 miastredniej wielkaci (ok. 78%) oraz 220 z 23
miast daych (ok. 87%). Ujemne tempo zmian zaobserwowanozaypgadku
nastpujacych miastsredniej wielkdci: Dabrowa Goérnicza (-0,0395), My-
stowice (-0,0226), Nowy 8z (-0,0225), Chetm (-0,0101), Siemianowice
Slaskie (—0,0053), Legnica (—0,0047), Ostkat (—0,0044), Piotrkow Try-
bunalski (-0,0039), Leszno (-0,0036), Konin (-04)00Zielona Gora
(-0,003) oraz jedynie w przypadku trzechzyith miast: Zabrze (—0,0063),
Rzeszéw (—0,0052), Biatystok (—-0,0037).

Srednie arytmetyczne dla quiu kolejnych obszaréw (wynagrodzenia
I dochody ludnéci, warunki i bezpieczestwo pracy, éwiata i edukacja,
kultura i czas wolny, komunikacja 4dzna¢) w przypadku miaséredniej
wielkosci map wartasci ujemne. Natomiast w przypadku zgah miast
ujemne wartéci sredniego tempa zmian odnotowano jedynie w przypadku
dwoch obszaréw (wynagrodzenia i dochody lughoraz warunki mieszka-
niowe). Wartdéci ujemne w przypadku dych miast dotycz gtéwnie lat
wczesniejszych, w ostatnich dwoch latach uzyskano wkezaici przypad-
koéw wartdgci dodatnie, co wskazuje na zmniejszante dgistansu w ostat-
nich dwdch latach w stosunku do najlepszego midégomiast w przypad-
ku miastsrednich g z reguty charakterystyczne dla catego analizowaneg
przedziatu czasu. Oznacza te,w catym analizowanym okresie rosta liczba
miastsrednich, ktorych wzgdna odlegté¢ od najlepszego miasta zsza-
la sk. Wskazuje to na pagiujace pogarszanie gspoziomu uzyskanego dla
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poszczegoélnych obszaréw w stosunku do maksymalregmomu, jaki
mozna byto uzyska

Na rysunkach 1-2 przedstawiono wécicsredniego tempa zmian za-
réwno dla miasfredniej wielkdci, jak i dwych dla ostatniego analizowane-
go obszaru: ,komunikacja a¢zna¢”.

O IIIIII|I|I|I|I|I|I‘I‘I‘I‘I‘I‘I‘I‘I‘I‘I I‘I‘I
0,05 RN NN I}

-0,15

Rysunek 1Srednie tempo zmian w obszarze ,komunikacjpézndici” dla miast
sredniej wielkdci w latach 2002—-2011

Zrédio: opracowanie wiasne.
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Rysunek 2Srednie tempo zmian w obszarze ,komunikacjaéznaci” dla miast
dwzych w latach 2002-2011

Zrédlo: opracowanie wiasne.

Uzyskane dla tego obszaru wadomiernikdw potwierdzaj znaczne
zréznicowaniu éredniego tempa zmian analizowanych miast. Nariod-
wanie w tym obszarze wskazupp. znaczne pbice pom¢dzy wartgcia
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Tabela 2. Charakterystyki opisowe zmiennych syatatych wyznaczonych dla du-
zych miast oraz miastedniej wielkdci

Miasta $redniej wielkosci

Rok Z1t 2ot Zst Zut Zst Zst Z1t
2002 0,586 0,590 0,434 0,847 0,842 0,712 0,535
2003 0,657 0,703 0,388 0,848 0,839 0,711 0,533
2004 0,624 0,664 0,359 0,849 0,842 0,706 0,431
2005 0,629 0,682 0,377 0,834 0,853 0,708 0,506
2006 0,644 0,668 0,421 0,847 0,804 0,704 0,513
2007 0,654 0,679 0,409 0,846 0,802 0,648 0,416
2008 0,640 0,686 0,416 0,847 0,815 0,618 0,421
2009 0,649 0,679 0,407 0,845 0,811 0,554 0,483
2010 0,656 0,675 0,409 0,847 0,798 0,551 0,443
2011 0,652 0,697 0,357 0,845 0,811 0,581 0,414

) Charakterystyki opisowe
Srednia arytmetyczna 0,639 0,672 0,398 0,845 0,822 0,649 0,469
Odchylenie standardowe 0,022 0,031 0,026 0004 0020 0,068 0,050

Mediana 0,646 0,679 0,408 0,847 0,813 0,676 0,463
Maksimum 0,657 0,590 0,357 0,834 0,798 0,551 0,414
Minimum 0,586 0,703 0,434 0,849 0,853 0,712 0,535
Rok : : , Miasta Sjuie : : ,
Z1t 2ot Zst Zut Zst Zst Z1t
2002 0,671 0,644 0,486 0,894 0,747 0,608 0,451
2003 0,704 0,685 0,449 0,893 0,748 0,591 0,471
2004 0,692 0,707 0,436 0,892 0,743 0,571 0,493
2005 0,706 0,709 0,434 0,890 0,753 0,557 0,558
2006 0,662 0,742 0,433 0,889 0,753 0,546 0,595
2007 0,666 0,761 0,424 0,886 0,798 0,543 0,550
2008 0,668 0,734 0,421 0,885 0,756 0,548 0,610
2009 0,693 0,776 0,379 0,883 0,773 0,589 0,638
2010 0,705 0,760 0,414 0,882 0,765 0,613 0,626
2011 0,703 0,784 0,429 0,881 0,751 0,616 0,617

) Charakterystyki opisowe
Srednia arytmetyczna 0,687 0,730 0,430 0,887 0,759 0,578 0,561
Odchylenie standardowe 0,018 0,044 0,027 0,005 0,016 0,029 0,068

Mediana 0693 0,738 0,431 0888 0,753 0580 0577
Maksimum 0662 0644 0379 0,881 0,743 0543 0,451
Minimum 0706 0,784 0486 0894 0,798 0616 0,638

Zr6dlo: obliczenia wiasne.

najmniejsz i mediara oraz mediasi wartccia najwicksz. Raznica pomg-
dzy srednim tempem zmian np. w przypadku miastdniej wielkdci, dla
ktérego dystans w stosunku do najlepszego miagtstanim analizowanym
obszarze ,komunikacja a¢znd¢” zmniejszyt s¢ najbardziej, a miastem,
dla ktérego dystans ten amszyt sk najbardziej, wynosi 0,0356. Waftota
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jest prawie 3-krotnie wksza od odchylenia standardowego, sedadczy
o dwzym zr&nicowaniu dynamiki analizowanych miast.

W kolejnym etapie badania, na podstawie otrzymhanyartagci bada-
nych zmiennych syntetycznych opigtych siedem obszaréw analizowa-
nych miernikbw oszacowano funkcje trendu, ktérezmaonastpnie wyko-
rzysta& do wyznaczania prognoz przez ekstrapelaoggndow. W tabeli 2
zamieszczono wargoi zmiennych syntetycznych oraz ich charakterystyki
opisowe:Zy (4 =1, ..., 7;t = 1,...10) dla miasfredniej wielkdci orazZg
(=1, ..., 7;t =1,...10) dla digych miast w latach 2002—2011. W tabeli tej
zamieszczono réwniecharakterystyki opisowe badanych zmiennych.

Wartasici zmiennych syntetycznych dotyee siedmiu analizowanych
obszaréw obejmagych mierniki wyznaczone dla 36 migsedniej wielko-
ci oraz 23 duaych miast wykorzystano do oszacowania funkcji téemd
ktore przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3. Funkcje trendéw dla zmiennych syntetychnypisujcych siedem bada-
nych obszaréw w latach 2002-2011

Miasta $redniej wielkosci

Zmienna syntetyczna Wspotczynnik Wspdtczynnik
determinacji (R?)  zmiennosci (Vs)
Zyt 2z = 06389 - 0,0217
7t 2y = 06723 - 0,0312
Zoons o1 2, =~ 00049%+ 00452+ 03152 08539 0,297
Zat 2, = 08453 - 0,0044
Zst Z5 = 10305 - 0,0305
6 == 000142- 00052t + 07312
Zet Zg ?ngu) (9(133 o + oness 0,8552 0,0452
Zn Z; = 0,4695 - 0,0497
Miasta duze
v zy = 06869 . 0,0266
: S == 0p014°%+ 00286t — 06259
Za 2 (—22073) +(4%747) (8?2775) 0,9182 0,0195
: %5 = 0001%2-0,0023@+ 05005
Zy & (23024 (31080 (275692 0,7423 0,0359
: %4 =- 0p02%%- 0PO15t+ 08960
Zu o (19646) (- 67301 ’ (16477880) 0,9926 0,0005
Zst Z5 = 07587 . 0,0215
: 76 = 003502~ 0,0036& + 0p457
Zai “ (075491) (= 7p319) +(5?5812) 0,8941 0,0184
: 5 =— 0P023t2 - 0p464+ 03956
Zn o € 23514)t (—911464)+ ((1)43,7667) 0,9136 0,0406

Zrédio: obliczenia wiasne.
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W prezentowanej tabeli oprécz waitd statystykit-Studenta znajda
cych s¢ pod ocenami parametrow, zamieszczono rogvmiartasci wspot-
czynnika determinaciji (R oraz wspodtczynnika zmienga (Vo).

W przypadku zmiennej syntetycznej opigigj obszar ,wynagrodzenia
i dochody ludnéci” (Z3) ze wzgbdu na wysgpowanie obserwacji nietypo-
wych pomingto dwie pierwsze warkoi odstagce. Oszacowania modelu
trendu dla tego obszaru dokonano dla lat 2004—-2fdrmacg o okresie,
dla ktérego oszacowano funkdfendu, podano obok symbolu zmiennej.

W przypadku miastredniej wielkdci udato s oszacowé& modele tren-
du jedynie dla dwoch obszaréw: ,wynagrodzeniacdhimly ludnéci” oraz
.Kultura i czas wolny”. Modele te miaty postavielomianu stopnia drugie-
go. W zwhzku z tym,ze wart@ci 0szacowaA parametrow przy najwgzej
potedze g ujemne, ména przypc, ze sredni poziomzycia, wyznaczony za
pomog tych dwdéch grup miernikéw dla tych obszardw, wssittku do war-
tosci maksymalnych, ktére mioa byto osigng¢ w danym okresie, od pew-
nego momentu malat.

Rownania trendu wyznaczone dla tych obszarow gtaadone zostaty
na rysunkach 4-5.

0,44

0,42 P
0.4 \

=)
§ 0,38 / \
S 0,36 ,,/ ~
% 0,34
N
0,32
0,3 . . . . . : : .

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Rysunek 4. Funkcja trendu wyznaczona dla obszagunagrodzenia i dochody lud-
nosci” dla miastsredniej wielkdci w latach 2002—-2011

Zrodio: opracowanie wiasne.

W przypadku pozostatych rozpatrywanych obszaréyskeme modele
trendu (liniowego i parabolicznego) charakteryzomsi¢ bardzo nisk oce-
na wspoétczynnika determinacji, a parametry modelwy hykeistotne staty-
stycznie. W zwjzku z tym przygto, ze trendem opisacym pozostate ob-
szary lgda stale réwnesredniej arytmetycznej z waci syntetycznej dla
danej dziedziny. Oznacza tee w rozpatrywanym okresie poziomgcia
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o H—M

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Rysunek 5. Funkcja trendu wyznaczona dla obszarliufa i czas wolny” dla miast
sredniej wielkdci w latach 2002-2011

Zrodio: opracowanie wlasne.

mierzony tymi miernikami pozostawat niezmienionystesunku do wartei
maksymalnej w danym okresie.

Natomiast w przypadku zmiennych dotycych duych miast nie udato
sig oszacowé& modeli trendu jedynie dla dwoch obszarow: ,,ochradao-
wia” (Zyy) i ,0éwiata i edukacja” (). W zwigzku z tym przygto, podobnie
jak w przypadku miastredniej wielkaci, ze trendem opisagym te obszary
beda state rowneredniej arytmetycznej z wada syntetycznej dla danego
obszaru. Oznacza tae w rozpatrywanym okresie poziomgcia mierzony
tymi miernikami pozostawat niezmieniony w stosurda wart@ci maksy-
malnej w danym okresie. W przypadku pozostatyclpatrgwanych obsza-
row oszacowane modele mialy pdsteielomianu stopnia drugiego. Ujemne
wartasci oszacowa parametrow przy najvwgzej pot¢dze uzyskano w przy-
padku obszaréw: ,rynek pracy”, ,warunki i bezpiegzisvo pracy”, ,warun-
ki mieszkaniowe”, ,komunikacja gtznag¢”. Oznacza toze sredni poziom
zycia, wyznaczony dla tych obszaréw, w stosunku @woteéci maksymal-
nych, ktére mena bylo osigna¢ w danym okresie, od pewnego momentu
malat. Natomiast w przypadku obszarow opisy¢h ,wynagrodzenia
I dochody ludnéci” i ,kulture¢ i czas wolny” wartéci oszacowa parame-
trow przy najwyszej potdze g dodatnie. Oznacza tee sredni poziony-
cia, wyznaczony dla tych obszaréw, w stosunku ddodel maksymalnych,
ktére mana byto osigna¢ w danym okresie, od pewnego momentu wzra-
stat. Réwnania trendu wyznaczone dla tych obszgm@edstawione zostaly
na rysunkach 6-7.
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Rysunek 6. Funkcja trendu wyznaczona dla obszagunagrodzenia i dochody lud-
nosci” dla duzych miast w latach 2002-2011

Zrodio: opracowanie wlasne.
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Rysunek 7. Funkcja trendu wyznaczona dla obszanltyta i czas wolny” dla du-
zych miast w latach 2002-2011

Zrodio: opracowanie wlasne.

3. PODSUMOWANIE

Przedstawione w pracy roziwamia dotyczce analizy dynamicznej
zmiennych syntetycznych opigajch siedem obszaréw poziomycia lud-
nosci miastsredniej wielkgci (od 50 do 150 tys. mieszkeadw) oraz ludno-
ci duzych miast (powyej 150 tys. mieszkaow) mog stanowé podstaw
do wyznaczenia (przez ekstrapotacenddéw zaobserwowanych w przeszio-
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sci) sciezek rozwoju poziomuzycia ludndgci miast na kolejne lata. Na pod-
stawie oszacowanych zmiennych syntetycznych ogigaoh ré&ne obszary
poziomuzycia oszacowane zostaty modele trendu, przy czypmzypadku
miast sredniej wielk@dci udato s¢ oszacowéa modele trendu jedynie dla
dwoch obszaréw: ,wynagrodzenia i dochody lughiboraz ,kultura i czas
wolny”. Modele te miaty postawielomianu stopnia drugiego, przy czym
ujemne wartéci oszacowa parametrow przy najwgzej po¢gdze wskazy-
waly, ze éredni poziomzycia, wyznaczony dla tych obszaréw, w stosunku
do wartdci maksymalnych, ktére nzoa byto osigm¢ w danym okresie, od
pewnego momentu malat.

Natomiast w przypadku dych miast udato gsioszacowa modele tren-
du dla péciu sparod siedmiu analizowanych obszaréw,te: ,rynek pra-
cy”, ,warunki i bezpieczéstwo pracy”’, ,wynagrodzenia i dochody ludno-
sci”, ,warunki mieszkaniowe”, ,kultura i czas wolny”,komunikacja
i tacznai¢”. Wszystkie te modele miaty rowrigoosta wielomianu stopnia
drugiego. W przeciwigstwie do wynikow uzyskanych w przypadku miast
srednich w obszarze obejmagym ,wynagrodzenia i dochody ludfm”
uzyskano dodatpiwartas¢ oszacowania parametru przy napsgej po¢dze,
co wskazuje na wzrost od pewnego momentu w stosdokwartgci mak-
symalnej, ktég mazna byto osigna¢ w danym okresie. W przypadku obsza-
réw, dla ktérych nie udato sioszacowa modeli trendu, przyjo, podobnie
jak w przypadku miasfrednich,ze trendem opisagym te dziedziny éxa
state rownesredniej arytmetycznej z wada syntetycznych dla danego ob-
szaru.

Przedstawiony w pracy przebieg badania ma jediga&niczenia wyni-
kajace z niemaliwosci przyjecia jako wzorca obiektu pochagzgo spoza
badanego zbioru. Jak wykazano w pracy Nermend (2008rzypadku po-
réwnywania poziomu rozwoju np. miast polskich z ed@dapcymi im
jednostkami terytorialnymi najlepiej rozwiégo pastwa Unii Europejskiej
moze pojawt sie sytuacja znieksztatcenia wynikéw np. na skutekawla-
nia wspoétrzdnych obiektow. Sytuacja tego typu meooznacza ze po stan-
daryzacji maksymalna §dz minimalna) warté¢ takiej zmiennej mze by
nawet 10-krotnie wgksza ni wartgsci maksymalne (minimalne) innych
zmiennych. W takich sytuacjach jednym z rozzeh moze by np. wyko-
rzystanie rachunku wektorowego, ktéry utiiwia okreslenie kierunkow
w przestrzeni i ich porbwnywanie.
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THE SPATIAL-TEMPORARY MODELING OF STANDARD
OF LIVING FOR CITIES RESIDENTS IN POLAND

Abstract There is scant information ongpatial differentiation of the standard of living
in cities. This work has therefore attempted tolymeathe spatial differentiation of the stan-
dard of living of the populations of towns in a dynic approach, on the basis of the data
from the years 2002—-2011. Including time in thetigpdifferentiation of the standard of liv-
ing enabled to select the towns in which the imprognt in the standard of living is observa-
ble, the towns with the steady standard and thosehich the standard of living is deteriorat-
ing, thanks to the possibility of using the methoflime series analysis.

Keyword s: spatial-temporary modeling, dynaamalysis, cities development.
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