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WPLYW KONKURENCYJNGSCI NA POZIOM
WYNAGRODZEN W KRAJACH EUROPY.
ANALIZA Z WYKORZYSTANIEM MODELU
TRENDU POWIERZCHNIOWEGEH'’

Zarys tré&ci. Celem artykutu jest okienie wptywu konkurencyjrii gospodarki na
poziom przegitnych wynagrodze godzinowych w wybranych krajach Europy. Dodatkowo
podito proke identyfikacji przestrzennej tendencji rozwojowgveiska przy wykorzystaniu
modelu trendu powierzchniowego, bamggo na wspétednych geograficznych stolic kra-
jow. W szerszym kontdékie zawarte w pracy rozwania mag uwydatné kwestie zwjzane

z wprowadzeniem komponentu przestrzennego w aichliz@awisk ekonomicznych.

Stowa kluczow e: wynagrodzenia, konkasgmos¢, model trendu powierzchniowego.

Klasyfikacja JEL:J31, C21.

WSTEP

Konkurencyjnéc¢ jest jedm z najszerzej rozumianych kategorii, charak-
teryzupcych jednostki ekonomiczne. Ukamiana jest zarowno z wiétig
waloréw ekonomicznych, jakimi dysponuje jednostip. (region, kraj), jak
I sprawndcia systemu spoteczno-gospodarczego (Kislsi 2004, s. 11).
Konkurencyjnd¢ wyraza pozycg i potencjat rozwojowy jednostki, co czyni
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ja predestynowando roli czynnika wyjéniajacego zmiany innych kategorii
ekonomicznych, m.in. poziomu wynagrodzeMimo prac teoretycznych
I empirycznych, dowodgych oddziatywania konkurencyjfm na wyso-
kos¢ ptac, nieeksponowanym aspektem pozostaje osadzepieelacji
w przestrzeni geograficznej i préba scharakteryzosvgej z punktu widze-
nia zachodzcych w tej przestrzeni zmian.

Celem opracowania jest zbadanie relacj¢dny poziomem konkuren-
cyjnosci gospodarki a przeginym poziomem ptac godzinowych. Dodatko-
wo w pracy podjto proky okreslenia charakteru przestrzennych zmian
wysokasci wynagrodzé. W opracowaniu postawiono hipotezlotyczca
pozytywnego wplywu konkurencyjio na poziom wynagrodseoraz hipo-
tezz mowiaca o0 tym,ze poziom ptac w krajach Europy cechuje niejednorod-
nos¢ w postaci trendu przestrzennego. Weryfikagpstawionych hipotez
umazliwito zastosowanie modeli trendu powierzchniowe@é badaniu wy-
korzystano dane dotygze ptac dla 32 krajéw Europy za 2010 r.

1. PODSTAWY TEORETYCZNE

W rozdziale tym dokonano krétkiej charakterystykiwigzan miedzy
konkurencyjnécia a rynkiem pracy oraz przedstawiororélacg z punktu
widzenia analiz przestrzennych.

1.1. KONKURENCYJINGC A RYNEK PRACY

W teoretycznych rozwaniach dotycgcych konkurencyjnéci gospo-
darki wiaze sk ja najczsciej zesciezka rozwoju jednostki i szeroko pojmo-
wanym dobrobytem spotearsiwa (Jagietto, 2008, s. 31). Z punktu widze-
nia analizy relacji midzy poziomem konkurencyjdoi a wysokdcig plac,
zwigzek ten wydaje siogrywa zasadnicg role. Konkurencyjnéé gospo-
darki charakteryzowana jest w tym przypadku odpdwigi miernikami,
ktore odzwierciedlaj sytuacg gospodarcz (Kwiatkowski, Kucharski,
2011). W rezultacie konkurencyjftorozpatrywana jest przez pryzmat wzro-
stu produktywnéci jednostki (np. kraju), Zagospodarka postrzegana jest
jako bardziej konkurencyjna w sytuacji, gdy posiadalngci do podnosze-
nia produktywnéci (w porownaniu z innymi gospodarkami).

Z perspektywy teorii wzrostu gospodarczego ndicrenazna powhza-
nia medzy konkurencyjnécia a rynkiem pracy. Jak wskazuKwiatkowski
i Kucharski (2011), relacje milzy obiema kategoriamigs1) dwustronne,
2) zaleéne od przyjtego horyzontu czasowego oddziatywania. Dwustron-
nos¢ relacji oznacza w tym przypadku miavos¢ oddziatywania konkuren-
cyjnaosci na poziom ptac, a ptac na konkurencgjgospodarki. Uzalaie-
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nie od rozpatrywanego horyzontu rozumiane jestmatst jako zmiana me-
chanizmu wptywu konkurencyjdoi na podstawowe kategorie charakteryzu-
jace rynek pracy w perspektywie krétko- i diugookmesp W rezultacie
efekty krétkookresowe oddziatywania konkurencygiaa rynek pracy mo-
ga by¢ negatywne (np. redukcja popytu na grawzrost bezrobocia —hba-

ce wynikiem wzrostu wydajrfci pracy), natomiast efekty dtugookresowe
wigza Sie z pozytywnymi zmianami. W szczegokoo mozliwa jest redukcja
jednostkowych kosztéw pracy, Zevzrost produkciji i wydajnizi pracy mo-

0a przetazy¢ sie na wzrost poziomu wynagrodze

1.2. MODEL TRENDU POWIERZCHNIOWEGO

Jak podkréla Lewandowska-Gwarda (2013), usytuowanie w gkrej
przestrzeni geograficznej mazguwpltyw na ksztattowanie sizjawisk eko-
nomicznych. W analizie relacji gdzy konkurencyjnécia a wynagrodze-
niami (lub szerzej: kategoriami odzwierciediajmi sytuacg na rynku
pracy) wartéci obu zmiennych przypisamazna punktom w czasie i/lub
przestrzeni geograficznej. Ukierunkowanie na wyngiezestrzenny analizy
wigze sk m.in. z nurtem w badaniach oki@nym jako nowa ekonomia geo-
graficzna.

Z punktu widzenia analizy przestrzennej zjawiskaym ekonomiczne-
go) istotry role odgrywa podziat procesu na dwie sktadowe: tremd/reza-
jacy systematyczne zmiany zjawiska w ckoaym kierunku (kierunkach),
oraz sktadnik resztowy — reprezetyj trudne do wyjgnienia zmiany pro-
cesu. Jedn z najbardziej podstawowych metod matematyczngysiiatz-
nych, shidacych analizie pierwszej z wymienionych skladowyctogesu
przestrzennego, jest model przestrzennej tendesmjiojowej. Pozwala on
zidentyfikowa& powierzchng trendu przestrzennego, a co za tym idzie
wspomaga wnioskowanie dotycze charakteru przestrzennego rozktadu
zjawiska. Mimo niewtpliwych korzyéci ptynacych z zastosowania metody
trendu powierzchniowego, jak wskagufhojnicki i Czy: (1975), tempo jej
upowszechniania w geografii ekonomicznej bylo znaczavolniejsze i
w przypadku m.in. geologii.

Brak przestrzennej jednorodiod w odniesieniu do ptac i poziomu
konkurencyjnéci, rozpatrywé mazna (W nhajprostszym egiu) przede
wszystkim przez pryzmat podziatu na Eurofyschodmny i Zachodna oraz
Poinocra i Potudniows. Chocia przestrzenne dysproporcje guzy po-
szczegoblnymi ogciami Europy § wyrazne, ré&nicowanie mae przybierd
forme trendu przestrzennego lub seoby rozpatrywane jako przestrzenna
heterogeniczrié. W przypadku trendu przestrzennego zmiany odzwéerc
dla funkcja cigta, za podziat przestrzeni geograficznej na jednorodne gr
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py maze by utrudniony. Dla poréwnania, w przypadku heterogemici
charakter przestrzennej niejednorogm@dzwierciedla funkcja nieggta, co
prowadzi do méliwosci podziatu krajow na jednorodne grupy.

2. METODA BADANIA

W celu empirycznej weryfikacji sformutowanych wrkeie 1 hipotez
teoretycznych wykorzystano modele trendu powierimmhago uwzgtdnia-
jace relacgt przyczynowo-skutkow miedzy poziomem wynagrodaea kon-
kurencyjndcia gospodarki. Niniejszy punkt podzielono na dwiesck —
najpierw omowiono naerzie badania, pdiej z& scharakteryzowano wy-
korzystane w analizie dane statystyczne.

2.1. MODEL TRENDU POWIERZCHNIOWEGO

Zjawisko ekonomiczne — w przestrzeni geograficzngpktowd mazna
jako dwuwymiarowe pole losowe, ktérego wymiary odawiedlap diugas¢
I szerokd¢ geograficzg (Pietrzak, 2010). Uwzgtinienie dodatkowo zwe-
koéw przyczynowo-skutkowych prowadzi do uzyskaniadela przyjmug-
cego postaogolm:

yi=fu,z,8), (1)
gdzie:
Y, — wektorNx1 regresanta,
u, =(x,Y;)— wspotrzdne dtugdci i szerokdci geograficznej,
Z — macier2NxK regresorow,

& — wektorNx1 sktadnika losowego.

Z punktu widzenia analizy struktury przestrzenrjajviskau; traktowa
mozna jako jeden z dwoch, obak komponentéw charakteryzgjych zja-
wisko w przestrzeni geograficznej (lub bardziej log®d w zdefiniowanej
przez badacza przestrzeni). Jak wskazuje Piet2@k0j, u; odzwierciedla
systematyczp niejednorodn& zjawiska, wyraajgca sie w sredniej procesu
przestrzennego, ktdrokreili¢ mozna mianem trendu przestrzennego. Dla
poréwnania, analiza przestrzenna skladnika losowggpwala uchwydi
zmiennd¢ zjawiska o statej w przestrzeni (jednorodriggdniej, co mee
prowadzé¢ do identyfikacji zaleénosci przestrzennych.

W zaleznosci od charakteru zmian zjawiska w przestrzenizmaorozpa-
trywaé liniowy trend przestrzenny lub przestrzgntendencj rozwojows
o charakterze nieliniowym — wytang np. za pomaog wielomianu drugiego
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stopnia (lub wyszych). W niniejszej pracy estymacji poddano maaaidu
liniowego (2) i modyfikagj trendu centralnego (3) w postaci:

Yi =ao T AU, Uy 057 T g, ©
_ 2 2
Vi = Qg+ iUy i + AUy "+ agUy i +agUy "+ as(Uy Uy i) + 067 + &, (3)

gdzie:
y, — logarytm naturalny przegnego poziomu wynagrodiéena godzig

pracy w krajui w 2010 r., wyraony w parytecie sity nabywczej
(PPS, EU28=1),
Z — logarytm naturalny warfei indeksu konkurencyjriei GCI w krajui,
op&niony ot okresow,
u,;— wspotrzdne dtugéci i szerokéci geograficznej centroidu
krajui,

a — parametry modelu.

W sytuacji gdy jednostkami przestrzennymi goligony (np. regiony,
kraje), zastosowanie modelu trendu powierzchniowegee st z koniecz-
noscia wyznaczenia — dla kdego obiektu — punktu reprezenitggo jego
potozenie w przestrzeni geograficznej. W tradycyjnyracij jako centroid
przyjmuje s¢ geometrycznyrodek obiektu. Jednz wad takiego sposobu
definiowania centroidu jest mliwos$¢ uzyskania wspokginych punktu
znajdupcego s poza poligonem. Sytuacja taka ma miejsce w przgpad
jednostek przestrzennyclrdacych figurami wkéstymi (Liu, 2000, s. 165).
Majac na wzgédzie powysze, jak réwnie biorac pod uwag, ze analizo-
wane jest zjawisko ekonomiczne, w pracy jakmgek” kraju przygto stoli-
Ce, Utazsamiajc ja z miejscem koncentracji dziataked gospodarczej.

u

X,i 7

2.2. DANE STATYSTYCZNE

W badaniu wykorzystano dane dla 32 krajéw eurdqpehsza lata 2005—
—2010, pochodge z Eurostatu (dane dotyce poziomu ptac) oragwia-
towego Forum Ekonomicznego (globalny indeks konkaygasci). Wyso-
kos¢ ptac zdefiniowano jakdredni poziom wynagrodzebrutto (wyrao-
nych w PPS) za godzinpracy (w przedsbiorstwach zatrudniagych
minimum 10 os6b) oszacowanych na podstawie wyniBadar Struktury
Wynagrodzé (SES —structure of earnings survfy Uzyskane dane zapre-
zentowano na rysunku 1.

! Badanie realizowane jest co cztery lata, przy cegtatnie miato miejsce w 2010 r.
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Il 16.83-19.87

Rysunek 1Srednie wynagrodzenie brutto za godzpmacy w 2010 r. (w PPS)
Zrodio: opracowanie wlasne na podstawie danych Eaios

W rozpatrywanej grupie patw najnizszy wartascia ptac cechowaly i
kraje zlokalizowane na Polwyspie Batiskim (Turcja, Rumunia, Butgaria,
Macedonia) oraz tzw. kraje baityckie (Estonia, latitotwa). Dla poréw-
nania, najwyszy poziom wynagrodseza godzig pracy — w 2010 r. — od-
notowano w takich krajach jak: Norwegia (19,16 Rj@8z.), Dania (19,72),
Irlandia (19,87) czy Luksemburg (18,29).

Wstpna analiza danych pozwala wnioskéwaznacacych dyspropor-
cjach w poziomie wynagrodien krajach Europy, przy czym najsilniejsze
réznice widoczne s miedzy krajami Europy Zachodniej $rodkowo-
-Wschodniej (wraz z Polwyspem Batlskim). W porownaniu z danymi za
2006 r., skala dysproporcji ulegta akszeniu, przy czym w obu okresach
trzy pierwsze i trzy ostatnie kraje — pod waim poziomu ptac — byly takie
same.

Jako miag konkurencyjnéci gospodarki przyto wartc¢ indeksu kon-
kurencyjndci (GCIl — global competitiveness indexGCl jest miernikiem
agregatowym, skonstruowanym na podstawie ok. 10@angkow, z czego
cze$¢ pochodzi z bada ankietowych (Schwab, Sala-i-Martin, Greenbhill,
2009). Wskanik GCI obejmuje zmienne charakterygeg 12 filaréw: oto-
czenie instytucjonalne, infrastrukgyrstabilnégé makroekonomiczgn ochro-
ng zdrowia i edukaegj wczesnoszkoln nauk i szkolnictwo wysze, efek-
tywnos¢ rynku, wielkaé rynku dobr i ustug, rynek pracy, innowacyap
poziom rozwoju technologicznego, otoczenie biznesownek finansowy.
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Im wyzsza warté¢ wskaznika GCI, tym bardziej konkurencyjna jest gospo-
darka danego kraju.

T
==

= -

——

3.95-4.22
4.22-455
4.55 - 4.84
B 484-5.19
Bl 5.19-551

Rysunek 2. Wartd globalnego indeksu konkurencyjod (GCI) za lata 2009-2010
Zrodio: opracowanie wiasne na podstawie dar§whatowego Forum Gospodarczego.

Analiza wartdci indeksu konkurencyjrioi GCI pozwala zauwg¢, ze
w krajach najbardziej konkurencyjnych wynagrodzerdeniez jest wyso-
kie. Analogicznie kraje, ktérych pozycja konkurejmey jest niewielka, to
przede wszystkim te, ktore zaklasyfikowane zosthkdygrona krajéw o naj-
nizszym poziomie wynagrodaegodzinowych. Na przestrzeni lat 2005-2010
pozycja konkurencyjna czterech krajow o nzgaej wartéci GCI pozostata
niemal taka sama. W calym rozieaym okresie najmniej konkurencyjnym
krajem byla Macedonia. ¥6d innych wskazamazna: Butgaré, Rumung,
Turcje, Chorwacg i Grecg. Dla porownania, najbardziej konkurencyjnymi
gospodarkami w tym okresie byly: Szwecja, Finlan@iania, Niemcy, przy
czym ich pozycja w calym okresie analizy byta dtabi

3. WYNIKI ANALIZY EMPIRYCZNEJ

Catcé¢ analizy podzielono na trzy etapy, znapghg odzwierciedlenie
w strukturze cgsci 3 artykutu. W pierwszej kolejdoi oszacowano model
regresji liniowej (pkt 3.1), na podstawie ktéregmezyfikowano hipotezy
dotyczce wptywu konkurencyjriei na poziom ptac oraz charakteru tej re-
lacji. W dalszej kolejn&ci zaprezentowano wyniki estymacji modeli trendu
powierzchniowego (pkt 3.2). Wykorzystano je do viidaciji hipotezy mo-
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wiagcej o istnieniu systematycznej niejednorogimonvysokaci ptac w kra-
jach Europy. Rozdziat zamyka omowienie wnioskovadd (pkt 3.3).

3.1. WYNIKI ESTYMACJI MODELU REGRESJI LINIOWEJ

We wszystkich modelach (por. tabela 1) zmiennakgymupca poziom
konkurencyjnéci gospodarki okazataesistotna statystycznie, potwierdzaj
wptyw konkurencyjnéci na poziom wynagrodaegodzinowych. Im bardziej
konkurencyjna byla gospodarka danego kraju w pajicé latach, tym
wyzszy poziom ptac godzinowych odnotowata w 2010 rys#ane wyniki
wskazuj ponadto,ze kolejne opénienia indeksu GCI determinujv coraz
stabszym stopniu zmiany poziomu ptac, o cZmmadczy stopniowy spadek
wartasci oszacowania parametyu Istotny statystycznie wptyw konkuren-
cyjnosci na poziom wynagrodaezaobserwowano dla wszystkich rozaa
nych opénien, tj. od roku do piciu lat. Jednate dla opénienia rzdu pic-
ciu lat sita oddziatywania na wysalptac znaczco zmalata w poréwnaniu
Z 0szacowaniami parametfuw pozostatych modelach. Systematycznej re-
dukcji ulegt rownie wspotczynnik determinacii, potwierdzajtym samym
stopniowy spadek zdolga dyskryminacyjnych indeksu GCI.

W poréwnaniu z wynikami uzyskanymi przez Kwiatkdwegio i Ku-
charskiego (2011) dla powiatéw w Polsce, zaiwyanozna,ze w przypad-
ku analizy na poziomie krajow sita wptywu konkurgmosci na zmiany
wynagrodzé jest wysza. Wspomniani autorzy uzyskale jednoprocento-
wy wzrost poziomu konkurencyjgc powiatu w okresiegt-1 spowoduje
wzrost poziomu ptac o 0,77% (przy zzéoiu ceteris paribus Dla poréw-
nania, oszacowania modelu dla proby 32 krajow Buwegkazuj, ze wzrost
indeksu GCI o 1% w roki+l prowadzi do wzrostu wynagrodzgodzino-
wych (wyrazonych w PPS) o 3,17%. Analogicznemite widoczne grow-
niez dla wyzszych rzdéw op&nien zmiennej niezalaej.

Rd&znice w oszacowaniach wynikanog po czsci innego horyzontu
czasowego przgfego w badaniu oraz specyfikacji zmiennych, w sgéke
nosci indeksu konkurencyjrsai, ktéry w niniejszej pracy uwzgtinia znacz-
nie szerszy zakres wskakow. Dodatkowo rénice w uzyskanych oszaco-
waniach wynikd mog z przygtego szczebla agregacji przestrzennej
danych.

Tempo redukcji oddziatywania konkurencyjnona poziom ptac, mie-
rzone spadkiem wardoi oszacowania parametfudla kolejnych opgnien
indeksu GCI, jest jednak zbtine do wynikéw uzyskanych przez Kwiat-
kowskiego i Kucharskiego (2011). Dla dméeniat-4 wartg¢ parametrys
stanowi 85% wart@i parametru oszacowanego dla apéniat-1, podczas
gdy u Kwiatkowskiego i Kucharskiego (2011) byta86%%.
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Tabela 1. Wyniki estymacji wptywu konkurencygoo gospodarki na poziom wyna-

grodzé (KMNK)
Parametr B se(d)  Reor? Tesf v?/ii:s;)iro- Tes_tpl?;r;;r?;:ha- Tei/tki)sr;c::goléci
Y . 02 o oo
GO 303 0s % 01 - oo
|n(cc?8|32t$oy) _2‘1,’7867** 8% 54% 0,49 0,03" 0,00*
In((é)glsztfioe) _12%% 822 56% 0,69 0.09 o00™
const. -0,85 0,56 49% 0,09 0,39 0,00*

I(GClaoss) 212" 0,36

** p<0,01; * p< 0,05. Dla testu Shapiro-Wilka, Breha-Pagana i testu istotiod globalnej
autokorelacji przestrzennej Morahaodano wart& p-value Wskanik Moranal oszacowa-
ny dla macierzy dwéch najlizych gsiadow.

Zr6dlo: obliczenia wiasne.

Analiza wtasnéci sktadnikéw losowych oszacowanych modeli pozwala
wnioskowa& o normalnéci rozktadu reszt, jak rowntdch homoskedastycz-
nosci. Istotna statystycznie waktb wspoétczynnika globalnej autokorelacii
przestrzennéjMoranal (Suchecki, 2010) kalorazowo wskazuje jednak na
przestrzenne skorelowanie reszt. Fakt ten dajet@ogisdo wnioskowania
o0 istnieniu powdzan przestrzennych, bez ravosci uscislenia sposobu od-
dziatywania.

Etap budowy modeli trendu powierzchniowego popzped estymagj
modeli przestrzennych (SAR, m-SAR, SEM, SDM i SAIY macierzy wag
sasiedztwa rzdu od jednego do trzech napdizych krajow. Uzyskane osza-
cowania parametréw dla efektéw przestrzennych @mexja szczegoto-
wych wynikéw zostata pomigia w niniejszej racy) okazatye¢shieistotne
statystycznie. W estymowanych modelach przestraamngszty byty skore-
lowane przestrzennie, przy zachowaniu normanah rozktadu i homo-
skedastyczmwi. Co wkcej, estymacja wptywu szerad@ i dtugaici geogra-
ficznej na reszty modeli potwierdzita statystygzistotng¢ lokalizacii,
prowadac do wyjgnienia ok. 30% zmiennoi sktadnika losowego. Mag
na uwadze powssze, dokonano estymacji modeli trendu powierzchagw

2\ obliczaniach wykorzystano macierz dwéch nagai/ch gsiadow.
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3.2. WYNIKI ESTYMACJI MODELI TRENDU POWIERZCHNIOWEG

W pierwszej kolejnéci, dla kadego punktu w czasie, estymacji podda-
no modele liniowego trendu przestrzennego (tabglaU2yskane wyniki
wskazuy, ze w przypadku indeksu konkurencyjooprzestrzenna tendencja
rozwojowa pozwala wyfmi¢ 34-54% zmienrkmi zjawiska. Z wyjtkiem
2005 r., zauway¢ mazna systematyczny spadek wadiowspotczynnika de-
terminacji w kolejnych modelach, dwiadczy maze o tym,ze w ostatnich
latach coraz mniej wyeay byt okrelony kierunek przestrzennych zmian
indeksu konkurencyjriai.

Tabela 2. Wyniki estymacji modeli liniowego trenplowierzchniowego dla indeksu
GCl i ptac godzinowych wraz z wizualizacj

Indeks GCI (1)

er;r:;:: Parametr a se() Reor? Test Shapiro-  Test Breuscha-  Test istotnosci
: -Wilka -Pagana Morana /
const. 1,22 0,10
In(GCl2009) coor X -0,00 0,00 34% 0,20 0,05* 0,01*

coor Y 0,01 0,00
const. 1,207 0,09

In(GCl2008) coor X -0,000 0,00 43% 0,14 0,11 0,00
coor Y 0,01 0,00
const. 1,14* 0,08

In(GCl2007) coor X -0,000 0,00 50% 0,58 0,07 0,00**
coor Y 0,01** 0,00
const. 1,15 0,10

In(GCl2006) coor X -0,000 0,00 54% 0,13 0,16 0,00
coor Y 0,01** 0,00
const. 1,12** 0,15

IN(GCl2005) coor X -0,000 0,00 42% 0,98 0,25 0,03*
coor Y 0,01 0,00

Ptace godzinowe (1)

const. 2,60 0,10
In(Wagezo10)  coorX  -0,02* 0,01 20% 0,10 0,16 0,00*
coor Y - -
** p<0,01; * p< 0,05. Dla testu Shapiro-Wilka, Brehs-Pagana i testu istotiod globalnej
autokorelacji przestrzennej Morahaodano wart& p-value Wskanik Moranal oszacowa-
ny dla macierzy dwéch najlizych gsiadéw.

Zr6dio: obliczenia wiasne.

W kazdym z oszacowaszeroké¢ geograficzna okazaftagsistotna sta-
tystycznie. Warté¢ parametru jest stabilna w czasie, co oznacza, latach
2005-2009 wzrost szerod@ geograficznej o jeden stopiepowodowat
wzrost wartéci indeksu GCErednio o 0,01%. Dodatkowo, w latach 2005—-
—2008 wartéci indeksu konkurencyjrei malaty pod wptywem wzrostu
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dlugcéci geograficzne, przy czym sita oddziatywania temiennej na wr-
tos¢ indeksu GCI byta risza ni w przypadku szerokai geograficznej nie
przekraczata 0,01% dla k@ej zmiany o jeden stopi¢

Wyniki estymacjimodelutrendu powierzchniowego dla ptac goco-
wych potwierdzaj statystycza istotng¢ diugasci geograficznej, przy czyt
jej wptyw jest silniejszy niz w przypadku indeksu GCI. Wzrost didgo
geograficznej o jeden stopigrowadzit do zmiany poziomu ptac godo-
wych srednio o0 0,02% w 2010 r. Wyrana wten sposob przestrzennen-
dencja rozwojowavyjasnita 20% zmiennéci wysokaci wynagrodzé go-
dzinowych wEuropie

Zgodnie z powyszym najwyzszy poziom ptac godzinowych widocz
byt w krajach zlokalizowanych na pétnocy, a nagay w Europie Pwu-
dniowej (por. ysunek ). Dla poréwnania, najbardziej konkurencyjno-
spodarkizlokalizowane byty w Europ PétnocnoZachodniej. Imdalej na
potudnie i wschdodtym mniejsza bytavartas¢ indeksu GCI, a co za ty
idzie mniej konkurencyjna gospodait

Indeks GCI (2008 r) - wartosci teoretyczne Poziom plac - wartosci teoretyczne

60—
5.5
7-indeks GCI 5.01
4.5
wl—
-20.10 'O"idfib-—f.
X - dlugos¢ geograf. . x - diugoéé geograf.

z - poziom plac L
12

Rysunek 3Liniowy trendpowierzchniowy dla indeksu GCI (2008) i wynagrof
Zrodio: opracowanie wiasne na podstawie tabe

W dalszej kolejnéci rozszerzonamodel trendu powierzchniowego (
ptac godzinowych, uwzgtiniagc wptyw konkurencyjnéci (tabela 3, ro-
del 1). Dla kazdego punktu w czasie oszacowane modele cechowa
znaczné lepszym dopasowaniem waitbteoretycznych do danych rziy-
wistych niz poprzednietabela 1 i 2)Co wigcej, uzyskane w toku kolejnyt
estymacji reszty cechowatygsnormalndcia rozkladu, homoskedastyco-
scig oraz brakiem autokorelacji przestrzennejyjatek stanowit mode
w ktérym indeks GCI opfniono & o pi¢¢ lat. Oznacza tase istotné statys-
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Tabela 3. Wyniki estymacji modeli liniowego trendawierzchniowego z zateo-
$cig miedzy ptacami a konkurencyjoia gospodarki

Parametr Model 1
a se( 0’) Rskor 2 (1 ) (2) (3)
const. -2,14** 0,61
In(GCl2009 3,61% 0,36
(coorX ) 001" 0.00 70% 0,54 0,37 0,24
coor Y -0,02** 0,01
const. -2,23* 0,60
In(GCl2008 3,75* 0,38
(coorX ) 0,01 0.00 69% 0,22 0,37 0,29
coor Y -0,02** 0,00
const. —1,94* 0,63
In(GClaoor 3,68 0,46
(SClzor) iy 05 66% 007 05 022
coor Y -0,03** 0,01
const. -2,17* 0,62
In(GCl2006 3,86** 0,46
(coorX ) ~0,00 0.00 71% 0,09 0,40 0,31
coor Y -0,03** 0,01
const. -0,39 0,64
In(GCl200s 2,37 0,47 .
(coorx ) 0,01 001 52% 0,17 0,10 0,03
coor Y -0,02 0,01
Model 2
const. 2,60** 0,06
In(GClaooo) 3,61% 0,50 70% 0,70 0,20 0,17
coor X -0,02** 0,00
const. 2,60** 0,06
In(GClaoos) 3,75 0,54 69% 0,80 0,14 0,22
coor X -0,02** 0,00
const. 2,60** 0,07
In(GClagor) 3,69 0,57 66% 0,57 0,32 0,18
coor X -0,02** 0,00
const. 2,60** 0,06
In(GClaoos) 3,86** 0,54 70% 0,61 0,21 0,29
coor X -0,02** 0,00
const. 2,60** 0,08
In(GClaoos) 2,37 0,51 52% 0,12 0,07 0,03*
coor X -0,02** 0,01

** p<0,01; * p< 0,05. Dla testow Shapiro-Wilka (1Breuscha-Pagana (2) i testu ist@gio
globalnej autokorelacji przestrzennej Mordn@) podano wartg p-value Wskanik Mora-
nal oszacowany dla macierzy dwoéch najbtiych gsiadow.

Zr6dio: obliczenia wiasne.
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tycznie warté¢ wskanika Morana mogta wyniké z niewtaciwej specyfi-
kacji modelu, w ktdrym pomigto przestrzenntendencgj rozwojows, a nie
z istnienia interakcji przestrzennych.

Mimo pazgdanych wiasngi skltadnika losowego oszacowane wécio
parametrow trendu przestrzennegp réestabilne w kolejnych modelach.
Wartcé¢ parametru odpowiadgjego wptywowi szerokiei geograficznej,
nieistotna statystycznie w modelu trendu powiermmivago (por. tabela 2),
wykazuje statystycznistotnag¢, przy czym warté oszacowania wahaesi
od 0,01 do 0,03. Waré parametru odzwierciedigego zmiany wysoki
ptac — pod wptywem dtugei geograficznej — rownienie jest stabilna i at
sza od wartéci oszacowanych w oparciu o model trendu pomierzch-
niowego.

Majac na wzgtdzie wyniki oszacowa modeli trendu dla indeksu GCI
(tabela 2), niestabilrié oszacowa parametréw, za pomaavspotliniowaci
zmiennych aproksymggych argumentowamozna polaenie geograficzne
I poziom konkurencyjnizi gospodarki. W celu wyeliminowania wptywu
trendu przestrzennego indeksu GCI na oszacowargespmych parame-
trow, estymacji poddano modele, w ktorych wédtavskaznika konkuren-
cyjnosci zasgpiono resztami z estymacji modeli trendu powierzaivego,
ktére odpowiadaty wartciom indeksu GCI skorygowanym o trend prze-
strzenny. Wyniki estymacji (tabela 3, model 2) perdzap zasadn& ko-
rekty. W szczegolnei uzyskano stabilne oszacowanie parametrow odpo-
wiadapcych wptywowi dtugdci geograficznej, zZaich wartg¢ jest zgodna
z wynikami w modelach trendu powierzchniowego. Zagima brak istotno-
Sci statystycznej, z modeli usgtd zmienm odpowiadajca szerokdci geo-
graficznej. Sita oddziatywania indeksu konkurenoym na poziom ptac nie
ulegta zmianie w poréwnaniu z modelem 1.

W dalszej kolejnéci — w celu weryfikacji postaci funkcyjnej trendu
przestrzennego — estymacji poddano modele, w Kopreestrzenna ten-
dencja rozwojowa wytena zostata wielomianem drugiego stopnia (tabe-
la 4). W przypadku indeksu GCI uzyskane wyniki wakg, iz wielomian
drugiego stopnia lepiej wy§aia przestrzenne zmiany poziomu konkuren-
cyjnosci. Wspotczynnik determinacji kdorazowo byt wyszy niz w mode-
lach trendu liniowego. Analogicznie, kwadrat diégogeograficznej lepiej
wyjasnia zmiany poziomu ptac godzinowycR*27%) niz diugai¢ geogra-
ficzna (R’=20%). Wizualizacje trendu przestrzennego w postéeiomianu
drugiego stopnia dla obu zmiennych zaprezentowangysunku 4.
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Tabela 4Wyniki estymacji modeli trendu powierzchniowew postaci wielomiani
drugiego stopnidla indeksu GCI i ptac godzinowych

Indeks GClI (2)

Zmlep na Parametr , TestShapiro- TestBreuscha-  Test istotnosci
zalezna a se(a)  Rsior. -Wilka -Pagana Morana /
const. 1,40 0,05
In(GClaoog) coor X2 -0,00* 0,00 42% 0,62 0,09 0,00*

coorY2 0,00 0,00
const. 1,39* 0,05

IN(GCl2008) coor X2  -0,00® 0,00 49% 0,30 0,07 0,00**
coorY2 0,00 0,00
const. 1,37 0,05

IN(GCl2007) coor X2  -0,00® 0,00 57% 0,21 0,07 0,01**
coorY2 0,00 0,00
const. 1,38 0,05

In(GCl2006) coorX2  -0,00* 0,00 61% 0,90 0,05 0,01**
coorY2  0,00* 0,00
const. 1,32 0,07

In(GCl200s) coorX2  -0,00+ 0,00 43% 0,99 0,18 0,04*
coorY2 ~ 0,00* 0,00

Ptace godzinowe (2)
27% 0,62 0,01* 0,00*

const. 2,65 0,00
coor X2 0,00 0,00
** n<0,01; * p< 0,05. Dla testu Shap—Wilka, Breuscha—Pagamdestu istotnéci globalnej
autokorelacji przestrzennej Moral podano wart& p—value Wskanik Moranal oszaco-
wany dla macierzy dwdch najbdizych gsiadow

In(Wage2010)

Zr6dto: obliczenia wiasn

Indeks GCI (2008 r) - wartoSci teoretyczne Poziom plac - wartosci teoretyczne

z-poziom plac g

J

- 4 /
70 %

~ss 80

= e
P =

a0 g

0

~_ y - szeroko$t geograf.

10
20 5

y - szerokos¢ geograf. x - diugost geograf. 03

Rysunek 4. Tend powierzchnioww postaci wielomianu drugiegdapnic indeksu
GCl i wynagrodzé

Zrodio; opracowanie wiasne na podstawie ta3.

Mimo iz trend przestrzenny wytany wielomianem drugiego stopr
lepiej odzwierciedla zmiany poziomu ptac i indeksinkurencyjnéci, wy-
niki estymacji modelttrendu powiezchniowego uwzgdniagcego wptyw
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konkurencyjnéci s3 poréwnywalne do uzyskanych przy wykorzystaniu
trendu liniowego. W szczegdlém zauway¢ mozna, ze wartgci wspot-
czynnika determinacji estymowanych modeli (tabélagbnieznacznie it
sze nk w poprzednim przypadku (tabela 3). Oszacowaniarpatru odpo-
wiadapcemu kwadratowi diugaei geograficznej jest zbione uzyskanych
w modelach pozbawionych dodatkowe] zmiennej @bgacej w postaci in-
deksu GCI. Uzyskane wyniki wskazauje do potudnika 0° wzrost dtuggi
geograficznej powoduje wzrost poziomu ptac, podcgdy na potkuli
wschodniej kolejne przyrosty diugm geograficznej wagza sie z redukcy
wysokasci wynagrodzé. Analogiczny kierunek zmian dostrzec ina, po-
sitkujac sk rysunkiem 1.

Tabela 5. Wyniki estymacji modelu trendu powierzolwego w postaci wielomianu
drugiego stopnia z zalaoicig miedzy ptacami a konkurencyjicia go-

spodarki

Parametr a se(@)  Rskor? Tesfv?/ir;sglro Tes_tPZr;]e:ns;;ha Teiltlésr;c:]tgolsm
const. 2,65** 0,07

In(GClaooo) 3,46* 0,56 67% 0,91 0,30 0,09
coor X2 -0,00** 0,00

const. 2.65** 0,07

In(GClaoos) 3,60** 0,58 67% 0,83 0,30 0,15
coor X2 -0,00** 0,00

const. 2,65** 0,07

In(GClaoor) 3,52%* 0,65 63% 0,33 0,38 0,13
coor X2 -0,00** 0,00

const. 2,65** 0,07

In(GClaoos) 3,79* 0,60 68% 0,34 0,10 0,21
coor X2 -0,00** 0,00

const. 2,65** 0,08

In(GClaoos) 2,28** 0,49 57% 0,86 0,15 0,03*

coor X2 -0,00** 0,00

** p<0,01; * p< 0,05. Dla testu Shapiro—Wilka, Breha—Pagana i testu istotiwd globalnej
autokorelacji przestrzennej Morahgodano wart& p—value Wskanik Moranal oszaco-
wany dla macierzy dwéch najbdizych gsiadéw.

Zr6dlo: obliczenia wiasne.

Zasadnicza rnica medzy liniowa funkcja trendu przestrzennego
a funkcp w postaci wielomianu wie sk z uwzgkdnieniem zranicowania
poziomu ptac godzinowych w krajach zlokalizowanyeh pétkuli zachod-
niej. W przypadku trendu liniowego nachylenie ptayzny w kierunku
wschodnim pozwala wnioskowao systematycznej redukcji wynagrodze
w miare wzrostu diugéci geograficznej, jednak prawidtowd ta nie od-
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zwierciedla pozycji takich krajéw jak: Islandia, Rmalia, Hiszpania, ktore
powinny cechowa& sic wyzszym poziomem ptac hich wschodni gsiedzi,
tj. Francja czy Wielka Brytania. Aproksymacja fufikeendu przestrzenne-
go wielomianem drugiego stopnia pozwala na uadmgjenie tegoze dla
tych krajow mamy do czynienia z odwretmaleznoscig. Nizsze nk w przy-
padku trendu liniowego dopasowanie danych empiyczndo rzeczywi-
stychswiadczy maze, ze dominugce znaczenie majednak rénice w po-
ziomie wynagrodze miedzy krajami Europy Wschodniej i Zachodniej$ za
zrGznicowanie w obgbie krajow Europy Zachodniej ma znaczenie drugo-
rzedne, w szczegoloi w sytuacji maliwosci wyjasnienia wspomnianych
zmian r&nicami w konkurencyjnéci gospodarek.

3.3. WNIOSKI

Rezultaty analiz empirycznych wskazua wptyw konkurencyjnei na
poziom przegitnych godzinowych ptac w krajach Europy. Sita odéiava-
nia indeksu GCI na wysoké wynagrodzé maleje z kolejnymi op@nienia-
mi wskaznika konkurencyjnéci w przypadku modeli regresji liniowej, £a
w modelach trendu powierzchniowego utrzymugersi zblzonym poziomie
i ulega znacgcej redukciji dopiero dla ogdienia rzdut-5 (rysunek 5). Za-
leznos¢ ta dotyczy wydcznie oddziatywania na poziom ptac w 2010 r.

5,00 T
4,00 +
— e» o am o o

3,00 + \“

2,00 +

1,00

0,00 } t t t i

In(GCI2009) In(GCI2007) In(GCI2005)

m. potgowy
== e= m.trendu powierzchniowego (tabela 3)
m. trendu powierzchniowego (tabela 5)

Rysunek 5. Wartei oszacowa parametrys odzwierciedlajgcego wptyw konkuren-
cyjnasci na poziom ptac godzinowych — poréwnanie wynikow
Zrodio: opracowanie wiasne na podstawie tab. 3 i 4.

Warto zauway¢, ze oszacowania parameifnie g podatne na zmiany
postaci funkcyjnej przestrzennej tendencji rozwavea korekta zmiennej
aproksymugcej konkurencyjn& nie wptyreta na zmiany warkei oszaco-
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wan parametru. W przypadku tej samej wéciandeksu GCI we wszystkich
krajach, te zlokalizowane w Europie Zachodnigjigocechowa si¢ jednak
wyzszym poziomem wynagrodZegodzinowych w poréwnaniu z krajami
Europy Wschodniej. Tym samym stwieréznozna, ze wyjanienie przy-
czyn zr@nicowania poziomu ptac godzinowych pozy&pnkurencyjia go-
spodarki jest niewystarczge. W szczegolriai rozwazana zmienna nie jest
w stanie wyjani¢ systematycznej niejednorodico przestrzennej wysoKoi
wynagrodzé, ktora odzwierciedla funkcja trendu powierzchniowego.

PODSUMOWANIE

Celem pracy byta weryfikacja hipotez dotycych wptywu konkuren-
cyjnaosci na poziom ptac w krajach Europy oraz istnienizeptrzennej ten-
dencji rozwojowej wysokézi wynagrodzé (w 2010 r.). Uzyskane wyniki
potwierdzag pozytywny wptyw konkurencyjri@i na wysoké¢ ptac na
szczeblu krajowym, przy czym oddziatywanie to odz@as¢ op&nieniem
czasowym. Dodatkowo wykazano zasa@nowzgkdnienia przestrzennej
tendencji rozwojowej zjawiska, uzyskgj istotne statystycznie idice
w poziomie zmiennej w zataosci od diugdci geograficznej. W szerszym
kontelécie rezultaty bada potwierdzay zasadn& analizy trendu prze-
strzennego w przypadku zmiennych odzwierciegigh sytuagj na rynku
pracy.
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THE INFLUENCE OF COMPETITIVENESS ON WAGES IN THE
EUROPEAN COUNTRIES. APPLICATION OF THE TREND SURFEC
ANALYSIS

Abstract The aim of this article is the lgas of the impact of the competitiveness on
the average hourly wages in selected European mesinfdditionally, the attempt to identify
the spatial trend of the wage is made. The tremhsal model, based on the country capitals’
coordinates is used. The conclusions from this wody highlight the value of the spatial
aspects inclusion in the economic research.

Keyword s: competitiveness, wages, trendasarinalysis.
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