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Zarys tresci. Wartykule skupiono uwage na wskazaniu mozliwosci wykorzystania
metod teorii informacji do badania zjawisk spoteczno-ekonomicznych. W szczeg6lnosci
przedstawiono mozliwos¢ wykorzystania entropii rzeczywistej oraz entropii trygonome-
trycznej do badania wlasnosci rozktadow struktur. Zaproponowano réwniez wykorzysta-
nie oczekiwanej ilosci informacji o zmianie zatozonej struktury w strukture zrealizowana
do badania stopnia niepodobienstwa pomiedzy strukturami.

Stowa kluczowe: entropia rzeczywista, Entropies of Mixing, wartos¢ oczekiwana
informacji, podobienstwo.

WSTEP

Pojecie entropii zostato zdefiniowane przy okazji drugiej zasady termody-
namiki, natomiast zastosowanie termodynamiki w teorii informacji wprowadzi-
to pojecie entropii do systeméw komunikowania si¢. O entropii mozna mowi¢
wszedzie tam, gdzie istnieje potrzeba zilustrowania réznorodnosci i losowosci,
a wiec w szczego6lnosci w teorii informacji i statystyce. Czesto réznorodnosé
traktowana jest jako niedogodnos¢, w teorii informacji jednak réznorodnoscé jest
zrodtem informacji. Daznos¢ do ustalenia stopnia tej roznorodnosci opiera si¢ na
wykorzystaniu entropii.

Obecnie pojawiaja Si¢ zastosowania pojecia entropii w analizie zachowa-
nia sie réznorodnych systemow, w tym systeméw ekonomiczno-spotecznych.
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Poznanie regut decydujacych o ewolucji struktury zjawisk ekonomicznych jest
waznym problemem w osiaganiu celdéw teoretycznych i praktycznych. Porowny-
wanie struktur, analiza ich zmian w czasie jest przedmiotem wielu badan w za-
gadnieniach spoteczno-ekonomicznych. Zmianom, a zarazem roznicom struk-
tur towarzyszy roznorodnosé, do badania ktérej mozliwe jest wykorzystanie
entropii.

W zagadnieniach spoteczno-ekonomicznych wystepuje koniecznosé¢ oceny
stopnia zmian pomiedzy zatozona struktura (a priori) a struktura, ktéra wysta-
pita w rzeczywistosci (a posteriori). Dotyczy¢ to moze chociazby poréwnania
zatozonej struktury wydatkow pewnych obiektow gospodarczych ze struktura,
ktora zostata zrealizowana w rzeczywistosci. Celem artykutu jest wskazanie
mozliwosci oceny stopnia tych zmian. Zaproponowano wykorzystanie oczeki-
wanej ilosci informacji o zmianie zatozonej struktury w strukturg zrealizowana
do badania stopnia niepodobienstwa pomiedzy strukturami. Oczekiwana ilos¢ in-
formacji o zmianie apriorycznej struktury w strukture aposterioryczna znana jest
w literaturze jako miara Kullbacka-Leiblera. W artykule przedstawiono réwniez
mozliwos¢ wykorzystania entropii rzeczywistej struktur oraz trygonometrycznej
entropii do badania wiasnosci struktur.

1. ENTROPIA EMPIRYCZNA STRUKTUR

W zagadnieniach spoteczno-gospodarczych czgsto przedmiotem zaintereso-
wan Sa zmiany struktur charakteryzujacych obiekty. W literaturze z zakresu tak-
sonomii pojgcie struktury wystgpuje w dwojakim znaczeniu (Strahl, 1998):

1. Struktura jako specyficzny obiekt S", scharakteryzowany nie wartoscia-

mi badanej cechy, lecz ciagiem n czesci sktadowych o, o, ..., o, , be-
dacych wskaznikami struktury badz tez wskaznikami udziatu.

2. Struktura jako zbior punktow w przestrzeni wielowymiarowej. Tak ro-
zumiana struktura nie jest obiektem, ale zbiorem punktow scharaktery-
zowanych r6znymi cechami.

Wskazniki struktury oraz wskazniki udziatu bedace odpowiednio sktadnikami
struktury S" spetniaja nastepujace warunki:

1. Normowalnos¢:0< ¢, <1(i=1,...,n),

2. Warunek sumy jednostkowej: Zai =1(i=1,...,n).

i=1

W niniejszym artykule, zgodnie ze Strahl (1998), struktura bedzie interpre-
towana jako obiekt opisany wektorem wskaznikow struktury (lub udziatu). Wy-
znaczanie wektora S" jest zasadne tylko wtedy, gdy cecha X podlegajaca badaniu
spetnia wiasnos¢ addytywnosci. W szczegdlnosci w analizach ekonomicznych
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klase najczesciej spotykanych struktur stanowia addytywne struktury ekono-
miczne, dla ktérych suma wartosci przyporzadkowanych okreslonym elementom
procesu gospodarczego ma sens ekonomiczny (Kukuta, 2000).

Badanie zmian oraz roznic pomigdzy strukturami moze mie¢ charakter sta-
tyczny lub dynamiczny, zatem analiza dotyczy¢é moze réznic pomiedzy struktu-
rami w przestrzeni n-wymiarowej badz tez badana jest zmiennos¢ struktur w cza-
sie. Rozwazmy strukturg S” scharakteryzowana przez wektor S” =[«,, a5, ..., @, ]
nalezacy do przestrzeni euklidesowej ", dla ktorego sktadniki o, (i =1, 2, ..., n)
spetniaja warunki 11 2. Zbior R” =R x R x...x R jest przestrzenia wektorowa nad
ciatem liczb rzeczywistych ‘R, jezeli okreslone sa w nim dodawanie wektorow
i mnozenie wektora przez liczbe, tzn.

X+Y=(X+Y,X% +Vy, s X, +¥,)€R",
AX = (Ax;, Axy, ..oy Ax,) € R,

gdzie x=(x;, X5, ..., X, ) ER", Y=V}, Y3y s V,) ER", LR,

Przestrzen R", w ktdrej zdefiniowano iloczyn skalarny wektoréw wedtug wzoru:
X0y =(X Vs Xy Vys s X, V) ER,

jest przestrzenia Euklidesa. Jezeli ponadto kazdemu wektorowi przestrzeni Eu-

klidesa przyporzadkowana zostanie liczba x|, = (3" x7)™’, to przestrzen R" jest
i=1

unormowana przestrzenia Euklidesa, a liczba HxHE jest norma wektora x.

Dysponujac petnymi danymi o sktadnikach struktury S”, mozna wyznaczy¢
entropie rzeczywista (empiryczna), zdefiniowana przez Shannona, struktury S”,
przyjmujac za podstawe logarytmu liczbe 2:

H(S") ==Y a,logy ;= > o log, | (1)
i=1 i=1 a,

1

Entropia H(S") spetnia fundamentalne aksjomaty entropii (Przybyszewski, W¢-
drowska, 2005). Wartos¢ entropii H(S") zalezy wytacznie od czestosci wystepo-
wania i-tego wariantu cechy X w strukturze S”, a wigc od wskaznikdw struktury
(lub udziatu) charakteryzujacych badany obiekt 0.0 wartosci entropii stanowia
wskazniki struktury o, a nie wartosci cechy skojarzone z tymi wskaznikami.
Warto$¢ entropii H(S") jest wyznacznikiem niepewnosci i koncentracji rozktadu
sktadnikow ¢, struktury S”.

Entropia H(S") dana wzorem (1) ma nastepujace wiasnosci:

i. jest wielkoscia nieujemna, Vo, € [0,1] H(S")>0;

il. przyjmuje wartos¢ 0, gdy o, = 1 dla pewnego i (i=1, 2, ..., n),
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iii. przyjmuje wartos¢ najwigksza, gdy wszystkie skiadniki struktury o, sa
sobierownedlai=1,2,...,n: A, (S")=log, n,jezelia, =a, =...= ,;

iv. spetnia wiasnos¢ symetrii: H(«,, &, ..., &) = H(a(l), QA2)s oo Of(n))i
52
2

Wiasnosci entropii rozktadow i wynikajaca z nich mozliwos¢ zastosowania en-
tropii do badania struktur powoduje, iz poszukiwane sa inne funkcje spetniajace
aksjomaty entropii (Zoido, Carreno, 2000). Interesujaca propozycje trygonome-
trycznego ujecia entropii przedstawiono w pracy Lavenda (2006). Entropies of
Mixing (EOM) zdefiniowano nastepujaco:

V. spetnia wiasnos¢ wklestosci: Ve, €0, 1] H(S")<0.

HEM(§™) = %Zsin na,. (2)
i=1

Trygonometryczna entropia H """ (S") spetnia aksjomaty i wiasnosci entropii
(Lavenda, 2006), zatem spetnia wiasnosci (i)—(Vv).

Znajomosé entropii H(S") lub H*°M(S™) pozwala na rozpoznanie kon-

centracji rozktadu sktadnikow struktury S”. Zgodnie z wiasnoscia (iii) entro-
pia H(S") osiagnie maksimum dla struktury S o wskaznikach ¢, takich, ze
a, =a, =...=a,. Maksimum to wynosi log, n=H .. Jezeli entropia struktury
H(S") réwna jest entropii maksymalnej H__, wystepuje rozktad réwnomierny
sktadnikéw struktury. W przypadku EOM wartos¢ maksymalna entropii wynosi

EOM
Hmax

=sinZ. Entropia Shannona i trygonometryczna entropia EOM przyjmuja
n

wartos¢ zero w przypadku, gdy jeden ze sktadnikéw réwny jest 1, pozostate na-
tomiast sa zerami. Towarzyszy to sytuacji, w ktorej wystepuje koncentracja roz-
ktadu w jednym, dowolnym sktadniku struktury. Wtasnos¢ symetrii, jaka ma en-
tropia Shannona oraz EOM, powoduje, ze sktadnik «; =1(i =1, 2, ...,n) moze by¢
dowolna i-ta wspGtrzedna struktury S”. Wartosci entropii H(S™) oraz H"*°M (S")
dla struktury S" zawieraja sie zatem odpowiednio w przedziatach:

H(S")e [0, log, n];
HEM(8") e {0, sinz} .
n
Entropia EOM wykazuje mniejsza wrazliwos$¢ na odbieganie rozktadu wskaz-

nikdw struktury od rozktadu réwnomiernego. Dla struktury dwuelementowej
[, 1—a]réznice w wartosciach entropii Shannona i EOM ilustruje rysunek 1.
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Rysunek 1. Wartosci entropii Shannona i entropii EOM struktur dwuelementowych

Zrédto: opracowanie wiasne.

Dzieki znajomosci entropii H(S") lub H*°" (S") mozliwe jest rozpoznanie
koncentracji rozktadu sktadnikow struktury S” poprzez konstrukcje miar koncen-
tracji bedacych funkcja entropii (Wedrowska, 2003).

Wsréd miar koncentracji odrebna klase stanowia miary wykorzystujace
wiasnie formulg entropii. Zwiazek entropii z miarami koncentracji wydaje sig
bowiem oczywisty, gdyz entropia jest miara nieokreslonosci i niejednorodnosci
rozktadu elementéw struktury S”. Mierniki te stanowia miarg koncentracji, tak
jak miara

po1- S @)

Hmax (S")
proponowana przez Roeske-Stomka (1994), badz tez miare dekoncentracji po-
staci:

N @)

H 0 (S7)
przedstawiona migdzy innymi w pracach Wedrowska, 2003; McBratney,
Minasny, 2007. Wartosci obu miar sa unormowane w przedziale [0, 1], przy
czym miara (3) ma charakter miary koncentracji, co oznacza, ze wystgpowanie
coraz wiekszych wartosci miernikdw towarzyszy silniejszemu zjawisku skupie-
nia wybranych wartosci cechy w waskiej grupie jednostek.
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2. STRUKTURA A PRIORI ORAZ A POSTERIORI

W badaniu zmian zachodzacych w strukturach charakteryzujacych pewne
obiekty czy zjawiska istotny jest stopien zachodzacych zmian. Rozwazona zo-
stanie sytuacja, w ktorej zakladane jest wystapienie struktury S7 (np. struktura
planowanych wydatkow). Struktura S nazywana bedzie struktura a priori. In-
teresujace jest zbadanie stopnia zmian pomigdzy zatozona struktura a priori S,
a zrealizowana w rzeczywistosci, oznaczona S,. Struktura S; nazywana bedzie
struktura a posteriori.

W pracy Theil (1979) rozwazana jest oczekiwana ilos¢ informacji niesionej
w wiadomosci o transformacji prawdopodobienstw p; (i =1, 2, ..., n) w praw-
dopodobienstwa g, dla n wzajemnie wykluczajacych si¢ zdarzen E,, E,, ..., E .
Wykorzystujac te koncepcje w analizie struktur, mozna wyznaczy¢ ilos¢ infor-
macji 0 zmianie apriorycznej struktury 7 w aposterioryczna S,. Niech struktu-
ra a priori S, bedzie wyrazona wektorem wskaznikow struktury (lub udziatu)
[P, P, ---» B,], @ struktura a posteriori S; wektorem wskaznikow [q,, g, ..., d,],
przy czym wskazniki p, oraz g, spetniaja warunki unormowania oraz sumy jed-
nostkowej i =1, 2, ..., n. Oczekiwana ilos¢ informacji o zmianie struktury
a priori §7 w strukture a posteriori S, dana jest wzorem (Theil, 1979):

1(S":8") =Y ¢, log, % (5)
i=1

Warto$¢ oczekiwana informacji dana formuta (5) spetnia nastepujace wiasnosci:
a) I(S;:5,)=0,jezeli Vi=1,2,...n p,=q,;

b) qilog2&>0 dla ¢, > p;;

c) q,-logz&<0 dla g; < p;;

1

d) 1(S;:S8,)>0,jezeli S} =S, .

Wielkos¢ 7(S, : ) informuje o stopniu zmian pomigdzy zatozona struktura
a priori S} a zrealizowana struktura a posteriori S, a wigc 0 stopniu podobien-
stwa badz niepodobienstwa struktur S oraz S;. Zatem znajomos¢ oczekiwanej
ilosci informacji o zmianie apriorycznej struktury S7 w aposterioryczna strukture
S, moze by¢ przydatna w ocenie podobiefistwa struktur. Zgodnie z wiasnoscia
(a) wartos¢ oczekiwana informacji /(S : ;) przyjmuje wartos¢ rowna zero dla
dwach identycznych struktur S = SV, to znaczy struktur, dla ktorych kazdy odpo-
wiedni wskaznik p;, = ¢;dla kazdegoi =1, 2, ..., n. Wraz z wystepowaniem coraz
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wigkszych rdznic pomigdzy strukturami S7 oraz S, wartos¢ oczekiwana informa-
cji 1(S, :§}) jest dodatnia (wtasnos¢ (d)) i rosnie do nieskonczonosci.

Oczekiwana ilos¢ informacji jest niesymetryczna dla struktur Sg * S;, dla-
tego miary tej nie powinno traktowa¢ sie jako odlegtosci pomiedzy struktura-
mi, lecz jako rozbieznos¢ przy zatozeniu, ze jedna ze struktur stanowi strukture
bazowa. Formuta (5) pozwala na intuicyjne pojmowanie wartosci oczekiwanej
informacji jako ,,koszt” rozpoznania nieokreslonosci rozktadu struktury S7 przy
znajomosci nieokreslonosci rozktadu struktury S

Miary wykorzystywane w taksonomii struktur do badania zgodnosci struktur
Sa hajczesciej miarami stanowiacymi funkcje odlegtosci wskaznikéw struktur,
przez co sa miarami symetrycznymi. Istnieja jednak nieliczne podejscia, ktore
uwzgledniaja miary intensywnosci zmian strukturalnych niespetniajace warunku
symetrii. Przyktadem jest miedzy innymi propozycja Rutkowskiego (1981). Do
tych propozycji mozna dotaczy¢ wartos¢ oczekiwang informacji /(S : S})). Przy-
datnos¢ niesymetrycznej miary rozbieznosci struktur obiektow wystepuje w sy-
tuacjach, gdy zakiada sig, ze transformacja struktury S7 w strukturg S; nie jest
rownoznaczna z transformacja struktury S w strukture S7. Dotyczy to w szcze-
go6lnosci badania zmian strukturalnych w ujeciu dynamicznym.
Ponadto, jezeli roznice (p, —g;) sa bliskie 0, dlai =1, 2, ..., n, to stosujac we
wzorze (5) logarytm naturalny, oczekiwana ilos¢ informacji /(S; :S}) mozna

2
aproksymowac¢ wyrazeniem %Z g, [Mj _

i=1 i

Zachodzi zatem:

2
w1 (pi—q ) 1 (p—q.)
IS0 :S)) ~~ q(— j =y ©)
o 2;'Z=1: q; 2; q;

1

Wiasnos¢ te podano w pracy Theil (1979), w niniejszym artykule wykazana
zostanie prawdziwosc¢ tej wiasnosci. Aby wykazac¢ zatem prawdziwosé wyraze-

nia (6), nalezy rozwina¢ funkcje Indi w szereg potggowy. Stad nalezy funkcjg
49

In =L zapisa¢ w takiej postaci, dla ktorej rozwiniecie jest oczywiste:

P
1n(ﬁJ:—1n[1+7pf_qu, (7)
pi 4q;

a wiec
I(S;:S;):—Zqi-ln[l+u]. (8)
i q;
W réwnosci (7) prawa strone mozna rozwina¢ w szereg potegowy zgodnie ze
wzorem:
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1, 15 1,4
Inl+x)=x——x"4+—x"——x"+... . 9
(1+x) R 9)
Rozwijanie w szeregi potegowe stanowi prosta metode aproksymacji funkcji
przez wielomiany, a wiec funkcje mozliwie najdogodniejsze do obliczen i prze-
ksztatcen. Wobec tego funkcje In(1+ x) mozna zastapi¢ przez sume czesciowa
S (x)w przedziale zbieznosci. Mozna zatem przyja¢ nierownosc:

x—%x2<ln(l+x)<x, x>0. (10)

Jest to osadzenie funkcji In(1 + x) pomigdzy pierwsza i druga suma czesciowa jej
szeregu potegowego (9). Uwzgledniajac (9) oraz (10), mozna przyja¢ dla wy-
2
razenia In (1 +M] aproksymacje sktadnikiem kwadratowym —%[MJ :
q; q;
dla réznicy (p; — q,) bliskiej 0.

Stad zachodzi rzeczywiscie:

2
n —q. 1 & . 1& o -2

i=1 i i=l1 q;

Z prawdziwosci wyrazenia (6) wynika, ze wartos¢ oczekiwana informacji
rowna jest potowie wazonej sredniej kwadratow wzglednych odchylen migdzy
odpowiadajacymi sobie prawdopodobienstwami a priori oraz a posteriori, z wa-
gami rownymi prawdopodobienstwom a posteriori. Z wyrazenia (6) wida¢ row-
niez, ze I(S, :S}) jest w przyblizeniu proporcjonalne do statystyki x> z g, jako
prawdopodobienstwami teoretycznymi oraz p, jako obserwowanymi czestoscia-
mi, przy zatozeniu, ze roznica (p,; — g, ) bliska jest 0.

3. ILUSTRACJA EMPIRYCZNA

Metodologia porownywania struktur obejmuje réznorodne metody ustala-
nia stopnia ich odlegtosci, a mierniki podobienstwa struktur zazwyczaj stanowia
funkcje miar odlegtosci ich wskaznikéw czastkowych (Mtodak, 2006). W niniej-
szym artykule do zbadania braku podobiefistwa pomigdzy dwiema strukturami S
oraz S, wykorzystana zostanie formuta zaproponowana przez Chomatowskiego
i Sokotowskiego (1978):

P(S:,SZ)zl—Zn:min(qi,p[). (12)

i=1
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Wielkos¢ P(S,;,S}) unormowana jest w przedziale [0, 1], przy czym P(S;,S;)
rowna jest zero dla identycznych struktur S = S.

W celu zilustrowania mozliwosci wykorzystania oczekiwanej ilosci infor-
macji o zmianie apriorycznej struktury S7 w aposterioryczna strukture S, do ba-
dania niepodobienstwa struktur zbadano struktury czteroelementowe S; oraz S;‘
(tabela 1). W analizie rozbieznosci struktur przyjgto dane umowne, wybor arbi-
tralny wskaznikdw struktur nie ma jednak wplywu na otrzymane wyniki, a po-
zwala zilustrowa¢ wiasnosci wartosci oczekiwanej informacji /(S : S)).

Wozrostowi wartosci miary niepodobienstwa struktur P(S;,S7) towarzyszy
wzrost wartosci oczekiwanej ilosci informacji /(S : S}). Dla struktur catkowi-
cie réznych P(S;,S}) przyjmuje wartos¢ 1, natomiast wartosci miary /(S :S;)
daza wtedy do nieskonczonosci. W przypadku struktur identycznych obie miary
przyjmuja wartosc zero.

Tabela 1. Wartosci entropii rzeczywistej, Entropies of Mixing, oczekiwanej ilosci infor-
macji oraz miary niepodobienstwa struktur

, Entropia Wsp. EOM
2 2 m n.on n n
Struktury S 1S, H(S™) konce,?tracp HEOM (57 I(S;:S)) P(S,;,S,)

S; =[0,4;0,2;0,1;0,3] 1,84644 0,077 0,66422 0 0
S; =10,4;0,2;0,1;0,3] 1,84644 0,077 0,66422
S2=10,4;0,3:0,2,0,1] 1,84644 0,077 0,66422

q 0,134 0,20
S; =10,6;0,2;0,1;0,1] 1,57095 0,215 0,53922
S2=100,1;0,2,0,3:0,4] 1,84644 0,007 0,66422

q 1,192 0,50
S; =10,6;0,2;0,1;0,1] 1,57095 0,215 0,53922
S$2=10,1;0,2,0,6:0,1] 1,57095 0,215 0,53922

q 1,292 0,50
S[f =10,6;0,2;0,1;0,1] 1,57095 0,215 0,53922
S2=10,25,0,25;0,25:0,25] 2,00000 0 0,70711

q 1,382 0,65
S; =[0,02;0,03;0,05;0,9] 0,61754 0,692 0,15559
S2=10,05;0,4;0,45;0,1] 1,59546 0,202 0,60105

q 1,734 0,55
S; =10,6;0,2;0,1;0,1] 1,57095 0,215 0,53922
S2=10,7,0,2,0,05;,0,05] 1,25678 0,372 0,42742

q 3,568 0,85
S; =[0,02;0,03;0,05;0,9] 0,61754 0,691 0,15559
S2=10,9;0,05;0,03;0,02] 0,61754 0,691 0,15559

q 4,848 0,90
S[f =10,02;0,03;0,05;0,9] 0,61754 0,691 0,15559

Zrodto: obliczenia wiasne.
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Dodatkowa znajomos¢ entropii rzeczywistej struktur (lub entropii EOM)
pozwala na ocene stopnia koncentracji struktur. Entropia rzeczywista oraz
Entropies of Mixing spetniaja wiasnos¢ symetrii, czyli dla roznych struktur, dla
ktorych wspotczynniki struktury sa takie same, lecz stanowia inne wspotrzedne
wektoréw struktur, wartosci entropii sa takie same. W przypadku réwnomier-
nego podziatu wariantéw cechy, a wiec struktur o réwnych sobie wskaznikach,
entropia przyjmuje wartos¢ maksymalna. Dla entropii rzeczywistej struktur czte-
roelementowych jest to wartos¢ log, » = log, 4 = 2, wartos¢ maksymalna entropii
EOM jest réwna sin =sin” = Q .

n 4 2

Znajomos¢ miary koncentracji danej wzorem (3), bazujacej na formule en-
tropii, umozliwia rozpoznanie stopnia skupienia wartosci cechy wokot wyrdznio-
nych jednostek. W tabeli 1 zamieszczono wartosci wspotczynnika koncentracji
danego formuta (3). Z konstrukcji miary (3) wynika, ze w pomiarze stopnia kon-
centracji rozktadu wskaznikow struktury najwigkszy wptyw na otrzymane wyni-
ki maja wartosci cechy wystepujace z duza czestoscia. Powoduje to, iz znaczna
cze$¢ obszaru zmiennosci miary (3) przeznaczona jest dla rozktadow bliskich
petnej koncentracji, a miernik charakteryzuje si¢ niewielka awersja do nieréwno-
miernego podziatu tacznego funduszu cechy pomiedzy jednostki badania.

PODSUMOWANIE

Szczegblnym przypadkiem analiz zjawisk spoteczno-ekonomicznych jest
badanie podobienstwa badz niepodobienstwa struktur charakteryzujacych zmie-
niajace si¢ zjawiska gospodarcze. Zmiany te moga mie¢ zar6wno charakter sta-
tyczny, jak i dynamiczny. W artykule przedstawiono mozliwo$¢ wykorzystania
oczekiwanej ilosci informacji 0 zmianie struktury a priori w strukture a poste-
riori do rozpoznania stopnia zmian pomiedzy badanymi strukturami. Wartosé¢
oczekiwana informacji jest niesymetryczna i nieograniczona. Dlatego tez zasad-
nos¢ wykorzystania tej miary uwidacznia sie w sytuacjach, gdy zaklada sie, ze
transformacja struktury S7 w strukturg S nie jest rownoznaczna z transformacja
struktury S w strukturg S;. Dotyczy to w szczegolnosci badania zmian struktu-
ralnych w ujeciu dynamicznym.

Rozpoznanie wiasnosci struktur moze by¢ wzbogacone o znajomos¢é entro-
pii empirycznej rozktadu wskaznikéw struktury lub EOM, co przyczyni si¢ do
rozpoznania stopnia koncentracji wskaznikow struktury w n-elementowej struk-
turze S”.
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EXPECTED AMOUNT OF INFORMATION ON
TRANSFORMATION OF STRUCTURES AS A MEASURE
OF DISSIMILARITY OF STRUCTURES

Abstract. Insocio-economic issues there is a need to assess the degree of transforma-
tions between the assumed structure (a priori) and the structure actually formed
(a posteriori). This can be applied to, for instance, the comparison of the assumed
expenditures structure of certain economic objects with the structure that was actually
implemented. The objective of the paper is to present the possibility of assessment of
the degree of these transformations. It was proposed to use the expected amount of
information on the transformation of the assumed structure into the actually achieved
structure for investigating the degree of dissimilarity between these structures. The paper
also presents the possibility of applying the actual entropy of structures and trigonometric
entropy for studies on characteristics of structures.

Keywords: entropy, measures of dissimilarity of structures, Entropies of Mixing.





