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Zarys tre$ci. W artykule przeprowadzono analiz¢ porownawcza rozwoju ekonomicznego
wojewodztwa kujawsko-pomorskiego w latach 2003 oraz 2007. Dla celéw badania utworzony
zostal syntetyczny miernik rozwoju gmin, na podstawie ktérego dokonano ich uporzadkowania
oraz podzielono na grupy o podobnym poziomie rozwoju. Analiza poréwnawcza poszerzona zo-
stata o wykorzystanie narze¢dzi statystyki przestrzennej, co pozwolito na uwzglednienie istnieja-
cych zalezno$ci przestrzennych.

Stowa kluczow e: syntetyczny miernik rozwoju, globalna statystyka Morana, lokalna staty-
styka Morana, klaster przestrzenny, outlier przestrzenny, statystyka przestrzenna.

1. WSTEP

Glownym celem artykutu jest ocena ekonomicznego rozwoju wojewddztwa
kujawsko-pomorskiego, przeprowadzona dla gmin tego wojewodztwa na koniec
2003 oraz 2007 roku. Rok 2003 wybrany zostal jako poprzedzajacy wejscie
Polski do Unii Europejskiej. Rok 2007 wybrano ze wzgledu na zakonczenie
pierwszego okresu programowania 2004-2006, ktory poprzez liczne dotacje
unijne powinien znaczaco wptynac na sytuacj¢ wojewodztwa.

Dla realizacji postawionego celu skonstruowano syntetyczny miernik,
w oparciu o ktory gminy wojewddztwa zostaty uporzadkowane oraz podzielone
na grupy charakteryzujace si¢ podobnym poziomem rozwoju. Analiza taksono-
miczna zostata poglebiona poprzez wykorzystanie narzedzi statystyki prze-
strzennej, co pozwolilo na uwzglednienie istniejacych zalezno$ci przestrzen-
nych. Zastosowanie narzgdzi statystyki przestrzennej w ujgciu lokalnym umoz-
liwito wskazanie wzorca przestrzennego rozwoju wojewodztwa oraz gmin
istotnie od niego odstajacych, w tym gtéwnych centrow rozwoju. Uzycie narze-
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dzi analizy przestrzennej w ujeciu lokalnym pozwolilo na identyfikacje tzw.
klastrow przestrzennych oraz wykrycie gmin typu outlier.

2. BUDOWA SYNTETYCZNEGO MIERNIKA ROZWOJU GMIN

Podstawe przeprowadzonych badan stanowit, zaproponowany przez auto-
réw, syntetyczny miernik rozwoju gmin. Duzy wplyw na jego konstrukcje¢ miat
ubogi zasob materiatu statystycznego dostepnego dla jednostek przestrzennych
tego typu. Miernik stworzono wykorzystujac niektore dostgpne cechy’, charak-
teryzujace rozwdj ekonomiczny gmin (tabela 1), po wczesniejszym ich zwery-
fikowaniu pod wzgledem dostatecznej zmiennos$ci oraz nieskorelowania. Po-
nadto, warto$ci zmiennych finansowych w roku 2003 przeliczono zgodnie ze
wskaznikiem inflacji na rok 2007. Aby zréznicowaé¢ wplyw pojedynczych
zmiennych na warto$¢ miernika, poszczegdlnym zmiennym po standaryzacji
nadano wagi. Za kluczowe uznano dwie pierwsze zmienne, im przyporzadko-
wano wigksze wagi rowne 1/3. Pozostale cechy, zdaniem autorow mniej wazne,
otrzymaty wagi 1/9.

Tabelal. Zmienne diagnostyczne wykorzystane do konstrukcji miernika

Opis zmiennej

dochody wiasne gmin na osobe

$rednie wydatki inwestycyjne gmin na osobe (za okres trzech lat)

stosunek oddanych w danym roku mieszkan do liczby zawartych matzenstw
liczba podmiotéw gospodarczych przypadajacych na 1000 mieszkaricow
udziat oséb pracujacych w ludno$ci w wieku produkcyjnym

korzystajacy z wodociggéw w % ogdtu

korzystajacy z kanalizacji w % ogotu

udziat szkét wyposazonych w komputery w ogolne;j liczbie szkét podstawowych

—

Zrédto: opracowanie wilasne.

Syntetyczny miernik rozwoju skonstruowano wykorzystujac odleglos¢ tak-
sowkowa d(i)> od wzorca, ktéry stanowily maksymalne wartosci zmiennych.

Warto$¢ miernika dla i-tej gminy opisuje wowczas wzor:

u(i)=1-d@@)/(E(d)+2s), (1)
gdzie d(i) oznacza odleglo$¢ od wzorca, E(d) oznacza $rednig odleglo$¢, na-
tomiast s - jej odchylenie standardowe.

! Dane zostaly zaczerpnigte ze strony internetowej GUS.
2 Por. Mtodak (2006).
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Tabela 2. Podziat gmin na grupy o podobnym poziomie rozwoju’

Rok 2003

l.p.

Skiad grupy

1

Biate Btota, Nowa Wie$ Wielka, Osielsko, Bydgoszcz, Inowroctaw(m), Janikowo, Wielka
Nieszawka', Solec Kujawski, Torun, Zakrzewo, Lubanie, Ciechocinek, Wioctawek(m), Brodnica(m),
Rypin(m), Swiecie, Grudzigdz(m), WabrzeZno(m)

Kesowo, Lubiewo, Swiekatowo, Cekcyn, Gostycyn, Tuchola, Sicienko, Nakto nad Notecia, Pakos¢,
Ztotniki Kujawskie, Dabrowa, Barcin, Gasawa, Strzelno, Mogilno, Kruszwica, Jeziora Wielkie,
Radziejow(m), Dabrowa Biskupia, Inowroctaw, Papowo Biskupie, Dabrowa Chetmirska, Kijewo
Krolewskie, Chetmza(m), Chetmza, Dobre, Brze$¢ Kujawski, Aleksandréw Kujawski(m), Nieszawa,
Lubicz, Golub-Dobrzyi(m), Lipno(m), Kowal(m), Ttuchowo, Fabianki, Jezewo, Osie, Chetmno(m),
Ptuznica

Sepolno Krajeniskie, Kamien Krajenski, Sosno, Wiecbork, Koronowo, Dobrcz, Lniano, Pruszcz,
Sliwice, Rogowo(zniriski), Kcynia, Mrocza, Szubin, Janowiec Wielkopolski, Znin, Piotrkéw
Kujawski, Gniewkowo, Rojewo, Unistaw, Lubianka, Lysomice, Ztawie$ Wielka, Byton, Boniewo,
Lubraniec, Badkowo, Bobrowniki, Osieciny, Aleksandréw Kujawski, Koneck, Waganiec,
Czernikowo, Ciechocin, Kowalewo Pomorskie, Obrowo, Radomin, Golub-Dobrzyn, Brzuze,
Wioctawek, Baruchowo, Chocen, Chodecz, Kowal, Skepe, Dobrzyn nad Wistg, Wielgie, Brzozie,
Brodnica, Gérzno, Bartniczka, Osiek, Zbiczno, Rogowo, Rypin, Skrwilno, Warlubie, Drzycim,
Chetmno, Lisewo, Stolno, Bukowiec, Grudziadz, Dragacz, Nowe, Bobrowo, Jabtonowo Pomorskie,
Gruta, Radzyn Chetminski, Swiecie nad Osa, Debowa taka, Ksigzki, Lasin, Rogézno

Sadki, Labiszyn, Radziejow, TopéIKa, Izbica Kujawska, Raciazek, Chrostkowo, Zbojno, Kikét,
Wapielsk, Lubien Kujawski, Lipno, Swiedziebnia, Wabrzezno

Rok 2007

Biate Btota, Nowa Wie$ Wielka, Osielsko, Bydgoszcz, Inowroctaw(m), Janikowo, Radziejéw(m),
Wielka Nieszawka, Inowroctaw, Solec Kujawski, Lysqmice, Torun, Ciechocinek, Golub-
Dobrzyri(m), Whoctawek(m), Brodnica(m), Rypin(m), Swiecie, Grudzigdz(m)

Sepélno Krajeriskie, Cekeyn, Tuchola, Mrocza, Nakio nad Notecig, Pako$é, Barcin, Gasawa, Znin,
Mogilno, Kruszwica, Chetmza(m), Ztawie$ Wielka, Dobre, Boniewo, Brze$¢ Kujawski, Zakrzewo,
Lubanie, Aleksandrow Kujawski(m), Nieszawa, Czernikowo, Kowalewo Pomorskie, Lubicz,
Obrowo, Lipno(m), Whoctawek, Kowal(m), Baruchowo, Skepe, Tuchowo, Fabianki, Brodnica,
Rogowo, Osie, Chetmno(m), Stolno, Dragacz, Nowe, Jabtonowo Pomorskie, Wabrzezno(m)

Kamien Krajenski, Kesowo, Lubiewo, Koronowo, Dobrcz, Lniano, Pruszcz, Swiekatowo, Gostycyn,
Sliwice, Rogowo (zniriski), Sicienko, Keynia, Sadki, Szubin, Ztotniki Kujawskie, Dabrowa,
Janowiec Wielkopolski, Strzelno, Jeziora Wielkie, Piotrkow Kujawski, Gniewkowo, Dabrowa
Biskupia, Rojewo, Papowo Biskupie, Dabrowa Chetminska, Kijewo Krolewskie, Unistaw, Chetmza,
tubianka, Byton, Topolka, Izbica Kujawska, Lubraniec, Badkowo, Bobrowniki, Osieciny,
Aleksandrow Kujawski, Koneck, Waganiec, Ciechocin, Chrostkowo, Radomin, Golub-Dobrzyn,
Zbdjno, Kikét, Brzuze, Wapielsk, Chocen, Chodecz, Kowal, Lubier Kujawski, Dobrzyn nad Wista,
Wielgie, Brzozie, Gérzno, Bartniczka, Zbiczno, Rypin, Skrwilno, Warlubie, Drzycim, Jezewo,
Chetmno, Lisewo, Bukowiec, Ptuznica, Grudzigdz, Bobrowo, Gruta, Radzyn Chetminski, Swiecie
nad Osa, Debowa taka, Ksigzki, Lasin, Rogézno

4

So$no, Wiecbork, Labiszyn, Radziejow, Raciazek, Lipno, Osiek, Swiedziebnia, Wabrzezno

Zrodlo: opracowanie wlasne.

Wartoséci tak skonstruowanego miernika, obliczone dla poszczegdlnych

gmin w roku 2003 oraz 2007, stanowity podstawe dalszych badan. Srednie war-
tosci miernika wynosity 0,278 w 2003 r. oraz 0,252 w 2007 r., a wartosci od-
chylenia standardowego byty rowne odpowiednio 0,139 i 0,126. Wstgpnej oce-

Gminy podane zostaly zgodnie z ustalonym porzadkiem.
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ny zréznicowania rozwoju dokonano metoda porzadkowania liniowego. Gminy
podzielono na cztery grupy zgodnie z zasada jednego odchylenia od $redniej’.
Zarowno w roku 2003 jak i 2007 do grupy gmin najlepiej rozwinigtych nalezaty
najwigksze miasta w wojewodztwie: Bydgoszcz, Torun, Wloctawek, Grudziadz
i Inowroctaw oraz czg$¢ ich gmin osciennych, charakteryzujacych si¢ wysokim
poziomem dochoddéw wiasnych na osobeg. Szczegodlnie wazne miejsce w regio-
nie zajmuja potozone blisko siebie Bydgoszcz i Torun, ktére tworza glowne
centrum rozwoju wojewodztwa kujawsko-pomorskiego. Wartosci miernika
wskazuja, ze rozwoj tych dwoch miast byt znacznie silniejszy niz rozwdj pozo-
statych duzych miast regionu. Wyniki porzadkowania liniowego przedstawiono
w tabeli 2.

3. GLOBALNA ANALIZA PRZESTRZENNA

Uwzglednienie przestrzennych zwiazkow zachodzacych miedzy obiektami
pozwala poglebi¢ analizy taksonomiczne. Punktem wyjscia tego typu badan jest
obliczenie wartosci globalnej statystyki Morana I°, weryfikujacej ogdlng sile
powiazan przestrzennych na badanym terenie (tabela 3). Uzyskana dodatnia
warto$¢ statystyki Morana $wiadczy o istnieniu zaleznos$ci przestrzennych.
Oznacza to, ze sasiadujace ze soba gminy maja najczesciej podobny poziom
rozwoju. Dodatkowo wzrost wartosci statystyki Morana w roku 2007 moze
$wiadczy¢ o wzmacnianiu sig tych zaleznosci w czasie.

Tabela 3. Wartosci i ocena istotnosci globalnej statystyki Morana

Rok | E(l) Var(l) (I-EM)/S(1) p-value
2003 0,1 -0,0069 0,0029 2,3 0,01
2007 0,15 -0,0069 0,0029 3 0,001

Zrodlo: opracowanie wlasne.

Statystyka I wyznacza globalny wzorzec przestrzenny dla wojewodztwa.
Z nim poroéwnuje si¢ sytuacje poszczegdlnych gmin, w celu identyfikacji ob-
serwacji typowych i odstajacych. Na wykresach Morana (wykres 1) zaznaczono
wzorzec przestrzenny, lini¢ o nachyleniu réwnym wartosci statystyki oraz
punkty reprezentujace poszczegdlne gminy. Na osi odcigtych zaznaczone zosta-
ty wartosci miernika, a na osi rzednych $rednia wazona wartosci miernika
w regionach sasiednich. O stabej kondycji wojewodztwa §wiadczy zageszczenie
obserwacji w III ¢wiartce, reprezentujacej gminy slabo rozwinigte otoczone
przez podobnych sasiadow. Wyroznione na wykresie gminy, odstajace od prze-
strzennego wzorca, podzielono na pig¢ grup i przedstawiono w tabeli 4.

4 Kolejne grupy porzadku stanowity gminy, dla ktorych warto$§¢ miernika spetniaty nierow-
noSci: grupa 1 dla u()>E(u)+s, grupa 2 dla E(u)> u(i)< E(u)+s, grupa 3 dla
E(p)—s2 p(i)< E(u), grupa 4 dla p(i) < E(u)—s -

> Por. Moran (1948), Cliff, Ord (1981), Anselin (1995).
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Tabela 4. Obserwacje odstajace od globalnego wzorca przestrzennego

. Skiad grupy
Opis grupy 2003 2007
mate, przecigtnie rozwiniete miasta, Radziejow, Wabrzezno, Radziejow, Wabrzezno,
z bardzo ,stabymi” sgsiadami Lipno Lipno
gminy stabo lub przecietnie rozwiniete, Rojewo, Ztawie$ Wielka, Dobrcz, Lubicz, Rojewo,
otoczone przez bardzo ,silnych” Aleksandréw Kujawski Ztawie$ Wielka,

sgsiadow

duze, silne miasta z rozwinigtymi
sasiadami (centra rozwoju regionu)
kiedys mato znaczace gminy, sasiedzi
gtdwnych o$rodkow miejskich

dobrze rozwinigte miasta réznej wielkoSci
wsrdd ,stabych” sasiadow

Aleksandréw Kujawski
Torun, Bydgoszcz

Torun, Wioctawek

Biate Btota, Osielsko,
Wielka Nieszawka,
Swiecie, Grudziadz,
Ciechocinek, Brodnica,
Wioctawek

Biate Btota, Osielsko,
Wielka Nieszawka
Swiecie, Ciechocinek

Zrédto: opracowanie wilasne.

4. LOKALNA ANALIZA PRZESTRZENNA

Nastepnym etapem analizy byto badanie zaleznosci przestrzennych migdzy sa-
siadami, za pomoca lokalnych statystyk Morana®. Istotna dodatnia warto$¢ tej
statystyki $wiadczy o podobienstwie badanej gminy do jej sasiadow. Grupa sa-
siadow z silnie dodatnimi, lokalnymi zalezno$ciami tworzy tzw. klaster prze-
strzenny. Natomiast wykryta, istotnie ujemna autokorelacja lokalna wskazuje
na gming typu outlier, odmienng od sasiadow. Odmienno$¢ ta moze mie¢ wy-
miar pozytywny — mocny wsrod stabych (hot spot) albo negatywny — staby
wsrdéd mocnych (cold spot).

W badaniu przyjeto, ze rdzen klastra przestrzennego stanowig gminy
o istotnie dodatniej autokorelacji lokalnej, natomiast obrzeza klastra stanowia
gminy z nimi sasiadujace, ktorych warto$¢ miernika rozwoju jest zblizona do
warto$ci gminy tworzacej rdzen. Dla klastrow gmin dobrze rozwinigtych przy-
jeto, ze obrzeza maja wartos¢ miernika w grupie 1 lub 2, natomiast dla gmin
stabo rozwinigtych w grupie 3 lub 4. W przypadku ustalenia istotnie ujemnej
autokorelacji lokalnej identyfikowane sa gminy typu outlier.

W 2003 roku wyrdzniono trzy klastry gmin dobrze rozwinigtych, zwigzane
z gtownymi miastami wojewddztwa — Bydgoszcza, Toruniem oraz Inowrocta-
wiem. Zidentyfikowano ponadto dwa klastry gmin stabo rozwinigtych, oba od-
dalone od duzych osrodkow miejskich. Ustalono rowniez gminy typu outlier,
trzy gminy cold spot, Ztawie§ Wielka, Rojewo, Labiszyn, wszystkie styczne do
klastra bydgosko-torunskiego oraz cztery gminy kot spot Ciechocinek, Swiecie,
Wabrzezno oraz Grudziadz.

®Por. Anselin (1995), Kopczewska (2006).
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Cztery lata pozniej pozostat tylko jeden klaster dobrego rozwoju, zwigzany
z aglomeracja bydgosko-torunska o nieco innym ksztalcie, przy czym w jego
sktad weszty dodatkowo gminy Lysomice oraz Ztawies Wielka, przedtem gmi-
na cold spot. Z dwoch klastrow gmin stabo rozwinigtych, pozostat tylko jeden.
Dodatkowo znacznie zmniejszyt on swoja powierzchnig. Ponadto zidentyfiko-
wano trzy gminy cold spot Rojewo, Labiszyn oraz Dobrcz, nadal styczne z kla-
strem bydgosko-torunskim oraz wyrézniono trzy gminy typu hot spot Swiecie,
Ciechocinek i Radziejow, przy czym dwie pierwsze mialy ten sam charakter
w 2003 roku.

Po uplywie czterech lat mozna zaobserwowac zwigkszenie roli aglomeracji
bydgosko-torunskiej. Klaster z nia zwiazany si¢ powigkszyt, a ponadto Ztawies
Wielka, przedtem outlier, przestata odstawac. Klaster gmin gorzej rozwinigtych
zdecydowanie zmniejszyt powierzchnig i przesunat bardziej na wschod ku gra-
nicy wojewoddztwa. Poprawita si¢ tez sytuacja Grudziadza. Otoczony gminami
o stabym rozwoju byt gming typu kot spot. W ciagu czterech lat sytuacja miasta
jak 1 jego sasiadow poprawila si¢. Spowodowato to, ze w 2007 r. Grudziadz
stracit status gminy typu /ot spot.

4. PODSUMOWANIE

Przeprowadzona analiza taksonomiczna wykazata, ze w badanych latach
2003 i 2007 grupe gmin najlepiej rozwinigtych tworza najwigksze miasta wo-
jewodztwa kujawsko-pomorskiego oraz czg$¢ sasiadujacych z nimi gmin, co
potwierdza ogolna tendencjg przestrzennego rozwoju regionow.

Wykorzystanie narzedzi statystyki przestrzennej pozwolito na wzbogacenie
przeprowadzonej analizy przestrzennej przez uwzglednienie zaleznosci prze-
strzennych. Na przestrzeni lat 2003—-2007 utrwalita si¢ wiodaca rola aglomeracji
bydgosko-torunskiej. Wejscie do klastra z nia zwiazanego gmin przedtem stabo
rozwinigtych moze §wiadczy¢ o korzystnym wptywie Bydgoszczy i Torunia na
sasiadow. Ponadto rozwdj tych dwdch miast, mierzony za pomoca syntetyczne-
go miernika rozwoju gmin, byl znacznie silniejszy niz pozostatych duzych
miast wojewodztwa. Wydaje sig, ze korzystny wplyw na okoliczne gminy
w badanym okresie miato réwniez miasto Grudziadz, ktére stracito swoj status
gminy typu kot spot, nie na skutek ostabienia swojej pozycji, ale poprzez roz-
woj gmin sasiednich. Niestety, podobna sytuacja nie zaistniata dla pozostatych
gmin typu kot spot.

Zaréwno w roku 2003 jak i 2007 w wojewodztwie dominowaly gminy stabo
rozwinigte otoczone sasiadami o podobnie niskim poziomie rozwoju, co $wiad-
czy o ogolnie zlej sytuacji wojewodztwa. Jednak w roku 2007 gminy stabo
rozwinigte nie tworzyly juz tak duzych klastrow, jak cztery lata wezesniej. Tego
typu tendencja moze w przysztosci bardzo korzystnie wptyna¢ na rozwoj
regionu.
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COMPARATIVE ANALYSIS OF THE ECONOMIC DEVELOPMENT OF
THE KUJAWSKO-POMORSKIE PROVINCE IN THE YEARS 2003 I 2007
WITH THE USE OF THE TOOLS OF SPATIAL STATISTICS

Abstract The article presents a comparative analysis of the economic development of the
kujawsko-pomorskie province in the years 2003 and 2007. A synthetic measure of the develop-
ment of communes (‘gmina’) was created for the research purposes. On the basis of the measure
the communes were classified and divided into groups of a similar level of development. Addi-
tionally, the comparative analysis was broadened by the use of the tools of spatial statistics which
enabled to consider the existing spatial relations.

K ey w ords: spatial statistics, spatial auto-correlation, Moran’s global statistics, Moran’s local
statistics, spatial cluster, spatial outlier.






