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Zarys tres$ci. W artykule wykorzystano potencjal ekonomiczny do oceny rozwoju
wojewoddztwa kujawsko-pomorskiego. Narzedzia statystyki przestrzennej postuzyty do
wyznaczenia globalnego wzorca rozwoju oraz gmin od niego odstajacych. Natomiast
badanie lokalnych zwiazkow przestrzennych pozwolito wyrdznié¢ obserwacje typu out-
lier oraz zidentyfikowac¢ klastry przestrzenne, charakteryzujace si¢ wysokim badz niskim
stopniem rozwoju. Konfrontacja otrzymanych wynikow z wezesniejszymi wynikami au-
toréw potwierdzita uzytecznos¢ potencjalu ekonomicznego w badaniach nad rozwojem
jednostek przestrzennych.

Stowa kluczowe: potencjat ekonomiczny, trend przestrzenny, globalna statystyka
Morana, lokalna statystyka Morana, klaster przestrzenny, outlier.

1. WSTEP

Celem artykutu jest ocena przydatnosSci potencjatu ekonomicznego w bada-
niach nad spoteczno-ekonomicznym rozwojem jednostek przestrzennych. Jego
konstrukcja — wazenie dochodu wlasnego na osobg potencjatem ludnosci — od-
zwierciedla informacje zaré6wno o dlugookresowej sytuacji spoteczno-ekono-
micznej regionu, zawarte w potencjale ludnosci, jak i informacje o biezacej sy-
tuacji gospodarczej jednostki przestrzennej, charakteryzowane przez jej dochod
wlasny na osobg.

Dla realizacji postawionego celu przeprowadzono analiz¢ rozwoju spolecz-
no-ekonomicznego gmin wojewddztwa kujawsko-pomorskiego w roku 2007
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przy uzyciu potencjatu ekonomicznego, po czym otrzymane wyniki skonfronto-
wano z wynikami opartymi na syntetycznym mierniku rozwoju (Miiller-Fraczek
i Pietrzak, 2009).

Sytuacj¢ wojewddztwa oceniono, stosujac narzedzia statystyki przestrzen-
nej. Zostala wykazana dodatnia globalna autokorelacja przestrzenna potencjatu
ekonomicznego gmin. Wyznaczono globalny wzorzec przestrzenny oraz gminy
od niego odstajace. Ponadto zidentyfikowano klastry przestrzenne — powiazane
ze sobg obszary gmin o wysokim i niskim stopniu rozwoju. Wyrdézniono rowniez
obserwacje typu outlier. Sq one szczegdlnie interesujace w badaniach nad roz-
wojem regionu, poniewaz gminy tego rodzaju, ze wzgledu na swoja odmienno$¢
od sasiadéw, moga mie¢ na nich duzy wplyw, zar6wno pozytywny, jak i nega-
tywny.

Artykul nawiazuje do wcze$niejszych badan autoréw nad stanem rozwoju
gmin wojewodztwa kujawsko-pomorskiego. Stosowano w nich te same narzg-
dzia statystyki przestrzennej, w zwiazku z tym poréwnanie wynikéw uzyskanych
na podstawie roznych miernikow bylto zasadne.

2. WSTEPNA OCENA ROZWOJU OPARTA
NA DOCHODZIE WELASNYM

Podstawg badan dotyczacych rozwoju gmin stanowi zwykle dochod wias-
ny na osobg' (Miiller-Fraczek, Pietrzak, 2008). Jest to kategoria ekonomiczna
swiadczaca bezposrednio o bogactwie gminy, posrednio za$ wnosi znacznie wig-
cej informacji zwigzanych z jej sytuacja spoteczno-ekonomiczna.

Ksztaltowanie si¢ dochodu wlasnego gmin wojewoddztwa kujawsko-
-pomorskiego w roku 2007 przedstawiono na wykresie 12. W ujeciu trojwy-
miarowym na plaszczyznie XY odlozono wspotrzedne geograficzne gminy,
natomiast na osi pionowej odlozono warto$s¢ dochodu wtasnego na osobg. Na-
tomiast na mapie przedstawiono wstepny podzial gmin na cztery grupy o po-
dobnym poziomie rozwoju, ktory zostal dokonany za pomoca metody progo-
wej (Mlodak, 2006). Ze wzgledu na asymetri¢ rozktadu wykorzystano miary
pozycyjne i ustalono progi na poziomie mediany oraz mediany powigkszonej
i pomniejszonej o odchylenie ¢wiartkowe.

Nawet na tak wstgpnym etapie analizy widoczna jest wiodaca pozycja w wo-
jewodztwie najwigkszych osrodkow miejskich i gmin z nimi sasiadujacych.

I Dochdd whasny gminy przypadajacy na jednego jej mieszkanca.
2 Dane zostaly zaczerpnigte ze strony internetowej GUS.
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Niestety dochod wiasny jest miernikiem rozwoju, ktory zawiera informa-
cje gléwnie o charakterze krotko- lub $redniookresowym. Tymczasem o rozwo-
ju gmin $wiadcza rowniez np. stan drog, jakos¢ oswiaty, dziatalnos¢ osrodkow
kultury itp. Sa to kategorie o charakterze raczej dlugookresowym, ktore w do-
chodzie nie maja pelnego odzwierciedlenia. Aby poprawié¢ jakos$¢ analiz, tworzy
si¢ wigc mierniki rozwoju oparte na dodatkowych zmiennych ekonomicznych
(Miiller-Fraczek, Pietrzak, 2008). Inna propozycja, majaca na celu udoskonalenie
badan, jest wprowadzenie do rozwazan potencjatu ludnosci.

dochody wtasne
gmin na osobe

(0-548)
(548-724)
(724-899)

(899-1990)
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Wykres 1. Dochod wtasny na osobg gmin wojewddztwa kujawsko-pomorskiego

Zrodlo: obliczenia wiasne.
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3. POTENCJAL LUDNOSCI

Rozmieszczenie ludnosci na danym terenie charakteryzuje jego sytuacje
spoteczno-ekonomiczna. Ludzie osiedlaja si¢ tam, gdzie wystepuja dogodne
warunki zycia, a na obszarach ggsto zaludnionych pojawia si¢ bogata infra-
struktura oraz przyciagane sa inwestycje. Migracje ludnosci na wigksza skale
sa procesami powolnymi, niewrazliwymi na stabe bodzce. Stad miary zwiazane
z rozmieszczeniem ludno$ci moga wzbogaci¢ analizy rozwoju regionu o aspekt
dlugookresowy. Potencjat ludnosci jest jedna z takich miar. Przyktady wykorzy-
stania idei potencjatu w r6znych zagadnieniach ekonomicznych mozna odnalez¢
w pracy Chojnickiego (1966).

W modelach potencjatu, a szerzej w modelach cigzenia, bada si¢ wzajemne
oddziatywanie zespotow ludzkich w ujgciu przestrzennym, traktujac ludnos$¢ na
danym obszarze jak ciagle pole. Przyjmuje sig, ze catkowita wielkos¢ oddziaty-
wania na i-ta jednostke przestrzenna jest funkcja wielkoSci zespotow ludzkich
wszystkich jednostek oraz odleglosci migdzy nimi. Przy czym catkowity poten-
cjat jednostki stanowi sume potencjatow czastkowych wytworzonych przez po-
zostate jednostki.

W przeciwienstwie do gestosci zaludnienia potencjat ludnosci zalezy nie
tylko od liczby mieszkancow danej jednostki, ale réwniez od rozkladu ludnosci
w catym regionie. Dzigki temu jest wielkoscia bardziej gtadka, lepiej nadajaca
si¢ do badan.

Problem potencjatu ludnosci zostat poruszony w pracach Teresy Czyz (1978)
oraz Zeliasia (1991). Dla potrzeb tego artykutu przyjeto najprostsza wersje po-
tencjatu ludnosci, wyrazona wzorem:

gdzie: V, - potencjat jednostki przestrzenne; 7,
L - liczba ludnosci jednostki przestrzenne;j j,
d;— odlegtos¢ migdzy jednostka przestrzenna i oraz j.
Podstawowe charakterystyki opisowe rozktadu wartosci potencjatu ludnosci
dla gmin wojewodztwa kujawsko-pomorskiego przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Charakterystyki opisowe potencjatu ludnosci
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46 098
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52 538
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Zrodto: obliczenia wlasne.
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Na wykresie 2 przedstawiono ksztattowanie si¢ potencjatu ludnosci gmin
wojewodztwa kujawsko-pomorskiego w roku 2007°. W ujgciu trojwymiarowym,
tak jak poprzednio, pozioma plaszczyzna reprezentuje potozenie geograficzne
gminy, natomiast pionowo odtozono wartosci potencjatu ludnosci. Natomiast na
mapie gminy podzielono na cztery grupy o podobnym potencjale ludnosci. Za-
stosowano analogiczna jak dla dochodu metodg podziatu na grupy.
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Wykres 2. Potencjat ludnosci gmin wojewodztwa kujawsko-pomorskiego

Zrodlo: obliczenia wiasne.

3 Dane zostaly zaczerpnigte ze strony internetowej GUS.
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Widoczny na obu wykresach trend przestrzenny charakteryzuje og6élna ten-
dencjg osiedlania si¢ na danym terenie, wywolana czynnikami geograficznymi,
kulturowymi itp. W wyniku ich dziatania w przesztosci powstaty gléwne skupi-
ska ludnosci, m.in. o$rodki miejskie. Dopasowana powierzchnig trendu przedsta-
wia wykres 3. W tabeli 2 zamieszczono wyniki estymacji.

Wykres 3. Trend przestrzenny dochodu wlasnego gmin na osobg

Zrodto: obliczenia wlasne.

Tabela 2. Wyniki estymacji trendu przestrzennego dochodéw wilasnych gmin na osobg

Parametry a, a, a, a, a, a, a. a, a,
Oceana | -574900 | 71380 | 153300 | 3,571 |-21740| 8993 | -1968 | -812,5 | 1851

p-value 0,00 0,00 0,0001 0,00 | 0,007 | 0,029 | 0,0001 | 0,00 | 0,001
Wzér z=ata xto,ytoxytoy+oxly toxy+ox toy’+e, gdzie o,...,0, to parame-
try strukturalne, x,, y, wspotrzedne na plaszczyznie, e, jest przestrzennym procesem jed-
norodnym, opisuje model sze$ciennego trendu przestrzennego.

Zrodto: obliczenia wlasne.

4. EKONOMICZNY POTENCJAL REGIONU

Potaczenie dwu odmiennych charakterystyk rozwoju jednostki przestrzennej
powinno poglebi¢ zwiazane z nim analizy. Autorzy proponuja wazenie dochodu
wiasnego gmin na osobg D, ich potencjatem ludnosci V. Taka zmienna, wyrazona
wzorem:

Pi:DiVi 2
mozna nazwac potencjatem ekonomicznym. Odzwierciedla ona zarowno zawarty
w dochodzie wlasnym biezacy stan gospodarczy, jak i dlugookresowa sytuacje
spoteczno-ekonomiczng charakteryzowana przez potencjat ludnosci.

Podstawowe charakterystyki opisowe rozktadu wartosci potencjatu ekono-
micznego dla gmin wojewodztwa kujawsko-pomorskiego przedstawiono w ta-
beli 3.
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Tabela 3. Charakterystyki opisowe potencjalu ekonomicznego

v S(V) Me(V) 0, 0, Min Max
396611055 | 25454344 | 32694348 | 22008146 | 46177909 | 12194930 | 154016888

Zrodto: obliczenia whasne.

potencjat
ekonomiczny

B (0-21823746)
B (21823746-32694348)
B (32694348-46229938)
O (46229938-154016900)

Wykres 4. Potencjat ekonomiczny gmin wojewodztwa kujawsko-pomorskiego

Zrodlo: obliczenia wiasne.

Na wykresie 4 pokazano ksztaltowanie si¢ potencjatu ekonomicznego dla
gmin wojewodztwa kujawsko-pomorskiego w 2007 roku. Na mapie przedsta-
wiono podzial gmin na cztery grupy o podobnym poziomie rozwoju. Podziatu
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dokonano, stosujac metode trzech median (Mtodak, 2006). Metoda progowa nie
data dla potencjatu ekonomicznego zadowalajacych rezultatow.

Podobnie jak w przypadku potencjalu ludnosci, widoczny jest trend prze-
strzenny. Wykres oraz opis dopasowanego trendu zamieszczono ponizej.

Wykres 5. Trend przestrzenny potencjalu ekonomicznego gmin

Zrodto: obliczenia wlasne.

Tabela 4. Wyniki estymacji trendu przestrzennego potencjatu ekonomicznego gmin

Parametry a, a, a, a, a,
Oceana -415000 000 | 898 100 000 709 500 000 -7813 000 =7 714 000
p-value 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

A = 2 2 2 3 3 1
Wzor z=o o x oy taxy oy toxlytoaxy, -H?c7xi +(.18)/i +e, gdzie .. -,0 tO parame—
try strukturaln.e, X wspélrzqdne na plaszczyznie, e, jest przestrzennym procesem jed-
norodnym, opisuje model sze$ciennego trendu przestrzennego.

Zrodto: obliczenia wlasne.

Reszty pozostate po usunigciu trendu przedstawiono na wykresie 6.

Wykres 6. Reszty po usunigciu trendu przestrzennego z potencjatu ekonomicznego gmin
wojewodztwa kujawsko-pomorskiego w roku 2007

Zrodto: obliczenia whasne.
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5. ANALIZA PRZESTRZENNA
POTENCJALU EKONOMICZNEGO

Analizy przestrzenne przeprowadzono dla reszt pozostatych po eliminacji
trendu przestrzennego z potencjatu ekonomicznego gmin wojewodztwa kujaw-
sko-pomorskiego w roku 2007.

Punktem wyjscia statystycznych analiz przestrzennych jest obliczenie warto-
$ci globalnej statystyki Morana / (Moran, 1948; Cliff, Ord, 1981; Anselin, 1995),
mierzacej 0ogolna site powiazan na badanym obszarze. Wyniki uzyskane dla po-
tencjalu ekonomicznego przedstawiono w tabeli 5.

Tabela 5. Wartosci i ocena istotnosci globalnej statystyki Morana

I E()) Var(/) (FE(N)/S(1) p-value
0,2 -0,0069 0,0029 3,91 0,001

Zrodto: opracowanie wiasne.

Uzyskana istotnie dodatnia warto$¢ statystyki Morana $wiadczy o wystepo-
waniu zaleznosci przestrzennych, co oznacza, ze sasiadujace z soba gminy maja
najczesciej podobny poziom rozwoju.

Rowniez dodatnia wartos¢ statystyki / otrzymano w badaniu gmin woje-
wodztwa kujawsko-pomorskiego, wykorzystujacym syntetyczny miernik roz-
woju. Warto$¢ statystyki byla statystycznie istotna, jednak mniejsza i wynosita
ok. 0,155.

Statystyka / wyznacza globalny wzorzec przestrzenny dla wojewodztwa.
Z nim poroéwnuje si¢ sytuacje poszczegolnych gmin w celu identyfikacji obser-
wacji typowych i odstajacych. Na wykresie 7 zaznaczono wzorzec przestrzen-
ny, lini¢ o nachyleniu rownym wartosci statystyki oraz punkty reprezentujace
poszczegdlne gminy. Na osi odcigtych zostaly zaznaczone wartosci potencjatu
ekonomicznego, a na osi rzgdnych $rednia wazona warto$ci tego miernika w re-
gionach sasiednich (op6znienie przestrzenne).

Tak jak w przypadku wczesniejszych badan, mozna wigc wnioskowaé
o stabej kondycji wojewoddztwa. Swiadczy o tym widoczne zaggszczenie obser-
wacji w III éwiartce wykresu Morana. Cwiartka ta reprezentuje bowiem gminy
stabo rozwinigte, otoczone przez podobnych sasiadow.

Powtorzyta si¢ rowniez znaczna wigkszo$¢ wyrdznionych obserwacji niety-
powych, odstajacych od globalnego wzorca przestrzennego. Mozna je podzieli¢
na grupy. Opis i sktad grup zamieszczono w tabeli 6.
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Wykres 7. Wykres Morana dla reszt pozostatych z potencjatu ekonomicznego gmin po
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Zrodto: obliczenia whasne.

Tabela 6. Obserwacje odstajace od globalnego wzorca przestrzennego

Lp. Sktad grupy
syntetyczny miernik rozwoju potencjat ekonomiczny
1 Radziejow, Wabrzezno, Lipno Chetmza
2 Dobrcz, Rojewo, Ztawie$ Wielka, Dobrcz, Rojewo, Ztawie$ Wielka,
Aleksandrow Kujawski, Lubicz Aleksandrow Kujawski
3 Torun, Bydgoszcz, Wtoctawek Torun, Bydgoszcz, Wioctawek
4 Biate Btota, Osielsko, Wielka Nieszawka Biate Btota, Osielsko, Wielka Nieszawka,
Solec Kujawski, Dragacz
5 Ciechocinek, Swiecie, Grudzigdz, Brodnica Ciechocinek
Opis grup:

1) male, przecigtnie rozwini¢te miasta, z bardzo ,,stabymi” sasiadami,
2) gminy stabo lub przecigtnie rozwinigte, otoczone przez bardzo ,,silnych” sasiadow,
3) najlepiej rozwinigte miasta regionu, centra rozwoju,
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4) kiedys mato znaczace, teraz dobrze rozwinigte gminy, sasiedzi gtdéwnych osrodkow
miejskich,
5) dobrze rozwinigte miasta roznej wielkosci wsrod ,,stabych” sasiadow.

Zrodto: opracowanie wiasne.

Kolejnym etapem analizy bylo badanie zalezno$ci migdzy sasiadami za po-
moca lokalnych statystyk Morana (Anselin, 1995; Kopczewska, 2006). Istotna
dodatnia wartosc tej statystyki Swiadczy o podobienstwie badanej gminy do jej
sasiadow. Sasiedzi z silnie dodatnimi, lokalnymi zalezno$ciami tworza klaster
przestrzenny. Natomiast istotnie ujemne wartosci statystyki posiadaja gminy
typu outlier, odmienne od sasiadow. Moga by¢ to gminy typu Aot spot — mocne
wsrod stabych albo typu cold spot — stabe wérdéd mocnych.

Klaster silnego rozwoju Klaster stabego rozwoju Gminy typu outlier

[ ] Rdzen klastra [ ] RdzenKklastra B /ot spot
|:| Obrzeza klastra - Obrzeza klastra - Cold spot

Wykres 8. Przestrzenne zaleznosci gmin na podstawie analizy potencjalu ekonomicznego

Zrodlo: obliczenia wiasne.
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W badaniu rozwoju gmin wojewddztwa kujawsko-pomorskiego przyjeto, ze
rdzen klastra tworza gminy o istotnie dodatniej autokorelacji lokalnej, natomiast
obrzeza — sasiednie gminy, o zblizonej wartosci potencjatu ekonomicznego. Dla
klastrow gmin dobrze rozwinigtych przyjeto, ze obrzeza maja warto$¢ miernika
w grupie 1 lub 2, natomiast dla gmin stabo rozwinigtych w grupie 3 lub 4. Otrzy-
mane wyniki przedstawia wykres 8.

Na podstawie przeprowadzonej analizy potencjatu ekonomicznego wyrédz-
niono trzy klastry gmin wysoko rozwinigtych. Najwigkszy z nich, zwiazany
z aglomeracja bydgosko-torunska, pojawit si¢ rowniez w badaniach opartych
na mierniku syntetycznym, natomiast dwa mniejsze zwiazane z Wtloctawkiem
i Grudziadzem w poprzednim badaniu nie wystapity.

Analiza potencjalu ekonomicznego pozwolita rowniez zidentyfikowaé trzy
klastry gmin o niskim poziomie rozwoju. Tylko najwigkszy z nich potozony na
wschodzie wojewodztwa miat swoj odpowiednik we wczesniejszych badaniach,
pozostate nie byly wykryte.

W obu analizach powtorzyto si¢ wigkszos¢ sposrod gmin typu outlier, ich
charakter zostat zachowany. Odpowiednie zestawienie wynikow przedstawia ta-
bela 7.

Tabela 7. Gminy typu outlier

Cold spot Hot spot
syntetyczny miernik potencjat syntetyczny miernik potencjat
rozwoju ekonomiczny rozwoju ekonomiczny
Rojewo Rojewo Ciechocinek Ciechocinek
tabiszyn tabiszyn Swiecie Swiecie
Dobrcz Ztawie$ Wielka Barcin

Zrodto: obliczenia wlasne.

4. PODSUMOWANIE

Stosujac narzedzia statystyki przestrzennej dla potencjatu ekonomicznego,
zbadano zwiazki przestrzenne pomigdzy gminami wojewodztwa kujawsko-po-
morskiego pod katem oceny stopnia ich rozwoju. Wyniki, ktoére uzyskano, po-
roéwnano z otrzymanymi dla, skonstruowanego przez autoréw wcze$niej, synte-
tycznego miernika rozwoju.

Duza zbiezno$¢ rezultatow otrzymano szczegoélnie przy wskazywaniu ob-
serwacji odstajacych oraz typu outlier. Nieco odmienne wyniki uzyskano przy
identyfikacji klastrow przestrzennych, przy czym wigksza liczba klastrow dla po-
tencjatu ekonomicznego moze wskazywac na jego wigksza czutosc.
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Wykorzystany w artykule potencjal ekonomiczny wydaje si¢ uzytecznym
narzgdziem badania stanu rozwoju jednostek przestrzennych. Zblizone wyniki
analiz z tymi, ktore otrzymano, opierajac si¢ na syntetycznym mierniku rozwoju,
$wiadcza na korzy$¢ potencjatu, ktory jest narzgdziem duzo prostszym w kon-
strukcji. Ponadto dobdr zmiennych w syntetycznych miernikach rozwoju jest
zawsze dyskusyjny, a dostgp do danych ograniczony. Takich wad nie posiada
potencjal ekonomiczny.
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THE ECONOMIC POTENTIAL AS A MEASURE OF THE ECONOMIC
DEVELOPMENT OF THE KUJAWSKO-POMORSKIE PROVINCE

Abstract. The article presents the economic potential as a measure of the economic
development of communes (‘gmina’) of the Kujawsko-Pomorskie province. The global
pattern of the development was found by the use of the tools of spatial statistics. On
the basis of a local spatial autocorrelation the spatial clusters and the spatial outliers
was identified. Additionally, there was showed a comparative analysis of the economic
potential and the synthetic measure of the development, which was proposed in the
previous article.

Keywords: economic potential, spatial statistics, spatial trend, Moran’s global statis-
tics, Moran’s local statistics, spatial cluster, spatial outlier.



