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Jedrzej Kubiak, Franciszek Przybylak

NOWE ZNALEZISKO SIEKIERKI Z TULEJKA TYPU GIZYCKO
Z KALU, POW. WEGORZEWSKI

Zarys tresci. W artykule zaprezentowano luzne znalezisko brazowej siekierki
z tulejkg z miejscowosci Kal, pow. wegorzewski. Zabytek mozna zaliczy¢ do
grupy siekierek baltyckich typu Gizycko i laczy¢ z wytwoérczoscig brazownicza
lokalnej wspoélnoty z Krainy Wielkich Jezior Mazurskich w poczatkach epoki
zelaza. Siekierka zostala odlana w formie dwucze$ciowej z rdzeniem. Na odlewie
zidentyfikowano wady odlewnicze. Pod wzgledem surowcowym siekierka nalezy
do grupy okaz6éw odlanych z brazu cynowego. Na powierzchni siekierki widoczne
sq $lady ostrzenia, brakuje natomiast jednoznacznych sladéw wskazujacych na jej
uzytkowanie w pradziejach, chociaz na dnie tulejki znajdowaly sie silnie zbutwiale
fragmenty drewna, ktére mozna interpretowac jako pozostatosci drewnianego
styliska.

Stowa kluczowe: siekierka z tulejkq, wczesna epoka zelaza, Pojezierze Mazurskie,
wytworczos¢ brazownicza

OKOLICZNOSCI ODKRYCIA

Siekierka zostala przekazana do Delegatury w Etku' Wojewo6dzkiego Urze-
du Ochrony Zabytkéw w Olsztynie przez czlonkéw Stowarzyszenia Historycz-
no-Eksploracyjnego Ziemi Wegorzewskiej ,Wendrusz” w sierpniu 2022 roku.

1 Siekierka jest obecnie przechowywana w zbiorach archeologicznych elckiej delegatury
WUOZ w Olsztynie. Informacje na temat okoliczno$ci pozyskania zabytku oraz wyniki ogledzin
miejsca jego odkrycia uzyskano dzieki uprzejmosci pracownikéw elckiej delegatury WUOZ
w Olsztynie.
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Czlonkowie stowarzyszenia otrzymali siekierke (oraz glownie sztyletu ze stopu
miedzi) od anonimowego znalazcy, ktéry wskazal miejsce odkrycia przedmiotu
na powierzchni dziatki 130/1, obreb Kal, gm. Wegorzewo. Zgodnie z jego rela-
cja w miejscu odkrycia zabytku miaty by¢ wykonywane prace rolne’. W trakcie
ogledzin miejsca wskazanego przez poszukiwaczy przeprowadzonych przez
stuzby konserwatorskie etckiej delegatury WUOZ w Olsztynie ustalono, ze na
obszarze, na ktdrym znaleziono siekierke, wystepuje torfowo-bagienna gleba
W typie murszowatym tworzgca niecke. W poblizu znajduja si¢ dwa pagorki
z widokiem na tereny melioracyjne polozone na p6inoc od rzeki Wegorapy.
Szata roslinna ogranicza sie¢ do gatunkéw trawiastych. Duze pokrycie terenu
ro$linnoscig uniemozliwialo przeprowadzenie badan powierzchniowych. Brak
pobliskich osad oraz cmentarzysk z epoki brazu i wczesnej epoki zelaza moze su-
gerowacd, ze siekierka zostala pozyskana bez kontekstu archeologicznego.

W zwigzku z takimi okolicznos$ciami odkrycia warto$¢ poznawcza zabyt-
ku jest ograniczona do informacji o ogélnym miejscu jego znalezienia oraz
cech typologicznych i technologicznych samego przedmiotu. Celem artykutu
jest wykonanie formalnego opisu i charakterystyki typologicznej siekierki
z Kalu oraz poszerzenie wiedzy na jej temat na podstawie wynikéw analiz
specjalistycznych, w tym analiz paleobotanicznych oraz metaloznawczych,
obejmujacych badania sktadu pierwiastkowego i analize powierzchni, a takze
analiz traseologicznych §ladéw technologicznych i uzytkowania przedmiotu
w pradziejach.

OPIS ZABYTKU I ANALIZA
TYPOCHRONOLOGICZNA

Przekroj podiuzny siekierki ma ksztalt smuktego, asymetrycznego klina,
a przekroj poprzeczny w strefie tulejkowej narzedzia jest niemalze idealnie
okragty (ryc. 1). Boki przedmiotu od dolnej nasady uszka stale si¢ poszerzaja,
az do konca krawedzi ostrza, gdzie odlew osigga swoja najwiekszg szerokosc.
Gorna podstawa polkolistego uszka spoczywa na kolnierzu, w polowie jego
wysokosci, dolna ponizej — na korpusie zabytku. Ostrze jest szerokie i lekko
zaokraglone. Wylot tulejki zostal delikatnie pogrubiony oraz wyoblony, co

2 Ten sam znalazca informowal roéwniez o drobnych muszlach oraz drewnianych ,,palach/
belach”, ktére mialy zosta¢ odsloniete podczas prowadzenia prac rolnych na tym terenie we
weczesniejszych latach.
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Ryc. 1. Kal, pow. wegorzewski. Siekierka (fot. W. Ochotny,
rys. M. Sudol-Procyk)

Fig. 1. Kal, Wegorzewo district. Socketed axe (photo by
W. Ochotny, drawing by M. Sudol-Procyk)
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Ryc. 2. Kal, pow. wegorzewski. Lokalizacja miejsca odkrycia siekierki na tle mapy dystrybucji
siekierek typu Gizycko (oprac. J. Kubiak na podst. Kusnierz 1998, Taf. 46; podktad
mapowy: https://maps-for-free.com)

Fig.2. Kal, Wegorzewo district. Location map with the distribution of socketed axes of the
Gizycko type (developed by J. Kubiak, after Ku$nierz 1998, Taf. 46; map background:
https://maps-for-free.com)

nadaje tej czesci siekierki wrazenie beczulkowatosci, a na samej jej krawedzi
mozna zauwazy¢ duzy ubytek (ryc. 5: D). Wylot tulejki jest prawie okragly, na
dole ma ona ksztalt klinowaty? (ryc. 1), wewnagtrz jest do$¢ nieréwna, z licznymi
poprzecznymi bruzdami (por. ryc. 3: B).

Przedmiot zdobig dwie krawedzie boczne otulajace korpus, a na jednej
z nich widoczna jest wada odlewnicza (ryc. 5: C). Elementy te zostaly odtwo-
rzone w formie odlewniczej i znajdujg si¢ zaraz ponizej podstawy kolnierza
siekierki. Na jednej ze $cian narzedzia niemal symetrycznie rozchodzg sie

3 W tulejkach o takim ksztalcie osadzano odpowiednio $cienione styliska.
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w dolizbiegajg prawie do krawedzi tngcej. Wzdluz catej siekierki na §ciankach
bocznych widoczne sg nieobrobione szwy odlewnicze (ryc. 5: A, B; por. ryc. 1).

Wymiary siekierki: dlugos$¢ 11,4 cm; szerokos¢ ostrza 4,3 cm; $rednica
tulejki 2,5 cm; gltebokos$¢ tulejki 8,2 cm; dtugos¢ kolierza 1,5 cm; dtugosé
uszka 2,6 cm; szerokosc¢ uszka 2,8 cm; waga 210 g.

Zgodnie z podzialem typologicznym siekierek bragzowych z tulejkg, za-
proponowanym przez Jerzego Kusnierza (1998, s. 86-87, Taf. 33: 694-701,
34:702-704), omawiany obiekt mozna zaliczy¢ do grupy siekierek battyckich
typu Gizycko. Egzemplarze takie zachowuja pewng lekkos¢ formy, sq zaopa-
trzone w wygiete krawedzie boczne i lukowatg krawedz ostrza oraz dobrze
wyodrebniony kotnierz; ich dlugo$¢ miesci si¢ w granicach 10-12 cm.

Znaleziska siekierek interesujgcego nas typu koncentrujg sie na obszarze
Krainy Wielkich Jezior Mazurskich, jednak zasieg ich dystrybucji siega dalej na
zachdd i obejmuje Warmie¢ oraz Pomezanie (ryc. 2; Kusnierz 1998, Taf. 46A).
Na podstawie znalezisk z eponomicznego skarbu z Gizycka, w ktorym obok
artefaktu omawianej odmiany znajdowal sie rowniez m.in. fragmentarycznie za-
chowany zelazny miecz z rekojescia, uzytkowanie siekierek typu Gizycko datuje
sie na VI okres epoki brazu (Kusnierz 1998, s. 87; por. nr kat. 644 tamze).

UWAGI KONSERWATORSKIE

Zabytek byt w dobrym stanie, z zachowang powierzchniowg warstwa pro-
duktéw korozji oraz miejscowymi zabrudzeniami, ktére powstaly w wyniku
jego zalegania w ziemi (ryc. 3: A, B). Na jednej stronie siekierki widoczne sg
uszkodzenia, ktére najprawdopodobniej powstaty w efekcie uderzenia metalo-
wym narzedziem podczas wydobywania zabytku z ziemi (ryc. 3: C, D). Najego
powierzchni zachowala si¢ naturalna, zwarta patyna o barwie ciemnooliwko-
wej, Z miejscowo wystepujagcymi brunatnymi i zielonkawymi przebarwieniami
(ryc. 3: A, B).

Przeprowadzone zabiegi konserwatorskie mialy na celu zahamowanie
dalszych proceséw korozyjnych oraz stabilizacje chemiczng zabytku, z za-
chowaniem jego waloréw estetycznych i historycznych. Prace wykonywano
zgodnie z obowigzujacymi zasadami konserwacji, obejmujagcymi mozliwie

4 Wilaczenie przez J. Kusnierza (1998, s. 87, nr kat. 703, Taf. 34: 703) okazu z Chlopowna,
pow. choszczenski, do grupy typologicznej siekierek typu Gizycko moze budzi¢ uzasadnione
zastrzezenia formalne. Z tego powodu egzemplarz ten nie zostal uwzgledniony w przeprowa-
dzonej w niniejszym opracowaniu analizie kulturowo-chronologiczne;j.
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Ryc. 3. Kal, pow. wegorzewski. Stan siekierki przed konserwacja. A, B — produkty korozji i za-
brudzenia ziemne wewnatrz tulejki; C, D - uszkodzenia powstale podczas nielegalnego
podejmowania zabytku z ziemi (fot. J. Kubiak, E. Kowalski)

Fig.3. Kal, Wegorzewo district. State socketed axe before conservation treatment. A, B -
corrosion products and soil remnants deposited inside the socket; C, D — damage traces
resulting from the illegal unearthing of the axe (photo by J. Kubiak, £. Kowalski)

minimalng ingerencje w strukture przedmiotu® oraz zastosowanie srodkow
odwracalnych. W pierwszej kolejnosci sporzadzono dokumentacj¢ fotogra-
ficzng i opisows, a nastepnie przystagpiono do mechanicznego i ultradzwie-
kowego (kgpiele w wodzie destylowanej i czystym alkoholu izopropylowym)
oczyszczania powierzchni przedmiotu. Niewielki ubytek na krawedzi tulejki
(powstaly w trakcie badan metaloznawczych) uzupelniono zywicg epoksydows
z barwnikami proszkowymi. Do ustabilizowania proceséw korozyjnych zasto-
sowano roztwor benzotriazolu w alkoholu etylowym. Zabytek zabezpieczono
powloka preparatu Incral 44 (roztwér 10% w acetonie), a nastepnie pokryto
cienkg warstwa wosku mikrokrystalicznego Cosmoloid C80.

5 Slady powstate podczas podejmowania zabytku pozostawiono niezamaskowane.
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UWAGI PALEOBOTANICZNE

Na dnie tulejki znajdowaly sie liczne, silnie zbutwiale szczatki o charakterze
organicznym, o roznej wielko$ci — od pylu do fragmentéw o wymiarach 4 x 2 mm
(ryc. 4: A), ktére zinterpretowano jako pozostalosci drewnianego styliska.
W pozyskanym z dna siekierki rezyduum byly réwniez nieliczne ziarna jasno-
brazowego, gliniastego piasku, wskazujgce na zaleganie zabytku ponizej warstwy
ziemi ornej. Material byl analizowany® makroskopowo i pod mikroskopem
binokularowym w §wietle odbitym, przy niewielkich powiekszeniach (x 2,5)
pozwalajacych na identyfikacje potencjalnych makroszczatkow. Brytke silnie
zbutwialego materiatu organicznego umieszczono na szkietku podstawowym
inamoczono w wodzie w celu wykonania preparatu mikroskopowego do obser-
wacji w §wietle przechodzgcym. Jeden z fragmentéw organicznych, o wiekszych
rozmiarach i mniejszym stopniu zbutwienia, zatopiono w stearynie w celu
wykonania przekrojéw poprzecznych z wykorzystaniem mikrotomu recznego.

Obraz mikroskopowy najsilniej rozlozonych szczatkéw ujawnit obecnosé
detrytusu roslinnego — drobnych fragmentéw tkanek, od niemozliwych do
identyfikacji, po te majgce wyraznie widoczng budowe komoérkows, charakte-
rystyczng dla drewna (ryc. 4: B). Na przekroju poprzecznym fragmentu drewna
o mniejszym stopniu zbutwienia mozna rozpoznac cechy typowe dla drewna
drzew li$ciastych, najprawdopodobniej pierscieniowo-naczyniowych. Mozliwy
do obserwacji fragment tkanki zbudowany jest z komoérek o jednolitych ksztal-
tach i wymiarach, z nielicznymi komérkami o mniej wigcej trzykrotnie wiek-
szych §wiatlach (ryc. 4: C, D). Bardzo male rozmiary zachowanego fragmentu
nie pozwalajg na identyfikacje gatunku drzewa. Ze wzgledu na charakterystyke
ksztaltéw komoérek mozna przypuszczad, ze jest to drewno wigzu (Ulmus sp.)
lub jesionu wyniostego (Fraxinus excelsior).

UWAGI ARCHEOMETALURGICZNE

Stop uzyty do odlania siekierki skomponowano na bazie miedzi typu
Fahlerz, ktora charakteryzuje sie relatywnie wysokg zawarto$cig antymonu
(2,1%) oraz podwyzszonym udzialem arsenu i niklu, siegajacym blisko 1%

6 Analize paleobotaniczng materiatu organicznego z dna tulejki wykonal Pan dr Dariusz
Kaminski z Katedry Geobotaniki i Planowania Krajobrazu na Wydziale Nauk Biologicznych
i Weterynaryjnych UMK, za co autorzy sktadaja mu podziekowania.



Ryc. 4

Kal, pow. wegorzewski.
Material organiczny

i mineralny zalegajacy na dnie
tulejki siekierki. A — widok
ogolny probki; B — obraz
mikroskopowy fragmentow
tkanek zbutwialego drewna;
C, D - przekrdj poprzeczny za-
chowanego fragmentu drewna
(fot. D. Kaminski)

Fig. 4

Kal, Wegorzewo district. The
organic and mineral residues
deposited at the bottom of

a socket of the axe. A — general
view of the sample; B — a mi-
croscopic image of fragments
of decayed wood tissue; C, D -
a cross-section of a preserved
wood fragment (photo by

D. Kaminski)
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(tab. 1)”. Wynoszacy niemal 2% udzial olowiu w stopie nalezy raczej wigzac
z naturalng obecnoscig tego pierwiastka w zlozach miedzi typu Fahlerz niz
z jego intencjonalnym dodatkiem do stopu. Zawarto$¢ cyny w stopie wynosi
5,7%, mozna go wiec zaklasyfikowa¢ do brazéw cynowych.

Tab. 1. Kal, pow. wegorzewski. Wyniki analiz sktadu chemicznego (% mas.) siekierki (oprac.
A. Garbacz-Klempka)

Table 1. Kal, Wegorzewo district. Results of chemical analysis (wt. %) of the socketed axe
(developed by A. Garbacz-Klempka)

Cu Sn Fe Ni As Ag Sb Pb Bi
88 5,7 0,12 0,68 0,75 0,32 2,1 1,9 0,04

Do produkgji siekierki zostata uzyta dwuczesciowa (tzw. muszlowa) forma
z rdzeniem. Swiadczy o tym obecno$¢ na obu §ciankach bocznych odlewu tzw.
szwow odlewniczych (ryc. 5: A, B; zob. tez ryc. 1), ktére powstaly w miejscu
laczenia potéwek formy i sg §ladem po szczelinie wyniklej z niedopasowania lub
zuzycia czesci formy, ktéra mogta by¢ wykonana z kamienia, wypalonej gliny
lub metalu (Gedl 1982; Malinowski 1982; Machajewski, Maciejewski 2006; Satat
iin. 2006; Baron, Miazga, Nowak 2014; Baron i in. 2016; Garbacz-Klempka i in.
2016; 2017; Ktosinska, Sadowski 2017; Garbacz-Klempka 2018 iin.; Kowalski,
Garbacz-Klempka 2019; Kowalskiiin. 2019; Garbacz-Klempka, Dziegielewski
2021; Blajer i in. 2022). Przy produkc;ji siekierki uzyto rdzeni klinowatych
o okraglej podstawie (por. ryc. 1i3: A).

Na brzegu jednej z krawedzi bocznych zdobigcych korpus siekierki widoczny
jest ubytek (ryc. 5: C), ktoéry powstal w wyniku nieréwnomiernej krystalizacji
metalu lub przypadkowego uszkodzenia podczas obrobki odlewu. Z kolei nie-
cigglos$¢ na brzegu tulejki jest najprawdopodobniej skutkiem nieréwnomiernego
rozprowadzenia metalu w formie (tzw. niedolew) badz skurczu podczas krystali-
zacji (ryc. 5: D). Po przeprowadzeniu zabiegéw konserwatorskich przywrécona
zostata naturalna powierzchnia odlewu, na ktdrej uczytelnity sie pecherz odlew-
niczy i liczne porowatosci (por. ryc. 1). Wady te powstaly w wyniku reakc;ji fizy-
kochemicznych zachodzacych w strefie kontaktu ciektego stopu z powierzchnig
formy odlewniczej. Stopienie brazu o niskiej zawartosci cyny (5,7%; por. tab. 1),
z jakiego zostala wykonana omawiana siekierka, wymagalo znacznie wyzszej

7 Analize skladu pierwiastkowego siekierki z uzyciem spektrometru fluorescencji rentge-
nowskiej z dyspersja energii (ED XRF), model Spectro Midex, wykonala Pani dr hab. inz. Aldona
Garbacz-Klempka z Centrum Badan Nawarstwieri Historycznych na Wydziale Odlewnictwa
Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie, za co autorzy skladajg jej podziekowania.
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Ryc. 5. Kal, pow. wegorzewski. Wady odlewnicze zidentyfikowane na siekierce. A, B - szew
odlewniczy; C - niedolew lub uszkodzenie mechaniczne; D — niedolew. Wady odlew-
nicze zarejestrowano z uzyciem mikroskopu cyfrowego 4K Keyence Seria VHX-7000
z funkcjg obrazowania w szerokim zakresie dynamicznym (HDR) (fot. J. Kubiak)

Fig. 5. Kal, Wegorzewo district. Casting defects identified on the socketed axe. A, B - casting
seam; C — misrun or mechanical damage; D - misrun. Casting defects were recorded
using a Keyence VHX-7000 Series 4K digital microscope with high dynamic range
(HDR) imaging (photo by J. Kubiak)

temperatury niz w przypadku klasycznych stopéw brazu (z zawartoscig cyny
wynoszacg okoto 10%). Wydzielajace sie podczas zalewania formy duze ilosci
gaz6w — wobec braku odpowietrzen - przyczynity sie do powstania powierzch-
niowych wad odlewniczych w postaci pecherza i licznych porowatosci.

UWAGI TRASEOLOGICZNE

Szwy odlewnicze nie zostaly usuniete z odlewu, a jedynie opracowane
w lekko wyoblone, nieregularne zgrubienia (ryc. 5: A, B). Wewnetrzna krawedz
uszka, pozwalajacego na trwalsze osadzenie styliska w tulejce, jest ostra i pozba-
wiona jednoznacznych §ladéw pracy, ktére mogl tam ewentualnie pozostawic
zamocowany kawatek rzemienia lub sznurka (ryc. 6: A, B). Powierzchnia ostrza
jest pokryta §ladami szlifowania, ktére mogly powstac w trakcie obrébki suro-
wego odlewu lub przygotowania siekierki do pracy (ryc. 6: C). W niektérych
miejscach partii ostrzowej siekierki widoczne sg ubytki oraz powierzchniowe,



Ryc. 6.

Fig. 6.
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Kal, pow. wegorzewski. Slady traseologiczne zidentyfikowane na siekierce. A, B -
wewnetrzna krawedz uszka bez jednoznacznych §ladow uzytkowania; C - Slady szli-
fowania; D-F - uszkodzenia mechaniczne o nieznanym pochodzeniu; G - krawedz
tngca bez jednoznacznych §ladow uzytkowania; H - wy$wiecenia przy wylocie tulejki.
Slady traseologiczne zarejestrowano z uzyciem mikroskopu cyfrowego 4K Keyence
Seria VHX-7000 z funkcjg obrazowania w szerokim zakresie dynamicznym (HDR) (fot.
J. Kubiak)

Kal, Wegorzewo district. Wear traces identified on the socketed axe. A, B - the inner
edge of the axe’s loop, showing no distinct wear traces; C — grinding marks; D-F —
mechanical damage traces of unknown origin; G - cutting edge showing no distinct
wear traces; H - polish on the socket’s mouth. Traceological traces were recorded using
a Keyence VHX-7000 Series 4K digital microscope with high dynamic range (HDR)
imaging (photo by J. Kubiak)
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poprzeczne zarysowania o nieznanym pochodzeniu (ryc. 6: D-F). Krawedz
tngca jest pozbawiona wyszczerbien i nieréwnosci (ryc. 6: G). U wylotu tulejki
zarejestrowano wyswiecenia, ktore mogly powsta¢ w wyniku kontaktu (tarcia)
tej czesci narzedzia z drewnianym styliskiem (ryc. 6: H; por. wyzej wyniki
analiz paleobotanicznych).

PODSUMOWANIE

Znalezisko siekierki z miejscowosci Kal poszerza nasza wiedze na temat
produkgji i uzytkowania siekierek brazowych w poczatkach epoki zelaza na
obszarze péinocno-wschodniej Polski. Kartografia siekierek omawianego typu,
uwzgledniajgca okaz z Kalu, wyraznie sugeruje, ze centrum ich produkcji mozna
lokowac na obszarze Krainy Wielkich Jezior Mazurskich, a zasieg dystrybucji sie-
ga dalej na zach6d i obejmuje Warmie oraz Pomezanie. Siekierka zostala odlana
w brazie cynowym, z uzyciem formy dwuczesciowej z rdzeniem. Na narzedziu
zidentyfikowano wady odlewnicze, ktére moga sugerowac zuzycie formy odlew-
niczej. Na dnie tulejki zidentyfikowano silnie zbutwiale fragmenty drewna, ktdre
mozna interpretowac jako pozostalosci drewnianego styliska. Z kolei ocena
traseologiczna przedmiotu wskazuje na obecno$¢ na jego powierzchni sladow
ostrzenia oraz miejscowych wyswiecen. Nalezy zatem dopusci¢ mozliwos¢ krot-
kotrwalego postugiwania sie siekierka. Z drugiej strony nie ma jednoznacznych
sladow wskazujacych na intensywne uzytkowanie przedmiotu w pradziejach,
co wydajg sie potwierdzac nieobrobione szwy odlewnicze.
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NEW DISCOVERY OF A SOCKETED AXE OF THE GIZYCKO TYPE
FROM KAL, WEGORZEWO DISTRICT

Keywords: socketed axe, Early Iron Age, Masurian Lake District, bronze production

Summary

The article reports a stray find of a bronze axe from the village of Kal (Wegorzewo
district). The axe can be classified into the group of Baltic socketed axes of the Gizycko type
and associated with the metalworking of a local community from the Great Masurian Lakes
region at the beginning of the Iron Age. As part of the study, a typological assessment of the
axe was carried out, combined with a series of specialist analyses, including paleobotanical
and metallurgical analyses, encompassing elemental composition and surface analysis,
as well as a traceological analysis of the object in prehistory. The scope and results of
conservation works were also discussed. The obtained results indicate that the axe was cast
in tin bronze using a two-part mould with a core. At the bottom of a socket, the decayed
fragments of wood were identified, which were interpreted as the remains of a wooden haft.
In turn, the traceological analysis of the indicates that, despite the presence of sharpening
traces and localised polishing on axe’s surface, there are no unambiguous traces indicative
of the use of the axe in prehistory.



