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NA ZAMKACH KRZYZACKICH W STAROGRODZIE,
UNISLAWIU, ZAMKU BIERZGLOWSKIM I LIPIENKU'

Zarys tresci. W artykule zaprezentowano wyniki badan nieinwazyjnych, realizo-
wanych w ramach projektu naukowego pt. ,,Castra Terrae Culmensis — na rubiezy
chrzescijanskiego $wiata”. Obejmowaty one szerokoptaszczyznowe rozpoznanie za
pomoca pomiaréw magnetometrycznych i geofizycznych oraz naziemny skaning
laserowy, ktore stanowily podstawa do badan archeologicznych, prowadzonych
w 201712018 roku.

Stowa kluczowe: ziemia chelminska, badania nieinwazyjne, zamki krzyzackie.

WSTEP

W 2016 roku w Instytucie Archeologii Uniwersytetu Mikotaja Kopernika
rozpoczeto realizacje projektu naukowego pt. ,,Castra Terrae Culmensis — na
robiezy chrzescijanskiego $wiata”. Zaktadat on przeprowadzenie w ciagu trzech
lat interdyscyplinarnych badan pigciu warowni krzyzackich: w Papowie Bisku-
pim, Lipienku, Starogrodzie, Unistawiu oraz Zamku Bierzglowskim; ich wyniki
mialy odpowiedzie¢ na pytania dotyczace mi¢dzy innymi chronologii poczatkow
aktywnos$ci budowlanej Krzyzakéw czy modelu rozwoju architektury obronne;j
(ryc. 1). W ramach programu badawczego obok prac wykopaliskowych zapla-
nowano wyprzedzajace badania nieinwazyjne. Obejmowaty one wykonanie

! Artykut przygotowany w ramach projektu naukowego 2bH 15 0078 83, finansowanego przez
Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, Narodowy Program Rozwoju Humanistyki, mo-
dut 2b — Rozwo;.
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® zamek ——— droga powiatowa ; s ——— rzeka
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——+ tor kolejowy
Ryc. 1. Mapa ogdlnogeograficzna obszaru polozenia badanych zamkéw w zachodniej czes$-
ci ziemi chetminskiej (oprac. P. Molewski)
Fig. 1.  General geographic map of the location of the studied castles in the western part of
the Chetmno Land (edited by P. Molewski)

dokumentacji fotograficznej z powietrza i przetworzenie jej do postaci ortofoto-
map, cyfrowego modelu powierzchni i numerycznego modelu pokrycia terenu.
Przewidziano réwniez przeprowadzenie rozpoznania szerokoptaszczyznowego
za pomoca pomiar6w magnetycznych i wykonanie pomiaréw topograficzno-
-wysokos$ciowych w terenie. Na wybranych obszarach rozpoznanych za pomoca
pomiaré6w magnetycznych realizowano prospekcje elektrooprowa. Jednym
z zadan bylo przygotowanie wizualizacji stanowisk archeologicznych (zam-
kéw) za pomocg naziemnego skaningu laserowego (ryc. 2). Wykorzystywano
go przede wszystkim w badaniach i dokumentacji obiektow architektonicznych,
infrastruktury oraz w badaniach przyrodniczych i archeologicznych. Skanowa-
nie umozliwito opracowanie precyzyjnych rysunkéw dwuwymiarowych (rzuty,
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Ryc. 2. Przyktadowe wyniki analiz fotogrametrycznych warowni w Papowie Biskupim
i Zamku Bierzglowskim (oprac. S. Tyszkowski)

Fig. 2. Examples of the results of photogrammetric analyses of the fortresses in Papowo
Biskupie and Zamek Bierzglowski (edited by S. Tyszkowski)

przekroje, widoki elewacji), jak réwniez trojwymiarowych modeli obiektow.
Efektem tych prac sa miedzy innymi metryczne zdjecia (ortofoto), przekroje
i plany badanych zatozen. Celem skanowania byto réwniez opracowanie ich
wizualizacji (modele 3D) (Misiewicz i in. 2016).

Pierwszy etap prac, zrealizowany w maju 2016 roku, obejmowal pig¢ rejo-
néw stanowiska Starogréd oraz pomiary magnetyczne na obszarze zamku
i przedzamcza w Unistawiu. Przygotowano réwniez lotnicza dokumentacj¢
fotograficzng wszystkich warowni wraz z opracowaniem. W drugim etapie, na
poczatku 2017 roku, przeprowadzono badania nieinwazyjne zatozen w Lipienku
oraz Zamku Bierzglowskim. W latach 2016 1 2017 realizowano réwnolegle pro-
gram ich naziemnego skaningu laserowego.

RYS HISTORYCZNY

Starogréd, stare Chelmno (antiguum Colmen, Althaus Culm), przed przyby-
ciem rycerzy zakonu krzyzackiego, byl grodem potozonym na terenie obecnej
wsi Katdus (Chudziak, Bojarski 2015, s. 85-86). W 1232 roku, podczas wyprawy
krzyzowej, Herman Balk zalozyl warowni¢ i miasto okoto 1,6 km w linii prostej
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na potudnie od starszego grodu (Heise 1887, s. 16—17; Piotr z Dusburga, s. 49).
Osrodek ten zostat wkrétce ponownie translokowany. Poczatki budowy drew-
niano-ziemnej warowni, a potem murowanego zamku w Starogrodzie nigdy nie
zostaty dostatecznie wyjasnione. W latach 12461285 prawdopodobnie byt on
pierwszg siedzibg komturow ziemi chetminskiej, a od lat 50. powotano tam kom-
turstwo starochetminskie, przypuszczano wigc, ze byt to jeden z najstarszych
krzyzackich zamkow murowanych (Heise 1887, s. 16; Steinbrecht 1888, s. 19;
Torbus 1998, s. 70; Jozwiak 2001, s. 45). Poczatek przeksztalcania warowni
drewniano-ziemnej w murowang datowano na okoto potowe XIII wieku.

Zamek w Unistawiu do momentu rozpoczecia badan nieinwazyjnych w 2016
roku byt naukowa zagadka. Podobnie jak warownia w Starogrodzie wzniesiono
go na cyplu wysunietym w doling Wisty. Nieznana byla ani data jego budowy,
ani uktad przestrzenny. Ze zrodet pisanych wynikato, ze tuz przed 1285 rokiem
Krzyzacy utworzyli w tym miejscu komturstwo, zlikwidowane w drugiej ¢wierci
XIV wieku 1 zastgpione prokuratorstwem (Jozwiak 1997, s. 183-187; 2001,
s. 60, 136).

Zamek Bierzgtowski potozony okoto 15,5 km na pétnocny zachod od Torunia,
w bezposrednim sagsiedztwie wsi Bierzgtowo jest najlepiej zachowanym obiek-
tem w$rdd analizowanych zatozen, nalezacym do najstarszej grupy tzw. niere-
gularnych warowni krzyzackich, wznoszonych od lat 50. XIII wieku. W tym
przypadku zaréwno czytelny uktad przestrzenny, niewymagajacy wigkszych
korekt, jak rowniez fakt, ze obiekt ten jest wspotczes$nie uzytkowany, utrudniaty
przeprowadzenie pelnych, szerokoptaszczyznowych badan wykopaliskowych,
ktorych celem bylo migdzy innymi rozwiazanie problemu istnienia wcze$niej-
szego osadnictwa krzyzackiego. Komtur bierzglowski pojawia si¢ w zrodtach
pisanych stosunkowo pdézno, w 1270 roku i na ten okres datuje si¢ poczatek
budowy zamku (Jozwiak 2012, s. 81-82, 91). Jednak w zachowanych przekazach
historycznych znajduje si¢ informacja o tym, ze Krzyzacy zbudowali starsza
warowni¢ w miejscu, zdobytego w 1236 roku, jeszcze starszego grodu, naleza-
cego do pruskiego moznego — Pipina. Wérod badaczy nie ma do dzi§ zgodnosci
nie tylko odno$nie do samej postaci Pipina, cho¢ nikt nie podwaza prawdziwo-
$ci przekazu po raz pierwszy zaprezentowanego w kronice Piotra z Dusburga.
Spory dotycza zwlaszcza kwestii lokalizacji jego ,,grodu”, ktory lokalizowano
W miejscu pozniejszego zatozenia w Zamku Bierzglowskim lub w pobliskiej
Pigzy. Inni badacze doszukuja si¢ jego lokalizacji w Pomezanii (Biatunski 2010,
s. 93 — tam dalsza literatura). W nowszej literaturze kwestia obecnosci grodu
Pipina w Zamku Bierzglowskim nie jest juz rozwazana. Natomiast pierwsza
pewna wzmianka o warowni bierzgtowskiej pochodzi z 1262 roku, kiedy rycerze
schronili si¢ przed napastnikami pruskimi w wiezy (Torbus 1996, s. 361; Piotr
z Dusburga, s. 135). Informacja ta dotyczy zapewne warowni drewniano-ziemnej,
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poniewaz nie ma zadnych dowodéw na to, aby w murowanym zamku, nieistnie-
jacym jeszcze w latach 60. XIII wieku istniata jakakolwiek wieza.

Zamek w Lipienku potozony jest okoto 6 km na zachdd od Lisewa. Wschod-
nig cze$¢ zatozenia zajmuje przedzamcze, zachodnig natomiast czworoboczna
platforma wzgorza, ocembrowana granitowymi murami, na ktérej wznosit si¢
zamek wysoki (Heise 1887, s. 80). Pozostatosci zamku krzyzackiego w Lipienku
potozone sg na wyraznym poétwyspie, wcinajagcym si¢ w czeSciowo zaro$nigte
jezioro oraz rozciagajace si¢ wokot mokradia (Guerquin 1984, s. 199). Jego
budowa przypadia na burzliwy okres w historii ziemi chetminskiej. Podczas
wojny Zakonu z Pogezanami i Ja¢wingami (lata 1275-1283), wodz Jacwin-
gow — Skumand — dokonat w 1277 roku poteznego najazdu na te tereny, palac
migdzy innymi Lipienek (Haftka 1999, s. 158). Najstarsze wzmianki o obiekcie
pochodzg z lat 1275(?) i 1277. Znajdowala si¢ tu krzyzacka, drewniano-ziemna
osada obronna, ktéra byta oblegana przez Skomanda i zdobyta w czasie I1I
powstania pruskich plemion (Guerquin 1984, s. 199; Haftka 1999, s. 158; Tor-
bus 1996, s. 472). W odbudowanej drewnianej(?) jeszcze warowni, w 1291 roku,
mistrz krajowy Meinhard z Querfurtu wystawit akt lokacyjny dla Grudzigdza
(Heise 1887, s. 80; Torbus 1996, s. 472). Prawdopodobnie jeszcze pod koniec
XIII wieku Krzyzacy rozpoczgli budowe murowanego zatozenia, siedziby wojta
podlegtego bezposrednio wielkiemu mistrzowi w Malborku.

WYNIKI BADAN NIEINWAZYINYCH

Jak wyzej wspomniano, zanim przystapiono do zaplanowanych prac arche-
ologiczno-architektonicznych, w 2016 roku przeprowadzono badania nieinwa-
zyjne na zamkach i przedzamczach w Starogrodzie oraz w miejscu, w ktorym
lokalizowano domniemane, niewidoczne na powierzchni ziemi, pozostatosci
zamku w Unistawiu (ryc. 3). W obu przypadkach ich wyniki byly istotne dla
sprawnego przeprowadzenia prac wykopaliskowych, poniewaz obiekty te po
dziataniach wojennych prowadzonych w potowie XVII wieku ulegly zniszcze-
niu i do konca XIX wieku byly stopniowo rozebrane. Nie ma réwniez zrodet
ikonograficznych, co sprawia, ze nie wiadomo jaki byt uktad przestrzenny tych
budowli, ani tym bardziej w jakim okresie powstawaty oraz czy poprzedzaty je
wczesniejsze warownie drewniano-ziemne zwigzane z osadnictwem wczesno-
krzyzackim badz stowianskim/pruskim?. W pierwszym etapie prac (w maju 2016
roku) zrealizowano wszystkie zaplanowane badania. W Starogrodzie, w pieciu
rejonach stanowiska (na powierzchni 4,42 ha) wykonano zdjecia z powietrza,
w Unistawiu — pomiary magnetyczne na obszarze zamku i przedzamcza (na
powierzchni 0,8 ha). Na terenie zajetym przez zamek wysoki metody niein-
wazyjne miaty by¢ przydatne w okresleniu charakteru zachowanych reliktow

2 Por. informacje zrodtowe na temat dziejow warowni w Zamku Bierzgtowskim.
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Ryc. 3.  Starogréd, pow. Chelmno. Badania magnetometryczne i praca wielowirnikow-
cem Mirona Bogckiego, Wiestawa Matkowskiego i Krzysztofa Misiewicza
(fot. M. Wiewiora)

Fig. 3. Starogrod, Chelmno district. Magnetometric research and operation of Miron
Bogacki, Wiestaw Matkowski and Krzysztof Misiewicz’s UAV (photo
by M. Wiewiora)

architektury, jednak utrudniato to silne przetworzenie powierzchni, zarowno
w trakcie funkcjonowania zalozenia, jego rozbiorki i kolejnych niwelacji, jak
réwniez w wyniku przeprowadzonych tutaj wcze$niej badan wykopaliskowych?®.
Ze wzgledu na znaczne réznice w wysokosci terenu nie bylo rowniez mozliwe
objecie go szerokoptaszczyznowymi pomiarami elektrooporowymi z kilkume-
trowym zasiegiem pradu.

METODYKA BADAN

Fotografie lotnicze — facznie ponad 600 na wszystkich analizowanych stano-
wiskach — wykonano ze zdalnie sterowanego wielowirnikowca, z wysokosci do
150 m n.p.m. W wickszosci sa to zdjgcia pionowe. Celem tych prac byto stworze-
nie Numerycznych Modeli Pokrycia Powierzchni oraz ortofotomap kazdego ze
stanowisk (ryc. 4). W trakcie realizacji projektu wykonano pomiary geofizyczne
z zastosowaniem metod magnetycznej i elektrooporowej. Pierwsza postuzyta
lokalizacji ewentualnych anomalii w natgzeniu naturalnego pola magnetycz-

> Wyniki badan archeologicznych przeprowadzonych w latach 60. XX wieku nie zostaty opu-
blikowane, a zachowana dokumentacja jest nieopracowana. Niezasypane wowczas wykopy
i dawne hatdy ziemi stanowity powazne utrudnienie uniemozliwiajace w wielu miejscach dal-
sze prace wykopaliskowe i nieinwazyjne.
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Ryc. 4. Dokumentacja fotogrametryczna z powietrza zamkow krzyzackich: A — Unistaw,
pow. Chetmno; B — Lipienek, pow. Chelmno; C — Papowo Biskupie, pow. Chetmno;
D - Bierzgtowo, pow. Torun (fot. M. Bogacki)

Fig.4.  Air photogrammetric documentation of Teutonic castles: A — Unistaw, Chetmno
district; B — Lipienek, Chetmno district; C — Papowo Biskupie, Chelmno district;
D — Bierzglowo, Torun district (photo by M. Bogacki)

nego Ziemi, ktére mozna byto powiazac z obecnoscia pozostatosci archeologicz-
nych. Druga, poza potwierdzeniem lokalizacji wydzielonych zmian, powinna
dostarczy¢ danych dotyczacych glebokosci i warunkow zalegania poszukiwa-
nych obiektéw. Do pomiardw elektrooporowych w wersji profilowan i sondowan
wykorzystano aparatur¢ zmiennopradowa przeznaczona do realizacji badan
archeologiczno-geofizycznych i zadan z zakresu ptytkiej geologii. Do pomiaréw
magnetometrycznych postuzyl magnetometr cezowy na profilach wyznaczonych
co 1 m, przy rozdzielczo$ci pomiaru okoto 0,125 m. Pomiary elektrooporowe
wykonano w wersji profilowan i sondowan w obrgbie kwadratéw o rozmiarach
dostosowanych do zastanych warunkow terenowych. W obrebie kazdego kwa-
dratu prowadzono pomiary z zachodu na wschod, na kolejnych profilach — z
potudnia na poéinoc, co pozwalalo na bezproblemows lokalizacje punktow
pomiarowych w wybranym uktadzie wspotrzednych geograficznych. Wykony-
wano je w jednym kierunku — z potudnia na potnoc, w jednometrowych odste-
pach miedzy profilami, z sondami rozmieszczonymi poziomo w odlegtosci 1 m.
Przez taki dobor siatki pomiarowej uzyskano czgstotliwo$¢ rejestracji wartosci
wektora catkowitego natezenia pola magnetycznego 1 m na osi wschod—zachod



102 Krzysztof Misiewicz et al.

oraz w przyblizeniu 0,1 m na osi péinoc—potudnie (Breiner 1999, s. 8-9; David
iin. 2008, s. 8). Prospekcje elektrooporowa realizowano z zastosowaniem tech-
niki profilowan w siatce 1 m (profile wyznaczono co 1 m i wykonywano pomiary
w punktach odlegtych od siebie o analogiczng odlegtosc), z reguty w dowigza-
niu do siatki geodezyjnej wytyczonej dla wykonania prospekcji magnetyczne;.
Zastosowany uktad dipolowy rownolegly pozwalat na rejestracje zmian warto-
$ci opornosci pozornej przy réznym zasiggu gltebokosciowym penetracji pradu.
Dodatkowo zaplanowano wykonanie sondowan geoelektrycznych elektrooporo-
wych, ktore miaty na celu przede wszystkim rozpoznanie geologii i okreslenie
glebokosci zalegania struktur wywotujacych anomalie.

WYNIKI BADAN
Starogrod

Pomiary przeprowadzono w trzech rejonach przypuszczalnego przedzamcza
oraz na obszarze samego zamku (ryc. 5).

Rejon 1. Pomiarami objeto obszar 1,6 ha na zewnatrz od przypuszczalnej
fosy zamkowej, przylegty do niej od pdtnocnego wschodu (ryc. 6). Zarejestro-
wano wartosci catkowitego nat¢zenia pola magnetycznego w przedziale 49975—
50213 nT oraz wartosci pseudo-gradientow sktadowej poziomej tego wektora od
—24 do + 18 nT/m. Wyniki pomiaréw magnetycznych wykonanych w rozdziel-
czo$ci 1,00x0,25 m przedstawiono w postaci mapy rozktadu wartosci wektora
catkowitego natezenia pola magnetycznego, analizowanych w przedziale 100 nT
(od 50110 do 5210 nT) oraz mapy i tréjwymiarowego modelu rozktadu wartosci
pseudo-gradientu sktadowej poziomej tego wektora przy ograniczeniu zakresu
analizy do 6 nT/m (od -3 do +3 nT/m). Pozwalajg one na wydzielenie szeregu
utozonych liniowo anomalii o regularnych ksztattach na obszarach mogacych
$wiadczy¢ o obecnosci pozostatosci dawnej zabudowy i $ladow ewentualnych
ciggow komunikacyjnych widocznych szczegdlnie wyraznie w potudniowej cze-
$ci przebadanego obszaru. Polaczenie mapy wysokosciowej terenu uzyskanej na
podstawie pomiarow GPS RTK z rezultatami prospekcji magnetycznej pozwo-
lito na uzyskanie obrazu terenu bardzo zblizonego do zmian fotofonow widocz-
nych na danych satelitarnych.

Rejon 2. Pomiary przeprowadzono na obszarze o powierzchni 1,5 ha, usy-
tuowanym na wschod od obecnego ogrodzenia cmentarza przykoscielnego.
Zarejestrowano warto$ci wektora catkowitego natezenia pola magnetycznego
w przedziale od 49785 do 50284 nT. Najnizsze warto$ci natgzenia (ponizej
50150 nT) sg efektem obecnosci wspotczesnych zabudowan wzdtuz potudnio-
wej granicy badanego obszaru i metalowego ogrodzenia przyszkolnego boiska
wzdtuz wschodniej. Dlatego pelng analiz¢ danych ograniczono do zakresu
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Ryc. 5.  Starogrdod, pow. Chetmno. Plan wysokosciowy zamku wraz z podzamczami (oprac.
P. Molewski)

Fig. 5.  Starogrod, Chetmno district. Altitude plan of the castle with its outer baileys (edited
by P. Molewski)

49800-50250 nT. Na przebadanym terenie, szczegolnie w jego potudniowej
czesei 1 wzdhuz potnocnej granicy w warstwie przypowierzchniowej zalegaty
przedmiotowy metalowe (zapewne wspotczesne) wywotujace anomalie biegu-
nowe, co widoczne byto szczegolnie dobrze na mapie i trojwymiarowym modelu
rozktadu wartoséci pseudo-gradientu sktadowej poziomej catkowitego wektora
nat¢zenia pola magnetycznego, analizowanego w zakresie wartosci od —6 do
+ 6 nT/m. Przygotowany dla tego obszaru badan cyfrowy model mikro-reliefu
rzezby powierzchni terenu zamyka si¢ w przedziale 2 m i nie wykazuje zwiazku
wydzielonych anomalii z konfiguracja powierzchni terenu, co potwierdzaja row-
niez potaczone informacje o wysokosci badanych miejsc i lokalizacji anomalii.
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Ryc. 6. Starogrdod, pow. Chetmno. Wyniki badan geofizycznych przeprowadzonych w 2016
roku (oprac. K. Misiewicz, W. Matkowski)

Fig. 6.  Starogrod, Chetmno district. Results of geophysical surveys conducted in 2016
(edited by K. Misiewicz, W. Matkowski)

Mapa interpretacyjna wydzielonych anomalii potwierdza ich regularny uktad
mogacy $wiadczy¢ o zaleganiu pozostatosci archeologicznych.

Rejon 3. Pomiary wykonano na obszarze 1 ha, znajdujacym si¢ na potudnie
od obecnej glownej ulicy w miejscowosci Starogrod. Teren badan byt stosun-
kowo plaski, a przygotowane mapy i model reliefu powierzchni obejmowaty
wartosci tylko nieznacznie przekraczajace 1 m (od 82,78 do 83,89 m n. p. m.).
Zaréwno na mapie, jak i na modelu widoczne sg struktury liniowe na dawnych
i obecnych granicach pél uprawnych oraz $lady orki wzdtuz osi wschod—zachadd.
W takich warunkach za pomoca pomiaréw magnetycznych mozna bylto wydzie-
li¢ nawet niewielkie zmiany w natezeniu pola magnetycznego, ktérych zrodtem
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mogty by¢ pozostatosci archeologiczne. Powazniejsze zmiany rejestrowano jedy-
nie w poblizu drogi i zabudowan mieszkalnych oraz gospodarczych. Wywolane
byty glownie obecnoscig wspolczesnych obiektow metalowych stanowiacych
zarébwno elementy konstrukcyjne budynkéw, jak i zalegajacych w ich poblizu
w warstwie przypowierzchniowej. Tam pojawia si¢ wigkszo$¢ anomalii biegu-
nowych, chociaz niektdre z nich wystepuja jako pojedyncze, punktowe anomalie
takze w innych miejscach przebadanego obszaru. W rezultacie pomiaréw zare-
jestrowano wartosci wektora catkowitego natezenia pola magnetycznego w prze-
dziale 49965-50337 nT. Majac jednak na uwadze stosunkowo wysoka dynamike
anomalii biegunowych na obrzezach terenu badan mozna byto przeprowadzié
doktadne analizy rozktadu zarejestrowanych wartos§ci w przedziale 80 nT
(50 200-50280 nT). Wydzielone w ten sposob anomalie sg widoczne zarowno na
kolorowych, jak i przygotowanych w odcieniach szaro$ci mapach rozktadu ana-
lizowanych zmian warto$ci natezenia pola magnetycznego. Mapy i trojwymia-
rowe modele przygotowane dla obliczonych wartosci pseudo gradientu sktadowe;j
poziomej wektora catkowitego pola magnetycznego postuzyly gtéwnie identyfi-
kacji anomalii biegunowych wywotywanych przez obiekty metalowe. Na tym tle
najwyrazniej wydziela si¢ prostokatna anomalia o wymiarach 23%10 m z pod-
wyzszonymi wartosciami, biegngca ukosnie w stosunku do zastosowane;j siatki
pomiarowej ograniczonej wspotrzednymi: N 605153—-605173; E 458548—458558.
Regularny ksztatt anomalii oraz wyrazne granice liniowe pozwalajg przypusz-
czaé, ze jej zrodtem jest obecnos¢ struktur pochodzenia antropogenicznego. Dla
potwierdzenia tej hipotezy, a jednoczes$nie uzyskania danych o przypuszczal-
nej glebokosci zalegania obiektéw wywotujacych anomalie wykonano pomiary
geoelektryczne elektrooporowe na obszarze o wymiarach 10x20 m wyznaczo-
nym tak, aby w strefie badan znalazta si¢ nie tylko sama anomalia, ale takze jej
otoczenie od potudnia, wschodu i zachodu. Zarejestrowano wartosci opornosci
pozornej w zakresie 30—58 ohm-m. Warto$ci powyzej 50 ohm-m z widocznymi
granicami liniowymi koreluja si¢ doktadnie z obrazem uzyskanym w rezultacie
pomiaréw magnetycznych. Dla okreslenia charakteru i datowania pozostatosci
wywotujacych anomalie uzasadnione bylo wykonanie sondazu archeologicz-
nego najlepiej w obrebie obszaru objgtego pomiarami elektrooporowymi.

Rejon 4. Obejmowat dostgpny dla badan magnetycznych obszar (0,11 ha)
w obrgbie zamku wysokiego. Pomiary na pozostalym terenie zamku byty
utrudnione, a jednoznaczna interpretacja ich rezultatow praktycznie niemoz-
liwa z powodu znacznych réznic w wysokosci terenu oraz nieregularnosci
w uksztaltowaniu powierzchni, powstatych gtownie w rezultacie deponowania
ziemi pochodzacej z dawnych wykopow archeologicznych. Dodatkowym utrud-
nieniem bylta takze obecnos¢ elementéw metalowych, ktore znalazly si¢ tutaj
w trakcie porzgdkowania terenu i przygotowania go do uzytkowania w ramach
realizacji programu szlaku turystycznego.
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Wyniki pomiarow magnetycznych przeprowadzonych w takich warunkach
byty zaskakujaco pozytywne. Zarejestrowano wartosci wektora catkowitego
nat¢zenia pola magnetycznego w przedziale 50169-50264 nT. Mapa i trojwy-
miarowy model rozktadu wartosci pseudo-gradientow sktadowej poziomej
wektora catkowitego natezenia pola magnetycznego wskazuja, ze wigkszo$é
z wydzielonych anomalii ma charakter biegunowy. Mozna wigc zalozy¢, ze zale-
gajace tutaj pozostatosci, zlokalizowane doktadnie na granicy miedzy podwyz-
szonymi a obnizonymi warto§ciami gradientow, zawieraja elementy wykonane
z cegly, wywolujace efekt termomagnetyczny. O ich obecno$ci $wiadczg row-
niez rezultaty pomiaréow elektrooporowych wykonanych uktadem dipolowym
réwnolegtym na obszarze o wymiarach 14x10 m. Zastosowany uktad pomia-
rowy umozliwial rejestracj¢ zmian opornosci pozornej przy zasiegu penetracji
pradu wynoszacym 2 m ponizej wspotczesnego poziomu gruntu. Zwigkszenie
glebokosci penetracji pradu byto znacznie utrudnione ze wzgledu na konfigu-
racje terenu opadajacego stromymi stokami od wschodnu i pétnocy, z wcigz
widocznymi gltebokimi fosami od potudnia i wschodu. Zarejestrowane warto$ci
oporno$ci pozornej sg znacznie wyzsze od wystepujacych w rejonie 3 i zamykajg
si¢ w granicach 30—-1500 ohmo-metrow. Analiz¢ rozktadu wartosci opornosci
pozornej wykonano w zakresach 30—600 ohm-m dla map i 20—-1500 ohm-m dla
trojwymiarowych modeli. Stosunkowo wysokie warto$ci (powyzej 600 ohm-m),
widoczne przede wszystkim na potudniowo-wschodniej granicy przebadanego
obszaru moga $wiadczy¢ o obecnosci w tych miejscach solidnych, by¢ moze
gleboko zalegajacych pozostatosci. Nie jest wykluczone, ze wysokie wartosci
oporno$ci pozornej zarejestrowano w miejscach wystepowania pod powierzch-
nig zagruzowanych pomieszczen piwnicznych. Ponadto widoczne na mapach
1 trojwymiarowych modelach zmiany osi wydzielonych anomalii mogg wska-
zywag, ze ich zmiany oporno$ci pozornej sa wywotane przez obiekty zalega-
jace w uktadach wielowarstwowych. Dla potwierdzenia postawionych powyzej
hipotez konieczne jest jednak wykonanie archeologicznych badan sondazowych.

Rejon 5. Pomiary magnetyczne i wysoko$ciowe przeprowadzono na obszarze
0,21 ha, na ktéorym przypuszczalnie znajdowata si¢ fosa i jej potnocno-wschodni
skton. Objeto nimi praktycznie caly teren z tej strony zamku, dostepny dla pro-
spekcji magnetycznej. Zarejestrowano wartosci wektora catkowitego natezenia
pola magnetycznego w przedziale od 49796 do 50372 nT. Stosunkowo wysoka
dynamika zmian jest zwigzana z obecnoscig obiektow metalowych (zapewne
wspotczesnych), zalegajacych w centralnej, ale gldownie we wschodniej czesci
przebadanego obszaru. Obiekty tego rodzaju wywotywaty silne anomalie bie-
gunowe, tatwe do identyfikacji. Dokladne analizy mozna wigc bylo przygoto-
wa¢é dla przedziatu 100 nT (50150—-50250 nT). Podobnie jak w opisanych wyzej
rejonach badan dla lokalizacji i charakteru pozostatosci wywotujacych wydzie-
lone anomalie bardzo przydatna okazata si¢c mapa laczaca rezultaty prospekcji
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magnetycznej z wynikami pomiarow wysokosciowych. Dodatkowym elemen-
tem ulatwiajagcym okreslenie charakteru anomalii byta mapa i trojwymiarowy
model rozktadu wyliczonych wartosci pseudo-gradientéw sktadowej poziome;j
catkowitego wektora natezenia pola magnetycznego. Pozwalaty one nie tylko
na jednoznaczne wydzielenie anomalii spowodowanych obecno$ciag w warstwie
przypowierzchniowej obiektow metalowych, ale takze na zaznaczenie miejsc,
w ktérych mozna byto spodziewac¢ si¢ pozostatosci wykonanych z cegly palone;.

Unistaw

Badania z zastosowaniem metody magnetycznej w pierwszym etapie prac
objety obszar o powierzchni 0,8 ha: 0,57 ha na terenie przypuszczalnego prze-
dzamcza 110,23 ha w obrebie zamku wysokiego (ryc. 7). Zarejestrowano zmiany
wartosci wektora calkowitego natezenia pola magnetycznego w przedziale
49840-50450 nT (ryc. 8). Znaczny rozrzut wartosci wynikal gléwnie z silnego
wpltywu metalowego ogrodzenia, powodujacego rejestrowanie anomalii biegu-
nowej na potudniowej granicy przebadanego obszaru przedzamcza oraz z obec-
no$ci budynkéw gospodarczych z metalowymi konstrukcjami, usytuowanych na
wschod od niego. Jednoznaczne okreslenie przyczyn najwyrazniejszych zmian
w natezeniu pola magnetycznego pozwolita na ograniczenie zakresu analizy
i wykonanie jej w przedziale 100 nT, tj. od 50100 do 50250 nT. Po ograniczeniu
zakresu analizy widoczna stata si¢ roznica w dynamice anomalii 1 zarejestrowa-
nych wartos$ciach wektora catkowitego natgzenia pola magnetycznego zarowno
na mapach kolorowych, przygotowanych w odcieniach szarosci, jak i na troj-
wymiarowych modelach. Anomalie wydzielone w rejonie zamku wysokiego
miaty znacznie wigksza dynamike, a ich biegunowy charakter moze wynikat
z zalegania w tym rejonie pozostato$ci konstrukcji ceglanych wywotujacych
efekt termomagnetyczny. Po przygotowaniu modelu reliefu powierzchni w obu
przebadanych rejonach okazato sig, ze da si¢ zlokalizowa¢ nie tylko pozostatosci
samego zamku, ale takze podja¢ probe okreslenia miejsc, w ktorych znajdowata
si¢ zabudowa zewnetrzna w rejonie suchej fosy 1 odtworzenia przypuszczalnych
ciggéw komunikacyjnych taczacych zamek z przedzamczem. Na podstawie
dalszych analiz danych z rejonu zamku wysokiego mozna bylo wskaza¢ pozo-
stato$ci nawet z niewielkimi detalami widocznymi wyraznie na szczegdtowych
mapach w odcieniach szarosci. Na obszarze przedzamcza obok licznych zmian
punktowych i wyrazniej granicy liniowej na osi wschod—zachod czytelna stata
si¢ rowniez waska anomalia z podwyzszonymi wartosciami, ciggngca si¢ wzdluz
potnocno-zachodniej granicy przebadanego obszaru. Pozostatosci zamku
potwierdzity réwniez rezultaty pomiarow elektrooporowych wykonanych ukta-
dem dipolowym rownoleglym na obszarach o wymiarach 14x10 m i 30%15 m
(ryc. 9). Ten uktad pomiarowy zapewniat mozliwo$¢ rejestracji zmian opornosci



Ryc.7. Unistaw, pow. Chelmno. Plan wysoko$ciowy zamku wraz z podzamczami
(oprac. P. Molewski)

Fig. 7. Unistaw, Chetlmno district. Altitude plan of the castle with its outer baileys (edited
by P. Molewski)

Ryc. 8. Unistaw, pow. Chelmno. Wyniki badan geofizycznych przeprowadzonych w 2016
roku (oprac. K. Misiewicz, W. Matkowski)

Fig. 8.  Unistaw, Chelmno district. Results of geophysical surveys conducted in 2016
(edited by K. Misiewicz, W. Matkowski)
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Ryc. 9. Unistaw, pow. Chelmno. Wyniki badan geofizycznych zamku wysokiego (oprac.
K. Misiewicz, W. Matkowski)

Fig. 9.  Unistaw, Chetmno district. Results of geophysical research of the high castle (edited
by K. Misiewicz, W. Matkowski)

pozornej przy zasi¢gu penetracji pradu wynoszacym 2 m ponizej wspotczesnego
poziomu gruntu. Zwigkszenie glebokos$ci penetracji byto znacznie utrudnione
ze wzgledu na konfiguracje terenu opadajacego stromymi stokami od wschodu
1 péinocy, z wcigz widocznymi glebokimi fosami od potudnia i wschodu. Zare-
jestrowane wartosci opornosci pozornej w pierwszym rejonie badan zamykaty
si¢ w granicach 30—-1500 ohmo-metrow. Analize rozktadu warto$ci opornosci
pozornej wykonano w zakresie 30—600 ohm-m dla map i 20—1500 ohm-m dla
trojwymiarowych modeli. Stosunkowo wysokie wartosci (powyzej 600 ohm-m),
widoczne przede wszystkim na potudniowo-wschodniej granicy przebadanego
obszaru, moga $wiadczy¢ o obecnosci w tych miejscach solidnych, by¢ moze
gleboko posadowionych pozostatosci. Nie jest wykluczone, ze wysokie warto$ci
oporno$ci pozornej zarejestrowano w miejscach wystepowania pod powierzch-
nig zagruzowanych pomieszczen piwnicznych. Ponadto widoczne na mapach
1 trjwymiarowych modelach zmiany osi wydzielonych anomalii moga $wiad-
czy¢ o tym, ze ich zmiany opornosci pozornej wywolaly obiekty zalegajace
w uktadach wielowarstwowych.

Zamek Bierzgtowski
Kolejne przebudowy obiektu w Zamku Bierzgtowskim ograniczyty mozli-

wosci wykonania jego petnej prospekeji z zastosowaniem metod nieinwazyjnych
(ryc. 10). Obecnos¢ sieci doprowadzajacej wodg, kanalizacyjnej, energetycznej,
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Ryc. 10. Zamek Bierzglowski, pow. Torun. Dokumentacja fotogrametryczna z powietrza
obiektu (oprac. M. Bogacki)

Fig. 10. Zamek Bierzglowski, Torun district. Aerial photogrammetric documentation of the
complex (edited by M. Bogacki)

telekomunikacyjnej, ale takze sama konstrukcja wzniesionego z cegly zamku
uniemozliwila skuteczne zastosowanie metod magnetycznych. Dlatego w tym
przypadku skupiono si¢ przede wszystkim na wykonaniu dokumentacji foto-
graficznej z powietrza, skaningu naziemnego architektury oraz przebadaniu
dziedzinca zamkowego metoda elektrooporowa umozliwiajacg lokalizacje
zachowanych pozostalosci dawnej zabudowy. Pomiary elektrooporowe wyko-
nano na dwoch obszarach z zastosowaniem uktadu niesymetrycznego dwuelek-
trodowego (twin-probe), umozliwiajgcego rejestracje opornosci pozornej warstw
zalegajacych do maksymalnej glgbokos$ci penetracji pradu (w naszym przypadku
1,0-1,2 m ponizej wspdlczesnego poziomu gruntu).

W rejonie 1 przylegajacym do wejscia na wewnetrzny dziedziniec zam-
kowy zarejestrowano warto$ci oporno$ci pozornej w przedziale od 48 do 590
ohm-m. Zaréwno na mapie, jak 1 na trojwymiarowym modelu rozkladu war-
todci opornosci pozornej widoczne byly liniowe granice stref podwyzszonych
i obnizonych opornosci oraz katy proste, sugerujace antropogeniczne pochodze-
nie tych zmian (ryc. 11). Zarejestrowany rozktad warto$ci opornosci pozornej
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Ryc. 11. Zamek Bierzglowski, pow. Torun. Wyniki badan geofizycznych zamku wysokie-
go i dokumentacja fotogrametryczna elewacji skrzydla potudniowego (oprac.
S. Tyszkowski, K. Misiewicz, W. Matkowski)

Fig. 11.  Zamek Bierzglowski, Torun district. Results of geophysical research of the high
castle and photogrammetric documentation of the southern wing elevation (edited
by S. Tyszkowski, K. Misiewicz, W. Matkowski)

byt typowy dla uktadow wielowarstwowych. Opornosci powyzej 400 ohm-m
wywolaly zapewne obiekty zwigzane ze wspotczesnymi instalacjami (kanaliza-
cja, drenazowe systemy odprowadzenia wody), anomalie w przedziale 200—400
ohm-m mogty by¢ wywolane przez relikty fundamentow dawnej zabudowy, zas
ponizej 200 ohm-m przez naturalne uktady warstw geologicznych. Podobny
rozktad warto$ci oporno$ci pozornej zarejestrowano w drugim przebadanym
obszarze, zlokalizowanym w sgsiedztwie potudniowo-wschodniego skrzydta
zamku. W tym przypadku jednak nieco wyzsza byta opornos¢ warstw (okoto
120 ohm-m), ktére mozna uzna¢ za nienaruszone, naturalne uktady geologiczne.
Wydaje si¢, ze w wyniku prospekcji elektrooporowej udato si¢ zlokalizowac
miejsce zalegania pozostatosci dawnych konstrukcji architektonicznych w obrg-
bie dziedzinca zamkowego. W 2017 roku wykonano réwniez naziemny skaning
laserowy muréw zamku. Chmury punktoéw pozyskano z 15 miejsc o standardo-
wej 1 wysokiej rozdzielczosci. Pozycje skanera ulokowane zostaty wokot zamku
oraz czesciowo w obrebie przedzamcza. Dodatkowo czegs¢ skanow wykonano
wewnatrz obiektu.
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Lipienek

Ze wzgledu na warunki terenowe, gesta roslinnos¢ réznej wysokosci, utrud-
niajacg zarowno prawidtowe wykonanie pomiaréw, jak i ograniczajacg mozli-
wosci zastosowania systemow lokalizacji punktow pomiarowych, prospekcje na
tym stanowisku mozna byto wykonac jedynie bardzo pdzng jesienig lub wiosng
(ryc. 12). Zdecydowano si¢ na przeprowadzenie jej pod koniec marca 2017 roku,
kiedy wicksza czg¢$¢ stanowiska byta pozbawiana niskiej i Sredniej roslinnosci.
Dokonano takze doktadnych ogledzin terenu w celu okreslenia mozliwo$ci opty-
malnego wykorzystania metod nieinwazyjnych dla inwentaryzacji pozostatosci
zabudowy. W zastanych warunkach skuteczne wykorzystanie metod geofizycz-
nych mogto mie¢ miejsce jedynie na obszarze pierwszego i drugiego podzamcza
(ryc. 13). W przypadku zamku wysokiego, na powierzchni ktérego widoczne byty
slady wspotczesnych ognisk i rozsypiska gruzu mozliwos$ci wykonania prawi-
dlowych pomiarow, a przede wszystkim prawidtowej interpretacji ich rezultatow
byty bardzo ograniczone. Dotyczylo to zaréwno pomiarow elektrooporowych,
jak 1 magnetycznych. W przypadku przedzamczy uznano, ze do zlokalizowania
pozostatosci zabudowy najskuteczniejsza bedzie metoda magnetyczna w wers;ji
pomiaru warto$ci wektora calkowitego natezenia pola magnetycznego i wyli-
czenia pseudo-gradientu jego sktadowej poziomej dla okreslenia charakteru
wydzielanych anomalii w rozktadzie zmierzonych warto$ci. W obrgbie prze-
dzamcza | prospekcja objeto obszar o wymiarach 60%30 m, obejmujacy prak-
tycznie caty teren dostgpny dla tego typu badan. Zarejestrowano zmiany wartosci
catkowitego wektora nat¢zenia pola magnetycznego w przedziale od 50100 do
50380 nT 1 pseudo-gradientu jego sktadowej poziomej w zakresie od —104 do
+107 nT/m, ograniczonym dla celéw interpretacyjnych do zakresu —24 + 24 nT/m.
Na obu mapach widoczne byly liczne anomalie biegunowe (dipolowe), wydzie-
lone w miejscach zalegania pozostatosci poddanych obrobee termicznej — w tym
przypadku konstrukcji z wypalanej cegly. Wysoka dynamika tych anomalii,
widoczna szczegolnie na trojwymiarowych modelach rozktadu zmierzonych war-
tosci, pozwala przypuszczag, ze obiekty bedace ich zrodlem zalegaty bezposred-
nio pod powierzchnig gruntu. Na wszystkich mapach widoczna byta wyrazna
strefa anomalii biegunowych na obszarze o wymiarach 20x 15 m, ograniczonym
wspolrzednymi: E 476850—870; N 600230260 z granicami liniowymi i katami
prostymi, potozona ukos$nie w stosunku do zastosowane;j siatki pomiarowej. Regu-
larny ksztalt anomalnego obszaru pozwala przypuszczaé, ze zmiany warto$ci
pola magnetycznego zarejestrowano w miejscu, w ktérym znajdowat si¢ budynek
wykonany z cegly, by¢ moze na fundamentach kamiennych. Pozostate pojedyn-
cze anomalie (gléwnie punktowe) zarejestrowano przede wszystkim w miej-
scach zalegania przedmiotow metalowych w przypowierzchniowej warstwie
gruntu. W obrgbie przedzamcza Il przebadano obszar o wymiarach 55%50 m,
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Ryc. 12. Lipienek, pow. Chelmno. Dokumentacja zamku wysokiego z przedzamczem z lotu
ptaka (oprac. M. Bogacki)

Fig. 12. Lipienek, Chetmno district. Aerial documentation of the high castle with the ward
(edited by M. Bogacki)

Ryc. 13. Lipienek, pow. Chelmno. Wyniki badan nieinwazyjnych (oprac. K. Misiewicz,
W. Matkowski)

Fig. 13. Lipienek, Chetmno district. The results of non-invasive research (edited by K. Mi-
siewicz, W. Matkowski)
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ograniczony wspotrzednymi: E 476950-705; N 600170-220. Doktadne mapy
geofizyczne pozwalajg na jednoznaczne okreslenie zrodet zarejestrowanych
anomalii magnetycznych. Zmiany warto$ci natezenia pola magnetycznego
widoczne w pdlnocnej czesci przebadanego obszaru zwigzane byly gldwnie
z wspodlczesnym uzytkowaniem terenu — drogg dojazdowa do zabudowan, meta-
lowym ogrodzeniem dzialek — powodujac zar6wno podwyzszenia wartosci (na
potudnie od obiektu wywolujacego zmiany warto$ci), jak i obnizenia (na pot-
noc od obiektow bedacych zrodtem anomalii). W potudniowo-zachodniej czgsci
przebadanego obszaru zarejestrowano dwie regularne strefy skupisk anomalii
biegunowych z granicami liniowymi i widocznymi katami prostymi, podobne
do wydzielonych na przedzamczu 1. Réwniez w tym przypadku mozna przy-
puszczaé, ze zrédtem zmian w rozktadzie warto$ci natezenia pola magnetycz-
nego byly pozostatosci zabudowy wykonanej z kamienia i cegty palonej. W 2017
roku przeprowadzono réwniez pomiary naziemnego skaningu laserowego.

WNIOSKI

Od wielu lat w literaturze przedmiotu toczy si¢ dyskusja na temat schematu
rozwoju osadnictwa warownego zakonu krzyzackiego. Spory dotyczyty zwlasz-
cza zagadnienia zwigzkow pomiedzy osadnictwem przedkrzyzackim a murowa-
nymi warowniami panstwa zakonnego (Polinski 2003; Dygo 2008). W ostatnich
latach rozpoczgto réwniez poszukiwania miast, ktére mimo, ze byly znane ze
zrodet historycznych nigdy nie zostaty zlokalizowane; dotyczy to takich osrod-
kow miejskich jak Chetmno i Stary Torun. We wszystkich przpadkach przeto-
mem w ich poszukiwaniach byto szerokie zastosowanie nieinwazyjnych metod
badan, w tym przede wszystkim geofizycznych (W poszukiwaniu zaginionego
miasta 2015; Wiewiora 2018). Ich wyniki wstgpnie potwierdzity, ze obszarem
pierwszej lokacji Chelmna prawdopodobnie byt teren potozony na wschod od
zamku w Starogrodzie. Interesujace zwlaszcza okazaty si¢ obserwacje doko-
nane podczas badan geofizycznych w rejonach 11 3, w ktorych zarejestrowano
wyrazne, regularne anomalie, wstgpnie zinterpretowane jako pozostatosci XIII-
-wiecznej zabudowy pierwszej lokacji Chetmna. Natomiast anomalie w rajonach
415 wyznaczyly zakres poszukiwan reliktow zamku wysokiego przy wykorzy-
staniu metod inwazyjnych (wykopow sondazowych i szerokoptaszczyznowych).
Zamek wraz z miastem tworzyl zwarty zesp6t osadniczy. Od potnocy naturalna
granice miasta stanowito wysokie zbocze doliny Wisty, natomiast od wschodu
1 potudnia miasto otaczata sucha fosa o szerokosci 16—18 m i glgbokosci okoto
2-3 m, czg$ciowo widoczna jeszcze na mapach z przetomu XIX i XX wieku.
Fosa, wykorzystujaca najpewniej naturalne obnizenia terenu, skutecznie odci-
nata fragment wysoczyzny, na ktérej powstato miasto. Jednak dopiero dalsze
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badania archeologiczne pozwolg rozpozna¢ charakter tej zabudowy i potwier-
dzi¢ jej datowanie.

Obiecujace okazaty si¢ rowniez wyniki badan zamku wysokiego w Unista-
wiu, ktére sugerowaty, ze dobrze zachowane pozostatosci zabudowy znajduja si¢
stosunkowo ptytko pod powierzchnig gruntu. Dotychczasowa wiedza na temat
tego obiektu byla bardzo ograniczona; wiadomo, ze byt potozony na wcinaja-
cych sie w doling Wisty cyplach wysoczyzny, na zachdd od ko$ciota, jednak
nie znano jego szczegotowej lokalizacji, chronologii i formy. Pierwsze analizy
uksztaltowania terenu wykazatly, ze na waskim cyplu mozna zauwazy¢, wyraz-
nie odcigte sztuczng fosg od pozostatego fragmentu terenu, niewielkie wyniesie-
nie (plateau) o $rednicy okoto 30 m (zamek wysoki) oraz ptaski odcinek wzgorza,
ograniczony od zachodu przez wspomniang fos¢, a od wschodu przez niewielkie
zaglebienie, zapewne kolejng fose (przedzamcze). Owalny obszar oddzielony
od wysoczyzny fosg, ktory jest prawdopodobnie I1 przedzamczem, stwierdzono
réwniez na wschod od przedzamcza I. Jednak takze w tym przypadku dopiero
badania archeologiczne pozwola zrekonstruowa¢ uktad przestrzenny, jak i roz-
pozna¢ histori¢ tego miejsca.

W Zamku Bierzglowskim wyniki badan przeprowadzonych w zakresie
ograniczonym $cis$le do dziedzinca zamkowego potwierdzity lokalizacj¢ roze-
branego skrzydfa poétnocnego. W Lipienku wykazano obecno$¢ zabudowy na
przedzamczu, nie udalo si¢ jednak przeprowadzi¢ podobnego rozpoznania na
zamku wysokim z uwagi na gestg szate roslinng i zaklocenia na powierzchni
gruntu. Dalsze badania obu obiektéw dotyczace uktadu przestrzennego i chro-
nologii etapow budowy mozliwe beda tylko dzigki pracom wykopaliskowym.
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RESULTS OF NON-INVASIVE RESEARCH ON THE TEUTONIC
CASTLES IN STAROGROD, UNISLAW,
ZAMEK BIERZGELOWSKI AND LIPIENEK

Keywords: Chetmno Land, non-invasive research, Teutonic castles.
Summary

The article presents the results of non-invasive research carried out as part of the
research project ‘Castra Terrae Culmensis — on the border of the Christian world’. It
assumed interdisciplinary research of five Teutonic fortresses: in Papowo Biskupie,
Lipienek, Starogrod, Unistaw and in Zamek Bierzgtowski. In the research program-
me, apart from excavation work, it is also planned to conduct preliminary non-inva-
sive research. It included elaboration of aerial photographic documentation and its
processing into an orthophotomap, digital surface model and numerical land cover
model, as well as carrying out an open-area reconnaissance using magnetic measu-
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rements and performing topographic and altitude measurements in the field. At the
same time, electric resistivity prospection was carried out in selected parts of the
area recognised by magnetic measurements. A visualisation of archacological sites
(castles) was also prepared using terrestrial laser scanning.

The results of the research initially confirmed that the area of the first incorpora-
tion of the town of Chetmno was probably the terrain to the east of the castle, which
together with the town formed a compact settlement complex. During geophysical
research in two regions (nos. 1 and 3), clear, regular anomalies were recorded, initial-
ly interpreted as the remains of the 13™-century buildings of the first incorporation of
Chelmno. In turn, the registration of anomalies in regions no. 4 and no. 5 determined
the scope of the search with the use of invasive methods (test trenches and open-area
excavations) for the remains of the high castle. The castle and the town formed a
compact settlement complex. In the north the natural border of the town was the high
slope of the Vistula valley, while in the east and south it was surrounded by a dry
moat, 16—18 m wide and 2-3 m deep, partially perceptible on maps from the turn of
the 19" century and the 20" century.

The results of the research on the high castle in Unistaw were also promising,
which suggested that the preserved remains of the buildings are located relatively
shallow below the ground. Until the start of non-invasive research, its detailed lo-
cation, chronology and form were unknown. The first analyses of the terrain shape
showed that in a narrow promontory, there was located, clearly distinguished by an
artificial moat from the rest of the terrain, a small plateau with a span of about 30 m
(high castle) and a flat section of the hill, limited by a moat in the west, and in the east
by a small depression, probably another moat (ward). Another oval area separated
from the plateau by a moat, which is probably the second ward, was registered to the
east of the first ward.

The research of the Zamek Bierzglowski, carried out in the scope strictly limited
to the castle courtyard, confirmed the location of the dismantled northern wing. In
turn, the results of the research in Lipienek showed the presence of buildings in the
outer bailey. However, it was not possible to carry out a similar reconnaissance at
the high castle due to the dense vegetation and disturbances on the ground. Further
research on both features regarding the spatial arrangement and the chronology of
the construction stages will be possible anly thanks to excavations.






