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Badania georadarowe w bazylice $w. Franciszka z Asyzu w Krakowie
i ich weryfikacja archeologiczna

GPR survey in the basilica of St Francis of Assisi in Krakow
and their archaeological verification

Zarys tresci. W artykule zaprezentowano przebieg nieinwazyjnego rozpoznania geofizycz-
nego posadzek kosciota pw. $w. Franciszka i1 kruzgankéw klasztoru oo. Franciszkandéw
w Krakowie, ktore poprzedzito eksploracj¢ archeologiczng krypt grobowych. Opisano
podstawowe cechy zastosowanej metody georadarowej, ogolng charakterystyke sprzegtu
oraz sposob pozyskiwania, obrobki i interpretacji danych, jak réwniez dokonano po-
réwnania wynikow badan nieinwazyjnych z informacjami pozyskanymi podczas badan
archeologiczno-architektonicznych.

Stowa kluczowe: bazylika §w. Franciszka z Asyzu w Krakowie, geofizyka, metoda
georadarowa, architektura sepulkralna, krypty grobowe.

Zespo6t klasztorny oo. Franciszkanéw w Krakowie wraz z kosciotem pw.
$w. Franciszka z Asyzu wzniesiony zostal w obrgbie rozwinigtego organizmu
protomiejskiego na poéinocnym przedpolu ksigzecego podgrodzia — zwigzanego
z grodem Wawelskim — zwanego Okotem (ryc. 1). Osada ta rozwijala si¢ preznie co
najmniej od poczatku XI wieku (lub nawet nieco wezesniej; Niewalda, Krasnowol-
ski 1981), czego swiadectwem sa, rejestrowane podczas badan archeologicznych,
wczesnosredniowieczne nawarstwienia akumulacyjne o znacznej migzszosci
(miejscami dochodzace do 120-150 cm), w obrebie ktérych zarejestrowano
zardwno obiekty o charakterze mieszkalno-gospodarczym (jamy zasobowe,
potziemianki, poziomy uzytkowe: bruki, klepiska), jak i produkcyjno-rzemiesl-
niczym (piece/paleniska zwigzane z wytopem rud darniowych lub warsztatami
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Ryc. 1. Krakow, klasztor oo. Franciszkanow. Wczesnosredniowieczne osadnictwo przed
tzw. Wielkg Lokacja Krakowa w 1257 roku (wg Radwanski 1975; oprac. E. Za-
itz, M. Zaitz)

Fig. 1. Krakow, Franciscan monastery. Early medieval settlement before the so-called
Great Incorporation of Krakow in 1257 (after Radwanski 1975; edited by E. Zaitz
and M. Zaitz)
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kowalskimi, niewielkie piece wapiennicze') (Lenkiewicz, Stopinski 1969, s. 5-19;
Radwanski 1975, s. 150—151; Niewalda 2004; Zaitz 2005; 2006a; 2006b; Lyczak,
Gorski 2012, s. 235-242; 2013, s. 235-256; Lyczak 2014, s. 207-218; 2016, Lyczak,
Zaitz, Zaitz w druku). W latach 20. XIII wieku dawne przedmiescie posiadato
juz swoj samorzad w osobie wlodarza Piotra (Petrus vilicus, pdzniejszy Petrus
scultetus), a po nim Salomona, co pozwala domniemywac, ze mniej wigcej w tym
czasie dokonano tzw. pierwszej lokacji Krakowa (np. na prawie flamandzkim)
lub tez osada nadal podlegata wtadzy ksiazecej (tzw. prawo polskie), ale jej
wlodarz petnit jednoczes$nie funkcje sottysa w stosunku do ludnos$ci niemieckie;j
(Wyrozumski 1992, s. 147-160; 2007, s. 120—151; Rajman 2004, s. 173—182; 2012,
s. 47-68).

Sprowadzeni do mtodego miasta okoto roku 1237 z Pragi bracia francisz-
kanie otrzymali do dyspozycji parcele graniczaca od potudnia z fosg Okotu, od
wschodu z terenem romanskiego kosciota Wszystkich Swietych, a od zachodu
z rozlewiskami Zabiego Kruka. Zabudowana juz wéwczas murowanymi budyn-
kami dziatka nalezata pierwotnie do rodu Gryfitow lub kapituly krakowskie;.
Dotychczas udato si¢ zlokalizowa¢ pozostatosci dwoch z tych najstarszych zalozen,
tzw. budowle romanska, wzniesiong z wapiennej kostki, ktora pdzniej zostata
wtornie wykorzystana do wznoszenia zabudowan klasztornych oraz tzw. budowle
gotycka o charakterze obronnym, uzytkowang przez braci w poczatkowym okresie
funkcjonowania klasztoru (Szyma 2005, s. 149—157; Zaitz 2005; 2014, s. 55—-84).
Dopiero po wstepnym zagospodarowaniu w nowym miejscu bracia przystapili do
budowy kosciota i wlasciwych zabudowan klasztornych (Niewalda, Rojkowska
2006). Najprawdopodobniej miato to miejsce po roku 1241, czyli po pierwszym
najezdzie tatarskim (Skibinski 1977, s. 19).

Dzigki dos¢ licznym badaniom i nadzorom archeologicznym i architektonicz-
nym, ktore prowadzone byly w zwigzku z pracami remontowymi i inwestycjami
budowlanymi w klasztorze, poszczegodlne fazy jego rozwoju sg stosunkowo dobrze
poznane (Niewalda 2006). Niestety, nie mozna tego samego powiedzie¢ o klasz-
tornej $wiatyni, gdyz kilka gwaltownych pozarow kosciola (z lat 1462, 1476, 1655
1 1850) zniszczylo nie tylko jego wyposazenie, ale poczynito przede wszystkim
znaczne szkody w obrebie substancji murowanej. Zwigzane z tym przebudowy
(a szczegolnie historyzujaca renowacja w drugiej potowie XIX wieku), znaczgco
utrudniajg rozpoznanie poszczegdlnych faz chronologicznych funkcjonowania
obiektu. Nie utatwia tego réwniez obecnos¢ bogatych polichromii autorstwa
Stanistawa Wyspianskiego i1 Tadeusza Popiela, gdyz ze wzgledu na ich warto$¢
artystyczna i historyczng nie jest mozliwe wykonanie odkrywek architektonicznych
na $cianach. Ponadto we wngtrzu koSciota nie prowadzono dotad Zzadnych badan
archeologicznych. Niedostateczne rozpoznanie terenu i bryty swiatyni sprawia,

' Przynajmniej niektore obiekty tego typu, odkryte przy kosciele pw. §w. Trojcy w Krakowie,
zostaly mylnie przedstawiane w literaturze jako XIII-wieczne piece do wypatu wapna, zwigzane
z dominikanskimi warsztatami produkujacymi ceramik¢ budowlang (Niemiec 2017, s. 24).
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ze badacze architektury wciaz spierajg si¢ nie tylko o jej pierwotny ksztatt, ale takze
o rozwoj poszczegdlnych elementéw w wiekach pézniejszych (Katalog zabytkow
1971, s. 108—113; Skibinski 1977; Wlodarek, Wectawowicz 2006, s. 45—80; lkono-
grafia placu 2007, s. 113—185; Niewalda, Rojkowska 2008, s. 271-298; Walczak
2015, s. 44-51).

Idealna okazja do poszerzenia wiedzy na temat dawnego zagospodarowania
przestrzeni wewnatrz bazyliki pojawita si¢ w 2015 roku, w zwigzku z prowadzony-
mi pracami remontowymi w obrebie kaplicy Meki Panskiej (Lyczak 2015; Lyczak
iin. 2018, s. 357-372), a co za tym idzie usuni¢ciem jej stalego wyposazenia. Ze
wzgledu na planowany montaz podpodtogowe;j instalacji grzewczej istotne stato
si¢ zlokalizowanie podziemnych reliktow dawnej architektury, ktore moglyby ko-
lidowac z realizacja projektu. W zwiazku z tym zadecydowano o przeprowadzeniu
nieinwazyjnego rozpoznania posadzek z zastosowaniem metody georadarowej,
nalezacej do geofizycznych metod radiofalowych, z powodzeniem nadajacej si¢
do stosowania w obiektach zabytkowych (Karczewski 2007). Do przeprowadzenia
przedmiotowego rozpoznania wykorzystano dwa rézne urzadzenia pomiarowe,
pracujace na czestotliwosciach 300 MHz (georadar VIY-300 firmy Transient
Technologies) i 450 MHz (georadar Grand Explorer firmy MALA).

W pierwszym etapie prac siatkg profili pokryto cala dostepng powierzchnig
kosciota, pomijajac jedynie podwyzszenia oltarzowe oraz miejsca zajgte przez
state wyposazenie kosciota (konfesjonaty, stalle oraz tawki na state przymocowane
do podloza). Ze wzgledu na ograniczenia czasowe, a takze biorgc pod uwage
interesujgce odczyty, uzyskane uprzednio w kaplicy M¢ki Panskiej, drugim
urzadzeniem wykonano pomiary wytacznie w tej wlasnie kaplicy. Ich celem byto
uszczegdtowienie lokalizacji zarejestrowanych anomalii.

Wyniki badan z 2015 roku okazaty si¢ na tyle godne uwagi, ze postuzyty do
przygotowania przez prof. dr hab. Anne Drazkowska z Uniwersytetu Mikotaja
Kopernika w Toruniu projektu badawczego pt. ,,Krypty kosciota pw. $w. Fran-
ciszka z Asyzu w Krakowie w $wietle badan interdyscyplinarnych™. W ramach
tego przedsiewzigcia w 2017 roku ponownie przebadano najbardziej interesujace
rejony bazyliki, jak rowniez rozszerzono rozpoznanie o dostepne w tym czasie (ze
wzgledu na prowadzone prace renowacyjno-remontowe) przestrzenie kruzgankow,
aby jak najlepiej zaplanowac prace eksploracyjne. Ponownie do przeprowadzenia
nieinwazyjnych badan terenowych wykorzystano dwa urzadzenia pomiarowe,
pracujace w czestotliwosciach 300 MHz (georadar U-Explorer firmy Geoscan-
ners AB i VIY-300iw firmy Transient Technologies). Podstawowym celem tych
dziatan oprocz doprecyzowania dotychczas pozyskanych informacji, byto wyse-
lekcjonowanie najlepszych lokalizacji dla wykonania rozpoznawczych odwiertow
matosrednicowych, a docelowo takze dla tymczasowych otworow wejsciowych
do pomieszczen wytypowanych do eksploracji.

% Projekt sfinansowany zostat przez Narodowe Centrum Nauki, konkurs Opus 12 (2016/23/B/
HS3/01910).
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Wstepna rekonstrukcje zagospodarowania przestrzennego podziemnych partii
bazyliki przeprowadzono na podstawie wynikoéw pozyskanych za pomocg urzadze-
nia Grand Explorer. Analiz¢ predkosci propagacji fali EM w osrodku wykonano
na podstawie dopasowania hiperboli modelowej do zaobserwowanej hiperboli
dyfrakcyjnej (Conyers 2004; Ground penetrating radar 2009). Zarejestrowane
podczas prac terenowych dane zostaly przetworzone na dedykowanym oprogra-
mowaniu, a nastgpnie dane wynikowe (anomalie, ukazujgce kontrasty w badanym
osrodku, ktére wygenerowaty odpowiedz na fale elektromagnetyczng o uzytej
czestotliwosci) zwizualizowano poprzez kolejne cigcia glebokosciowe (ryc. 2).
W zastosowanej metodzie przedmiotem wizualizacji jest bezwzgledna amplituda
odpowiedzi georadarowej, a zatem podwyzszona amplituda bezwzgledna sygnatu
(ukazana na wizualizacjach jako zaciemnienia) moze ukazywac¢ zaréwno pustki
(podziemne pomieszczenia, krypty, grobowce, tunele), jak i mury (lub ewentualnie
masywne skupiska gruzu) (Lyczak i in. 2018, s. 361-363).

Uzyskane w ten sposob informacje porownano z archiwalnym planem kos$ciota
i klasztoru, wykonanym w 1908 roku przez ojca Alojzego Karwackiego, na podsta-
wie starszych materiatéw, siggajacych konca X VIII wieku (ryc. 3) (Karwacki 1908).
Na planie tym widniejg ottarze, obrazy, epitafia, ale takze znane w 6wczesnym
czasie grobowce i1 krypty. Widoczne na planie prostokaty, opisane jako groby, sa
zapewne dawnymi ptytami nagrobnymi, stanowigcymi nakrywy pojedynczych
pochoéwkow lub zamknigcia wej$¢ do wigkszych pomieszezen o charakterze
grobowym. Duza czg$¢ obiektow sepulkralnych, przedstawionych na planie ojca A.
Karwackiego, przypisana zostata przez niego konkretnym osobom badz rodzinom,
niestety spora czes$¢ okreslono jako ,.groby puste” lub ,,groby nieznane”.

Po poréwnaniu obu dokumentoéw opracowano roboczy schemat, na ktorym
zwizualizowano wszystkie uchwycone podczas pierwszego etapu badan ano-
malie — wérdd nich zarowno domniemane pustki, jak i mury lub koncentracje
gruzu — a nastepnie dokonano wstepnej atrybucji poszczegdlnych pochdéwkow
(ryc. 4). Analiza tak przygotowanego schematu wykazala, ze plan archiwalny
ojca A. Karwackiego nie uwzglednial odkrytych podczas badan georadarowych
obiektow w obrebie kaplicy Meki Panskiej. Mozna jedynie przypuszczaé, ze byly
one juz wowczas zapomniane, ewentualnie dysponujace kaplicg Arcybractwo Meki
Panskiej nie chciato ujawnia¢ lokalizacji miejsc brackich pochowkow.

W zwiazku z tym poczatkowo skupiono si¢ wtasnie na analizie echogramow
obejmujacych centralng cze$¢ kaplicy Arcybractwa. Juz podczas pierwszych,
nieinwazyjnych prac terenowych kazda z anomalii byta na biezaco analizowana
pod katem wystepowania sklepien kolebkowych na surowych, nie poddanych
jeszcze obrébee, echogramach 2D, przedstawiajacych cigeia ptaszezyznami
pionowymi, gdyz jest to najprostsza i najszybsza metoda potwierdzenia istnienia
krypty. W wyselekcjonowanych punktach wykonano dwa matosrednicowe otwory,
ktore nastepnie spenetrowano za pomocg kamery endoskopowej. Oba odwierty
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Ryc. 3. Krakow, klasztor oo. Franciszkanéw. Plan archiwalny bazyliki z lokalizacja

Fig. 3.

grobow, ottarzy i epitafidw; na czerwono zaznaczona Kaplica Meki Panskiej (wg
Karwacki 1908; oprac. M. Lyczak)
Krakow, Franciscan monastery. Archival plan of the basilica with the location of

graves, altarpieces and effigies; the Passion Chapel marked in red (after Karwacki
1908; edited by M. Lyczak)
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Ryec. 4.

Fig. 4.
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Krakéw, klasztor oo. Franciszkanow. Graficzne przedstawienia lokalizacji odkry-
tych krypt grobowych; na czerwono zaznaczone domniemane pomieszczenia pod-
ziemne, na z6tto — domniemane mury i koncentracje gruzu (zarejestrowane przez
urzadzenie MalaEX), na zielono — rzeczywistg lokalizacje przebadanych krypt
grobowych (na podstawie pomiaréw architektonicznych) (oprac. M. Lyczak)
Krakéw, Franciscan monastery. Graphic representations of locations of discovered
burial crypts; presumed underground rooms marked in red, presumed walls and
rubble concentration in yellow (registered by the MalaEX device), in green — the
actual location of the examined burial crypts (based on architectural measure-
ments) (edited by M. Lyczak)
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potwierdzity obecno$¢ podziemnych pomieszczen o charakterze grobowym, za-
wierajgcych nienaruszone trumny.

Do analizy odczytow z kaplicy Meki Panskiej powrdcono podczas badan
archeologicznych, realizowanych w ramach wspomnianego wyzej projektu ba-
dawczego, kierowanego przez prof. A. Drazkowska. Pod uwage wzigto wowczas
zaro6wno szczegdlowo opracowane materiaty z 2015 roku, jak rowniez dane
uzyskane bezposrednio na potrzeby projektu. Inna sytuacja terenowa, na przyktad
brak rusztowan pod §cianami kaplicy, pozwolita na uchwycenie licznych anomalii
dotychczas niezarejestrowanych lub wczesniej niemozliwych do wlasciwej inter-
pretacji ze wzgledu na fragmentaryczno$¢ odczytow. Przynajmniej cze$¢ z nich
potencjalnie moze odzwierciedla¢ obecnos¢ reliktow architektury (mury, schody?),
cz¢$¢ natomiast to ewidentnie obiekty o charakterze sepulkralnym — niewielkie
sklepione krypty badz grobowce w obudowie kamiennej lub ceglanej (ryc. 5)
(Dabrowski 2017).

Podczas typowania pomieszczen przeznaczonych do eksploracji archeologicznej
uwage ponownie skupiono na obiekcie w centralnej czesci kaplicy, czyli w miejscu
najbardziej prestizowym. Wizualizacje anomalii georadarowych, wykonane na
podstawie danych uzyskanych za pomoca urzadzenia Grand Explorer, pozwalaty
domniemywac, ze znajduje si¢ tam podziemne pomieszczenie, blisko sgsiadujgce
lub nawet potaczone (lub wtoérnie oddzielone od siebie zamuréwka) z kolejnym,
wigkszym pomieszczeniem lub zespolem pomieszczen (korytarzem?), umiejsco-
wionym bezposrednio pod potudniowa $ciang kaplicy (ryc. 2). Mniej jednoznacznie
przedstawiaty si¢ wyniki analizy danych z urzadzenia U-Explorer; wykonane
na ich podstawie wizualizacje potwierdzaty istnienie obiektu lokalizowanego
centralnie, natomiast obiekty pod Sciang potudniowa rysowaty si¢ duzo stabiej i nie
wskazywaly na obecno$¢ pojedynczego, duzego pomieszczenia. Nalezy jednak
zaznaczyC, ze rejestracje sygnalow w tym rejonie znacznie utrudniala obecno$é¢
postumentu pod ottarz boczny (ryc. 5, 6).

Najbardziej szczegbétowa analiza odczytow georadarowych, dotyczacych
obiektu w centralnej czgsci kaplicy, mozliwa byta w odniesieniu do echograméw 2D,
pozyskanych urzadzeniem VIY-300, przedstawiajacych cigcia ptaszczyznami pio-
nowymi, na ktorych zarejestrowany sygnat zostat poddany transformacji z domeny
czasowej w domeng glebokosciowa. Poddano je obrobce filtrami réznego typu,
w celu uchwycenia najbardziej charakterystycznych cech krypty. Jak juz wspo-
mniano tego typu obiekty o charakterze sepulkralnym, wystepujace w dawnym
europejskim budownictwie sakralnym, charakteryzuja si¢ z reguly sklepieniem
kolebkowym, rzadziej koszowym lub odcinkowym (Koch 1996; Graczynska 2004).
Podstawowymi znamionami diagnostycznymi o duzej skutecznosci identyfikacji,
potwierdzajacymi obecnos¢ krypty, sa sygnaty odpowiadajace ksztattowi takiego
sklepienia wraz z towarzyszacymi im ponizej odbiciami od podtogi pomieszczenia,
ewentualnie takze odbiciami od obiektow wypelniajacych jego wnetrze. Towarzy-
szg im nieco stabsze sygnaty rozproszeniowe od stykow $cian ze sklepieniem i Scian
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Ryc. 5. Krakow, klasztor oo. Franciszkanow. Lokalizacja anomalii georadarowych
w obrebie kaplicy Mgki Panskiej, zarejestrowanych urzadzeniem U-Explorer
(oprac. M. Dabrowski)

Fig. 5. Krakow, Franciscan monastery. Location of GPR anomalies within the Passion
Chapel, registered with the U-Explorer device (edited by M. Dabrowski)

Podiuznie

GEOSCANNERS

Ryc. 6. Krakow, klasztor oo. Franciszkanow. Szczegotowa lokalizacja anomalii georada-
rowej w centralnej czesci kaplicy Meki Panskiej, zarejestrowanej urzadzeniem
U-Explorer (oprac. M. Dabrowski)

Fig. 6. Krakow, Franciscan monastery. Detailed location of the GPR anomaly in the
central part of the Passion Chapel, registered with the U-Explorer device (edited
by M. Dgbrowski)
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Ryc. 7. Krakéw, klasztor oo. Franciszkanow. Profil georadarowy obiektu w centralne;j
czgsei kaplicy Meki Panskiej, zarejestrowany urzadzeniem VIY-300; na zielono
zaznaczona szacowana gleboko$¢ szczytu sklepienia krypty, lokalizacja $cian
i szacowana glebokos$¢ posadzki (oprac. J. Adamiec, M. Lyczak)

Fig. 7. Krakow, Franciscan monastery. A GPR section of a feature in the central part

of the Passion Chapel, registered with the VIY-300 device; in green marked the

estimated depth of the top of the crypt vault, wall location and estimated floor
depth (edited by J. Adamiec and M. Lyczak)

z podtoga. Na podstawie analizy echogramow z widoczng anomalig w centralnej
czesei kaplicy Meki Panskiej oprocz stwierdzenia obecno$ci sklepienia, ktore
rejestrowano na wigkszosci odczytow, mozliwe bylo okreslenie lokalizacji §cian
tarczowych, grubosci warstw posadzkowych zalegajacych ponad sklepieniem,
a nawet oszacowanie wysokosci pomieszczenia (ryc. 7) (Lyczak i in. 2018).

Przeprowadzone w tym miejscu archeologiczne badania terenowe o charak-
terze eksploracyjnym wykazaty, iz odkryta krypta powstala na poczatku XVII
wieku (AFK, AK-XI a-2, s. 5; Rojkowska-Tasak, Dettloff 2015). Wykonano ja
z cegly palcowanej z niewielkim udziatem wtornikow kamiennych, miata ksztatt
wydluzonego prostokata o wymiarach 250 x okoto 210 cm z niewielkim aneksem,
w ktorym zlokalizowano strome schody. Krypta posiadata ceglane sklepienie
kolebkowe wykonane na krazynie (relikty jej mocowania w postaci ptytkiej bruzdy
zachowaly si¢ we wschodniej $cianie tarczowej) oraz utwardzong podtoge, wyko-
nang z cegly (Cempla, Cechosz, Holcer 2018). Interesujaca cechg tego obiektu byt
rodzaj rusztowania z dwoch zelaznych plaskownikow, osadzonych w §cianach na
wysokosci 45-50 cm, na ktérych ztozono pojedyncza trumne, zdobiong pierwotnie
tekstylnym obiciem (niezachowanym), przymocowanym do desek za pomoca
brazowych ¢wiekdw (ryc. 8).

Pomiary architektoniczne, wykonane we wnetrzu krypty wykazaty, ze szacunki
dotyczace jej wielkosci, sporzadzone na podstawie dobrej jakosci echogramow, sa
zbiezne z wymiarami rzeczywistymi z doktadnoscia do 20-30 cm.
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¥ Ryc. 8. Krakow, klasztor oo. Franciszkanow.
Whnetrze krypty w centralnej czgsci
kaplicy Meki Panskiej (fot. M. Ly-
czak)

Fig. 8. Krakow, Franciscan monastery.
Interior of the crypt in the central
part of the Passion Chapel (photo
by M. Lyczak)

Druga, nieco wicksza krypte rozpoznano podczas badan archeologicznych po
potudniowe;j stronie obiektu centralnego. Podczas eksploracji i pdzniejszej inwen-
taryzacji ujawniono, ze znajdowata si¢ ona w duzej czegsci pod podwyzszeniem
oltarza bocznego, totez jej lokalizacja na podstawie odczytow georadarowych, cho¢
czytelna, nie byta az tak doktadna, jak krypty centralnej. W jej przypadku przed
przystapieniem do badan inwazyjnych nie udalo si¢ trafnie oszacowac rozmiarow
1 ksztattu; czes¢ danych sugerowata nawet, ze w tym miejscu mogg znajdowac
si¢ trzy odrebne obiekty. Niescistosci i rozbiezno$ci w interpretacji pozyskanych
danych ttumaczy¢ mozna warunkami panujagcymi podczas ich akwizycji: w 2015
roku znaczne zakldcenia generowaty znajdujace si¢ pod Scianami rusztowania,
natomiast rozpoznanie georadarowe w latach 2017 i 2018 wykonywano juz po zro-
bieniu instalacji podpodtogowej, w bezposrednim sasiedztwie kraty wentylacyjne;.

Zinwentaryzowana krypta byta sklepionym pomieszczeniem na planie pro-
stokata o wymiarach okoto 310 x 215 cm, zbudowanym z cegly palcowanej. Jako
jej sciang wschodnig wykorzystano kamienno-ceglang $ciang fundamentowa(?)
starszego pomieszczenia lub budynku; niewykluczone, ze jego dalsze pozostatosci
(by¢ moze zagruzowane wnetrze) znajduja si¢ po wschodniej stronie krypty.
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Ryc. 9. Krakoéw, klasztor oo. Franciszkanow. Inwentaryzacja architektoniczna krypt
w centralnej 1 poludniowej czgsci kaplicy Meki Panskiej (oprac. S. Cechosz,
L. Holcer)

Fig. 9. Krakow, Franciscan monastery. Architectural inventory of crypts in the central
and southern parts of the Passion Chapel (edited by S. Cechosz and L. Holcer)

W potnocno-zachodnim narozniku badanego obiektu znajdowat si¢ wtornie
dodany aneks z otworem wejsciowym, przekryty sklepieniem odcinkowym roz-
pictym prostopadle do sklepienia krypty (ryc. 9) (Cempla, Cechosz, Holcer 2018).

Wzniesiona najprawdopodobniej pod koniec XVI wieku — z wykorzystaniem
reliktow starszego obiektu, by¢ moze X V-wiecznego — krypta prywatna nalezata
pierwotnie do rodziny szlacheckiej lub mieszczanskiej, w czgsci przydennej znale-
ziono bowiem szczatki zniszczonych pochdwkow 0sob obojga plei (w tym dzieci),
ztozonych do grobu w polskim stroju narodowym. W XVIII wieku pomieszczenie
wykorzystano wtdrnie w celu ztozenia doczesnych szczatkdéw czterech cztonkow
Arcybractwa Meki Panskiej, ktorzy w swoja ostatnig droge ubrani zostali w brackie
habity z kapturami oraz zastonami na twarz (ryc. 10).

Obie krypty, cho¢ na podstawie wynikoéw badan georadarowych z 2015 roku
mogty wydawac si¢ elementami zwartego zespotu pomieszczen, funkcjonujacego
(przynajmniej czasowo) jako jedna catos¢, okazaty si¢ catkowicie odrgbnymi,
samodzielnymi zatozeniami grobowymi. Oddzielata je ponad metrowa przestrzen
wypelniona ziemno-gruzowymi nawarstwieniami, zawierajgcymi przemieszane
szczatki ludzkie, pochodzace zapewne ze starszych pochowkow ziemnych, znisz-
czonych podczas budowy obu pomieszczen. Nie potwierdzita si¢ takze wstepnie
formutowana teza o istnieniu dtugiego korytarza pod potudniowa $ciang kaplicy.
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Pochowek cztonka Arcybractwa Meki
Panskiej w krypcie w potudniowej
czescei kaplicy (fot. M. Lyczak)

Fig. 10. Krakow, Franciscan monastery. The bu-
rial of a member of the Archfraternity of
the Passion in the crypt in the southern
part of the chapel (photo by M. Lyczak)

Jednakze w tym rejonie, oprocz zinwentaryzowanej krypty z pochowkami czton-
kéw Arcybractwa, z pomocg odwiertu matosrednicowego stwierdzono obecno$é
zasypanej krypty w sasiedztwie wschodniego wejscia do kaplicy, nie mozna
ponadto wykluczy¢ istnienia migdzy nimi starszego, zasypanego pomieszczenia.
To wlasnie te trzy podziemne obiekty, potozone w jednej linii i sgsiadujace ze
soba, mogly w odczytach georadarowych sugerowac obecno$¢ pojedynczego
pomieszczenia w ksztalcie dlugiego korytarza.

Podsumowujac, w ramach projektu pt. ,,Krypty grobowe kosciota pw. $w.
Franciszka z Asyzu w Krakowie w §wietle badan interdyscyplinarnych” prze-
badano metodami bezposrednimi dziewie¢ krypt grobowych na terenie bazyliki
oraz trzy krypty w kruzgankach klasztornych. Trzy z nich (dwie w kruzgankach
oraz jedna w kaplicy Btogostawionej Salomei) sg obecnie zaznaczone w posadzce
kamiennymi ptytami, nad jedng natomiast (pod prezbiterium) znajduje si¢ ruchoma
ptytka podlogowa. Lokalizacja pozostaltych podziemnych pomieszczen zostata
ustalona wytgcznie na podstawie pomiaréow georadarowych.

Podkresli¢ nalezy, ze biorac pod uwage wszelkie ograniczenia metody
georadarowej, w tym radykalne ograniczenie przestrzeni badawczej ze wzgle-
doéw obiektywnych (obecnosci ottarzy, podwyzszen, sprzetow oraz zaktdcenia
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generowane przez ré6znego typu obiekty — rusztowania, wspotczesne przewody
instalacyjne i zwigzane z nimi elementy infrastruktury: grzejniki, kraty, plyty
metalowe, itp.), krypty zostaty w przewazajacej wigkszosci zlokalizowane stosun-
kowo doktadnie. W kilku przypadkach mozliwe bylo nawet realne oszacowanie
ich wielkosci — zanim przeprowadzono eksploracje metodami archeologicznymi.
Za pomocg odwiertow matosrednicowych udato si¢ takze zweryfikowa¢ obecnosé
krypt lub duzych grobowcoéw, zobrazowanych jako wyrazne anomalie na odczy-
tach georadarowych, ale zagruzowanych i obecnie niedostgpnych do eksploracji
metodami archeologicznymi (ryc. 4).
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GPR SURVEY IN THE BASILICA OF ST FRANCIS OF ASSISI IN
KRAKOW AND THEIR ARCHAEOLOGICAL VERIFICATION

Keywords: basilica of St Francis of Assisi in Krakow, geophysics,
GPR method, sepulchral architecture, burial crypts.

Summary

Basilica of St Francis of Assisi at the Franciscan monastery in Krakow is an important
point on the map of the medieval city. Unfortunately, it still remains poorly recognised
in terms of archaeology and architecture. Therefore, it was extremely important for the
reconstruction of the history of this structure to carry out non-invasive geophysical
reconnaissance inside the church. Interesting GPR anomalies, recorded during field
research, resulted in interdisciplinary archaeological and architectural research carried
out as part of a research project conducted by prof. dr hab. Anna Drazkowska, financed
by the National Science Centre.

The use of non-invasive methods and architectural field measurements (possibly
making small-diameter drilling wells with endoscopic prospecting) of discovered burial
crypts within one research project allowed for ongoing verification of the effectiveness
of geophysical methods. It was found that under favourable circumstances it is very large,
allowing reliable estimates not only of the location, but also the size of the underground
rooms. Unfortunately, these methods are susceptible to external interference, which sig-
nificantly reduces their usefulness in difficult terrain. There is no doubt, however, that
the GPR method is one of the very important tools of the archaeologist’s work.



