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Pierwotna lokacja Torunia w $wietle badan nieinwazyjnych i analiz GIS

The first location of Torun based on non-invasive research
and GIS analysis

Zarys tresci. W artykule przedstawiono najnowsze wyniki poszukiwan miejsca pierwszej
lokacji Torunia, zrealizowanych w latach 2017-2018 przez interdyscyplinarny zespot
badawczy. Badania nieinwazyjne obejmujace prospekcje: lotnicza, powierzchniowa,
geofizyczng i rozpoznanie geologiczne metoda wiercen, poprzedzita kwerenda i ana-
liza zrodet pisanych i kartograficznych oraz wspoétczesnych cyfrowych zobrazowan
kartograficznych i teledetekcyjnych. Wskazata ona jednoznacznie na rejon poszukiwan
na potnoc od wejscia do torunskiego portu drzewnego. W wyniku systematycznej pro-
spekeji lotniczej znamion wegetacyjnych stwierdzono w tym rejonie rozlegta strukture
o charakterze antropogenicznym. Badania geomagnetyczne ujawnily wystepowanie tu
anomalii charakterystycznych dla dziatalno$ci cztowieka, ktoérych materialny charakter
rozpoznano geologicznie. Wykryte anomalie magnetyczne zostaty zinterpretowane
miedzy innymi jako pozostatosci fos, bramy i budynkow, wyznaczajacych teren pierwszej
lokacji Torunia. Dotychczasowe wyniki badan majg charakter wstepny i daja istotny
asumpt do ich kontynuacji zar6wno w postaci badan nieinwazyjnych, jak i klasycznych
badan archeologicznych.

Stowa kluczowe: pierwsza lokacja Torunia, Stary Torun, badania interdyscyplinarne,
archeologia nieinwazyjna, GIS.
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Wstep

Szeroka gama nieinwazyjnych metod badan pozwala obecnie rozpoznawac
znaczne obszary bez ingerencji w strukture gruntu oraz uzyskiwaé wzajemnie we-
ryfikujace si¢ bogate zbiory danych. Przyktadem tego typu prac moga by¢ badania
zaginionych §redniowiecznych miast: Starych Szamotut (Pietrzak, Raczkowski
2009), Nieszawy (W poszukiwaniu zaginionego miasta 2015), Barczewka (Bierman
1 in. 2016), Starego Rypina (Poznosredniowieczny kompleks osadniczy 2016) czy
Dzwonowa (Dzwonowo 2017). Z uwagi na niejednoznaczng lokalizacje¢ miejsca
potozenia pierwszego Torunia i potrzebe jego ochrony, w poszukiwaniach zasto-
sowano glownie metody geofizyczne, teledetekcyjne i prospekcje powierzchniowa.

Problem pierwszej lokacji Torunia

Proby odnalezienia grodu krzyzackiego w Starym Toruniu i jego gtownej bu-
dowli, tj. koSciota, podejmowane byty kilkakrotnie. Szczegotowa analizg problemu
pierwotnej lokacji miasta przedstawit Tomasz Jasinski, ktory wskazat na zapisy
zrodtowe 1 zabytki kartograficzne, w przyblizeniu pozwalajace zlokalizowac
potozenie pierwszego Torunia (Jasinski 1980, s. 28-30; 1981, s. 23-27). Kluczowa
role w okre$leniu tej lokalizacji odgrywa kosciét §w. Jana Chrzciciela, wzniesiony
w Starym Toruniu przed 1236 rokiem, czyli przed translokacjg miasta na obecne
miejsce. Przetrwat on do polowy XV wieku, zostal zniszczony w czasie wojny
trzynastoletniej (lata 1454—1466) wraz z sasiednim folwarkiem krzyzackim, a jego
ruiny w XVI wieku w znacznym stopniu zdewastowali okoliczni mieszkancy.
W XVII wieku pozostalosci umocnien krzyzackich w Starym Toruniu opisat
Krzysztof Hartknoch: maty mur nad Wistg i oddalony o 300 krokéw na zachod
wielki mur, czgsciowo pograzony w nurtach Wisty, obok ktérego autor widziat
ludzkie kosci — by¢ moze z cmentarza przy kosciele sw. Jana Chrzciciela, miejsca
pochéwku mieszkancow krzyzackiego grodu, a potem folwarku (Hartknoch 1684,
s. 365-366). W okolicznych rowach K. Hartknoch dopatrywat si¢ pozostatosci
fos, otaczajacych grod. W koncu XVIII wieku po $wiatyni pozostat jedynie
zarys murow, zdaniem T. Jasinskiego dodatkowo maskowany osadami wielkiej
powodzi z 1786 roku, kiedy przerwany zostat wal przeciwpowodziowy (Jasinski
1999, s. 123). Z relacji Jana Samuela Sammeta, profesora gimnazjum torunskiego,
wynika, ze $lady ruin zabudowan pokrzyzackich zachowaty si¢ do poczatku XIX
wieku na polu Davida Wendta (Jasinski 1981, s. 26). Autorem ostatniej znanej
informacji o murach pierwszego Torunia byt oficer pruski Johann Giese, ktory
w latach 1826—1828 opracowywat plany umocnien z czasow krzyzackich; wedtug
niego mur taki, zréwnany z ziemia, znajdowat si¢ 20 krokow na pdinoc od watu
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przeciwpowodziowego. Zdaniem T. Jasinskiego przekaz ten jest niewiarygodny
(Jasinski 1999, s. 123).

Dotychczasowe badania terenu domniemanego potozenia pierwszej lokacji
Torunia w rejonie Starego Torunia daty negatywny wynik. Weryfikacyjne
badania wykopaliskowe prowadzone byty w tym rejonie w latach 1975-1976
(Andrzej Kola, Edward Wisniewski), w 1980 roku (Anna Tomczak), w latach
1986—-1989 i w 1991 roku (Romualda Franczuk, Ewa Bokiniec). Ponadto teren
ten objety byt powierzchniowymi badaniami archeologicznymi prowadzonymi
w latach 80. XX wieku.

Cel i zakres badan

Poszukiwanie miejsca pierwszej lokacji Torunia byto przedmiotem badan
prowadzonych w ramach programu pt. ,,Pierwotna lokacja Torunia — osadnictwo
sredniowieczne na rowninie zalewowej Wisty zachodniej czgsci prawobrzeznego
Torunia”, realizowanego w latach 2017-2018'. Przeprowadzone badania nicinwa-
zyjne obejmujace prospekcje: lotnicza, powierzchniowa, geofizyczng i rozpoznanie
geologiczne metoda wiercen, poprzedzita kwerenda i analiza historycznych
zrodet pisanych i kartograficznych oraz wspotczesnych cyfrowych zobrazowan
kartograficznych i teledetekcyjnych.

W sktad interdyscyplinarnego zespotu badawczego wchodzili: Romualda
Uziembto (kierujaca realizacjg programu, archeolog z Dziatu Archeologii
Muzeum Okregowego w Toruniu), Krzysztof Mikulski (historyk, z Instytutu
Historii 1 Archiwistyki Wydziatu Nauk Historycznych UMK), Pawel Molewski
(geograf, geomorfolog z Wydziatu Nauk o Ziemi i Gospodarki Przestrzennej
UMK), Piotr Wroniecki (archeolog — prospekcja geofizyczna), Wiestaw Stepien
(archeolog — prospekcja lotnicza). Archeologiczne badania powierzchniowe
przeprowadzit Mateusz Sosnowski (doktorant z Instytutu Archeologii Wydziatu
Nauk Historycznych UMK).

Teren badan

Wyznaczony teren badan, o powierzchni okoto 30 ha, potozony jest na rowni-
nie zalewowej Wisly, 9 km na zachod od Starego Miasta w Toruniu, na potudnie
od zabudowan wsi Stary Torun, na wysokosci wejscia do portu drzewnego urucho-
mionego w 1909 roku (ryc. 1). Ten ptaski teren, uzytkowany rolniczo, jest przecigty
w potudniowej czgsci watem przeciwpowodziowym (ryc. 2: A). W rejonie Starego
Torunia szeroko$¢ rowniny zalewowej Wisty wynosi okoto 3,6 km. W granicach

! Zadanie nr 2458/17, finansowane przez Ministerstwo Kultury i Dziedzictwa Narodowego oraz
Muzeum Okrggowe w Toruniu.
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Ryc. 1. Potozenie obszaru badan na mapie ogolnogeograficznej (A) i geomorfologicznej
(B) (oprac. P. Molewski)

Fig. 1. Location of the research area on general geographic (A) and geomorphological
(B) maps (edited by P. Molewski)
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Ryc. 2. Teren badan na potnoc od wejscia do torunskiego portu drzewnego: A — uksztat-
towanie powierzchni terenu na podstawie danych ALS; B — lokalizacja wiercen
geologicznych na tle ortofotomapy; C — mapa lokalnych deniwelacji (LRM)
wykonana na podstawie danych ALS; D — symulacja powodzi (kolor niebieski)
przy rzednej stanu wody 36,5 m n.p.m., tj. okoto 1,3 m ponad $redni stan wody
Wisty w Toruniu z wielolecia (324 cm; 35,2 m n.p.m.) (oprac. P. Molewski)

Fig. 2. Research area north of the entrance to the Torun timber port: A — terrain surface
relief based on ALS data; B — location of geological drillings against the back-
ground of the orthophotomap; C — local relief model (LRM) based on ALS data;
D — flood simulation (blue) at the water level ordinate 36.5 m above sea level,
i.e. about 1.3 m above the average water level of the Vistula River in Torun in
long term (324 cm; 35.2 m above sea level) (edited by P. Molewski)
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terenu badan jej powierzchnia, o nieznacznych deniwelacjach, wznosi si¢ Srednio
na wysokos¢ 36-37 m n.p.m. (ryc. 2: A).

Wedtug autora ,,Szczegotowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50000”
réwning zalewowa Wisty na badanym terenie budujg w ogolnosci piaski i zwiry
rzeczne oraz mady (Wrotek 1990, s. 40—43). Najczesciej sg to piaski drobnoziarniste,
czasem pylaste, z przewarstwieniami piasku réznoziarnistego, zwiremi glazikami
W spagu; miazszos$¢ serii dochodzi do 15 m. Miejscami osady rzeczne rowniny
zalewowej podscielajag mady — brazowe, ciemnoniebieskie lub szare, piaszczyste,
czasem mutkowate i ilaste, z wktadkami piaskéw i torfow. Wystepuja w nich
wiwianit i skorupki migczakow. Migzszos¢ mad wynosi od kilkudziesigciu
centymetréw do 5 m, $rednio 2—3 m. W obnizeniach terenu wyréznia sie rowniez
namuty torfiaste w postaci zatorfionych/zamulonych piaskow o migzszosci okoto
2 m, a w strefie brzegowej Wisty — piaski i zwiry mielizn i koryt rzecznych.

Budowa geologiczna i morfologia rowniny zalewowej (Slady dawnych koryt
bocznych i kep) wskazuje, ze byla ona formowana przez rzeke roztokowa, o ce-
chach zblizonych do rzeki anastomozujacej. Rozwdj rowniny zalewowej Wisty
na tym obszarze datuje si¢ od wcigcia jej wod w poziom terasy nadzalewowej, co
mialo miejsce w schytku plejstocenu, tj. okoto 14 tysiecy lat temu. Swdj w przy-
blizeniu obecny poziom réwnina osiagneta okoto 6,5 tysigca lat temu (Tomczak
1987, s. 228).

Ze wzgledu na regulacje koryta Wisty na odcinku torunskim, prowadzong od
pierwszej polowy XIX wieku, topografia terendw na potudnie od Starego Torunia
oraz sasiednich miejscowosci, tj. Przysieka i Gorska, ulegla istotnym przeobraze-
niom, polegajacym przede wszystkim na zmianie polozenia i zagospodarowania
brzegéw Wisty. Szczegélnie wyraznie jest to widoczne w przebiegu prawego
brzegu Wisty na potudnie od Gorska, potozonego na zachéd od Starego Torunia
(przyrost terenu terasy zalewowej Wisty o okoto 350 m), a takze na obszarze
utworzonego na poczatku XX wieku, na bazie starorzeczy, portu drzewnego,
gdzie kepy rzeczne zostaly przytaczone do brzegu Wisty. Z analizy map i planow
historycznych wynika, ze relatywnie najmniejsze zmiany zaszty na potudniowy
zachdd od Starego Torunia (miedzy dawnym portem a wejsciem do wspdtczesnego
portu drzewnego), gdzie potozenie i przeksztatcenie prawego brzegu Wisty w XIX
wieku nie bylo tak znaczace jak na sgsiednich terenach (ryc. 3).

Materiaty zrodtowe i metody badan

Kluczowa dla prowadzonych badan kwerenda historycznych materiatow kar-
tograficznych w Archiwum Panstwowym w Toruniu dostarczyta szeregu planow
i map rejonu Starego Torunia z okresu od poczatku XVII do potowy XIX wieku.
Najstarsze z nich, ze wzgledu na niekartometryczno$¢, miaty ograniczong przydat-
no$¢ dla prowadzonych badan. W ramach kwerendy wspotczesnych zobrazowan
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Ryc. 3. Mapa topograficzna z 1893 roku (Messtischblatt, 1:25 000) z natozonym wspot-
czesnym zasiggiem Wisly, portem drzewnym i innymi wodami powierzchniowymi
(oprac. P. Molewski)

Fig. 3. Topographic map from 1893 (Messtischblatt, 1:25 000) with the contemporary
range of the Vistula River, timber port and other surface waters superimposed
(edited by P. Molewski)

kartograficznych i teledetekcyjnych analizowanego terenu, stanowigcych materiat
referencyjny i analityczny, pozyskano zobrazowania cyfrowe z Centralnego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej w Warszawie: Bazg Danych
Obiektow Topograficznych (BDOT), ortofotomapy (w zakresie Swiatta widzialnego
RGB 1 bliskiej podczerwieni CIR) o rozdzielczo$ci 1x1 m, Numeryczny Model
Wysokosciowy lotniczego skaningu laserowego (ALS, Airborne Laser Scanning)
o rozdzielczosci 1x1 m. Ponadto zebrano archiwalng dokumentacje zdjeciowa
terenu badan, gtownie panchromatyczne zdjecia lotnicze z lat 70. XX wieku.
Integracji wszystkich typoéw pozyskanych materialow i danych geoprzestrzennych
dokonano na platformie GIS (Systemy Informacji Geograficznej). W przeprowa-
dzonych zobrazowaniach i analizach danych zrodtowych zastosowano podejscie
badawcze okreslane jako GIS Historyczny (HGIS) wykorzystujac przetworzone
do postaci cyfrowej i skalibrowane historyczne zrddla kartograficzne, co
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stanowi nowa jako$¢ w dotychczasowych poszukiwaniach pierwotnej lokacji
Torunia. Docelowym uktadem wspotrzgdnych wszystkich wykorzystanych
materiatéw zrédtowych jest jednostrefowy Panstwowy Uklad Wspoétrzednych
Geodezyjnych 1992.

Wiodaca, nieinwazyjna metoda badan byla prospekcja lotnicza prowadzona
w rejonie Starego Torunia w latach 2013-2018, w r6znych porach roku, przy
zmiennych stanach pogody, fazach okresu wegetacyjnego i rodzajach upraw. Zdjecia
nachylone (brak widoku horyzontu) zostaly wykonane z poktadéw awionetek.
W sumie w trakcie kilkunastu nalotow zrobiono kilka tysigcy zdje¢. Szereg z nich
udokumentowato réznego rodzaju obiekty archeologiczne przez wyrézniki ro§linne
1 glebowe, rowniez w rejonie wejscia do torunskiego portu drzewnego.

Badania geofizyczne umozliwity rozpoznanie cech warstw podpowierzch-
niowych gruntu, bez ingerencji w jego strukture i ujawnienie §ladow dawne;j
aktywnosci cztowieka. Na podstawie ich wynikow wskazano miejsca potencjalnej
obecnosci struktur archeologicznych i okreslono ich cechy, tj. ksztatt i rozmiar.
W badaniach geofizycznych zastosowano metod¢ pomiarow magnetycznych
w trybie pomiaru gradientowego. Metoda ta jest szczegolnie wrazliwa na slady
obrobki termicznej, przedmioty ferromagnetyczne oraz wypetniska o odmiennej
od otoczenia podatnos$ci magnetycznej. W pracach terenowych wykorzystano
GPS RTK oraz wielokanalowe magnetometry transduktorowe (fluxgate). Lacznie
prospekcja objeto powierzchni¢ okoto 10 ha. Synchronicznie z pomiarami ma-
gnetycznymi przeprowadzono w ich rejonie badania powierzchniowe w ramach
Archeologicznego Zdjecia Polski (AZP).

Dla rozpoznania budowy geologicznej w obrgbie badanego terenu wykonano
11 wiercen przy uzyciu rgcznego swidra geologicznego w miejscach wybranych
anomalii geomagnetycznych i domniemanego polozenia kosciota (ryc. 2: B).
Mialy one na celu okreslenie: struktury i tekstury osadow budujacych réwning
zalewowa w wyznaczonych miejscach, uktadu i miazszosci warstw geologicznych
i glebokosci ich zalegania, udokumentowanie potencjalnych antropogenicznych
(kulturowych) przeksztalcen naturalnej sekwencji (inwersja, przemieszanie osadow)
warstw geologicznych, wykrycie ewentualnych cech granulometrycznych osadow
mogacych §wiadczy¢ o ich nienaturalnej teksturze, wykrycie potencjalnych sladow
dziatalnosci czlowieka w postaci na przyktad utamkow ceramiki (naczyniowej
i budowlanej), wegli drzewnych i innych mikrozabytkow. W trakcie wiercen
dokonano makroskopowej charakterystyki osadéw oraz pobrano prébki —tacznie
54, do laboratoryjnych badan fizykochemicznych. Wykonano analize sktadu
granulometrycznego, zawartosci materii organicznej i CaCO,. Sktad granulome-
tryczny probek oznaczano metoda sitowa na sucho ina sucho z przemywaniem.
W trakcie przesiewania zwracano szczegdlng uwage na mozliwo$¢ separacji
wyzej wymienionych mikrozabytkdéw. Zawarto$¢ materii organicznej ustalano
metodg strat na prazeniu (LOI), natomiast zawartos¢ CaCO, metoda objetosciowg
w aparacie Scheiblera.
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Wyniki badan
Analiza planéw i map historycznych

Z zapisow zrodtowych wynika, ze Slady ruin kosciota pierwszego Torunia
widoczne byty na poczatku XIX wieku na polu Wenda/Wendta. Pole sygnowane
tym nazwiskiem znajduje si¢ na planach Starego Torunia z 1789 roku (APT, sygn.
882), 1817 roku (APT, sygn. 573) i 1820 roku (APT, sygn. 884). Analiza wspotcze-
snych granic pol w Starym Toruniu wskazuje, ze ulegly one tylko czesciowym
zmianom w stosunku do uktadu pot z przetomu X VIII i XIX wieku. Generalnie
s to wydtuzone dziatki o kierunku potudniowy zachéd—potnocny wschod i szero-
kosci od okoto 100 m do 200 m. Jednoczes$nie statym elementem tego uktadu jest
zachowana do dzisiaj granica migdzy Toruniem a Przysiekiem, wsig sgsiadujaca
ze Starym Toruniem. Na planie watéow przeciwpowodziowych w tej okolicy
z 1817 roku pole nalezace do Davida Wendta jest trzecie w kolejnosci od granicy
z Przysiekiem w kierunku zachodnim (ryc. 4). Jego sasiadami od wschodu byli
Johann Dorau i Jacob Menz. Na planie z 1820 roku David Wendt jest wlascicielem
drugiego pola w Starym Toruniu, liczac od granicy z Przysiekiem w kierunku
zachodnim. Wtascicielem pola potozonego bezposrednio przy granicy jest Johann
Dorau. Zapewne odkupit on migdzy 1817 a 1820 rokiem ziemi¢ od Jacoba Menza
i polaczyt obie dziatki. Na najstarszym planie z 1789 roku wtascicielem rzeczonego
pola jest Michel Wend, zapewne ojciec Davida.

Poréwnanie potozenia watu przeciwpowodziowego na planach historycznych
i jego wspolczesnej lokalizacji wskazuje na lokalne zmiany przebiegu. Nastapity
one w rejonie stawu i pél nalezacych do gospodarzy o nazwiskach: Zittlau, Jahncke
i Emuth (ryc. 4). Na odcinku tym éwczesny wal przeciwpowodziowy potozony byt
bardziej na pétnoc od watu wspodlczesnego. Z przeprowadzonej analizy wynika, ze
jego przebieg w rejonie pola Wendta nie ulegt zmianom od poczatku XIX wieku.

Analizy cyfrowych materiatow teledetekcyjnych

Analizy cyfrowych materialéw teledetekcyjnych — ortofotomapy w zakresie
bliskiej podczerwieni (CIR) oraz Numerycznego Modelu Wysokos$ciowego
lotniczego skanowania laserowego (ALS) — przeprowadzono w odniesieniu do
terenu domniemanego potozenia pierwotnego Torunia, tj. na poétnoc od wejscia
do torunskiego portu drzewnego

Na podstawie kartometrycznych zdjec¢ lotniczych (ortofotomapy) w bliskiej
podczerwieni, charakteryzujacych si¢ intensywnym odbiciem od zielonych czesci
ro$lin oraz silnym pochtanianiem przez wodg, probowano ocenic ilo$¢ i kondycje
biomasy, a takze okresli¢ miejsca o nadmiernej wilgotno$ci, co mogto istotnie
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Ryc. 4. Skalibrowany plan watéw przeciwpowodziowych rejonu Starego Torunia i Gorska
z 1817 roku (APT, sygn. 573; oprac. P. Molewski)

Fig. 4. Calibrated flood embankments plan of the area of Old Torun and Gorsko from
1817 (APT, signature 573; edited by P. Molewski)

wspomoc prospekcje archeologiczng. Ze wzgledu na okres wykonania zdje¢, tj.
z niewielkg wegetacja, wynik analizy byt negatywny. Analiza cieniowanego
Numerycznego Modelu Wysokosciowego lotniczego skanowania laserowego
(ALS) przy roznych katach azymutu i wzniesienia o$wietlenia pozwolita na roz-
poznanie form, ktére w minimalnym stopniu czytelne s w rzezbie terenu, a takze
na ujawnienie mikroreliefu w jego zadrzewionych i zakrzaczonych cze$ciach.
Cieniowany Numeryczny Model Wysokos$ciowy oraz wykonana na podstawie
modelu wysoko$ciowego tzw. mapa lokalnych deniwelacji (LRM, Local Relief
Model; ryc. 2: C) ukazaly jedynie urozmaicony mikrorelief terenu znajdujacego
si¢ migdzy watem przeciwpowodziowym a korytem Wisty, w tym w miejscu
domniemanego potozenia kosciota. Granice wyodrebnionych tu mikroform
terenowych majg bez watpienia pochodzenie antropogeniczne.
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Przeprowadzono réwniez analize wspodtczesnej konfiguracji 1 wysokosci
bezwzglednej badanego terenu, w kontekscie jego podatno$ci na zalewy zwigzane
z wezbraniami powodziowymi wod Wisty (ryc. 2: D). Z danych historycznych
wynika, ze najwyzszy stan jej wod w Toruniu wystapit 18 lutego 1570 roku
(1066 cm, 42,62 m n.p.m.), najwyzszy zaobserwowany stan w okresie pomiarow
wodowskazowych miat miejsce w marcu 1871 roku (979 cm, 41,75 m n.p.m.).
W konsekwencji historyczne gltebokosci wod powodziowych na badanym terenie,
nie uwzgledniajac naturalnych i antropogenicznych zmian jego uksztaltowania
1 wysokosci bezwzglednej, mogty osigga¢ kilka metrow.

Prospekcja lotnicza

Analiza nachylonych zdj¢¢ lotniczych pozwolita na wykrycie na szeregu
z nich obrazu znamion wegetacyjno-glebowych, ujawniajacych rozlegta
strukture w ksztalcie litery ,,.L”, z zaokraglonym potgczeniem obu ramion,
potozong w sgsiedztwie wejscia do torunskiego portu drzewnego (ryc. 5), czg-
$ciowo na polu Wendta (ryc. 2: B). Dtuzsze ramig struktury, o kierunku potnocny
zachod—potudniowy wschod, ma dlugos¢ okoto 420 m i jest w przyblizeniu row-
nolegte do wspodlczesnego brzegu Wisty. Krétsze, potozone w zachodniej czgsci
struktury, na potnoc od watu przeciwpowodziowego ma okoto 190 m dtugosci;
na potudnie od watu jest stabo czytelne, a jego dtugo$¢ wynosi okoto 100 m.

Badania geofizyczne

Prospekcja magnetyczna potwierdzila obecnos¢ obiektow widocznych na
zdjeciach lotniczych oraz wniosta nowe informacje o mozliwych strukturach
archeologicznych. Najbardziej czytelne sa dwie rownolegle anomalie, biegnace
w odlegtosci okoto 20 m od siebie (ryc. 6). Ich charakter i tukowato zgiety pod
katem prostym ksztatt pozwala wigzac je z reliktami fos otaczajacych miasto. Nie
mozna wykluczy¢, ze miasto chronity takze nasypy, waty i inne nadbudowane
konstrukcje, jednak to wkopane fosy pozostawily najtrwalszy, wykrywalny
dla metody magnetycznej slad. W kontekscie umocnien godne uwagi sa takze
przypuszczalne relikty bram miejskich. O istnieniu zachodniej bramy wniosko-
wac¢ mozna na podstawie dwoch réwnolegltych do siebie struktur, prostopadtych
do anomalii wywotanych przez wypetniska dawnych fos. Na potnocy wejscie
bramne sugerujg wyrazne przerwy w obu liniach fos. Nalezy jednak pamigtac,
ze miejscowy brak anomalii moze wynika¢ takze z niedokonczonych prac
budowlanych lub ztego stanu zachowania. W obrgbie obszaru interpretowanego
jako miasto wykryto zespot pozytywnych anomalii o niewielkiej amplitu-
dzie, ktore sugeruja obecno$¢ w tym miejscu pozostatosci podpiwniczonych
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Ryc. 5. Nachylone zdjgcia lotnicze rejonu wejécia do torunskiego portu drzewnego
z widoczng strukturg w ksztalcie litery ,,L”; zdjecie gorne — widok od péinocy,
zdjecie dolne — widok od zachodu (fot. W. Stepien)

Fig. 5. Inclined aerial photos of the entrance area to the Torun timber port with visible
L-shaped structure; upper photo — view from the north, lower photo — view from
the west (photo by W. Stepien)
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Ryc. 6. Wizualizacja pomiar6w magnetycznych w skali szarosci (oprac. P. Wroniecki)
Fig. 6. Visualization of magnetic measurements in grayscale (edited by P. Wroniecki)

budynkow. Tworzg one lini¢ zatamujacg si¢ pod katem prostym, czyli by¢ moze
slad uktadu miejskiego.

We wschodniej czesci obszaru badawczego, ktora charakteryzuje si¢ znaczng
iloscig drobnych anomalii dipolowych, na pozostatosci budynkdw, tj. ceglanych
lub ceglano-kamiennych fundamentéw, wskazuje zesp6t anomalii 0 wyzszej
amplitudzie i wyrazniejszych, regularnych ksztaltach (ryc. 6). Na wschodnim
krancu obszaru badan wykryto rozlegla anomali¢ o wysokiej amplitudzie. Moze
by¢ ona $wiadectwem dtugotrwatej obrobki termicznej (piec?). Nieopodal tego
obiektu natrafiono takze na relikty kwadratowej konstrukeji, lecz na obecnym
etapie badan nie mozna okresli¢ jej funkcji.

Badania powierzchniowe

Na analizowanym terenie stwierdzono duze nagromadzenie Zrédet ruchomych
w postaci fragmentow naczyn ceramicznych i ceramiki budowlanej z wezesnego
i p6znego $redniowieczna oraz czasow nowozytnych. Najwicksze skupisko
poznosredniowiecznych i nowozytnych materiatéw interpretowane jest wstepnie
jako miejsce polozenia krzyzackiego folwarku.
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Badania geologiczne

W osadach budujacych rowning zalewowa na badanym terenie przewazaja
piaski $rednioziarniste, stanowigce okolo 39% wszystkich pobranych probek
osadow. Blisko 30% probek to bardzo gruboziarniste i gruboziarniste mutki,
okoto 28% — piaski drobnoziarniste i bardzo drobnoziarniste, a niecate 4% — piaski
gruboziarniste. W zdecydowanej przewadze osady te sa stabo i bardzo stabo
wysortowane (67% ogoétu pobranych probek). Zawarto$¢ materii organicznej
wynosi od 0,13% do 8,33%, a weglanu wapnia maksymalnie 2,75%. Wtasciwos$ci
te s zblizone do parametrow fizykochemicznych mad tzw. serii II — piaszczysto-
-pylastej (osadow rzeki roztokowej), wyrdznionych przez Elzbiete Myslinska dla
srodkowego 1 potnocnego odcinka doliny Wisty (Myslinska 1984, s. 146—149).
Badane utwory tworzyty tachy rzeczne, ktére po stabilizacji w wyniku pokrycia
ro$linnos$cia i powstaniu kep, podlegaty zespoleniu i okresowym zalewom wod
wezbraniowych (powodziowych). Wybér zalewowego terenu pod budowe grodu
byl bez watpienia niefortunny i przyczynit si¢ do translokacji Torunia na nowe,
wyzej potozone miejsce.

W czesci wiercen wykonanych w miejscach anomalii geomagnetycznych
(ryc. 2: B) stwierdzono cechy osadow wskazujace wyraznie (warstwy kulturo-
we — wiercenia nr 3 i 5) lub przypuszczalnie (wiercenia nr 1, 2, 4) na zaburzenia
antropogeniczne naturalnego nastepstwa i wlasnosci osadéw warstw geolo-
gicznych (ryc. 7). W pozostatych wierceniach, w tym na domniemanym terenie
polozenia kos$ciota (wiercenia nr 7-10), gdzie ze wzglgdu na niedostgpnos$¢ terenu
(zadrzewienie, zakrzaczenie) nie przeprowadzono prospekcji geofizycznej, nie
stwierdzono rozpoznawalnych §wiadectw ich antropogenicznego przeksztatcenia.

Podsumowanie

Wezesniejsze poszukiwania pierwotnej lokacji Torunia z wykorzystaniem
metod archeologicznych nie przyniosty pozytywnych rezultatow. Uznawano za
wysoce prawdopodobne, ze miejsce to (jako zabytek archeologiczny) zostato
zniszczone na skutek naturalnej erozji rzecznej lub nowozytnych/wspoétczesnych
inwestycji (np. watu przeciwpowodziowego, torunskiego portu drzewnego).

Dostepnos¢ zrédet oraz rozwoj i upowszechnienie nowoczesnych metod
i technik badawczych poszerzyty mozliwosci tych poszukiwan, przede wszystkim
o zastosowanie metod nieinwazyjnych i GIS. Przeprowadzona kwerenda materia-
tow zrodtowych, opracowana na platformie GIS, ograniczyta teren poszukiwan do
rejonu na péinoc od wejscia do torunskiego portu drzewnego. Analiza bogatego
zbioru wspotczesnych zdje¢ lotniczych rejonu Starego Torunia i portu drzewnego,
wykonanych w r6znych porach roku i fazach wegetacji, pozwolita na wskazanie
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Ryc. 7. Mikrozabytki z wiercen geologicznych: A — wegle drzewne i okruchy cegiet
(wiercenia 3, probka z warstwy na gltebokos¢ 1,70-2,90 m); B — okruchy cegiet
i wegli drzewnych (wiercenia 5, probka z warstwy na glebokos¢ 0,70-1,50 m)
(fot. P. Molewski)

Fig. 7. Micro artefacts from geological drilling: A — charcoal and brick tiny fragments
(drilling 3, sample from layer at a depth of 1.70-2.90 m); B — brick and charcoal
tiny fragments (drilling 5, sample from layer at a depth of 0.70-1.50 m) (photo

by P. Molewski)
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Ryc. 8 Kartowanie oraz klasyfikacja anomalii magnetycznych wraz z propozycja zinte-
growanej archeologicznej interpretacji danych (oprac. P. Wroniecki)

Fig. 8. Mapping and classification of magnetic anomalies with a proposal for an integrated
archaeological data interpretation (edited by P. Wroniecki)
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obrysu domniemanego grodu. Badania geomagnetyczne potwierdzity wystepo-
wanie w podlozu tego terenu anomalii charakterystycznych dla dziatalnosci czto-
wieka w przeszto$ci. Analiza danych geomagnetycznych pod katem poszukiwan
obiektow archeologicznych pozwolita stworzy¢ interpretacje wykrytych struktur,
okreslajac je wstepnie jako: fosy, brama, podpiwniczone budynki, pozostatosci
ceglanych/ceglano-kamiennych budynkow i blizej nieokreslone formy, by¢
moze zaplecza dziatek (ryc. 8). Podobne wyniki uzyskano miedzy innymi dla
obiektow w Dybowie/Nowej Nieszawie i Drzonowie. Rozpoznanie geologiczne,
przeprowadzone po poinocnej stronie watu przeciwpowodziowego, potwierdzito
wystepowanie w miejscach anomalii geomagnetycznych warstw kulturowych
(domniemane domostwa) lub zaburzen naturalnego nastepstwa i wtasnosci
osadow warstw geologicznych (fosa, brama). Na podstawie przeprowadzonych
badan wstepnie wyznaczono obszar zabudowy pierwszego Torunia i lokalizacje
pozniejszego folwarku, gdzie wystapito wigksze nagromadzenie ruchomego
materiatu zabytkowego w postaci fragmentow ceramiki z p6znego $redniowiecza
i czasdbw nowozytnych.

Badania interdyscyplinarnego zespotu badawczego, poszukujacego material-
nych §wiadectw pierwotnej lokacji Torunia, dostarczyty licznych danych, niemniej
jednak ich wyniki nalezy traktowac¢ jako wstgpne. Mimo wykrycia wielu obiektow
archeologicznych pewne jest, ze poszczegdlne metody nieinwazyjne pozostajag
niewrazliwe na szeroka game reliktow ludzkiej dziatalnosci, ktorych obecnosci
mozemy by¢ pewni z uwagi na charakter i wielkos$¢ tego wyjatkowego zabytku.
Uzasadnione jest wiec kontynuowanie badan o charakterze interdyscyplinarnym,
z sondazowymi pracami wykopaliskowymi, czy chociazby rozszerzenie badan
geofizycznych na obszar w otoczeniu samego zalozenia miejskiego. Szerszy
kontekst przestrzenny prowadzonych dziatan stworzyltby wieksze mozliwosci we-
ryfikacji wielu hipotez dotyczacych lokacji i funkcjonowania pierwszego Torunia.
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THE FIRST LOCATION OF TORUN
BASED ON NON-INVASIVE RESEARCH AND GIS ANALYSIS

Keywords: first incorporation of Torun, Old Torun, interdisciplinary research,
non-invasive archaeology, GIS.

Summary

The article presents the results of non-invasive surveys and GIS analysis carried be-
tween 2017-2018 by an interdisciplinary team which aimed at finding the first location of
medieval Torun — the first Teutonic Order town. Various methods were applied including:
aerial, field-walking and geophysical prospection as well as geological mapping with the
use of soil coring. The field work was preceded by a query and analysis of historical and
cartographic sources as well as contemporary digital cartographic and remote sensing
images. It clearly narrowed down the search area to the north of contemporary Torun’s
timber port entrance. A systematic aerial survey revealed crop marks outlining an exten-
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sive anthropogenic structure in this region. Geophysical research revealed the presence of
magnetic field anomalies characteristic of relics of human activity, which were confirmed
by soil samples obtained by augering and surface finds. Based on all available data the
detected features have been interpreted as the remains of moats, gates and buildings that
mark the area of the first location of Torun, before its translocation. The research results
so far have been preliminary and give a significant input to their continuation in the form
of both further non-invasive and archaeological research.

Translated by Piotr Wroniecki



