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Historyczny krajobraz kulturowy subregionu zachodnich Sudetow.
Uwagi o metodzie badan

The historical cultural landscape of the western Sudetes subregion.
Comments on the research method

Zarys tresci. Artykul prezentuje wyniki badan prowadzonych w rejonie zachodnich
Sudetow (gtownie Gory Izerskie) przez interdyscyplinarny zespol. Kilkuletnie prace
skupiaty si¢ na rozpoznaniu krajobrazu kulturowego tego regionu od okresu sredniowiecza
do czasow nowozytnych. Szeroko zakrojone ramy projektu obejmowaty analiz¢ licznych
struktur antropogenicznych identyfikowanych na mapach archiwalnych z réznych
okresow (od XVIII do XX wieku) i danych lidarowych oraz ich weryfikacj¢ terenowa.
W wybranych lokalizacjach prowadzone byly prace wykopaliskowe lub przy uzyciu
metod nieinwazyjnych. Zadokumentowano i zweryfikowano wiele §sladow zwigzanych
z dawnym gornictwem, szklarstwem, zaniktym osadnictwem. Autorzy przedstawili
korzysci i wady wynikajace z podjetych analiz.

Stowa kluczowe: osadnictwo, archeologia krajobrazu, ekonomia, Sudety, sredniowiecze,
nowozytno$¢.

Wstep. Cele i stan badan

Cechy srodowiska naturalnego, zwlaszcza w czasach przedindustrialnych, byty
czynnikiem w istotny sposob determinujgcym profil kulturowy i styl zycia zajmujg-
cych dany teren spotecznosci. W warunkach przewagi gospodarki agrarnej obszary
przedgorzy i gor zasiedlane byly p6zniej i mniej intensywnie niz przydatniejsze dla
rolnictwa niziny. Tendencj¢ taka potwierdza relatywnie stabe osadnictwo Sudetow
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we wezesnym sredniowieczu (Boguszewicz 2000; Wolf2000). Planowa kolonizacja,
prowadzona na Slasku w XIII wieku, nie miata w gorach przebiegu tak intensyw-
nego, jak w strefie nizinnej. Zachodnig cze$¢ Dolnego Slaska i sasiadujace z nim

tereny Luzyc kolonizowano programowo, sprowadzajac osadnikow z niemieckiego

obszaru jezykowego i wykorzystujac niemieckie wzory prawne. Sukces tego progra-
mu uwazany jest za jedno z istotnych osiggnie¢ gospodarczych i organizacyjnych

ksiecia Henryka I Brodatego (Zientara 2006, s. 203-211). Swiadectwem powodzenia

bylo stworzenie podstaw gornictwa i pierwsze na Slasku lokacje miast: Ztotoryi

(1211 rok) i Lwowka (1217 rok), by¢ moze takze Wlenia (1214 rok?). Potozone

dalej na potudnie tereny wyzszych partii pogorza oraz gory pozostaty jednak poza

strefg intensywnej kolonizacji. Podjeto ja kilkadziesiat lat pdzniej, na przetomie

X1 XTIV wieku, a glownie w wieku X1V, dostosowujac osadnictwo i gospodarke
do szczegodlnych warunkéw srodowiska naturalnego. Intensyfikacja osadnictwa

1 zageszczenie sieci wsi nastapity w czasach nowozytnych, po wygasnigciu wojny
trzydziestoletniej (lata 1618—1648). W ciagu kilku stuleci rozwoju uksztattowat si¢
oryginalny subregion, odlegly od centralnych osrodkow politycznych i gospodar-
czych. Jego cechy kulturowe ksztaltowata permanentna adaptacja do warunkow
$rodowiska pogorzy i gor. Kolejne punkty zwrotne, zmieniajace obraz subregionu,
to postepujaca od potowy XIX wieku industrializacja, a nastgpnie niemal kompletna

wymiana ludnosci po drugiej wojnie §wiatowej. Pozostato$ci dawnego krajobrazu

kulturowego sa jednak w duzej mierze czytelne i atrakcyjne dla nowych miesz-
kancow. W pewnym sensie tworza one miejsce pamigci zbiorowej w rozumieniu

podanym przez socjologa Pierre’a Nora — miejsca ,,historii drugiego rzedu”, historii

zwyktego czlowieka obejmujacej dom, wies, male miasto, subregion (Nora 1999;

2001; 2009; 2010, Miejsca pamieci 2015). Identyfikacja z bliska okolica przejawia

si¢ w tym przypadku wlasnymi probami rekonstrukcji przesztosci, coraz bardziej

swiadoma opieka nad dawna architektura badz tez tworczoscig literacka (Rézanski

2013; Wawrzynczak 2018). Uwazamy, ze wyjasnienie genezy i rozwoju opisanego

fenomenu jest istotnym i waznym zadaniem badawczym, a wyniki podj¢tych

dziatan sa oczekiwane nie tylko w skali lokalne;.

Zasadniczym celem prowadzonych obecnie badan jest rekonstrukcja indy-
widualnych cech krajobrazu kulturowego zachodnich Sudetéw i przebieg jego
rozwoju od Sredniowiecza po czas drugiej wojny swiatowej. Przedmiot szczegotowej
analizy stanowi obszar dawnych dystryktéw skupionych wokot lokalnych osrodkow
centralnych — Jeleniej Gory, Wlenia, Gryfowa i Lwowka (ryc. 1). Gtéwny wysitek
badawczy ukierunkowano na opisanie relacji cztowieka i srodowiska naturalnego,
trudnego do adaptacji osadniczej i gospodarczej. Ostateczny rezultat zmierza do
odtworzenia zasadniczych cech modelu gorskiego subregionu, ztozonego z uzupet-
niajacych si¢ elementow funkcjonalnych — zatozen obronnych, miast, wsi, osrodkow
gorniczych, reliktow egzekucji prawa. Celem niniejszego artykutu jest natomiast
prezentacja i proba oceny przydatnos$ci metod i technik badawczych, przyjetych
do realizacji zarysowanego wyzej projektu.
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Ryc. 1. Zasieg terenu opisywanego w artykule z zaznaczeniem wazniejszych miejsco-
wosci (oprac. A. Luczak)

Fig. 1. The range of the area described in the article with the most important localities
marked (edited by A. Luczak)

Proces poznego zasiedlenia terenow Gor Izerskich i wysokich partii Pogorza
Izerskiego pozostawal do niedawna poza obrebem glgbszych zainteresowan
badawczych. Stabo znamy gospodarcze podstawy powstajacych tam w XIV
wieku wsi. Luzne, wrecz szczatkowe informacje pisane dotycza wczesnych
faz gornictwa oraz produkcji szkla i zwigzanej z tym dziatalno$ci Niemcow
oraz do$¢ mitycznych na tym terenie Walonow (Zientara 1975). Dla wigkszosci
terenéw zachodnich Sudetow prospekcje archeologiczne pozostawaty na etapie
wstepnym badz wrecz postulatywnym (Czlowiek i srodowisko 2000). Wyjatkiem
byty badania obiektow obronnych. Swoje miejsce w literaturze przedmiotu
majg wczesnosredniowieczne grodziska sudeckie (Jaworski 2005). Zasieg
ich wyst¢powania nie obejmuje jednak wyzszych partii terenu. Inaczej jest
z péznosredniowiecznymi zamkami, badanymi przez archeologdéw i historykow
architektury (Boguszewicz 2010; Chorowska i in. b.r.d.). Wiedz¢ o nich mozna
okresli¢ jako uporzadkowang i przedstawiona do dalszej dyskusji. Dotyczy to
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takze drewniano-ziemnych zatozen typu motte (Nowakowski 2017). Monogra-
ficznego opracowania doczekata si¢ wybitna architektonicznie wieza mieszkalna
z dworem w Siedlgcinie (Nocun 2016). Wyniki osiagnigte podczas badan wy-
kopaliskowych zamku Wlen wywotaly szeroka dyskusj¢ o poczatkach zamkow
w $Sredniowiecznej Polsce (Boguszewicz 1998; 2001; 2010, s. 61, 164—-166; Busko
1998; Czechowicz 1998; Rozpedowski 1999; Chorowska 2003, s. 52-55; 2008,
s. 68—74; Kajzer, Kotodziejski, Salm 2003, s. 13-34, 541-543; Mruczek 2005;
Busko, Michniewicz 2006; Michniewicz i in. 2007). Rola wlenskiego zalozenia
w rozwoju i organizacji lokalnej sieci osadniczej byta przedmiotem odrgbnego
opracowania (Wlenski mikroregion 2017).

Jednym z kluczowych problemow gospodarczej historii opisywanego terenu
jest gornictwo rud metali niezelaznych. Archeologiczne badania w tym zakresie
rozpoczat niegdy$ Jozef Kazmierczyk (1976), a kontynuowat jego uczen Stani-
staw Firszt (2006; 2009). Uzyskang wowczas wartoscig jest zwlaszcza wiedza
o konstrukcji szybow gorniczych. Szersze pojecie o zasiegu i skali intensywnosci
sredniowiecznej i wezesnonowozytnej dziatalnosci gorniczej dato jednak dopiero
wykorzystanie nowszych metod (Stolarczyk 2012; 2014; Legut-Pintal 2017,
s. 55-58; por. tez Cembrzynski, Legut-Pintal 2014).

Kilkakrotnie w okresie powojennym podejmowano rowniez prace wykopali-
skowe i1 prospekcje, ktérych celem byto rozpoznanie produkceji szklarskiej w jej
najwczesniejszych fazach. Wyniki tych badan publikowano jednak zdawkowo.
W ostatnim czasie, takze w ramach wspomnianego wyzej projektu, przeprowa-
dzono prace skupione na rozpoznaniu XIV-wiecznych stanowisk szklarskich,
zlokalizowanych w lasach migdzy miejscowosciami Chromiec i Kopaniec
(Duma i in. w druku). Dostarczyly one materialow do rekonstrukcji sposobu
produkcji §redniowiecznego szkta w regionie, jakosci i rodzaju wytwarzanych
tam produktow.

Wsrod miast najlepiej rozpoznana jest Jelenia Gora, osrodek o rozwinigtych
funkcjach centralnych. Wydany ostatnio atlas historyczny prezentuje w kilku roz-
dziatach jego rozw¢j i najwazniejsze cechy (Atlas 2017). W przypadku mniejszego
Wlenia mozliwe byto przedstawienie wynikow analizy metrologicznej, wspartej
nowozytnymi przekazami kartograficznymi (Chorowska 2017).

Punktem odniesienia do badan historycznego krajobrazu zachodnich Sudetow
moze by¢, przeprowadzona niedawno, analiza §redniowiecznego osadnictwa Gor
Kruszcowych (Kenzler 2009; 2012). Bliskie jest nam zwtaszcza przedstawione
tam podej$cie metodyczne. Mamy na uwadze takze opracowania dotyczace
potudniowej strony Gor Izerskich i bardziej ogolnie — potnocno-zachodnich
Czech (Hartmanova 2005; Klir 2008; Galusova 2017) oraz niektdre przynajmniej
informacje o dziatalno$ci osadniczej i gospodarczej w Alpach (Meyer 1998; 2002).
Przykladem i cenng pomoca sg dla nas wyniki historycznych badan miasteczka
Swierzawa, niedalekiego od zajmujacej nas strefy (Ruchniewicz, Wiszewski 2015).
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Cechy srodowiska naturalnego a wartos¢ terenu
dla celow osadniczych i gospodarczych

Obszar dawnych dystryktow jeleniogorskiego, lwoweckiego, wlenskiego
i gryfowskiego nie jest doktadnie okreslony, a rekonstrukcja jego wielkosci sta-
nowi jeden z watkéw badawczych. Na potrzeby analizy przyjeto ich przyblizony
zasigg — 2894 km? Teren ten obejmuje dwa makroregiony wedtug podziatu
fizycznogeograficznego Polski Jerzego Kondrackiego: Sudety Zachodnie oraz
Przedgorze Zachodniosudeckie. Rozleglosé terenu decyduje o duzej réznorodnosci
warunkow przyrodniczych oraz ich przestrzennym zrdéznicowaniu pod wzgledem
przydatnosci do celow osadniczych i gospodarczych. R6znorodno$¢ ta znajduje
swoje odzwierciedlenie rowniez w podziale obszaru na mezoregiony fizycznoge-
ograficzne (Kondracki 2013). Na terenie badan wystepuje siedem mezoregionow,
zroéznicowanych zaré6wno pod wzgledem rzezby terenu, warunkow glebowych
1 hydrograficznych, jak i historii zagospodarowania i rozwoju gospodarczego; sa
to: Gory Izerskie, Karkonosze, Rudawy Janowickie, Gory Kaczawskie, Pogorze
Izerskie i czg$¢ Pogorza Kaczawskiego oraz Kotlina Jeleniogorska (ryc. 2).
Na obszarze tym wystepuje rowniez bardzo duze zréznicowanie litologiczne.

Bezwzglgdna wysoko$¢ terenu waha si¢ w granicach od okoto 300 m n.p.m.
do ponad 1600 m n.p.m. Zauwazalna jest przy tym wyrazna strefowo$¢ o uktadzie
w przyblizeniu poétnocny zachdod—potudniowy wschod, w ktorym obserwuje sig
stopniowy wzrost wysokosci od péinocy ku potudniowi. Odstgpstwa stanowia
obnizenie Kotliny Jeleniogorskiej, otoczone ze wszystkich stron wyzszymi
pasmami gérskimi oraz Rudawy Janowickie o przebiegu w osi potnocny wschdd—
poludniowy zachod. Ponadto w rzezbie wyraznie zaznaczaja si¢ szerokie obnizenia
dolinne gtéwnych ciekow regionu, majacych swoje zrodliska na obszarach gorskich
w cze$ci potudniowej i kierujacych swe wody ku potnocy. Stanowig one strefy
nizszych wysoko$ci, wcinajace sie w obszary o generalnie wyzszym potozeniu nad
poziomem morza. Stad dna dolin rzecznych nalezy uznac za dobre arterie zarowno
komunikacyjne, jak i osadnicze, pozwalajace na stosunkowo tatwg dostepnoscé
w glab masywow gorskich 1 rozwoj sieci osadniczej rowniez w otoczeniu wyzej
potozonych partii terenu.

Zroznicowanie wysokosci bezwzglednej warunkuje warto$¢ terenow do
celéw rolniczych. Poziomica 350 m n.p.m. jest przyjeta w Polsce jako granica
miedzy obszarami nizinnymi a gorskimi (Uwarunkowania wewnetrzne 1998).
Tereny polozone ponizej tej granicy posiadaja na ogot dobre warunki rozwoju
dziatalnosci rolniczej, a powyzej staja si¢ trudniejsze i przynosza nizsze plony. Na
obszarze badan udziat terendéw gorskich, potozonych powyzej tej granicy, stanowi
okoto 55% powierzchni. Kolejna wazng granica dla dziatalnosci gospodarcze;j jest
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tzw. granica optacalnosci rolnej, ktéra w Sudetach wyznaczona zostata na wyso-
kosci 500—-600 m n.p.m. (Ciok 1995). Wiekszos¢ terenu badan (76%) znajduje sie
ponizej tej granicy. Wsrod gleb przewazaja bielicowe i pseudobielicowe (22%),
nieco mniejszy udzial maja gleby brunatne wylugowane i brunatne kwasne
(20%), dobrej jakosci gleby brunatne wlasciwe stanowig 12%, a mady 6%. Tak
wigc rolnicza przydatno$¢ gleb jest zréznicowana, w duzej mierze zalezna od
wysokosci bezwzgledne;.

Ograniczeniem skuteczno$ci rolnictwa, zwtaszcza na terenach potozonych
wyzej, jest w przypadku badanego terenu klimat. Charakteryzuje go skrécony
okres wegetacji, Srednia temperatur nizsza niz na terenach nizinnych, wiatr
fenowy wystepujacy do 130 dni w roku, a przy tym duza wilgotnos$¢ i czeste kleski
zywiolowe. Dodajmy przy tym duzy udziatl péinocnej i péinocno-wschodniej
ekspozycji stokow, znaczaco niekorzystny dla warunkéw agroklimatycznych.

Istotna cecha Sudetow Zachodnich i Pogoérza Zachodniosudeckiego jest
bogactwo surowcoéw mineralnych i skalnych. Duza roznorodnos¢ tych zasobow
warunkowana jest urozmaicong budowg geologiczna, w tym powszechnym wy-
stepowaniem réznorodnych skat metamorficznych, w obrebie ktorych utworzyty
si¢ liczne skaty zylowe z okruszcowaniem polimetalicznym. Wyraznie widoczne
jest przestrzenne zroéznicowanie wystepowania surowcow. Niektore sposrod nich
wystepuja powszechnie na catym obszarze badan (m.in. réznorodne surowce
skalne czy zloza polimetaliczne), inne natomiast koncentruja si¢ tylko w niektorych
strefach, stanowiac o specyfice prowadzonych tam dziatan gorniczych.

Do rejondéw najbogatszych pod wzgledem wystepowania i wydobycia
rud i kruszcow metali nalezy zaliczy¢ Rudawy Janowickie. Najwazniejszymi
surowcami byly rudy zelaza, miedzi oraz ztoto, a takze arsen i srebro. Po
drugiej wojnie §wiatowej podjeto tam eksploatacje rud uranu. Wérod surowcow
skalnych duze znaczenie gospodarcze miaty granity, gnejsy, amfibolity, wapienie
i tupki krystaliczne. Rownie zasobne w surowce mineralne i skalne sa Gory
Kaczawskie. Do najcenniejszych nalezg zyly kwarcu z kalcytem, dolomitem
i barytem, okruszcowane siarczkami miedzi, arsenu, zelaza i olowiu wraz ze
zlotem i srebrem, a takze magnetyt, piryt, chalkopiryt, arsenopiryt, sfaleryt,
galeny, antymonit, malachit, azuryt, hematyt. W Goérach Izerskich surowce
mineralne s mniej liczne, ale za to bardzo cenne (m.in. cyna, kobalt). Wystepuja
tam takze kamienie jubilerskie i ozdobne (granaty, ametysty, kwarce, turmaliny).
Z kolei na Pogdrzu Izerskim eksploatowano ztoto, kwarc, tupki krystaliczne, piryt
i agaty oraz skaly weglanowe, surowce ceramiczne (m.in. kaolin), gnejsy, granity,
piaskowce i bazalty, a w p6zniejszym okresie takze gips i anhydryt. Karkonosze
odznaczaty si¢ dawniej duza réznorodnoscig surowcoéw skalnych i mineralnych,
jednak znaczna ich czgs$¢ zostata wyeksploatowana. Nadal jednak wystepuja
tam kamienie jubilerskie i ozdobne, takie jak korundy, beryle, kwarce (morion,
krysztat gorski, ametyst) i granaty. Na Pogorzu Kaczawskim gtéwnym zasobem
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Ryc. 2. Teren badan z zaznaczeniem zasiggu mezoregionéw wchodzacych w jego sktad
(wg Kondracki 2013; oprac. A. Luczak)

Fig. 2. Research area with indication of the range of mesoregions included in it (after
Kondracki 2013; edited by A. Luczak)

eksploatacyjnym sa surowce skalne: magmowe wylewne (diabazy, porfiry,
melafiry, bazalty), skaty weglanowe 1 piaskowce.

Oceniajagc wartos¢ warunkoéw srodowiska naturalnego do prowadzenia
dziatalno$ci gospodarczej w warunkach przedindustrialnych mozna stwierdzic,
ze w wyzszych partiach terenu ograniczone mozliwos$ci uprawy mogty by¢
rekompensowane gospodarka lesng, gornictwem i szklarstwem.

Wartos¢ metod nieinwazyjnych dla badan
krajobrazu kulturowego Sudetow

Zakres merytoryczny i chronologiczny, a takze przyjete cele badan umieszczaja
podjete przez autoréw wysitki w obrebie archeologii historycznej. Automatycznie
wiec przyjmujemy, ze realizacja zadania wymaga zastosowania instrumentarium
metodycznego nauk humanistycznych i przyrodniczych: archeologii, historii,
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historii sztuki i budownictwa, etnologii, geologii i geografii (w tym geografii
osadnictwa) oraz réznorodnych oprogramowan i technik informatycznych. Nie
jest naszym zamierzeniem w tym miejscu rozwazanie, ktore ze stosowanych
metod majg charakter inwazyjny, a ktore naleza do stusznie ostatnio promowanych
metod nieinwazyjnych. Mozemy tylko zaznaczy¢, ze jesli za dziatania inwazyjne
przyjmuje si¢ archeologiczne badania wykopaliskowe, to wszystkie pozostate
wykraczaja poza t¢ kategorie. Generalng zasada, przyjeta takze przez nas, jest
laczenie kilku przydatnych metod. Znacznie wazniejszy problem, w przypadku
wielowatkowego projektu badawczego, stanowi zintegrowane zastosowanie kilku
odmiennych metod i technik badawczych do wspolnego celu i skonstruowanie
zespotu zdolnego ten cel zrealizowac. Przeszkoda jest tu zwykle odmienny sposob
stawiania pytan przez specjalistow reprezentujacych poszczegdlne dyscypliny
i hermetyczne ograniczanie si¢ do wtasnego watku badawczego, determinowanego
charakterem zrodel, metody i tradycji badawczej. Nie zawsze tatwa jest konwersja
metody dobrze sprawdzajacej si¢ w naukach przyrodniczych do odmienne;j
metodologicznie humanistyki. Przeszkoda bywa terminologia, sposob rozumie-
nia poje¢, formulowania wnioskéw, a nawet konwencje struktury sprawozdan
z badan. Lepsze mozliwo$ci ptynnej wspotpracy specjalistow reprezentujacych
roézne dziedziny i dyscypliny, zrozumienia i akceptacji celow badan i wzajemnej
weryfikacji wynikow, osiaga si¢ zwykle w trakcie dtuzszego wspotdziatania.

Znaczne zaawansowanie geograficznych badan Sudetow pozwolito dokona¢
oceny warunkow do osadnictwa i gospodarki czesciowo na postawie wiedzy
dostepnej w literaturze przedmiotu. Uwazamy jednak, ze bledem bytoby
pozostawienie tego zadania archeologowi, stad obecno$¢ w zespole specjalisty
doswiadczonego we wspotpracy z humanistami. Podobng zasadg przyjeto przy
kwerendzie i analizie przekazow pisanych. Tak wigc badania przeprowadzone
przez geografa i historyka daty podstawe do dalszych analiz, zmierzajacych do
rekonstrukcji minionego krajobrazu kulturowego.

Za podstawowe narzedzie prospekcji obszaru czterech dawnych dystryktow za-
chodnich Sudetow przyjeto dos¢ powszechnie obecnie stosowany skaning lotniczy
(ang. ALS — airborne laser scanning lub LiDAR). Jego przydatnos¢ przy analizie
duzych powierzchni, jak w naszym przypadku, jest bardzo wysoka. Opracowane
numeryczne dane wysokosciowe, pozyskane w ramach projektu ,,Informatycznego
Systemu Ostony Kraju przed nadzwyczajnymi zagrozeniami” (ISOK), otrzymano
z zasobu Centralnego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej
(CODGIiK) z siedzibg w Warszawie. Dane te w postaci plikow binarnych (zapisane
w formacie *.als ) zawieraja chmure punktow, pochodzacych z lotniczego skaningu
laserowego. Nasz obszar badan objat w sumie 2 200 arkuszy LiDAR w skali 1: 2 500.
Podziat arkuszy Numerycznego Modelu Terenu (NMT) oparty jest na podziale
arkuszy map dla uktadu wspotrzednych PUWG 1992. Wymienione dane pomia-
rowe ALS opracowano w catosci w programie ArcGIS 10.4.1; na ich podstawie
utworzono kolejne wycinki NMT w postaci rastrowej o rozdzielczosci terenowej
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piksela 0,5 x 0,5 m, co jest wielko$cig optymalng, umozliwiajaca uchwycenie
znacznej ilo$ci szczegdtow odkrytych struktur. Wszystkie zarejestrowane elementy
krajobrazu kulturowego postuzyly do utworzenia bazy danych, przechowujacej
informacje przestrzenne o obiektach dla wyszczegdlnionych dwoch typow geome-
trycznych: wielokatéw (dla obiektow szerokoptaszezyznowych jak: pola gornicze,
kopalnie) oraz punktow (dla kazdego rodzaju obiektéw, zaznaczajac punktowo
ich lokalizacj¢). Bazg danych uzupetniono takze, mi¢dzy innymi, o informacje
dotyczace: typu obiektu, nazwy historycznej (jesli jest znana, na przyklad na
podstawie archiwalnych map), lokalizacji wzgledem jednostek administracyjnych
(wojewodztwo, powiat, gmina, obreb ewidencyjny), lokalizacji w obrgbie podziatu
fizycznogeograficznego, utworu geologicznego wystepujacego w danym miejscu,
wspotrzedne ptaskie (X 1Y, w ukltadzie PUWG 1992), wspotrzedne geograficzne
(w uktadzie WGS 84).

W efekcie analizy na badanym obszarze zarejestrowano 5 995 obiektow
o zrdznicowanej funkcji, identyfikujac je w poszczegolnych kategoriach: 1) $lady
gornictwa, kopalnie, pola gornicze i urzadzenia ptuczkarskie, kamieniotomy;
2) obiekty obronne: grodziska, zamki; 3) domniemane obiekty obronne; 4) forty-
fikacje nowozytne; 5) dwory; 6) zanikte wsie i osady; 7) relikty drog; 8) groble
i stawy; 9) miasta; 10) inne, nierozpoznane.

Zasadnicza wada czystej postaci analiz lidarowych jest brak mozliwosci
datowania identyfikowanych obiektow. Kolejnym krokiem badawczym jest wigc
proba weryfikacji wyniku na archiwalnych przekazach kartograficznych (Luczak
2015). W przypadku badanego obszaru mozliwe byto wykorzystanie map z X VIII
wieku, autorstwa Ludwiga Wilhelma Reglera (Schlesien 1764—1770), map topogra-
ficznych Urmesstischblétter z pierwszej potowy XIX wieku (Urmesstischblitter)
oraz Messtischblétter z pierwszej polowy XX wieku (Mapy archiwalne 2019).
Postuzono si¢ takze mtodszymi mapami topograficznymi w skali 1: 25 0001 1: 10
000 (PUWG 1965) oraz ortofotomapami udostepnianymi w ramach ustugi WMS!.

Mniejszg wartos¢ przy identyfikacji i weryfikacji wynikdéw analiz LiDAR
miaty informacje zawarte na kartach AZP. Program ten jest ukierunkowany
i dostosowany w glownej mierze do poszukiwan pradziejowych i wezesnosrednio-
wiecznych stanowisk archeologicznych, nie obejmujac znacznej czesci obiektéw
bedacych przedmiotem badan archeologii historycznej, a w szczegolnosci analiz
krajobrazu kulturowego (Sladow gorniczych, grobli, stawow, a czesto takze wsi
znanych ze zrédet pisanych). Podjeto natomiast probe bezposredniej identyfikacji
w terenie niektorych przynajmniej sposrod 5 995 obiektow wskazanych przez
skaning lotniczy. Prospekcja terenowa objeto zwlaszcza wybrane Slady gornictwa
(ryc. 3-5) 1 opuszczone wsie (ryc. 6—8). Nie zbierano jednak materiatlow zabytko-
wych z powierzchni, ograniczajac si¢ do pozyskania informacji o ich datowaniu.

! http://www.geoportal.gov.pl.
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Rye. 3.

Fig. 3.

Ryec. 4.

Fig. 4.
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Dworek, gm. Lwéwek Slaski. Fragment $redniowiecznego pola gorniczego
z wieloma pozostatosciami dawnych szybow. Model cieniowanego reliefu (oprac.
A. Luczak)

Dworek, Lwowek Slaski commune. A fragment of medieval mining field with
many remains of former shafts. Shaded relief model (edited by A. Luczak)
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Lwowek Slaski. Fragment $redniowiecznego pola gorniczego. Model cieniowania
reliefu (oprac. A. Luczak)

Lwowek Slaski. A fragment of medieval mining field. Shaded relief model (edited
by A. Luczak)
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Ryc. 5. Ustronie, gm. Lwowek Slaski. Fragment $redniowiecznego pola gérniczego.
Widoczne pozostatosci licznych szybow w roznym stopniu zachowania. Model
cieniowania reliefu (oprac. A. Luczak)

Fig. 5. Ustronie, Lwowek Slaski commune. A fragment of medieval mining field. Visible
remains of numerous shafts of varying degrees of preservation. Shaded relief
model (edited by A. Luczak)

Nieocenionym narzedziem w badaniu zjawisk przestrzennych, zwigzanych
z dawnym osadnictwem jest oprogramowanie Geograficznych Systemoéw Infor-
macyjnych (GIS), dzigki ktorym uzyskujemy mozliwo$¢ znacznego poszerzenia
wiedzy zgromadzonej metodami tradycyjnej archeologii, analiza Zrodet pisanych
i kartograficznych oraz lotniczym skaningiem laserowym (Jasiewicz, Hildebrandt-
-Radke 2009; Urbanski 2010, s. 152-169; Luczak 2013).

Sposrdod szerokiego zakresu mozliwosci GIS, do oceny historycznego
osadnictwa zachodnich Sudetéw przydatne byly gtownie analizy uktadow
punktowych (point pattern analysis), analizy gestosci zasiedlenia (kernel density
estimation), okreslenie przestrzennej zmienno$ci intensywnosci osadnictwa oraz
analiza preferencji i uwarunkowan lokalizacji osad. Do pierwszej z tych analiz
wykorzystaliSmy informacje o potozeniu osad zachowanych jako stanowiska
archeologiczne i istniejacych do dzisiaj miejscowosci, stosujac przy tym dwa
typy narzedzi do obliczenia sredniego dystansu do najblizszego sasiada (average
nearest neighbor distance), a takze obliczenia rozktadu gestosci lokalizacji punk-
towych (kernel density). W trakcie analiz preferencji i uwarunkowan lokalizacji
osadnictwa wykonano obliczenia macierzy wspotczynnikéw korelacji Pearsona
dla wszystkich uwzglednionych czynnikéw $rodowiskowych i kulturowych
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Ryc. 6. Zanikly po I wojnie §wiatowej przysiotek Gniewczyce (Kreuzwiese), przynalezny
do Mniszkowa (Waltersdorf), gm. Janowice Wielkie. Widoczne granice dawnych
parceli utozone z kamienia i pozostatosci budynkow. Model cieniowania reliefu
(oprac. A. Luczak)

Fig. 6. The hamlet of Gniewczyce (Kreuzwiese), belonging to Mniszkow (Waltersdorf),
Janowice Wielkie commune, deserted after the World War II. Visible stone bounda-
ries of old plots and buildings remains. Shaded relief model (edited by A. Luczak)

(pod postacia rastrowa), w celu sprawdzenia czy nie zachodzi miedzy nimi auto-
korelacja. Przydatny byt takze nieparametryczny, jednoprobkowy test statystyczny
Kotmogorowa-Smirnowa (test K-S), ktory miat za zadanie odpowiedzie¢ na
pytanie, czy cechy uwarunkowan srodowiskowych i kulturowych w miejscach,
w ktérych znajduja si¢ stanowiska archeologiczne i miejscowosci znane ze
zrodet pisanych do XVI wieku roznig sie istotnie od warto$ci wystepujacych na
catym badanym obszarze (Kvamme 1990; Herzog 2014, s. 354-355). Kolejnym
etapem badan byto wykonanie analiz eksploracyjnych (proste statystki opisowe,
wykresy gestosci 1 wykresy pudetkowe) podstawowych informacji o potozeniu
badanych punktow osadniczych, pozyskanych z bazy danych AZP oraz potozenia
punktoéw centralnych miejscowosci. Nastgpnie, w celu zweryfikowania, ktore
z uwzglednionych zmiennych srodowiskowych i kulturowych mogty mie¢ wptyw
na lokalizacj¢ Sredniowiecznych zatozen, zastosowano metode analiz preferencji
lokalizacji, zwigzana z modelowaniem prognostycznym (ang. predictive modelling),
wykorzystujac do tego modele regres;ji logistycznej: GLM i MaxEnt. Oba pozwalaja
przeanalizowac wzorce i preferencje zjawisk przestrzennych o znanej lokalizacji,
a nastepnie, na tej podstawie, wskaza¢ miejsca i obszary o wartosciach podobnych
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Ryc. 7. Gniewczyce (Kreuzwiese), gm. Janowice Wielkie. Fragment zaniktej wsi z re-
liktami budynku mieszkalnego na pierwszym planie (fot. P. Duma)

Fig. 7. Gniewczyce (Kreuzwiese), Janowice Wielkie commune. A fragment of deserted
village with relics of a dwelling building in the foreground (photo by P. Duma)
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Ryc. 8. Gniewczyce (Kreuzwiese), gm. Janowice Wielkie. Fragment drogi przechodzacej
przez zanikta wies. Widok w kierunku wschodnim (fot. P. Duma)

Fig. 8. Gniewczyce (Kreuzwiese), Janowice Wielkie commune. A fragment of road
passing through the deserted village. Facing east (photo by P. Duma)

do wartosci ze znanych lokalizacji. Dzigki temu mozliwe jest wykonanie map
predykcji, ktore przewiduja wystapienie badanego zjawiska (wigcej na ten
temat — np. Galletti, Ridder, Fall 2013; Luczak 2013).

Analizy GIS znalazty zastosowanie przy badaniach uwarunkowan i preferencji
lokalizacji zatozen obronnych, a takze zasiggu terenow przez nie eksploatowanych.
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Ten ostatni czynnik miat istotny wptyw na ksztalttowanie osadnictwa wokot
wazniejszych zamkow. Tak wigc metode dostosowano nie tyle do analizy struktury
obiektow obronnych, ile raczej do rozpoznania ich miejsca i roli w terenie. Analize¢
rozbito na kilka etapéw. W pierwszej kolejnosci dokonano obliczen macierzy
wspotczynnikéw korelacji Pearsona dla wszystkich uwzglednionych czynnikéw
srodowiskowych i kulturowych — bedacych pod postacig rastrowag — w celu
sprawdzenia, czy nie zachodzi miedzy nimi autokorelacja. Nastepnie przepro-
wadzono test statystyczny K-S, ktéry mial odpowiedzie¢ na pytanie, czy cechy
uwarunkowan $rodowiskowych i kulturowych w miejscach lokalizacji siedzib
obronnych r6znia si¢ istotnie od wartosci wystepujacych na calym badanym obsza-
rze (Kvamme 1990; Wheatley 1995; Kay, Sly 2001; Herzog 2014, s. 354-355). Dla
tego testu przyjeto hipoteze zerowa (HO), zaktadajaca, Ze nie ma istotnych roznic
miedzy rozktadem danej cechy (czyli warto$ci poszczegélnych zmiennych) na
opisywanym obszarze (caty badany obszar — dla kazdej komorki rastra zmienne;j)
a badang probka (siedziby obronne). Jako poziom istotnosci (p-warto$é/p-value)
dla testu K-S przyjeto warto$¢ 0,05, ktéra stanowita gorna granice do wery-
fikacji postawionych w testach hipotez. W kolejnym etapie wykonano analizy
eksploracyjne, obejmujace proste statystyki opisowe, wykresy gestosci i wykresy
pudetkowe, ktore przedstawiaja podstawowe informacje o potozeniu badanych
siedzib obronnych. Kolejnym istotnym etapem byla analiza sprawdzajaca, ktore
z uwzglednionych zmiennych $rodowiskowych i kulturowych mogty mie¢ wptyw
na lokalizacjg¢ badanych obicktéw. Wykonano ja, stosujac metody zwigzane z mo-
delowaniem prognostycznym (predictive modelling), wykorzystujac do tego trzy
typy modeli regresji logistycznej: GLM, GAM oraz MaxEnt. Ich zaleta jest to, ze
umozliwiajg uchwycenie wzorcow i preferencji zjawisk przestrzennych (jesli takie
istnieja) o znanej lokalizacji, a nastepnie na tej podstawie mozna wskazacé miejsca
i obszary o wartosciach podobnych do wartosci ze znanych lokalizacji. Powyzsze
modelowania wykonano zaréwno dla catej badanej grupy siedzib obronnych, jak
1 z uwzglednieniem podzialu na zalozenia ksigzece i rycerskie, wydzielone pod
katem kategorii fundatora. W rezultacie tych analiz wykonano, migdzy innymi,
mapy predykeji (ryc. 9), wskazujace miejsca/obszary dogodne do ulokowania
tych zatozen (wigcej na ten temat — np. Conolly, Lake 2006, s. 179—186; Franklin
2009, s. 115-130; Luczak 2013; Cochran, Britt 2014; Galletti, Ridder, Fall 2013;
Nakoinz, Knitter 2016, s. 116—127).

We wspolczesnej archeologii stosuje si¢ wiele metod modelowania zasiegu
obszarow eksploatowanych (m.in. Conolly, Lake 2006, s. 208-225; Jasiewicz 2009;
Ullah 2011). W okresleniu zasiggu oddziatywania zatozen obronnych zachodnich
Sudetéw wykorzystano metode opartg na wzorze ,,funkcji wspinaczki”, opracowang
przez Waldo Toblera (Tobler hiking function). W obliczeniach uwzgledniono dwa
podstawowe czynniki: wysoko$¢ i nachylenie terenu, nie brano natomiast pod
uwagg barier i utrudnien zwigzanych z przekraczaniem ciekoéw wodnych. W trakcie
modelowania SCA zalozono a priori, ze dystans i obszar wyznaczony w promieniu
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wysokos¢é
siedziby obronne: n.p.m. [m]
®  ksiazece - 1591.84
®  rycerskie [ 618,56

®  zamki domniemane lub poza zakresem badan S granice na $Slasku (z ok. XIV w.)

Ryc. 9. Sudety Zachodnie i Pogérze Zachodniosudeckie. Lokalizacja siedzib obronnych
(oprac. A. Luczak)
Fig. 9. Western Sudetes and its foothills. Location of defensive seats (edited by A. Luczak)

jednej godziny pieszej wedrowki stanowit odleglo$¢ optymalna, odzwierciedlajaca
mozliwos¢ efektywnej eksploatacji najblizszego otoczenia przez uzytkownikow
siedzib obronnych, zwtaszcza pod katem skutecznej obrony i nadzoru tych obszaréw
(Posluschny i in. 2012, s. 417). Analizie poddano nie tylko wielko$ci modelowanego
obszaru eksploatowanego w zasiegu jednej godziny pieszej wedrowki od poszcze-
golnych siedzib obronnych, ale réwniez ich potencjat ekonomiczno-gospodarczy.
Do tego celu wykorzystano uproszczona klasyfikacje gleb pod katem przydatnosci
rolniczej (informacje o glebach wystepujacych wspotczesnie).

Dopehieniem modeli zasiegow oddzialywania siedzib obronnych byty analizy
widocznos$ci. Pozwalaja one oszacowac¢ wielkos¢, zasieg i kierunek obszaru wi-
docznego z badanego punktu obserwacyjnego w celu sprawdzenia, czy lokalizacja
danego obiektu byta uzalezniona od kwestii wizualnej kontroli otaczajacego
terenu. Naleza tez do najbardziej popularnych metod wykorzystywanych przez
archeologow postugujacych si¢ oprogramowaniem GIS (Madry, Crumley 1990).
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Duze zainteresowanie tego typu analizami i postep w technikach komputerowych
doprowadzity do rozwoju kolejnych, takich jak analizy skumulowanej widocznosci
czy tzw. rozmytej widocznosci (ang. fuzzy viewsheds) (Wheatley 1995; Conolly,
Lake 2006, s. 225-233; Zamora 2011).

W naszych badaniach przyjeto, ze analizowany bedzie zasigg widocznosci
w promieniu 10 km. Poziom oczu obserwatora zostatl ustalony na wysoko$¢ 2,5 m,
reprezentujac przyblizong srednia wysokos¢ poziomu oczu cztowieka siedzacego
na koniu, ktéry dokonywat objazdu terenu w trakcie poszukiwania miejsca
dogodnego pod budowg siedziby obronnej. Innymi parametrami branymi pod
uwage w tym modelowaniu byt takze wspotczynnik krzywizny Ziemi i refrakcji
(warto$¢ 0,13). Nie uwzgledniono natomiast kwestii pokrycia terenu, ze wzgledu
na brak takich informacji dla czasow $redniowiecza. Postugujgc si¢ zrodtami iko-
nograficznymi zatozylismy, ze w p6znym $redniowieczu i w czasach nowozytnych
poziom wylesienia terenow wokot zamkow byt zaawansowany, a pola widzenia
nie ograniczala mocno szata roslinna. Obszary widoczne obliczono dla czterech
ro6znych stref widzenia, mierzonych odlegtoscia od polozenia punktu obserwacji:
do 500 m, 500—1000 m, 1000-5000 m i 5000—10000 m. Strefy te majg za zadanie
symulowac¢ spadek klarowno$ci wizualnej wraz ze wzrostem odlegto$ci od punktu
obserwacyjnego (Lowerre 2005, s. 162). Wykonano takze analize wzajemne;j
widocznos$ci migdzy siedzibami obronnymi, aby oceni¢, czy i jakie zatozenia byty
wznoszone z uwzglgdnieniem wzajemnej komunikacji wzrokowe;j. Te same metody
wykorzystano przy ocenie widocznosci szubienic — istotnych terenowych punktow
orientacyjnych i symbolicznych.

W badaniach krajobrazu kulturowego zachodnich Sudetoéw podjeto takze probe
wykorzystania metody magnetometrycznej. Zastosowano ja przy weryfikacji
domniemanej zaniktej osady le$nej i hut szkta (Duma iin. w druku). Okazato
si¢ jednak, ze plytkie, skalne podtoze i dos¢ geste zadrzewienie sg przeszkodami
znaczgco ograniczajacymi jej skuteczno$¢. Przydatnosc tej metody w warunkach
gorskich nie jest tak wysoka, jak na otwartych terenach nizinnych.

Przedmiotem badan sg takze zachodniosudeckie miasta. Jak wspomnielismy
wyzej, dysponujemy relatywnie dobra wiedza o Jeleniej Gorze — najwigkszym
wérdd tych osrodkéw. Do analizy mniejszych — Lwowka Slaskiego, Wlenia,
Gryfowa i Lubomierza — zastosowano metode jedyng z obecnie mozliwych, to
znaczy probe odtworzenia ich §redniowiecznej formy przez retrospektywna analize
pomiarowa planéw katastralnych.

Za celowe uznalismy podjecie cze$ciowej chociaz oceny poziomu identyfikacji
mieszkancow sudeckich wsi z przesztoscia i historycznym krajobrazem kultu-
rowym wlasnego subregionu. Wymiana ludnosci po drugiej wojnie swiatowej
nakazala w tym zakresie dziatanie dwuwarstwowe, to znaczy przesledzenie relacji
przedwojennej ludnosci niemieckiej i nowych osadnikéw. W pierwszym przypad-
ku postuzylismy si¢ zachowang w maszynopisie historig wsi Johnsdorf/Janice,
autorstwa miejscowego nauczyciela Artura Nittela. Relacje nowych mieszkancow
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pozyskalismy metodg bezposrednich wywiadow. Formutowane pytania ukierun-
kowane byty gléwnie na ocene srodowiska naturalnego, krajobrazu, identyfikacji
z wsig i1 tradycyjnym budownictwem.

Konkluzja

Jak zaznaczono na wstepie, za cel niniejszego artykutu przyjeto prezentacje
metod wybranych do badan krajobrazu kulturowego zachodnich Sudetow
iich przedgorzy. Przyjmujemy, ze prowadzone sg one w obrebie humanistyki,
a wickszos¢ zespotu badawczego stanowig archeolodzy. Niemal wszystkie
przedstawione wyzej metody wykraczaja jednak poza klasyczne instrumentarium
naszej nauki. Uksztaltowano je w obrebie geografii i geologii, historii sensu
stricte, informatyki, historii architektury i tradycyjnej etnografii. Kojarzona
powszechnie z archeologia metoda wykopaliskowa nie zostata jednak przez nas
odrzucona. Wykorzystujemy wyniki przeprowadzonych w subregionie, glownie
na zamkach, badan wykopaliskowych, ale nie stanowia one gtéwnej podstawy
wnioskowania. Warunkiem sukcesu badawczego jest interdyscyplinarny profil
badan i adaptacja wszystkich mozliwych i przydatnych metod, bez wzgledu na
ich proweniencje. Taka konwencje organizacji badan widzimy jako zasadnicza
ceche wspotczesnej archeologii.
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THE HISTORICAL CULTURAL LANDSCAPE OF THE WESTERN
SUDETES SUBREGION. COMMENTS ON THE RESEARCH METHOD
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Summary

The article presents the results of interdisciplinary studies conducted in the Sudetes
region, mainly in the Jizera Mountains. These areas were poorly populated in the early
medieval period, in some parts there was probably no permanent settlement at that time.
Their development starts in the 13" century, with the intensification of these tendencies
in the 14" century. The settlement net was based on slightly older urban centres (Jelenia
Gora, Lwowek Slaski, Wlen, Gryfow Slaski). In the late Middle Ages, colonisation action
in this area was mainly carried out by German-speaking settlers operating within the
German law. The increase in density of the medieval settlement net occurs in the early
Post-medieval period, already after the Thirty Years” War (1618—1648). Mountain areas
were used not only for agricultural purposes, but also constituted a place of mining and
glassmaking activity. Glassmaking, especially in higher areas, seems to precede the
process of establishing the villages. All these aspects related to the recognition of the
aforementioned activity, as well as reconstruction of changes occurring in the landscape,
were the goal of studies conducted with participation of this article’s authors. In their scope,
research was conducted using non-invasive methods. The data obtained by the aerial scan-
ning (LiDAR) were used. Based on them, forms of anthropological origin were selected,
which were mapped and in many cases combined with elements registered on archival
maps made over the last 250 years. In total, 5995 features were registered, including re-
mains of old mining, defensive structures (certain and presumed), manors, disappeared
settlements and villages, mills, roads and many other points that are difficult to classify.
Archival cartographic sources were particularly helpful in their identification: by Ludwig
Wilhelm Regler — Schlesien 1764—1770, Urmesstischblatter from the first half of the 19
century and Messtischblétter from the first half of the 20th century, and to a lesser extent
the results collected under the AZP. Some of the selected points have been subject to field
verification. Particular attention was paid to field forms related to mining activities and
rural settlement (deserted and disappeared villages). The acquired data was catalogued
in the Geographic Information System (GIS) software. As part of ethnographic studies,
an attempt was made to assess the level of identification of contemporary inhabitants
of the region with the cultural heritage present in the landscape. Excavation works have
also been carried out in a few cases. The project demonstrated the usefulness of many
methods implemented to search and classify anthropological forms, and the associated
avalanche increase in sources in many cases previously poorly known or not known at all.



