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W KIERUNKU GOSPODARKI O OBIEGU ZAMKNIETYM —
PRZEGLAD KONCEPCJI WDRAZANIA ZIELONEJ
GOSPODARKI

Zarys tresci. Zielona gospodarka (postrzegana jako kontynuacja koncepcji zréwnowa-
zonego rozwoju) oznacza gospodarke ukierunkowana na rozwigzanie globalnych probleméw
ekologicznych dotyczacych rosnacego zanieczyszczenia, generowania nadmiernej ilosci od-
padoéw oraz niezrownowazonego wykorzystania zasobow. W artykule scharakteryzowano po-
jecie zielonej gospodarki oraz jej podstawowe zalozenia w dwoch odrebnych nurtach teore-
tycznych, tj. w ekonomii $rodowiska i w ekonomii ekologicznej. Przedstawiono najwazniej-
sze koncepcje wdrazania zielonej gospodarki rozwijane w obu nurtach, reprezentujace mniej
lub bardziej restrykcyjng wizje zrownowazonego rozwoju. Przeprowadzony poglebiony prze-
glad literatury sktadnia do generalnego wniosku, Ze to wtasnie koncepcja gospodarki o obiegu
zamknigtym jest obecnie kluczowa dla realizacji celow zrownowazonego rozwoju.

Stowa kluczowe: zielona gospodarka; ekonomia $rodowiska; ekonomia ekologiczna;
gospodarka o obiegu zamknietym.

Klasyfikacja JEL: Q57.

WSTEP

W XXI wieku ludzkos¢ staneta w obliczu nasilajacych sie problemow
srodowiskowych, putapki energetycznej i coraz powazniejszych wyzwan
spotecznych. Zdaniem wielu badaczy podstawa wspolczesnego kryzysu eko-
logicznego jest promowanie na szerokg skale liniowego modelu gospodarki
zaktadajacego pierwszenstwo celdow gospodarczych, z niewielkim uwzgled-
nieniem problemoéw ekologicznych i spotecznych (Liu, 2012; Romero, Mo-
lina, 2012; Sauvé, Bernard, Sloan, 2016; Lieder, Rashid, 2016). Ujmowanie
zasobow naturalnych jako nieodplatnych wejs¢ do systemu produkcyjnego
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8 Magdalena Pichlak

sprawilo, ze przestano dba¢ o krytyczne granice regeneracji ekosystemow
(Gendron, 2014) i nie zwazano na rosngcg — z kazdym rokiem — globalng
emisj¢ zanieczyszczen. Wspotczesne problemy srodowiskowe sprawiaja, ze
konieczny staje si¢ nowy sposéb myslenia o relacji pomiedzy wzrostem
i rozwojem gospodarczym a srodowiskiem. Co wigcej, rozwigzania dotyczg-
ce wylacznie ekologicznych, czy ekonomicznych aspektow sa niewystarcza-
jace (Robinson, 2004; Zylicz, 2004). Niezbedna jest koncentracja na
wzajemnych oddziatywaniach pomiedzy tymi obszarami, jak réwniez opra-
cowanie zintegrowanych i syntetycznych koncepcji, w celu uchwycenia
efektu synergii (Czaja, Fiedor, 2010).

Pojecie zielonej gospodarki zostato po raz pierwszy wprowadzone przez
Pearce 1 Turnera w 1989 roku, w odpowiedzi na niedoszacowanie kosztow
srodowiskowych i spotecznych w systemie cenowym. Od tego momentu jest
ono stale rozwijane, stanowiagc — zgodnie z raportami opracowanymi przez
wiele organizacji miedzynarodowych (tj. Organizacja Narodéw Zjednoczo-
nych, Bank Swiatowy czy Unia Europejska) — kontynuacje koncepcji zrow-
nowazonego rozwoju. Popularno$¢ zielonej gospodarki implikuje koniecz-
no$¢ poszukiwania efektywnych koncepcji jej implementacji. Wdrazanie
zielonej gospodarki jest przedmiotem szczegodlnego zainteresowania zarow-
no w nurcie ekonomii §rodowiska, jak i w ekonomii ekologicznej. Chociaz
oba nurty teoretyczne rdznig si¢ od siebie — szczegdlnie w odniesieniu do
stopnia substytucyjnosci réznych form kapitatu — to jednak maja jedng za-
sadniczg ceche wspolng. Nadrzgdnym celem wszystkich alternatywnych
koncepcji rozwijanych w obu nurtach jest zminimalizowanie wplywu dzia-
falno$ci gospodarczej na $rodowisko. Celem niniejszego artykutu jest cha-
rakterystyka pojecia zielonej gospodarki oraz koncepcji jej wdrazania w nur-
cie ekonomii $rodowiska i ekonomii ekologicznej. Chociaz takie podejscie
zapewnia tylko czeSciowy obraz dziatan sprzyjajacych rozwigzywaniu
wspotczesnych problemow srodowiskowych, to jednak podkresla koniecz-
no$¢ implementacji bardziej skomplikowanych koncepcji tj. gospodarka
0 obiegu zamknigtym, prowadzacych do realizacji celéw zrownowazonego
rozwoju.

1. ZROWNOWAZONY ROZWOIJ | ZIELONA GOSPODARKA

Wraz z pojeciem zrownowazonego spoteczenstwa (Brown, 1981), w po-
towie lat 80-tych XX wieku pojawilo si¢ pojecie zrbwnowazonego rozwoju,
jako proba wypehienia luki pomiedzy rozwojem gospodarczym, a coraz
bardziej widocznymi ekologicznymi skutkami dziatalno$ci cztowieka (Ro-
binson, 2004). Byto ono logicznym rozszerzeniem argumentéw dotyczacych
konsekwencji wzrostu liczebnos$ci populacji oraz wyczerpywania si¢ zaso-
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W kierunku gospodarki o obiegu zamknietym... 9

boéw nieodnawialnych (Boulding, 1966; Ehrlich, 1968; Hardin, 1968) i opie-
rato si¢ na zatozeniu, ze Swiat stoi w obliczu kryzysu $rodowiskowego i ko-
nieczne sg zasadnicze zmiany w celu jego przezwycigzenia (Mebratu, 1998).

Wzorcowym ujeciem koncepcji zrownowazonego rozwoju byta definicja
opracowana w 1987 roku przez Swiatowa Komisje ds. Srodowiska i Rozwo-
ju (tzw. Komisje Brundtland), zgodnie z ktéra zrbwnowazony rozwdj ozna-
cza ,,rozw0j, ktory zaspokaja potrzeby obecnego pokolenia bez umniejszania
szans zaspokojenia potrzeb przysztym pokoleniom” (WCED, 1987, s. 23).
Definicja Brundtland wskazuje na dwa kluczowe aspekty: (1) aspekt rady-
kalny, wiazacy si¢ z wyraznie okre§long zaleznoscia pomiedzy rozwojem
a srodowiskiem oraz (2) aspekt reformatorski, dotyczacy przyjecia perspek-
tywy antropocentrycznej (obecnych i przysztych pokolen) (Robinson, 2004).
Interesujaca kwestia tej dychotomii jest fakt, ze oba aspekty maja charakter
umowny — autorzy raportu kresla ,,0g6lny obraz” przysztosci planety (Me-
bratu, 1998) oraz postuluja pogodzenie interesow (spoteczno-politycznych)
obecnych i przysztych pokolen (Jezowski, 2012).

Definicja Brundtland — majaca wyraznie polityczny charakter, w porow-
naniu do swojego poprzednika, czyli pojecia ,.ekorozwoju” — stanowita
punkt wyjscia dla wielu badaczy, ktorzy podjeli probe bardziej precyzyjnego
zdefiniowania tego pojecia (Holmberg, 1996; Mebratu, 1998; Robinson,
2004; Bartelmus, 2013). Jednak zaréwno definicja Brundtland, jak i opraco-
wane na jej podstawie réznorodne interpretacje zréwnowazonego rozwoju
nie odnoszg si¢ zasadniczo do nastgpujacych kwestii praktycznych: (1) co
pojecie to naprawde oznacza dla kazdej spotecznosci? (2) jak mozna wyjs$¢
poza ogo6lniki i wdraza¢ zréwnowazony rozwoj w praktyce? (3) jak nalezy
ksztaltowa¢ cele gospodarcze i spoteczne, aby rozwigza¢ globalne problemy
srodowiskowe?

Mimo podkreslanej w literaturze niejasnosci (Daly, 1997), nieuchwytno-
$ci i zbyt ogoélnego charakteru (Holmberg, 1996) definicji Brundtland, zosta-
ta ona formalnie przyjeta w 1992 roku na Konferencji Narodow Zjednoczo-
nych na temat Srodowiska i Rozwoju (UNCED), w Rio de Janeiro. Na ko-
lejnym Szczycie Ziemi w Johannesburgu, w 2002 roku, probowano rozsze-
rzy¢ wymieniong koncepcje postulujac partnerstwo z sektorem prywatnym
(Bartelmus, 2013). Na konferencji Rio+20, w 2012 roku, zaproponowano
pojecie ,,zielonej gospodarki” (lub koncepcji ,,zielonego wzrostu”), jako na-
rzgdzia wdrazania zrOwnowazonego rozwoju.

Zielona gospodarka moze by¢ zdefiniowana jako gospodarka niskoemi-
syjna, efektywnie korzystajaca z zasobow i zintegrowana spotecznie (UNEP,
2011). Zielona gospodarka, odzwierciedlajaca lokalne konteksty i preferen-
cje (Melece, 2015) stanowi podstawg wdrazania zrdwnowazonego rozwoju,
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w taki sposob, aby aktywa naturalne nadal dostarczaty zasobow i ustug $ro-
dowiskowych, na ktérych opiera si¢ dobrobyt cztowieka (OECD, 2011). In-
tegruje koncepcje wzrostu gospodarczego z efektywnoscia wykorzystania
Z zasobdw naturalnych i oznacza jako§ciowy wzrost produkcji — oparty na
pobudzaniu inwestycji, generowaniu i wdrazaniu innowacji oraz tworzeniu
nowych mozliwosci biznesowych (Loiseau i inni, 2016) — ktory jednocze-
$nie jest wzrostem efektywnym pod wzgledem wykorzystania zasobow natu-
ralnych i ,,czystym” w kontekscie minimalizacji zanieczyszczen i szkdd $ro-
dowiskowych (World Bank, 2012). Jak stwierdza Melece (2015) zielony
wzrost gospodarczy jest jedna z najbardziej innowacyjnych (i niezbgdnych)
zmian rozwojowych, o czym $wiadczy m.in. uwzglednienie wymienionych
koncepcji w dokumentach strategicznych UE, tj. strategia ,,Europa 2020”
oraz ,,Plan dziatania na rzecz zasobooszczednej Europy” (Komisja Europej-
ska, 2011).

2. ZIELONA GOSPODARKA W EKONOMII SRODOWISKA
| EKONOMII EKOLOGICZNEJ]

Wdrazanie zielonej gospodarki jest uwarunkowane m.in. postgpem tech-
nicznym i rozwojem technologicznym (Loiseau i inni, 2016), generowaniem
i implementacja eko-innowacji (Hofstra, Huisingh, 2014), promowaniem
dzialan wspierajacych zrownowazone wykorzystanie zasobow (Melece,
2015), a takze efektywna polityka publiczng i regulacjami prawnymi zapo-
biegajacymi degradacji srodowiska naturalnego (Gendron, 2014). Kluczowe
znaczenie dla wdrazania zielonej gospodarki (oraz osiagnigcia celow zrow-
nowazonego rozwoju) ma pojecie trwatosci (ang. sustainability). Kategoria
trwalosci rozwoju wymaga refleksji na temat miedzypokoleniowej alokacji
zasobow oraz mozliwosci substytucji réznych form kapitatu (kapitat natural-
ny, kapitat ludzki — kapitat wiedzy oraz kapitat wytworzony przez czlowieka
— kapitat fizyczny). Problem substytucyjnosci kapitalu obrazuje toczacag sig
od wielu lat (i dotychczas nierozstrzygnieta) debate pomigdzy badaczami re-
prezentujacymi dwa odmienne nurty teoretyczne, tj. ekonomia $rodowiska
i ekonomia ekologiczna.

Staba (mniej restrykcyjna) wizja zrownowazonego rozwoju, postulowa-
na przez ekonomi¢ $§rodowiska, zaktada, ze kapitat wytworzony przez czto-
wieka i kapital naturalny sa substytutami (Loiseau i inni, 2016), stad uszczu-
plenie kapitatu naturalnego musi by¢ rekompensowane wzmocnieniem kapi-
talu wytworzonego przez cztowieka (Andersen, 2007). Takie ujecie zrow-
nowazonego rozwoju jest zwigzane z regulg oszczednosci Hartwick’a, ktora
sugeruje, ze dochdd pozyskiwany z wydobywania zasobow nieodnawialnych
powinien by¢ reinwestowany w pozostate formy kapitatu, w celu generowa-
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nia ekwiwalentu rocznej wydajnosci odpowiadajacej biezacej wartosci wy-
dobywanych zasoboéw (Sauvé, Bernard, Sloan, 2016). Przyktadowo, w od-
niesieniu do paliw kopalnych, dochody z podatkow naktadanych na ich po-
zyskanie powinny by¢ reinwestowane np. w edukacje (kapitat ludzki) lub in-
frastrukture (kapitat fizyczny), co umozliwi w przysztosci uzyskanie
oszczednosci na poziomie porownywalnym do biezacego poziomu wydoby-
cia tych zasobow (Andersen, 2007).

Silna (bardziej restrykcyjna) wizja zrownowazonego rozwoju, postulo-
wana przez ekonomi¢ ekologiczng, zaktada, ze kapitat wytworzony przez
czlowieka i kapitat naturalny sg komplementarne, ale nie bezgranicznie wy-
mienne (Loiseau i inni, 2016). Konsekwencja takiego podejscia jest wymog
zachowania danego zasobu aktywow naturalnych, a takze efektywnego za-
rzadzania nimi, tak aby zapewni¢ przysztym pokoleniom poréwnywalne wa-
runki zycia. W takim ujeciu srodowisko jest postrzegane jako konto banko-
we, na ktorym zasoby naturalne — zdeponowana kwota — pozostajg state
i mogg generowac staty strumien odsetek (Andersen, 2007; Sauvé, Bernard,
Sloan, 2016).

Reasumujac, mniej restrykcyjna wizja zrbwnowazonego rozwoju zakta-
da, ze dzicki substytucyjnosci réznych form kapitatu mozna utrzymaé zato-
zony poziom produkcji, wykorzystujac mniejsza ilos¢ kapitatu naturalnego
i wigkszg ilo§¢ kapitatu generowanego przez cztowieka. Z kolei, bardziej re-
strykcyjna wizja zrbwnowazonego rozwoju zaklada ograniczong substytucje
kluczowych form kapitatu i w konsekwencji oznacza wigksza zaleznos$¢ pro-
cesow produkeyjnych od ilosci dostgpnych zasobow naturalnych.

3. EKONOMIA SRODOWISKA: CZYSTSZA PRODUKCIA
| EKO-PROJEKTOWANIE

Zagrozenia Srodowiskowe, zgodnie z zatozeniami ekonomii §rodowiska,
wigzg si¢ z nieefektywnym wykorzystaniem zasobow naturalnych oraz zani-
zeniem wartosci kapitalu naturalnego (Loiseau i inni, 2016). Skoro kapitat
wytworzony przez cztowieka i kapitat naturalny sa substytutami, to rozwia-
zanie probleméw srodowiskowych wymaga uwzglednienia tzw. zewngtrz-
nych efektow (kosztow) srodowiskowych dziatalnosci produkcyjnej i kon-
sumpcyjnej. Ich szacowanie odnosi si¢ do wyceny wartosci kapitatu natural-
nego (ustalenia jego ,,wlasciwej” ceny, czyli tzw. internalizacji dobr $rodo-
wiskowych) (Rennings, 2000; Bartelmus, 2013) oraz ilo§ciowych szacun-
kow wykorzystania tego kapitalu w odniesieniu do marginalnych zmian
dziatalnosci gospodarczej (Andersen, 2007). Uwzglednienie zewngtrznych
efektow srodowiskowych w dziatalnosci gospodarczej moze si¢ dokonywacé
poprzez wprowadzenie odpowiednich instrumentdw, tj. podatki ekologiczne,
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dotacje, zezwolenia, optaty kompensacyjne lub optaty srodowiskowe (An-
dersen, 2007; Loiseau i inni, 2016). Co wigcej, zaktada sig, ze spoteczna ak-
ceptacja ,,wlasciwych” cen dobr srodowiskowych (odzwierciedlajacych
koszty zewnetrzne) ograniczy niezréwnowazone wykorzystanie zasobow na-
turalnych.

Wsrdéd koncepcji rozwinigtych w nurcie ekonomii $rodowiska najbar-
dziej popularne sg: czystsza produkcja i eko-projektowanie. Czystsza pro-
dukcja (ang. cleaner production) odnosi si¢ do wdrazania technologii pro-
srodowiskowych w procesach, produktach i ustugach, majacych na celu
zwickszenie efektywno$ci wykorzystania zasobow i ograniczenie ryzyka
srodowiskowego (Romero, Molina, 2012). W odniesieniu do produktdw,
rozwoj czystych technologii zaktada zmniejszenie oddziatywania tych pro-
duktéw na srodowisko, w calym ich cyklu zycia, tj. od wydobycia surow-
cow, poprzez produkcje i uzytkowanie, az do ostatecznej ich utylizacji.
W odniesieniu do ustug, rozwdj czystych technologii prowadzi do wiaczenia
kwestii ochrony srodowiska w procesy projektowania i dostarczania ushug
(Romero, Molina, 2012).

Bardziej systematyczne podejscie do projektowania produktéow i ustug
(tzw. eko-projektowanie, ang. eco-design) zaktada projektowanie dobr gene-
rujacych minimalne ilo$ci odpadéw w fazie produkc;ji i ktorych oddziatywa-
nie na srodowisko w calym ich cyklu zycia jest jak najmniejsze (Roy, 2000).
Nalezy by¢ jednak ostroznym w ocenie potencjalnego negatywnego wplywu
tych dobr na $rodowisko, szczego6lnie biorgc pod uwage dtugookresowsg per-
spektywe ich cyklu zycia. Przyktadowo, wykorzystanie surowcow, ktore
emitujg mniej zanieczyszczen w procesie wytwarzania produktéw moze
w konsekwencji prowadzi¢ do zwigkszenia obcigzen $rodowiskowych na
etapie recyklingu lub ponownego wykorzystania tych produktéow (Loiseau
i inni, 2016). Stad, bardziej przyjazne dla srodowiska moze by¢ zastapienie
funkcjonalnych elementéw wyposazenia rozwigzaniami nowszymi i bardziej
ekologicznymi, tak aby — zgodnie z przestanka eko-projektowania — korzysci
dla srodowiska na okre$lonym etapie cyklu zycia produktu nie generowaty
negatywnych oddziatywan na innych jego etapach (Sauvé, Bernard, Sloan,
2016).

Wymienione koncepcje sa zgodne z zatozeniem, ze istniejg rozwigzania
(innowacje technologiczne) zapewniajace korzysci nie tylko w wymiarze
ekonomicznym, ale rowniez w wymiarze ekologicznym. Innymi stowy moz-
liwe jest jednoczesne osiggnigcie wzrostu gospodarczego i zrOwnowazonego
wykorzystania zasobow naturalnych w catym tancuchu wartosci produkc;ji
(Porter, Van der Linde, 1995). Co wigcej, taka perspektywa (ujeta w literatu-
rze jako tzw. hipoteza Portera), zaktadajaca pelng zastgpowalno$¢ kapitatu
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naturalnego i kapitatu wytworzonego przez cztowieka oraz nieuwzgledniaja-
ca krytycznych ograniczen ekosystemow, nie wymaga zmiany istniejagcego
systemu gospodarczego. Jednak, jak podkreslaja niektorzy badacze (Loiseau
i inni, 2016, Sauvé, Bernard, Sloan, 2016), skupienie si¢ na redukcji emisji
i odpadow poprzez czystsza produkcje badz eko-projektowanie nie rozwigze
wszystkich problemow $rodowiskowych, nawet w krotkim okresie czasu.
Wdrazanie zielonej gospodarki nie moze bowiem przekroczy¢ biofizycznych
granic absorpcyjnych planety, a jesli granice te zostana przekroczone, zrow-
nowazony rozwoj bedzie wymaga¢ bezwzglednego ograniczenia wykorzy-
stania zasobow naturalnych.

4. EKONOMIA EKOLOGICZNA: EKOLOGIA PRZEMYSLOWA
| GOSPODARKA O OBIEGU ZAMKNIETYM

W odréznieniu od ekonomii srodowiska, ekonomia ekologiczna definiu-
je gospodarke jako podsystem natury, ktérego fizyczne granice rozwoju
ogranicza biofizyczny limit Ziemi (Loiseau i inni, 2016). Odrzucajac hipote-
z¢ o nieograniczonej zastepowalnosci réoznych form kapitatu, sugerowana
przez ekonomie srodowiska, ekonomia ekologiczna zaktada pozycjonowanie
po-szczegdlnych form kapitatu pod wzgledem stopnia ich waznosci (odpo-
wiednio: kapital naturalny, ludzki i fizyczny) (Jezowski, 2012). Postulujac
kluczowa role kapitatu naturalnego, ekonomia ekologiczna podkresla wspot-
zalezno$¢ ekosystemu naturalnego i systemu gospodarczego oraz poddaje
analizie wzajemne dynamiczne relacje pomigdzy tymi systemami. Proponuje
poszerzenie pojecia srodowiska poprzez podkreslenie jego wielofunkcyjno-
sci (Gendron, 2014): srodowisko stanowi bazg surowcowsa dla gospodarki,
jest pochtaniaczem odpaddw, dostarcza wartosci rekreacyjnej oraz — bardziej
ogolnie — pehi funkcj¢ pod-trzymywania zycia (Andersen, 2007). Taka zin-
tegrowana i biofizyczna perspektywa wzajemnych oddziatywan gospodarki
i sSrodowiska implikuje zmiany strukturalne w gospodarce i w spoteczen-
stwie, w celu tworzenia systemow spoteczno-gospodarczych, ktore sg mniej
destrukcyjne wobec natury (Williams, Millington, 2004). Wsréd koncepcji
rozwinigtych w nurcie ekonomii ekologicznej najbardziej popularne sa: eko-
logia przemystowa i gospodarka o obiegu zamknigtym.

Koncepcja gospodarki o obiegu zamknigtym — coraz czg$ciej promowa-
na w UE — ma swoje korzenie w nurcie ekologii przemystowej (ang. indu-
strial ecology). Podstawowym zatozeniem ekologii przemystowe;j jest wyko-
rzystanie analogii biologicznych do tworzenia zréwnowazonych systeméw
ekonomicznych (Loiseau i inni, 2016). Wystgpujaca w przyrodzie konkuren-
cja 1 wspoélpraca pomigdzy gatunkami zapewnia efektywno$¢ naturalnych
ekosystemow oraz ich elastyczno$¢ i zdolno$ci adaptacyjne. Zastosowanie
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tej metafory do systeméw ekonomicznych warunkuje podjecie dziatan zmie-
rzajacych do optymalizacji wykorzystania zasobéw naturalnych, eliminacji
odpadow oraz zmniejszenia zalezno$ci od nieodnawialnych zrodet energii
(Geng, Doberstein, 2008).

Ekologia przemystowa bazuje na pojeciu symbiozy przemystowej (ang.
industrial symbiosis) — na poziomie firm i organizacji lub pomi¢dzy nimi,
np. w parkach eko-przemystowych — oznaczajacej efektywne gospodarowa-
nie zasobami, przy uwzglednieniu zasadniczo odmiennych proceséw w za-
kresie fizycznych przeptywow materiatéw i energii (Andersen, 2007). Sym-
bioza przemystowa moze by¢ postrzegana jako narzedzie wdrazania zielonej
gospodarki, poniewaz wymaga zaangazowania wielu organizacji, tworzenia
nowych platform wspolpracy i podejmowania nowych inwestycji oraz zmia-
ny praktyk biznesowych, a takze prowadzenia prac B+R w celu generowania
i wdrazania eko-innowacji (Jacobsen 2006; Romero, Molina, 2012, Loiseau
i inni, 2016).

Podazajac Sladami ekologii przemystowej coraz bardziej popularna staje
si¢ koncepcja gospodarki o obiegu zamknigtym (ang. circular economy,
CE). Ellen MacArthur Foundation (2013) charakteryzuje CE jako system
samoregenerujacy si¢, bazujacy na minimalizacji utraty fizycznej wartosci
materialéw i wykorzystaniu energii odnawialnej. Gospodarka o obiegu za-
mknigtym ,jest z istoty nastawiona na zawracanie materiatbw do obiegu
i zmierza do utrzymywania wyrobow, sktadnikow i materialow przez caty
czas na najwyzszym poziomie ich uzyteczno$ci i wartosci” (Szczygielski
2015, s. 49). CE, zwana takze ,,gospodarka blisko materiatu” lub ,,gospodar-
ka cyklu zycia” jest alternatywa dla jednokierunkowego modelu dziatalno$ci
gospodarczej charakteryzujacego si¢ liniowymi przeptywami: zasoby — pro-
dukty — odpady (Romero, Molina, 2012). Celem wdrazania koncepcji go-
spodarki o obiegu zamknietym jest zastagpienie liniowej produkcji (otwarte
petle) zamknigtymi petlami wykorzystania materiatow i energii (w takim
modelu, promujacym elastyczno$¢ zasobow, odpady staja si¢ wejsciami dla
nowych proceséw produkc;ji).

Wdrazanie gospodarki o obiegu zamkni¢tym zaktada tworzenie cykli
zwrotnych: zasoby — produkty — zasoby, zgodnie z zasadg 3R (ang. reduce,
recycle, reuse). Ograniczanie (ang. reduce) oznacza, ze przy danym pozio-
mie produkcji mozliwe jest ograniczenie nakladow zasobow i jednoczesne
zwiekszenie efektywnos$ci produkcji. Przetwarzanie (ang. recycle) oznacza,
ze odpady moga zosta¢ przeksztatcone, w celu ich dalszego wykorzystania.
Ponowne wykorzystanie (ang. reuse) oznacza, ze przetworzone materialty
stang si¢ naktadami w kolejnych procesach produkcji (Liu, 2012). W odnie-
sieniu do zasady 3R ,,rdzeniem CE jest okragly (zamknigty) przeptyw mate-
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rialtdow oraz wykorzystanie surowcow i energii w wielu fazach” produkcji
(Lieder, Rashid, 2016, s. 37). Biorgc pod uwage aspekty ekonomiczne, CE
moze by¢ réwniez definiowana jako gospodarka, ktéra zapobiega powsta-
waniu odpaddéw oraz minimalizuje degradacj¢ Srodowiska, bez ograniczania
postgpu technicznego oraz rozwoju gospodarczego i spotecznego (Lieder,
Rashid, 2016).

Koncepcja gospodarki o obiegu zamknigtym bazuje na modelu bilansu
materialowego wynikajacego z pierwszej i drugiej zasady termodynamiki
(Pearce, Turner, 1990; Andersen, 2007). Jako, ze catkowita energia i materia
sg stale w uktadzie zamknigtym, ilo$¢ odpaddéw wytworzonych w danym
okresie czasu musi by¢ rowna wykorzystanym zasobom (wniosek wynikaja-
cy z pierwszej zasady termodynamiki). Dobra inwestycyjne moga tymcza-
sowo uwzglednia¢ zasoby, jednak w wyniku procesu konsumpcji, zasoby
ostatecznie stajg si¢ odpadami (Andersen, 2007). Zamknigty obieg materii
i energii zmniejsza zapotrzebowanie na nowe wejscia do systemu gospo-
darczego i pomaga op6znic¢ rosnacg entropi¢ (wniosek wynikajacy z drugiej
zasady termodynamiki). Entropia stanowi miarg stopnia nieuporzadkowania
uktadu, stad zasoby naturalne pozyskiwane z czystych rud charakteryzuja sie
niska entropig, a odpady powstajace w wyniku procesu konsumpcji zasobow
— bardzo wysoka entropig (Andersen, 2007).

Reasumujac, koncepcja gospodarki o obiegu zamknietym, dzieki pro-
mowaniu dziatan nastawionych na przedtuzanie zywotnosci produktow oraz
uwzglednianiu zaleznosci pomiedzy wykorzystaniem zasobow a generowa-
niem odpadow, odzwierciedla dynamiczne relacje zachodzace pomiedzy go-
spodarka a srodowiskiem. Wychodzac poza zalozenia ekonomii $rodowiska
oraz skupiajac si¢ nie tylko na efektywnoSci wykorzystania zasobow, ale
przede wszystkim na zamykaniu petli przeptywoéw materialowych moze sta-
nowi¢ ,,mape¢ drogowa” wdrazania celow zrownowazonego rozwoju.

PODSUMOWANIE

Wdrazanie zielonej gospodarki prowadzi do opracowania réznych kon-
cepcji reprezentujacych mniej lub bardziej restrykcyjng wizje zrobwnowazo-
nego rozwoju. Ekonomia $rodowiska zaktada promowanie efektywnego wy-
korzystania zasobow oraz ograniczania odpadoéw, natomiast ekonomia eko-
logiczna postuluje wdrazanie bardziej zaawansowanych koncepcji, tj. ekolo-
gia przemystowa lub gospodarka o obiegu zamknigtym. Podejscia, ktore
moga zosta¢ sklasyfikowane, jako koncepcje promujace stabg (mniej re-
strykcyjng) wizje zrownowazonego rozwoju, bazujg na opracowaniu czyst-
szych wzorcow produkcji 1 ograniczeniu zanieczyszczen, co jest ewidentnie
korzystne z punktu widzenia realizacji celow zielonej gospodarki. Poprzez
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dobrze zaprojektowane, przyjazne dla srodowiska i sprawiedliwe spolecznie
regulacje prawne mozna wspiera¢ podmioty sektora prywatnego w zakresie
realizacji dziatan ekologicznych (implementacji eko-innowacji). Koncepcje
promujace silng (bardziej restrykcyjng) wizje zrbwnowazonego rozwoju za-
ktadaja ograniczanie ilosci wydobywanych surowcow poprzez optymalizacje
wykorzystania zuzytych produktow (i energii), zamykanie petli przeptywow
materialowych, minimalizacj¢ emisji i w efekcie uchwycenie oraz zdyskon-
towanie efektu synergii pomigdzy gospodarka a srodowiskiem.

Przyjecie zatozenia, ze wzrost gospodarczy i ochrona srodowiska sg im-
manentnie ze soba powigzane — a interesy obecnych i przysztych pokolen
muszg by¢ zrownowazone — wymaga uwzglednienia nieprzekraczalnych bio-
fizycznych granic planety. Aby sprosta¢ wyzwaniom przysziosci i okresli¢
optymalny poziom ochrony s$rodowiska trzeba uwzgledni¢ nie tylko ze-
wnetrzne efekty Srodowiskowe (opierajace si¢ na wycenie dobr srodowi-
skowych), ale takze koszty implementacji zamknietych petli przeptywow
materiatowych (np. innowacyjnych technologii recyklingu lub technologii
umozliwiajacych kaskadowanie wykorzystania materiatow), wtornego obie-
gu surowcow oraz wspotpracy miedzy-sektorowej w ramach poszczegolnych
cykli, czyli wdrazania symbiozy przemystowej. Mimo, iz zasadniczy cigzar
realizacji wymienionych dziatan spoczywa na sektorze prywatnym (stano-
wigcym glowne zrodto kreatywnosci, innowacyjnosci i przedsiebiorczo$ci
W gospodarce), to jednak niezbedne jest takze polityczne wsparcie tych
zmian oraz ich spoteczna akceptacja prowadzgca do zmiany zachowan
i wzorcoéw konsumpciji.
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TOWARDS CIRCULAR ECONOMY — A COMPREHENSIVE REVIEW
OF GREEN ECONOMY CONCEPTS

Abstract. The notion of a green economy (perceived as a logical extension of arguments
within the sustainable development) may be seen as economy aimed at solving global envi-
ronmental problems related to increasing wastes and pollution as well as resource depletion.
The paper describes the concept of green economy in two distinct theoretical underlying theo-
ries, i.e. environmental economics and ecological economics. The most important concepts
for the implementation of green economy, representing the notion of weak and strong sustain-
ability, were presented. A comprehensive review of the state-of-the-art research results in
general conclusion that the concept of circular economy is crucial for the attainment of sus-
tainable development objectives.

Keywords: green economy, environmental economics, ecological economics, circular
economy.
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